RHA

RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS
ENGENHARIA

ILUSTRISSIMO SR. PRESIDENTE DA COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
DA ADASA - AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E SANEAMENTO
BASICO DO DISTRITO FEDERAL.

Concorréncia n° 1/2022 - ADASA

Processo 00197-00001240/2022-86

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67, com sede na Rua Voluntarios da
Pétria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-000, vem, respeitosamente, com 0
auxilio de seus advogados, apresentar

RECURSO ADMINISTRATIVO

contra a decisdo da Comissdo Permanente de Licitagdo da ADASA, que, com base em nota
técnica, julgou a proposta técnica da recorrente.

l. TEMPESTIVIDADE.

O Edital (item 11.1) remete a Lei 8.666/93 o regime recursal de julgamento de
propostas. Assim, em conformidade com o art. 109, inc. I, alinea “b”, da referida Lei, o prazo

recursal é de 05 (cinco) dias, a contar da intimacéo do ato.

Tendo em vista que a intimacéo se deu em 26/01/2023, o termo final do prazo recursal

é 02/02/2023, pelo que se reputa tempestivo o presente recurso.
1. A DECISAO IMPUGNADA.

A decisdo impugnada julgou a proposta técnica da Recorrente. Com relagdo a
experiéncia técnica da empresa, obteve-se 35 pontos de 60 possiveis. Sobre isso, a Comissao
fez consignar que “O item “a” [plano de bacias hidrograficas do baixo Ivai e Parana] foi

apresentado duas vezes (fl. 17 a 22 e 26 a 30), no entanto nos termos do edital cada atesado
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sera pontuado uma Unica vez por quesito. Acrescenta-se que a despeito de abranger duas

bacias contiguas, o atestado se refere a um mesmo contrato, o Contrato n° 12/2014”.

Com relacdo a experiéncia profissional do coordenador geral, a Recorrente ndo obteve
nenhuma pontuacdo, de 14 pontos possiveis. Ocorre que os atestados apresentados, se
somados, excluidos os que possuem coincidéncia integral relativa ao periodo de realizacéo,
deveriam possibilitar a pontuagdo maxima, pois representam 417 meses de experiéncia (35

anos).

Entende-se, portanto, pela necessidade de reforma da decisdo, para que seja atribuida
a nota integral no critério de experiéncia profissional do coordenador geral, bem como
atribuida a devida nota ao Plano de bacias hidrograficas do baixo Ivai e Parang, pois, embora
se refira a apenas uma contratacdo, comprova dois trabalhos distintos e, portanto, duas

experiéncias.
I1l.  RAZOES RECURSAIS.

1.1 DA ATRIBUICAO DE NOTA A EXPERIENCIA PROFISSIONAL DO
COORDENADOR GERAL.

Dos 27 (vinte e sete) atestados apresentados para pontuacdo no critério de experiéncia
profissional do coordenador geral, apenas 04 foram contabilizados, totalizando 119 meses de

trabalho, ou 10 anos.

Diferentemente da avaliacdo da experiéncia técnica da empresa, no critério em
discussdo ndo houve justifica especifica para desconsideracdo dos atestados apresentados,

havendo apenas duas ressalvas genéricas:

*Qs periodos de experiéncia comprovados (em meses) serdo somados e divididos
por 12, obtendo-se dessa forma o resultado em anos. As fragfes resultantes da
divisdo correspondentes a 8 (oito) meses ou mais, serdo consideradas um ano
completo na atividade, as inferiores a esta quantidade serdo desconsideradas.

**Para fins de pontuacdo em tempo de experiéncia, havendo diferentes trabalhos
realizados em periodos coincidentes, o tempo de execucdo que coincidir serd
contabilizado apenas uma vez.

Sdo, na verdade, prescri¢des editalicias que apenas restaram repetidas na nota técnica.
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Como ndo houve qualquer outra indicacdo de motivo que poderia justificar a
desconsideracdo de 23 atestados, analisa-se a admissibilidade dos atestados a luz dessas

ressalvas.

A primeira é a de que a soma dos meses comprovados sera dividida por 12 e as fracGes
de resultado correspondentes a menos de 08 meses ndo serdo contabilizadas, e aquelas entre

08 e 12 meses serdo contabilizadas como 1 ano.

E, basicamente, um critério de arredondamento. Por isso, 119 meses representam 10

anos. Sobre isso, ndo ha objecéo.

Agora, com relacdo a contabilizacdo de experiéncias com trabalhos realizados em

periodos coincidentes, ha necessidade de um olhar mais acurado.
Ha duas possiveis interpretacdes para a disposicao editalicia:

1) Uma mais restritiva (ou menos rigorosa): ndo serdo contabilizados somente 0s
atestados que possuirem integral coincidéncia temporal com outro trabalho
realizado, contabilizando-se o tempo coincidente apenas uma vez; e

2) Uma mais extensiva (ou mais rigorosa): caso haja atestados com alguma
coincidéncia temporal, soma-se 0s tempos ndo coincidentes e contabiliza-se o

tempo coincidente apenas uma vez.

E verdade que a falta de motivacdo precisa do ato dificulta seu controle e mesmo seu
entendimento pelo licitante, mas, ao que parece, a Comissdo adotou uma terceira linha
hermenéutica, que ndo compactua, nem com o contetido semantico da previséao editalicia, nem
com as finalidades do certame (promover a competi¢cdo): caso haja atestados com alguma

coincidéncia temporal, apenas o atestado com maior tempo sera considerado.
Assim, desconsideraram-se 23 dos 27 atestados apresentados.

N&o ha ddvida de que a exclusdo integral de atestado em funcdo de alguma

coincidéncia temporal com outro trabalho é indevida.

Se a finalidade do critério de experiéncia profissional é averiguar o historico temporal
de experiéncias comprovadas, todas as experiéncias nao coincidentes (sob a otica temporal)

devem ser contabilizadas.
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Por exemplo, ndo se pode ignorar uma experiéncia de 12 meses que tenha coincidido,

por 3 meses, com outra experiéncia de 12 meses.

Ou se aproveitam ambas experiéncias, em sua integralidade, ou, dos 24 meses de

experiéncia, excluem-se apenas 0s 3 meses coincidentes.

Diante disso, cabe a andlise de qual critério hermenéutico, dentre os possiveis, seria 0

mais adequado.

Tendo em vista a modalidade de licitagdo adotada, entende-se, por principiologia e por
teleologia, que se deve adotar a interpretacdo mais benéfica a concorréncia e a competicgéo.

J& é bastante restricdo a competicdo o fato de que a experiéncia s6 comega a ser
contabilizada a partir de 10 anos de experiéncia, considerando desiguais como iguais (uma

experiéncia de 10 anos é tratada como se ndo houvesse experiéncia).

Assim, entende-se que o critério mais adequado a finalidade do certame é o de que néo
sejam contabilizados somente os atestados que possuirem integral coincidéncia temporal

com outro trabalho realizado, contabilizando-se o tempo coincidente apenas uma vez.

Assim, a pontuagédo do item 2.4 para o Coordenador-Geral, a Sra. Candice Schauffert

Garcia, seria:
Participacdo na
elaboracéo de Planos de
) o Tempo de
Item N° Atestado Projeto apresentado Recursos Hidricos ou de _
Servico
saneamento bésico como ¢
profissional responséavel
O plano de bacias hidrogréficas do 07/2014 a
1 CAT 5883/2017 ) 1
baixo lvai e Parana 06/2016
Plano estadual de recursos hidricos
do estado de Rondbnia - A -
PERH/RO. Os servicos objeto do
11/2016 a
2 CAT 7272/2017 contrato referem-se as etapas de 1
L - L 11/2017
diagnostico, prognostico e cenarios;
diretrizes programas e metas;
eventos publicos e consolidagdo
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Item N° Atestado

Projeto apresentado

Participacdo na
elaboracdo de Planos de
Recursos Hidricos ou de
saneamento basico como

profissional responsavel

Tempo de

Servico

3 CAT 2286/2017

Plano municipal de recursos hidricos
do municipio de Jardim Alegre
estado do Parana. Os servigos objeto
do contrato referem-se as etapas de
diagnéstico, visdo Prospectiva, e
programas e intervencgdes

prioritarias

11/2016 a

12/2016

4 CAT 2118/2020

de estudos
PCH Carlos

Gonzatto rio turvo, municipio de

Desenvolvimento

hidrolégicos  na

Campo Novo, Rio Grande do Sul.

01/2016 a

05/2016

5 CAT 5917/2021

Coordenacdo técnica, executiva e
desenvolvimento do projeto referido
n°010/ANA/2015,

designada "prestacdo de servigos

no  contrato
técnicos em andlise de consisténcia
de dados fluviométricos de estagdes
de monitoramento da ANA em
operagdo em bacias hidrograficas

selecionadas

04/2015 a

12/2020

6 CAT 3847/2019

Elaboracéo do diagndstico da Bacia
hidrogréfica do Rio Queimados, no
perimetro urbano do municipio de

Concoérdia.

02/2017 a
02/2019

7 CAT 593/2021

de

elaboracdo de estudos visando o

Prestacéo servigos  para
aprimoramento da cobranca pelo uso
de hidricos de dominio da unido na
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba

do Sul

08/2018 a
12/2020

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia.
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 1FBA-65A5-346F-30E6.

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia.

Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 1FBA-65A5-346F-30E6.



RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS
ENGENHARIA

Item

N° Atestado

Projeto apresentado

Participacdo na
elaboracdo de Planos de
Recursos Hidricos ou de
saneamento basico como

profissional responsavel

Tempo de

Servico

CAT 9088/2020

Realizacdo de  estudos para
elaboragdo do Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE) das Hidrelétricas
(UHE's) da Companhia Hidrelétrica
do S&o Francisco — CHESF

11/2017
05/2020

CAT 3102/2021

Estudos de tarifacdo dos servicos de
armazenamento e regularizagdo de

agua

03/2020
08/2020

10

2118/2020

Estudo Hidrolégico Da Bacia Do
Alto Descoberto (DF/GO), para a
Instituto de Conservacdo Ambiental
The Nature Conservancy do Brasil
(TNC) (SEI 103252743, fl. 12-17)

07/2019
02/2020

11

242/2014

Servicos de engenharia para
consisténcia de dados fluviométricos
e pluviométricos de estacdes
associadas as Usinas Hidrelétricas
Apucaraninha, Cavernoso I,
Chaminé, Chopim, do Rio Jordao,
Guaricana, Marumbi, Mourédo, Rio
dos Palos, Sdo Jorge, Derivacao,
Governador Bento Munhoz da
Rocha Netto, Governador José
Rocha, Governador Ney Aminthas
de Barros Braga, Governador Pedro
Viriato Parigot de Souza, Mauj,
Complexo Energético das Usinas
Santa Clara/Funddo e outras

estacBes ndo vinculadas

01/2013
06/2013

12

4624/2019

Fornecimento de imagens, modelos
digitais de terrenos e simulagdes

hidrodindmicas para a elaboragéo de

01/2018
06/2019
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Participacdo na
elaboracdo de Planos de
. o Tempo de
Item N° Atestado Projeto apresentado Recursos Hidricos ou de ]
Servico
saneamento basico como ¢
profissional responsavel
mapas de areas alagaveis em usinas
hidrelétricas da COPEL GET
Consultoria e apoio técnico para
12/2019 a
13 1720220000996 | gestdo de operagdo e seguranca de 1 1112020
barragens da CODEVASF EPISF
Servigo de estudo
hidrossedimentolégico do lago
Guaiba, para a secretaria do 09/2018 a
14 1869/2020 ) . 1
ambiente e desenvolvimento 12/2019
sustentivel (SEMA) do Rio Grande
do Sul.
Realizacdo de  estudos para
elaboracdo do Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE) das Barragens de
_ 11/02/2019 a
15 7291/2020 Descoberto, Santa Maria, Torto e 1
I . 31/08/2020
Pipiripau da  Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito
Federal - CAESB.
Elaboracdo do plano de acdo de
emergéncia (PAE) das barragens do 05/2019 a
16 9086/2020 ] 1
sistema produtor ALTOTIETE 08/2020
(SPAT)
Elaboracdo do plano municipal de
) ) 08/2018 a
17 257/2019 saneamento basico de Imbituva 1
11/2018
(PMSB)
CARTEIRA
1 05/2012 a
8 DE Professora substituta Universidade 1 12/2012
TRABALHO Positivo- Mecénica dos fluidos
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Item

N° Atestado

Projeto apresentado

Participacdo na
elaboracdo de Planos de
Recursos Hidricos ou de
saneamento basico como

profissional responsavel

Tempo de

Servico

19

UFPR
PORTARIA N°
2606

Professor UFPR

05/2007 a

12/2007

20

11424/2012

Estudos de  consisténcia e
reconstituicdo de bacias dos rios
Uruguai, ljui, Jacui e das antas em
locais de aproveitamento
hidrelétricos at¢ a UHE de
Itapiranga, UHE passo S&o Jodo e

outras

10/2006 a

07/2008

21

CAT 5191/2014

Prestacdo de servigos de consultoria
técnica  especializada para a
execucao e coordenacdo dos estudos
dos usos maltiplos da AGUA da
bacia hidrogréfica do rio negro -

Amazonas

07/2013 a

03/2014

22

CAT 6934/2012

Execucdo do projeto referido no
contrato n° 016/ANA/2009,
designado: qualificacdo de dados
hidrolégicos e reconstituicdo de

vazdes naturais do pais

07/2009 a
12/2011

23

CAT 5917/2018

Estudos de estimativas de demandas
e usos consuntivos de agua,
contemplando a definicdo de
metodologias, a construcdo de base
de dados e a producdo, atualizacéo,
armazenamento e disponibilizacdo
de resultados das estimativas de
demandas e usos consuntivos da

agua ao longo do tempo™

07/2014 a
11/2016
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Participacdo na
elaboracdo de Planos de
. o Tempo de
Item N° Atestado Projeto apresentado Recursos Hidricos ou de ]
Servigo
saneamento basico como ¢
profissional responsavel
Realizacdo de estudos de cota de
inundacdo para Projeto Bésico de
4 ART n° | Engenharia para a Implantacio do . 09/2017 a
20191229672 Sistema de Esgotamento Sanitario 10/2018
do Municipio de Nova Prata do
Iguagu/PR
Realizacdo de estudos de cota de
inundacdo para Projeto Bésico de
] ) 09/2017 a
25 Engenharia para a Ampliacdo do 0
) . 10/2018
Sistema de Esgotamento Sanitario
do Municipio de Marmeleiro/PR
Realizacdo de estudos de cota de
inundagcdo  para: unidade 1-
Y ART n° |elaboracio do projeto bésico de . 08/2017 a
20174174707 engenharia para ampliagdo do 03/2018
sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Ledpolis
Realizacdo de  estudos para
elaboragdo do Plano de Acdo de
Emergéncia (PAE) das Barragens de
_ 02/2019 a
27 CAT 7291/2020 Descoberto, Santa Maria, Torto e 1
o ) 08/2020
Pipiripau da Companhia de
Saneamento Ambiental do
DistritoFederal - CAESB.
Total 26 424 = 35 anos

Os atestados que incluem atividades de Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) e gestéo

de operacao e seguranca de barragens foram contabilizados na experiéncia profissional na area

de recursos hidricos, pois contém estudos hidrologicos e hidrodindmicos, considerados uma

experiéncia importante na area de recursos hidricos por diversas razdes:
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e Determinacdo da disponibilidade de agua: os estudos hidrologicos para barragens
permitem avaliar a quantidade de agua disponivel para a construcdo e operagdo da

barragem.

e Previsdo de cheias: os estudos hidroldgicos ajudam a prever as variacdes sazonais e
anuais nos niveis de agua e identificar eventuais periodos de cheias, o que é importante

para a seguranca da barragem e dos moradores proximos.

e Monitoramento da qualidade da agua: os estudos hidroldgicos também incluem a
avaliacdo da qualidade da agua, o que € importante para garantir que a agua da

barragem seja segura para uso humano e para a agricultura.

e Planejamento de recursos hidricos: os estudos hidrolégicos para barragens sdo
importantes para o planejamento e gestdo de recursos hidricos, incluindo a
identificacdo de areas vulneraveis a secas e enchentes e a tomada de decisfes sobre a

alocacdo de recursos hidricos para diferentes usos.

Em resumo, os estudos hidrolégicos para barragens sdo uma parte crucial da gestao de
recursos hidricos e ajudam a garantir a seguranca e a eficiéncia das barragens, bem como a

protecédo e o uso adequado dos recursos hidricos.

Adotando-se o critério proposto, 0 atestado “Realizacdo de estudos de cota de
inundacdo para Projeto Basico de Engenharia para a Ampliacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Marmeleiro/PR” ndo seria contabilizado, pois o
periodo de execucéo foi integralmente coincidente com o atestado “Realizagéo de estudos de
cota de inundacdo para Projeto Basico de Engenharia para a Implantacdo do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio do Municipio de Nova Prata do Iguacu/PR”, sendo

contabilizado apenas uma vez.
A pontuacdo ser atribuida, portanto, é total: 14 pontos.

Subsidiariamente, se essa interpretacdo ndo for aceita, roga-se pela interpretacdo de
que caso haja atestados com alguma coincidéncia temporal, somam-se 0s tempos nao
coincidentes e contabiliza-se 0 tempo coincidente apenas uma vez, com a devolucdo da

proposta a comissao técnica, para nova analise.
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1.2 NECESSIDADE DE PONTUACAO DE ATIVIDADES (EXPERIENCIAS)
DISTINTAS REALIZADAS EM UM MESMO TRABALHO - COERENCIA LOGICA
E ISONOMIA.

A Comissdo, adotando nota técnica, decidiu, acerca do critério de experiéncia técnica
da empresa, que “O item “a” [plano de bacias hidrogréaficas do baixo Ivai e Parana] foi
apresentado duas vezes (fl. 17 a 22 e 26 a 30), no entanto nos termos do edital cada atesado
sera pontuado uma Unica vez por quesito. Acrescenta-se que a despeito de abranger duas

bacias contiguas, o atestado se refere a um mesmo contrato, o Contrato n° 12/2014”.

Todavia, a decisdo ndo esta de acordo com as regras do Edital, a luz dos
esclarecimentos oportunamente prestados pela Colenda Comissdo de Licitagdo. Sendo,

vejamos:

2) Ainda sobre atestados para comprovacdo de "Elaboracdo de Planos Setoriais relacionados a area
de recursos hidricos", considerando-se a existéncia de um unico atestado comprovando mais de um
Plano Municipal de Saneamento Bdsico, a pontuacdo serd referente a quantidade de Planos
Municipais de Saneamento Basico presentes no atestado, ou a pontuacdo sera somente 2 pontos,

relativa a 1 atestado?

Resposta: No caso de um Unico documento atestar mais de uma elaboragdo ou participagdo em planos
ou estudos relacionados a area de recursos hidricos, podera ser atribuida pontuacdo para cada plano, a

depender do caso concreto, vedada a dupla pontuagdo para uma mesma atividade.

Restou claramente afirmado que se um atestado comprovasse mais de uma experiéncia
(atividade) poderia ser pontuado mais de uma vez. A esséncia da regra de pontuacgdo Unica por

atestado ¢ a vedacdo da dupla pontuacdo para uma mesma atividade.

O atestado referente ao Plano de bacias hidrograficas do baixo Ivai e Parana é
justamente a hipotese de que, em um s0 atestado, estdo inseridas duas atividades passiveis de

pontuacéo.

O estudo feito em duas bacias hidrograficas distintas ndo pode pontuar como se fosse

apenas um estudo. S&o atividades distintas e, portanto, merecem pontuacao proporcional.
Isso atende também a um raciocinio de razoabilidade.

Ora, em principio, ndo ha razdo para que se atribua menos valor a uma experiéncia

obtida em conjunto com outra do que uma experiéncia obtida em separado.
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RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS
ENGENHARIA

A hipdtese na qual a empresa realiza apenas plano e estudos para duas bacias distintas,
no mesmo atestado, obtendo experiéncia em conjunto, merece 0 mesmo tratamento que se

teria caso existissem dois atestados.

Se a pontuacdo é medida de acordo com as experiéncias obtidas pelas empresas, deve-
se permitir a pontuacdo de diversas experiéncias, ainda que no mesmo trabalho. Caso
contrario, o critério ndo deveria ser “experiéncia da empresa”, mas ‘“ntimero de trabalhos da

empresa’.
S6 assim poderia ser garantida a escolha do licitante mais experiente tecnicamente.

Ou seja, se ha davida na leitura do edital, e hd comprovacdo de experiéncias
pertinentes e relevantes, essas devem ser computadas, para o que o julgamento da proposta
técnica se alinhe as finalidades do edital e a prdpria escolha (da etapa interna, vinculante da

comissao) pelo tipo de “técnica e prego”.

Se foi eleito esse tipo de licitacdo, com atribuicdo de pontuacdo a experiéncia dos
proponentes, a interpretacdo e o julgamento, na fase competitiva, devem respeitar essa

vontade.

“Assim, a licitagdo de melhor técnica pode ser enquadrada ou como de “meio” ou
como de “‘fim”. Nas licitagoes de meio, o ato convocatorio ja definiu a técnica a
ser adotada. Busca-se selecionar o licitante mais bem qualificado para executar
uma técnica previamente escolhida pela Administracdo. Nessa hipotese, a
licitacBo versa basicamente sobre a experiéncia, a habilidade e a capacitacéo
pessoal dos licitantes” (MARCAL, Justen filho. Comentarios a Lei de Licitacoes
e Contratos Administrativos - Ed. 2019. S8o Paulo: Revista dos Tribunais
Capitulo 1. Da licitacdo Secdo IV. Do procedimento e julgamento Art. 46. Page
RL-1.11
https://proview.thomsonreuters.com/launchapp/title/rt/codigos/98527100/v18/pag
e/RL-1.11)

“A atribuigdo de pontuagdo progressiva a numero crescente de atestados
comprobatérios de experiéncia, desde que devidamente justificada, porque a
experiéncia da licitante na execucéo reiterada de determinados servicos, em certa
medida, a qualifica a executa-los com melhor qualidade. Nesse sentido é a
Jurisprudéncia mais recente do Tribunal: ‘admite-se a inclusdo de critérios de
pontuacgdo que levem em conta a quantidade de servicos prestados, porém, também
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RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS
ENGENHARIA

deve ser sopesado o desempenho da contratante e a complexidade dos servicos
realizados” (Acorddo 1.910/2007 — Plenario, relator Ministro Benjamin Zymler)”
(Acorddo 4.538/2010, 1.2 Cam., rel. Min. Walton Alencar Rodrigues).

“81. Ademais, como se trata de licitacdo em que tecnologias, metodologias e
recursos sdo predefinidos pela Administragdo (...), os critérios adotados na
formulacao dos quesitos de avaliacdo da proposta técnica devem dar primazia a
aspectos que afiram a capacidade, a qualificagdo e a experiéncia do licitante, entre
aqueles previstos no art. 46, § 1.° inciso I, da Lei 8.666/1993. (...) (Acdrdao
786/2006, Plenario, rel. Min. Augusto Sherman Cavalcanti).

IV. CONCLUSAO.

Diante do exposto, requer-se 0 conhecimento e provimento deste recurso, para que
seja para que seja atribuida nota integral no critério experiéncia profissional de coordenador
geral, bem como seja pontuado o atestado de Plano de bacias hidrograficas do baixo lvai e

Parand, na forma da fundamentacéo.

Subsidiariamente, caso ndo seja atribuida nota integral no critério de experiéncia
profissional de coordenador geral, pede-se seja remetida novamente a proposta a comissdo
técnica, para que a contagem do tempo de experiéncia atenda ao critério de que, caso haja
atestados com alguma coincidéncia temporal, somam-se 0s tempos ndo coincidentes e

contabiliza-se o tempo coincidente apenas uma vez.

De Curitiba, 02 de fevereiro de 2023.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Candice Schauffert Garcia
Representante Legal

CPF: 025.043.229-33
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ANEXO 1

Apresentam-se extratos dos atestados para comprovagdo da experiéncia, com o
destaque no corpo dos mesmos correspondente a pertinéncia para pontuagdo requerida:

ITEM 1 - ATESTADO N° CAT 5883/2017 - PAGINA 01:

COORDENAGAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO BAIXO IVAI E
PARANA 1

Conforme Contrato n 12/2014 estabelecido entre as partes: O Estado do Parand, por
intermédio do Instituto das Aguas do Parand e o Consércio registrado no 42 oficio de Registro de Titulos e
Documentos e Pessoas Juridicas, formado pelas empresas: RHA Engenharia e Consultoria S Ltda, CNPJ ne
03.983.776.0001-67 — empresa lider com 51% de participagdo, Ferma Engenharia Ltda, CNPJ ne
76.703.404/0001-03 - com 24,5% de participagdo e Vertrag Arquitetura e Urbanismo Ltda, CNPJ ne
08.684.317/0001-04 - com 24,5% de participac&o.

OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO
PROSPECTIVA, PROGRAMAS E INTERVENGOES PRIORITARIAS E CONSOLIDACAO DO PLANO.

_ A Ordem de Servigo n? 03/2014 datada de 15/07/2014 foi emitida pela correspondente
Diretoria de Gestdo de Bacias Hidrograficas (DGB) e consta na mesma vigéncia de 20 meses para o Contrato.

O Projeto tem por objetivo geral possibilitar aos érgdos competentes embasar as acdes de
gestdo compartilhada do uso dos recursos hidricos nestas bacias, considerando as diretrizes estabelecidas
pela legislacdo estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos

Hfdri:os do Parand e a sua regulamentacdo, as Resolugdes dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos e o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

ITEM 2 - ATESTADO N° CAT 7272/2017 - PAGINA 01 | 02 | 03

OBJETIVO GERAL:

Elaborar os estudos técnicos e o documento consolidgdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH/RO) do Estado de Rondénia, nos termos previstos nos arts. 19 a 21 da Lei Complementar
Estadual n2 255 de 25 de janeiro de 2002 e seu Decreto Regulamentador n? 10114 de 20 de setembro de 2002
atendendo as exigéncias do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

» Etapa 1: Bases Metodolégicas
Refere-se & preparagdo de Bases Metodologicas para elaboragdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Ronddnia, compreende os seguintes itens:
1.1. Elaborag3o do Programa de Trabalho contendo as bases metodoldgicas para elaboracio do
PRH/RO/RO;
1.2. Construgdo do programa de organizag3o e conduc3o do processo de mobilizagdo social e

-
1.3. Compatibilizagdo e aprovacio do PRH/RO conforme orientagdes presentes no PMDA e com
o PNRH.

* Etapa 2: Diagnostico, Prognéstico e Cendrios dos Recursos Hidricos de Ronddnia

Compreende o levantamento e a avaliagdo integrada da situagdo atual dos recursos hidricos
do Estaco, considerando aspectos relacionados s disponibilidades hidricas e 3s demandas, e sua interface
com a dindmica social, envolvendo a articulagdo de diferentes areas do conhecimento, de modo a evidenciar
as restrigdes e as potencialidades dos recursos hidricos, associadas 4s demandas atuais e futuras para os
diversos usos contemplando os 5 (cince) subprodutos seguintes: .

2.1 Diagnéstico das disponibilidades hidricas no Es{ado de Rondénia estruturado e
disponibilizado em ferramenta com Selugdo de Geoprocessamento para garantir o acompanhamento e o
controle das agBes deste Projeto Bésico;

2.2 Diagndstico e progndstico das demandas relacionadas aos usos consuntivos da dgua e

variabilidades hidricas; As demandasl\Qf‘) \L
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2.3 Diagndsticos da dirdmica social e do processo de mobilizagdo social e comunicagdo
inseridos nos respectivos comités de bacas j& constituidos e dos potenciais dentro do espago geografico do
Estado. Elaboracdo de cendrios (tendencial, setorial e incremental) das demandas hidricas do Estado de
Rond&nia. O herizonte temporal neste processo de planejamento devera estar atrelado a um cendrio “A" de
05 anos para o curto prazo, cendrio “B” de 10 anos para o médio prazo e cendrio “C" de 20 anos para cenarios
de longo prazo;

2.4 Balango Hidrico entre a disponibilidade e as demandas hidricas atuais e futuras, segundo
os distintos cendrios gerados, e andlise das tendéncias de evolugdo das cemandas, no espago & no tempo;

2.5 Priorizagdo da participagio publica no processo de construgdo do diagndstico,
progndstico e cendrio dos RH de Rondénia, com a convocacdo e participacdo das liderangas dos comités de
bacias.

ITEM 3 - ATESTADO N° CAT 2286/2017 - PAGINA - 01 | 03 | 04

PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS DO MpNICiPlO DE JARDIM ALEGRE -
ESTADO DO PARANA ) _
0S SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAG NOSTICO, VISAO
PROSPECTIVA, E PROGRAMAS E INTERVENCOES PRIORITARIAS.

Conforme Contrato n° 53/2016 estabelecido entre as partes: A Prefeitura Municipal de
Jardim Alegre, por intermédio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ a empresas RHA Engenharia ¢
Consultoria SS Ltda, CNPJ n° 03.983.776.0001-67.

O Projeto tem por objetivo geral possibilitar aos érgdos competentes embasar as agdes de
gestdo compartilhada do uso dos recursos hidricos, considerando as diretrizes estabelecidas pela legislagdo
estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Parana
e a sua regulamentagdo, as Resolugdes dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

A 2% Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre diz respeito &
Visiio Prospectiva, com elaboragio de proje¢des e cendrios tomando como base o ano de 20135, compreendendo
o consenso estabelecido sobre a realidade presente e suas tendéncias nos horizontes de planejamento fixados.
Como cenario futuro para estimativa das demandas de 4gua em 2030 nas bacias de interesse apresenta-se o
Cendrio Inercial, construido a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitarios para cada setor,
a partir da aplicacio do AGUA. Foram cbservados adicionalmente as previsdes de novos investimentos com
potencial reflexo na possibilidade de incremento da demanda hidrica nos setores correspondentes, rural ou
urbano. Considerou-se ainda que projetos ou financiamentos relacionados ao setor agropecudrio (rural)
repercutermn no crescimento da agricultura, pecudria ¢ populagiio rural, em diferentes proporgdies, conforme a
conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao setor industrial ou grandes empresas (urbano)
acrescentam demanda hidrica ao uso industrial e ao consumo de dgua da populagdco urbana. A sintese dos
resultados obtidos com a combinagio dos vetores de investimento e plangjamento, no municipio, foram

considerados para validagdo das taxas de crescimento do Cendrio Inercial. A partir das demandas futuras e
considerando-se a disponibilidade hidrica em cada area estratégica de gestdo foram gerados os respectivos
balangos hidricos. Ademais da cenarizagéo, a 2* Etapa constou da verificagdo da situagdo atual e futura dos
enqu_adramentos dos corpos de dgua no municipio.;. Para elaboragdo dos estudos de enquadramento foram
cons_lcteradas a Resolugdo 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que trata de procedimentos
gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e a Resolugio CONAMA 357/2005 que estabelece
o enquadramento dos corpos de 4gua em classes de uso e conservacio e outros documentos legais pertinentes.
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* Agiles e obras necessirias para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da fgua;
* Agdes e obras necessarias visando a contengfio de im pactos de eventos criticos;
* Agdes ¢ obras necessarias para controle do impacto da poluigio difusa;
* Agdies visando a capacitagdo técnica e educagio hidroldgica;
* Agbes e para a ampliaglio ¢/ou recuperagdo de Unidades de Conservacio:
* Acdes e obras voltadas 4 recuperaglio de dreas degradadas.
' Plano de agdes apresentado contemplou os seguintes itens:

» Expansio da drea e grau de atendimento dos servigos de esgotamento sanitério;
* Expansiio da drea de atendimento dos servigos de drenagem urbana;

* Criagio de dreas sujeitas & restricdo de uso, com vistas & protegdo dos recursos hidricos e
dos ecossistemas agquéticos;

» Realizagio de estudos e criagio de parques e APAS;

* Implantagio e melhoria da eficicia na operagic dos aterros sanitirios, compostagem e
depdsitos de residuos ¢ sistemas de tratamento de esgoto;

+ Ampliagio de 4reas verdes e de zona de absorglio de dguas nos instrumentos de
regulamentacio do uso do solo, de parcelamento do solo e de edificacdes;

= Recuperagiio de dreas degradadas, dreas de protegio aos mananciais, e dreas de preservagiio
permanente, com o fim de garantir a protegdo dos recursos hidricos e da biodiversidade;

* Plano de recuperagio de APPs localizadas em dreas urbanas, ocupadas com edificagfes
residenciais, comerciais ou industriais;

ITEM 4 - ATESTADO N° CAT 2118/2020 - PAGINA - 01 | 03

CARACTERISTICAS DO SERVICO

— Objeto: Elaboragdo do Estudo Hidroldgico da Bacia do Alto Descoberto, no Distrito Federal e nos municipios de
Aguas Lindas de Goids e Padre Bernardo, no Estado de Goids.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapas, Produtos e Atividades:

12 Etapa: Produto 01 - Plano de Trabalho;

22 Etapa: Produto 02 - Relatdrio final de caracterizacdo dos usos miltiplos da bacia e demandas hidricas;
32 Etapa: Produto 03 - Relatdrio final de estimativa do balango hidrico em condices naturais da bacia;

42 Ftapa: Produto 04 - Relatorio final de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia considerando as ofertas e
demandas de recursos hidricos;

Banco de dados geoespaciais e memorial de calculos.

Inicialmente foram identificados e caracterizados os usos multiplos dos recursos hidricos na bacia do Alto
Descoberto, de forma a definir o quadro atual e potencial das demandas hidricas.

A caracterizacdo das demandas hidricas consuntivas foi realizada considerandao:
i) as outorgas concedidas na drea de estudo;
ii) aestimativa da evaporagdo liquida do Lago Descoberto.

jii) o estudo “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” da Agéncia Nacional de Aguas [ANA).
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ITEM 5 - ATESTADO N° CAT 5917/2021 - PAGINA - 04

1.1. Plano de Trabalho

Esta etapa compreendeu o plancjamento técnico e fisico de cada ativi iga

! ‘ atividade, de 5
f:sc]arecmcmq da tm_:tndologm de trabalho empregue, produtos e prazos previstos de em::;;:o u;
INSUmos e equipe técnica necessarios ao desenvolvimento do trabalho. ,

As seguintes atividades foram detalhadas no Plano de Trabalho:
- Coleta e organizagdo de dados e informagdes:

- Descriglio da Regido Hidrografica;

- Anilise de cotas;

- Analise das segdes transversais:

- Analise de medigdes de descarga liquida:

- Anilise, tragado, extrapolagiio e validagao de curvas de descarga;
- Analise regional de cotas e vazdes:

- Preenchimento de falhas;

- Qualifica¢do das séries fluviométricas

- Relatério Final ¢ Resumo Executivo

ITEM 6 - ATESTADO N° CAT 3847/2019 - PAGINA - 01 | 02

1. OBJETIVO DO TRABALHO
Elaboragiio do Diagnostico Socicambiental da Bacia Hidrogrifica do Rio dos
Dueimados, no perimetro urbano, na Cidade de Concordia.
Sio ohjetivos especificos deste estudo:
s caracterizar a situagiio ambiental da drea parcelada em APPs:
e definir a drea urbana consolidada nas APPs:

e verificar a existéncia de areas de risco de agravamento de processos erosivos ou de
inundagdes;

o levantar 0s estudos jé existentes ¢ em andamento que propdem as intervengdes para ©
controle de risco de inundagdes, mapeando as obras previstas e ja executadas, com a
definiglio das cotas de cheias;

s propor intervengiies para o controle de risco geotéenicos:

= mapear os cursos da dgua e nascentes, georreferenciados, fornecendo assim condigoes de
analise de dados, tomada de decisdes e fiscalizagdes das faixas a serem definidas neste
diagndsticor
s definir faixas de afastamentos para os cursos da dgua de acordo com os seguintes casos
diagnosticados:
= a APP de 30m, da margem dos cursos da dgua da bacia hidrografica do Rio
dos Queimados, desde a borda da calha do leito regular;

= a faixa ndo edificante de 15m, da margem dos cursos da dgua da bacia
hidrogrifica do Rio dos Queimados, desde a borda da calha do leito regular;

= & faixa sanitiria ideal para a manutengdo de cursos da dgua tubulados.
tamponados e/ou canalizados;

s verificar as areas de interesse ecoldgico urbanas, também como meio de compensagio €
melhoria da protegio e preservagio ambiental;

e comprovar o uso adequado dos recursos hidricos, a ndo ocupagio das areas com !-isco de
asravamento e/ou sua protecio, bem como a previsdo de manler ¢ proteger as areas de

interesse ecoldgicas, visando a melhoria das condigdes de sustentabilidade urbano-
ambiental.
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3, DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

O Estudo do “Diagnéstico Socioambiental de parte da Bacia Hidrografica do Rio dos
Queimados, no perimetro urbano, na Cidade de Conedrdia”™, contemplou a deﬁniqﬁntde m%mdas. a
construgio de base de dados e a produgdo de diversos mapas ligados a andlise socioambiental da
bacia hidrografica, bem como o levantamento topogrifico dos seus cursos de égqa e nascentes, tendo
por ohjetivo geral encontrar uma solugdo vidvel, tanto econdmica quanto ambientalmente, para os
lotes legalizados em Areas de Preservagio Permanente e faixas sanitirias na érea de estudo, conforme

dispde o novo Codigo Florestal Brasileiro.

O Projeto foi dividido em & etapas. A desericio de cada etapa estd nos subtdpicos a
seguir.

1. Levantamento e condigdes dos leitos dos cursos da agua;

2. Caracterizagio da situagiio ambiental das APPs dos cursos de dgua e nascentes;
3. Caracterizagiio da situagio ambiental das demais APPs;

4, Definigio da Area Urbana Consolidada nas APPs;

5. Compilagio dos dados e formatagio do diagndstico:

6. Proposicoes de alteragdes de diretrizes urbanisticas.

As atividades foram realizadas em cada etapa conforme Termo de Referéncia anexo.

ITEM 7 - ATESTADO CAT 593/2021 - PAGINA - 03 | 05

Assunto: Prestacdo de servicos para elaboracéo de estudos visando o
aprimoramento da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio
da unido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

A area de abrangéncia do estudo compreendeu os rios de dominio da Unido da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. A bacia caracteriza-se pelos acentuados
conflitos de usos multiplos, pelo processo que envolve o gerenciamento de seus
recursos hidricos e pela peculiar transposicao das dguas para a bacia hidrografica
do rio Guandu.

ITEM 8 - ATESTADO CAT 9088/2020 - PAGINA - 35| 36 | 37

3.5 ESTUDOS HIDROLOGICOS — RHA ENGENHARIA

Esta etapa teve por objetivo compatibilizar as cheias de projeto dos aproveitamentos envolvidos. Para
a obtengdo da cheia de projeto, foi utilizado o conceito de Cheia Maxima Provavel (CMP), que &
calculada através da Precipitagdo Mdxima Provavel (PMP), sendo esta obtida através de método
estatistico utilizando dados pluviométricos.

De forma resumida. os estudos hidrolégicos consistiram nas seguintes etapas:
s  Busca e selecio de estacdes fluviométricas e pluviométricas;
s  Anilise e consisténcia de dados fluviométricos e pluviométricos;
s Elaboracio dos estudos de frequéncia de vazdes midximas para os eixos de interesse;

s Elaboracio dos estudos para obtencio da Precipitacdo Mixima Provivel, pelo Método
Estatistico;

Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 1FBA-65A5-346F-30E6.

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia.

Este documento foi assinado digitalmente por Candice Schauffert Garcia.
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 1FBA-65A5-346F-30E6.



= Elaboracio dos estudos para obtencio da Cheia Miéxima Provivel, obtida a partir da
Precipitagio Mixima Provivel aplicada em um modelo chuva-vaziio;

=  Obtencio dos hidrogramas afluentes aos eixos de interesse.

3.5.1 Estudos de Frequéncia de Vazoes Maximas
Mo rio 530 Francisco, as séries de vazdes maximas anuais instantaneas foram obtidas a partir das séries
de vazdes naturais disponibilizadas pelo Operador Nacional do Sistema (ONS). Para validar esses
dados, foi comparada a vazdo natural com os correspondentes dados operativos dos reservatdrios
disponibilizados pela CHESF. A revis3o dos estudos de vazfes maximas foi realizada para os locais das
UHEs Sobradinho, Luiz Gonzaga, Apolénio Sales e Xingd. A pesquisa das miximas vazdes médias didrias
anuais foi realizada para o ano hidroldgico da bacia, compreendido entre os meses outubro a
setembro. Importante ressaltar que devido as grandes dimensdes da bacia hidrografica do rio 530
Francisco, foi necessario realizar a divisdo da bacia em trechos. As séries pluviométricas foram obtidas
para cada trecho, e posteriormente foram utilizadas na obtencdo da PMP e CMP.

14 no rio de Contas, a verificac3o dos dados hidroldgicos, relativos as usinas de Pedra e Funil, atendeu
aos conceitos bdsicos hidroldgicos, de modo a validar os pardmetros utilizados 4 época do projeto. O
estudo utilizou como principal fonte de dados as séries de vazio afluente e defluente de cada
apraveitamento, disponibilizadas pela CHESF, e as dados de estagdes fluviométricas praximas as
UHE'"s.

Mo rio Parnaiba, a verificacdo dos dados hidroldgicos referentes a Usina de Boa Esperanca seguiu a
aplicacdo de conceitos hidroldgicos, verificando os pardmetros utilizados a época do projeto da Usina.
0s dados hidroldgicos tambeém foram utilizados para a elaborag¢do de um hidrograma adimensional
para a secao de interesse. Para tal, utilizou-se como principal fonte de dados fluviométricos as vazdes
naturais disponibilizadas pelo ONS. Para validar esses dados foi comparada a vaz3o natural com os
dados de afluéncia da Usina de Boa Esperanca formecidos pela CHESF.

Para o estudo de frequéncia, foram utilizados os principais métodos de distribuicdes estatisticas para
wazdes maximas: Gumbel, Exponencial, Log-Normal 3P, Log-Pearson |, com ajuste dos parametros
pelo Método dos Momentos, Método da Maxima Verossimilhanga e Método dos Minimos Quadrados.

Neste projeto adotou-se a formulacdo de Filler, através do qual as vazdes instantdneas sdo
proporcionais a drea de drenagem. Os valores de entrada considerados foram correspondentes a série
de maximos anuais, contemplando as vazées maximas instantaneas de cada ano. Apds a aplicacdo da
formulacao de Fuller e a obtencdo da série de vazdes instantaneas, aplicaram-se as distribuicbes
estatisticas mencionadas e os ajustes foram realizados para enfim se obter a frequéncia das vazdes.

3.5.2 Precipitacao Maxima Provavel
Para a obtencdo da PMP, foi utilizado um método estatistico baseado no Método de Hershfield,
adaptado para as bacias de interesse, com parametros especificos para este local, e que pdde ser
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aplicado a duragdes de chuva superiores a 24 horas. Este modelo, tal como o método de Hershfield,
utiliza dados pluviométricos.

Através dos dados pluviomeétricos, foi obtido um fator de frequéncia para cada estagdo, tendo a
finalidade da obtengdo do fator de majoragao que foi aplicado nas chuvas, e posteriormente utilizado
para a obtencao do hietograma da PMP.

3.5.3 Cheia Maxima Provavel
O célculo da Cheia Maxima Provavel utiliza um método hidrolégico de transformagao chuva-vazao,
neste estudo o modelo selecionado para a obtencdo da CMP foi o SMAP (Soil Moisture Accounting
Procedure). Foi utilizada a versdo diaria, a qual considera a existéncia de trés reservatdrios
matematicos — do solo, de superficie e subterrdaneo, cujas variaveis de estado sdo atualizadas a cada
intervalo de tempo. O modelo necessita ser calibrado, para ser representativo das caracteristicas da
bacia.
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1. INFORMACOES GERAIS DO TRABALHO

O escopo do trabalho é a “Elaboracdo de um Estudo de Tarifagdo dos Servigos
de Armazenamento e Regularizagdo de Agua de forma a remunerar os servigos
prestados pelas barragens publicas da Unido para os diversos usuarios e custear
as despesas de operacdo, manutengdo e administragdo.”, conforme descrito no
Parecer Técnico n°: 04/2020/AD/GEP de 11 de mar¢o de 2020.
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Etapa5 — Modelos de Tarifa

A etapa 5 teve como objetivo unir os principais resultados das etapas
anteriores do estudo, com o ohjetive de propor um modelo tanfario gue venha a
custesr as despesas operadonais do sarvigo plblco de armazenaments de

agua e regularizagio de vazies, limitando-a & capacidade de pagamento dos
ascluics usudnius.

Assim, o cbjetivo deste relatdric foi o levaitamento bibliografico dos
modelss de regulacao, tarifacio e formacio de prege, proposigao de um molelo
para & tarifagio em estudo, eplicaglo do modelo com dados reais € analise do
impacio da tarifa sobre os usuarios,

Dado o ineditismo do projeto, néo ha uma orientagio regulamentar sobre

a preferéncia e adequacio dee modelos de tarifago. Assim, foram discutides os
seyuilles nadelus Jde eygulagie. lasa de rsbomo,  pricescap e peoditick

regulaion, sendo o0s pricipais modelos nadonais e internaciorais.
Compementarmente, apresentaram-se informagoes dos modelos revenue cap,
menu de contratos e escala movel,

Ainda, foi analisada a situagdo regulatdria dos trés principais servigos de
utilidades piblicas: Setor Eletrico, o Seior de Transporte Pdblco Urbanoe o
Setor do Saneamento. Abordou-se, minimamerte: quais os normafvos
reguladores do servico. aualis) ois) dradols) com competéncia requlatéria nara
o setor, qual o medelo de tarfagéo adotado e a frequéncia de reajuste e revisdo
tarifaria. Tambe&m, foi abordada a experiéncia da cobranga pelo uso da agua de
dominio da Unido e dos Estados, a tarifacio dos estedos beneficiados pelo PISF
e a taifagdo no Ambito dos perimetros de irrigacao, devido a similaridade com o
objeto de estudo.

Realizou-se descrigies sobre modelos de formagaoc de prego ara
valoragéo da agua conforme diferentes teorias econdmicas, tais como os
maodelos de ohimizacao (Modos etonomicos), 0s midelos dencminados ag oo
e os modelos hibridos. Em relag8c aocs molelos econdmicos, foram
considerados os métodos baseados no modelo d: otimizagao em equilibrio

A

parcizl s&o fundamentados en uma das seguintes teorias: i) teora da demanda;
il) tecna da oferta; e iii) teoria do equilibrio de mercaio.

ApOS dISCUSSA0 @ andise leonca Jos aiferertes modelos de regulagao,
modeos econdmicos, modelos de cobranga pelo uso das aguas, dentre outros,
concluiu-se que a utilizagdo do modelo tarifario baseado no método aplicads no
Ceara enquadrava-se com ps critéerios do estudo. O modelg, originalmante
aplicado no estado do Ceara foi denominado CPS [capacidade de pagamznto
& subsidio cruzado) em referéncia & consideragéo da capacidade de pagamsnto
dos sztores usudrios e a ullizagdo de subsidios cruzados, em setores com
caraclkeristicas assimétricas entre usuanos.

A aplicagdo do modelo buscou atingir a meta anual de arrecadacgao, >ara
cobriros custos de operagio @ manutengio do conjunto de barragens delimilado
pelo escopo do projeto.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Etapas, Produtos e Atividades:
12 Etapa: Produto 01 - Plano de Trabalho;

22 Etapa: Produto 02 - Relatdrio final de caracterizagdo dos usos muiltiplos da bacia e demandas hidricas;
32 Etapa: Produto 03 - Relatdrio final de estimativa do balanco hidrico em condigdes naturais da bacia;

42 Etapa: Produto 04 - Relatdrio final de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia considerando as ofertas e
demandas de recursos hidricos;

Banco de dados geoespaciais e memorial de célculos.
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Inicialmente foram identificados e caracterizados os usos multiplos dos recursos hidricos na bacia do Alto
Descoberto, de forma a definir o quadro atual e potencial das demandas hidricas.

A caracterizagdo das demandas hidricas consuntivas foi realizada considerando:

i) asoutorgas concedidas na drea de estudo;

Op S5 OU EPELLUCD IS5 S\B0 OERILSD B|Sa0 SRERYEN

ii) aestimativa da evaporagdo liquida do Lago Descoberto.

i) o estudo "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Para a porgo da bacia hidrogréfica do Alto Descoberto contida no Distrito Federal, as outorgas superficiais e
subterraneas foram obtidas da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal (ADASA), com
dados fornecidos pela TNC. Em relagdo a porgdo da bacia que pertence ao estado de Goids, verificou-se, por meio de
consulta ao site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), que ndo ha
outorgas concedidas nesta drea. As outorgas no rio Descoberto, de dominio da Unido, concedidas pela ANA, foram
extraidas diretamente na planilha de outorgas disponibilizada on-line no site da Agéncia.

Para identificagio dos usos setoriais da dgua foi realizada uma padronizacio das finalidades de uso do cadastro
de outorgas da ADASA, resultando nos seguintes setores usudrios: abastecimento humano, irrigacdo, piscicultura,
criagdo animal, industria, uso comercial, usos maltiplos, outros e evaporacdo liguida do Lago Descoberto.
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O objetivo geral do Projeto foi a CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS e a
CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOMETRICOS, para fins de: atendimento a Resolugdo
Conjunta ANEEL/AMA n” 03, de 10 de agoslo de 2010; elaboragén de estudos para a operagao
hidraulica dos reservatdrios; atualizagio das séries de vazdes médias mensais alluentes aos

aproveitamentos hidreletricos, ulilizadas nos esludos energéticos.

A CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foi realizada tendn como base os dados da
precipitagao horarios (telemedidos), de duas leituras diarias ou de totais didrios disponiveis. Na
CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foram executadas as seguintes alividades:

+ Elaboragio de mapa das bacias ou sub-bacias com a localizagio das estagoes
pluviomatricas (estagdes a consistir e auxiliares);

+ Elaboragdo de diagrama de barras com a disponibilidade de dados pluviométricos;

» Elaboragao de gréaficos de precipitagies tolais didrias brutas versus tempo:

= Andlise de consisténcia dos totais pluviomeétricos, seguida da eliminagio de erros
identificados nos dados em nivel anual, mensal e didrio, quando for o caso;

* Preenchimenlo de falhas e complementagao das séries de lotais pluviométricos em
nivel anual e mensal;

= Elaboragao de graficos de precipitagtes tolais didrias consolidadas versus lempo;
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+ Elaboragdo de graficos da distribuicio sazonal das precipitagdes médias mensals para
03 postos de cada regifio homogénea;

* Elaboragio de planilha eletrinica com as séries finais dos fotais precipilados mensais
dos postos pluviométricos consistidos e complementados;

* Preparagao de curvas de dupla massa.

A CONSISTENGIA DE DADOS FLUVIOMETRICOS foi realizada em nivel didrio, tendo como
base as séries de colas hordrias (telemedidas), de duas lsituras didrias ou de médias didrias,
com reflexo nas séries mensais @ anuais histdricas. Os servigos de CONSISTENCIA DE
DADOS FLUVIOMETRICOS compreendaram a execucio das seguinles alividades:

* Elaboragédo do mapa das bacias e sub-bacias com a localizagfo das estaghes
fluviomatricas (estagtes a cansistir 8 auxiliares);

* Elaboragho do diagrama lopoldgico com idenlilicacsio de cada estacio, inclulnde o
codigo ANA e respectiva drea de drenagem;

+ Elaboragio do diagrama de barras com a disponibilidade de dados fluviomélricos;

* Andlise das medigdes de descarga liquida, incluindo as avaliagdes das relagtes cola
versus area molhada e cola versus velocidare,

* Andlise dos perfis transversais nas segies de medigdo de descarga liquida das
eslagdes fluviométricas. no que diz respeito As alleracies da morfologla, &
reinstalagdo/relocacio do posto e suas implicaghes nas definicies dos periodos de
validade da curva-chave, além da idenlilicagiao do método mals apropriado para a sua
exirapolacan;

= Andlise e fragado de curvas-chave disponiveis, com a definigio de uma nova curva
quando lor o caso;

= Exirapolagio das curvas-chave nos ramos inferior e superior, quande for o caso, sendo
que para o superior foram wlilizados no minimao trés matodos distinlos;

» Elaboragao dos colagramas e andlise das cotas médias didrias;

= |dentificagAo e eliminagio de erros grosseiros de dados, efetuando em seqguida o
preenchimento possivel das falhas nas sérias didrias de cotas;

* Elaboragfo dos hidrogramas e andlise das vazies medias didrias, sempre que possivel
considerando oulras eslagdes localizadas na bacia;

* ldentificacio e eliminagéo de eros da dadoz, elaluando em seguida o presnchimenta
possivel das falhas nas sérles didrias de vazoes;

= Geragao da série de vazoes médias mensais a parlir das vazies médias diarias.

Os Marcos Conlratuais 06, Relalério de Consisténcia dos Dados Hidroldgicos (Resolugde n®
J96M1998);. e 07, Relaldrio de Consisténcia dos Dados Hidrologicos do exerciclo 2012

{Resolugio Conjunta n” 03/2010), foram execulados com 14 dias de alraso do prazo previsto
am contralo,

Por fim, declaramos gue o desempenho da empresa fol considerado SATISFATORIO. pois
eumnpriu com as demais obrigacies assumidas no eontrato,

E por ser verdade, firmamaos o presente.
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ITEM 12 - ATESTADO CAT N° 4624/2019 - PAGINA 06 E 38:

Item |l - Servigos de Simulagdo Hidrodindmica e elaboragdo de Mapas de Areas Alagaveis

Realizagdo de simulacao hidrodindmica de ruptura (Dam Break) e propagacéo das cheias
induzidas e das cheias naturais de projeto, utilizando o modelo HEC-RAS em regime nio
permanente com escoamente 10, 2D e/ou hibrido. Elaboragio de mapas das dreas alagéaveis
em plataforma SIG com as ferramentas Geo-RAS, RAS Mapper & ArcGIS, com a mancha de
inundagéo, risco hidrodinamico e definigho da zona de autossalvamento (ZAS), com a |
identificago das benfeitorias impactadas, para as cheias naturais e induzidas pela ruptura | gy
hipotética das barragens apresentadas a sequéncia. il

Foram considerados os seguintes cenarios nas simulagdes: !EE

g
-]
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= Vazao defluente igual a TR de 100, 500, 1.000 e 10.000 anos, sem ruptura de barragem. !
» Ruptura de barragem com vazao afluente média historica,

= Ruptura de barragem com vaz&o afluente para TR (tempo de recorréncia) de 1.000 e
10.000 anos;

s Ruptura em cascata dos empreendimentos na mesma bacia.

Relatorio Técnico 1 - Definigio de cenarios de ruptura e respectivos hidrogramas:
1. caracterizagao da bacia hidrografica onde estao localizados os empreendimentos;

2. caracterizagdo dos empreendimentos;
3. descrigéo, localizagéo e acessos;
4 estudos hidrolégicos:;

5. possiveis condigbes de ruptura das barragens e os hidrogramas resultantes;
6. indicagio preliminar da locagédo das segbes topobatimétricas.

Relatdrio Técnico 2 - Segdes topobatimétricas e levantamentos de campo:
1. mapa com localizagio das segdes topobatimétricas efetivamente realizadas;
2. gréficos das se¢des topobatimétricas,
3. perfis das linhas da agua obtidas em campo utilizados na calibragdo do modelo;
4 tabela com as coordenadas de benfeitorias a jusante, identificadas através das imagens.

Relatério Técnico 3 (Final) - Mapas de inundagae:

1. calibracdo do modelo de propagacac em canal;

2. arquivos das simulagdes com os pardmetros definidos durante a calibrag&o (detalhando a
calibragdo dos modelos e contendo todos os dados basicos para entrada nos modelos bem como
os parametros calibrados e as condigdes de contorno utilizadas na calibragao);

3 mapas de inundagao para os diferentes cendrios simulados indicando o risco hidrodinamico
(grau de perigo em fungdo da combinagéo entre profundidade do escoamento e sua velocidade);

4. mapas com definicdo das zonas de auto salvamento (ZAS);

5. tabela com as coordenadas e o tempo de alcance das estruturas/populacées a jusante;

6. cotagramas e hidrogramas nos pontos importantes (pontes, prefeituras, hospitais, usinas
hidrelétricas, captages de agua, etc.);

7. memérias de calculo, dados utilizados, metodologia e premissas adotadas;

8. tempo de recorréncia do pico de vazio do hidrograma indicado no item 6.
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1.1.6  RELATORIO DE REVISAQ DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS

Esta etapa teve por objetivo a revisdio dos estudos hidrolégicos dos empreendimentos
envolvidos, tais como as analises descritas a seguir:

A caracterizacdo morfométrica da bacia hidrografica teve por objetivo caracterizar a drea
de estudo, permitindo assim um melhor entendimento sobre o seu comportamento hidrologico.
Nesse estudo, foram analisadas as caracteristicas do relevo, além dos pardmetros indice de forma,
indice de compacidade e tempo de concentragiio. Para cada drea de drenagem, foram reunidos
scus aspectos bdsicos, como: nome do rio principal, drca de drenagem, perimetro da bacia, altitude
mixima ¢ minima do terreno da drea de contribuigio, comprimento do rio principal, desnivel enire
as extremidades e declividade ao longo do rio principal,

O tipico sobre mudangas de uso ¢ ocupagdo no solo objetivou dar suporte ao
entendimento da configuragdo espacial da Bacia Hidrografica analisada, sob a 6tica de que as
alteraghes antropicas e scus fatores de pressio ambiental provocam mudangas locais, resultando
em impactos diretos na producio de dgua e de sedimento na bacia hidrogrifica.

A caracterizagdo climatologica nas regides dos empreendimentos foi elaborada por meio
de busca no banco de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) ds estagfes
climatologicas mais proximas. Os dados das estagbes auxiliaram na obtengio das precipitagies
mensais ¢ anuais na area de estudo.

Para andlise das precipitacdes, testaram-se¢ algumas distribuigdes clissicas de
probabilidade, tais como: Gumbel, Exponencial, Log-Normal a trés parimetros e Log-Pearson
IMI. i
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A caractenzacdo fluviométrica estimou valores de vazdes minimas, médias ¢ maximas
para o exutdrio no eixo do empreendimento. A obtengio de vazdes mensais, maximas e minimas
foi realizada com base nos dados de vazies médias didrias das estacoes fluviométricas proximas,
Houve, ainda, atualizagio dos estudos hidriulicos e das regras de operagdo do reservatdrio,
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapas, Produtos e Atividades:

1* Etapa: P01 - Plano de Trabalho;

2* Etapa: P02 - Modelagem de aporte de solidos e liquidos da bacia hidrografica - Modulo I;
3* Etapa: P03 - Modelagem hidrodinamica de sedimentos do Baixo Jacui - Modulo IT;

4* Etapa: P04 - Modelagem hidrodinimica de sedimentos do Lago Guaiba - Modulo 11I;

5* Etapa: P05 - Elaboracio de Cenarios;

" PR e | D000 i oD

6" Etapa: P06 - Estrutura dos modelos desenvolvidos, com os respectivos dados de entrada
organizados e manuais descritivos;

7* Etapa: P07 - Estrutura de compilagio de dados em formato compativel com a rede
SEMA/FEPAM;

8* Etapa: P08 - Proposicio de estacdes de monitoramento hidrologico, climatologico e
sedimentologico para o aprimoramento dos modelos hidrossedimentologico e hidrodindmico; B

9* Etapa: P09 - Proposta de critérios para extracio de areia;

Realizagdo de Workshop de Introdugdo a Aplicagio dos Modelos MGB ¢ Delfi3D na Regido
Hidrografica do Lago Guaiba;

Nota Técnica n® 001 - Analise de diferentes modelos de transporte de sedimento.

O Estudo Hidrossedimentologico do Lago Guaiba consistiu na utilizacio de modelos
computacionais para a obtencio do conhecimento hidrologico, hidrodinidmico e da dinimica e
transporte de sedimentos da bacia hidrografica do Lago Guaiba, desde a eclusa de Amaropolis ate
Itapud, para a defini¢iio de diretrizes orientativas aos critérios de mineragio de areia no Lago Guaiba,
considerando as previsdes de variagdes climaticas e do uso do solo até 2030.
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ESTUDOS DE RUPTURA

Os estudos hidrdulicos compreendem a simulagdo da ruptura da barragem, a propagacdo da onda de cheia para
o vale de jusante e o mapeamento da inundagdo.

Rupturas de barragens podem ocorrer gradualmente ou instantaneamente. O tipo de ruptura depende do efeito
causador e do material da barragem. Quando uma barragem rompe instantaneamente uma grande por¢do da
barragem é remaovida num pequeno intervalo de tempo, liberando dgua do reservatério e provocando a formagéo
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de uma onda de cheia que se propaga a jusante da barragem. Nesta situagdo o escoamento de base pode ser
considerado desprezivel e a propagacdo da onda de cheia ocorrendo num canal seco.

Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 1FBA-65A5-346F-30E6.
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. Cendrio extremo (falha estrutural + condig@es hidroldgicas adversas): é aguele que define a situacdo
de pior risco para as dreas de jusante. Por exemplo, ruptura associada a ocorréncia da Cheia Maxima -
Provédvel. Deve estar contemplada no PAE; ;
. Cendrio de ruptura mais provavel (falha estrutural + condigbes hidrolégicas adversas): & aguele :
definido para situacBes com malor possibilidade de ocorréncia, como por exemplo, cheias associadas a
tempos de recorréncia menores. E uma importante ferramenta para definicio do uso e ocupacio do solo;

. Cendrio de ruptura (falha estrutural): & aquele definido pela ruptura causada unicamente por falhas [~
estruturais da barragem, sem a ocorréncia de um evento hidrolégico extremo concomitantemente. A onda £
¢ perada apenas pela massa de dgua contida no reservatorio, sem considerar um hidrograma afluente ao =
reservatdrio;

. Cendrio de cheia (condigBes hidroldgicas adversas): & aquele definido por um evento hidroldgico
extremo, gue leva & condigdo limite de operacdo do sistema extravasor da usina, no entanto, sem a
ocorréncia de ruptura.

ey i 1
v e st
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O escoamento resultante da ruptura de uma barragem envolve fendmenos de dificil caracterizacdo matematica
e de grande variacdo das grandezas hidraulicas no tempo e no espaco. Assim, a utilizacdo de um modelo
hidrodindmico de propagacdo de um hidrograma de ruptura objetiva simular o movimento da onda de cheia ao
longo do vale a jusante da barragem. Essa simulac3o possibilitou determinar as areas alagadas, as profundidades
do escoamento, as velocidades do fluxo e o tempo para atingimento do pico méximo do nivel de dgua, permitindo
estimar o dano potencial e a duracdo da inundagao.

A avaliac3o da propagacio da onda de cheia e dos mapas de inundagdo foi realizada a partir da utilizac3o do
modelo hidrodindmico HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center - River Analysis System) - versdo 5.0.7 -
Margo/2019, do U.S. Army Corps of Engineers, de uso difundido e consolidado em estudos dessa natureza.
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3.4. Estudos Hidroldgicos

LZ 9P 0} euibe

[sta etapa teve por objetivo descrever e identificar informagfes relevantes sobre
as bacias hidrograficas nas quais estdo inseridas as barragens do SPAT, bc“_‘ como
analisar o comportamento pluviométrico da regidio para o estudo das vazbes maximas.

De forma resumida, os estudos hidrologicos consistiram nas seguintes etapas:

Caracterizagio fisiografica da bacia;

Caracterizagiio pluviométrica;

Fstudo de defliivios anuais e mensais;

Estudo de vazies maximas instanténeas;

Registro de vazbes dos Orglos extravasores — considerando a operagio dos
reservatorios e o historico disponivel: andlise das vazbes defluentes das
barragens nas escalas mensal ¢ anual ;

e Flaboragio de hidrogramas de cheias naturais para vérios perfodos de
recorréncia;

SPAT »

SANEAMENTO
* Regras de operagio vigentes em cada reservatorio; N
A seguir ¢ explicado como as principais etapas foram realizadas. ZE
=2
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ELABORACAQ DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA (PMSB), incluindo avaliacio
do PM5B elaborade no ano de 2014; realizagdo de visita técnica no municipio de Imbituva — PR; reunides
com os devidos orgdos envolvidos para a adequacdo as situagdes; diagnosticoda situacio atual inerente
a0 Plano Municipal de Saneamento Basico

Conforme Contrato n? 259/2018 estabelecido entre as partes: Municipio de Imbituva, CNPJ
ne 76.175.892/0001-23, e a empresa RHA Engenharia e Consultoria 55 Ltda, CNPJ n® 03.983.776.0001-67, os
estudos em epigrafe tem o seguinte escopo:

QBJETIVO GERAL: |

Elaborar os estudes técnicos e o dotumento consolidado do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Imbituva-PR, nos termos previstos na Fundamentac3o Legal vigente:
= Artigo 30, da Constituicdo Federal;
= Lei Faderal n® 10.257/01 Estatuto das Cidades;
= Lei Federal n® 11.445/07 nos capitulos 11, IV, IX combinado com o artigo 19;
= Lel Federal n® 8080/90 Orgénica da Sadde;
= Lei Federal n® 11.124/05 Sisterma Macional de Habitagao de Interesse Social:
= Lel Federal n® 9.433/97 Politica Nacional de Recursos Hidricos;
= Lei Federal n® 12.305/10 Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
= Lei Orgdnica Municipal;
= Planc Diretor;
= Plano de Gestdo de Rasiduos;
= Plano de Gestdo Hidrica: e
= Planu de Reducdo de Risco.
= Resolucdo CONAMA n® 307/02 Gestdo de Residuos da Construgdo Ciwvil;
= Resolugan COMNAMA n® 283/07 Dispde sobre o tratamento e a destinacdo final dos residuos do servico de
saude.
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CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES POSITIVO LTDA
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interssse na drea de Magistério Superior, admitindo-se o Contratado para exercer as
wwmimm.mmmameuma. Do
SETOR DE TECNOLOGIA, DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA.
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“ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES
NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAL uui, 'JACUi E DAS ANTAS, EM
LOCAIS DE APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS ATE A UHE ITAPIRANGA, UHE
PASSO SAO JOAD, UHE DONA FRANCISCA E UHE 14 DE JULHO,
RESPECTIVAMENTE, INCLUSIVE.”

Os estudos mencionados dizem respeito ao Plancjamento & Gestio dos
Recursos Hidricos e estdo inseridos no Plano de Agdes, desen\'{.llvido pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico a partir de 2001, que objetiva o estabelecimento de uma base de dadﬂs
hidrolégicos qualificada e consistente para todos os locais de aproveitamentos hidrelétricos,
visando atender todas as demandas da modelagem hidroen:rgéuc-a, com be.naﬁc_lus esperados,
em termos econdmicos e operacionais. O objetivo geral do Projeto desenvolvido pela RHA
foi disponibilizar séries consistidas de vazOcs naturais homogéneas, no que s refere A
compatibilidade entre os dados médios didrios (atualizados até dezembro de 2005) e mensais
(para o periodo de janeiro de 1931 a dezembro de 2005), de tal fonlm que possam ser
utilizadas nos estudos de planejamento da operagéo eletroenergética e hidréulica do sistema

interligado nacional.
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PRESTACAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA
ESPECIALIZADA PARA A EXECUCAO E COORDENACAO DOS ESTUDOS DOS
USOS MULTIPLOS DA AGUA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO -
AMAZONAS.

identificadas a localizagiio das dreas de usos ndo consuntivos e as consequentes restrigdes
que desses usos poderfio decorrer para o aproveiamento hidroelétrico da bacia e vice-versa.
Em especial, foram indicadas areas relevantes para navegagio; controle de cheias, etc.

O estudo realizado buscou identificar as potencialidades dos usos maltiplos
da dgua na bacia e avaliar essas potencialidades frente ao disposto no Plano Nacional de
Recursos Hidricos, nos Planos Estaduais. nos Planos de Bacia e nos Planos Setoriais e

integrados disponiveis.

As informagdes apresentadas no Estudo atendem das instrugbes e
recomendagdes do Capitulo 4, Se¢io 4.2, “Usos Multiplos da Agua™ e sdo compativeis com
o conteido dos componentes-sintese descritos na Seglio 4.3 “Diagndstico Socioambiental™,
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

PROJETO QUALIFICACAO DE DADOS HIDROLOGICOS E
RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS DO PAiS

CONTRATO N° 016/ANA/2009

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), com Sede em Curitiba, Estado do Parand, inscrita no CNPJ
sob n” 03.983.776/0001-67, prestou para a AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), com

sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, inscrito no CNPJ sob n® 04.204.444/0001-08, o
servico abaixo relacionado:

EXECUCAO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° 016/ANA/2009,
DESIGNADO “QUALIFICACAO DE DADOS HIDROLOGICOS E RECONSTITUICAO DE
VAZOES NATURAIS DO PAIS”.

) ‘ O obje-ltivo geral do Projeto foi qualificar séries mensais de precipitagio e vazio no
Pais e reconstituir séries de vazdes naturais em estagdes fluviométricas selecionadas.

O Projeto contemplou a analise de dados hidrologicos de 230 estagies
fluviométricas principais, 404 estagdes fluviométricas de apoio e 2.416 estagdes pluviométricas.
Os estudos realizados consideraram ademais, as séries de dados operativos de 152
aproveitamentos hidrelétricos do Sistema Interligado Nacional, cuja operagiio centralizada esta
sob a_rt:sponsahilidade do Operador Nacional de Sistema Elétrico — ONS, além de informagoes a

= s TeaeaTm
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acesso e atualizagdo sistemdtica da nova base de dados de demanda.

0 Estudo de " Estimativa de Demandas de Usos Consuntivos da ﬁgua para o PAIS” contratado
pela Agéncia Nacional de Agua e executado pela empresa RHA Engenharia e Consultoria 55 Ltda
desenvolvido apresentou avancos significativos nos métodos para a estimativa da demanda de agua nos !
diversos setores produtivos e, em consequéncia, serve de base para proposicio de acBes visando a
melhoria do balango hidrico em bacias hidrogréficas (disponibilidade vs demanda) e nos processos de
concessdo de outorgas no pais.

Direcionando o foco para os métodos utilizados e base de dados disponiveis em cada um dos
segmentos usudrios analisados, pode-se, enumerar algumas agdes especificas com potencial para
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Local dos Servicos: Marmeleiro/PR

Objeto: Realizacio de estudos de cota de inundagio para Projeto
Basico de Engenharia para a Ampliacio do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio do Municipio de Marmeleiro/PR

Periodo de Execucdo: 11/09/2017 a 31/10/2018
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Iguacu, afluente do rio Parané
Sintese dos estudos realizados:

Os estudos de cota de inundagic apresentaram duas grandes etapas. A primeira foi
referente ao estudo hidrolégico para a definicdo das vazdes maximas relacionadas aos tempos de
recorréncia de interesse. A segunda etapa foi o estudo hidraulico para o calculo do nivel de agua
fgue tais vazdes maximas irdo produzir.

A area de drenagem, o desnivel ao longo do rio principal e seu comprimento, desde a
nascente até a segao das elevatdnas ﬁ:-ram determmadus pelc mudeln digital de elevagdo do

s cza=bhia®a de 9 s RARE

Item 25 - Nao foi atribuida pontuagdo, pois o periodo de execucdo foi coincidente com o
atestado “Realizacdo de estudos de cota de inundagdo para Projeto Bésico de Engenharia para
a Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Nova Prata do
Iguagu/PR”, sendo contabilizado apenas uma vez.
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REALIZACAO DE ESTUDOS DE COTA DE INUNDACAD PARA: UNIDADE 1- ELAEBORACAD DO PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA PARA AMPUACAD DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO DE LEGPOLIS - SEDE MUNICIPAL - ORDEM DE SERVICO Ne 277246
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ERMOENHARIA CONSULTIVA LTDA

Os estudos de cota de inundagio apresentam duas grandes etapas. A primeira é
referente ao estudo hidrolégico para a definigio das vazdes méximas relacionadas aos tempos de
recorréncia de interesse. A segunda etapa ¢ o estudo hidrdulico, na qual siio levantadas secdes
transversais ao longo do trecho que abrange o local de interesse, para o cdlculo do nivel de dgua que tais
vazbes maximas ir§o produzir.

Para o estudo hidrdulico, foram realizados levantamentos topobatimétricos de trés
secBes transversals ao longo do Cdrrego Agua das Flores, alcangando a drea de instalagdo do pogo.
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ESTUDOS DE RUPTURA

0s estudos hidraulicos compreendem a simulagdo da ruptura da barragem, a propagacdo da onda de cheia para
o vale de jusante e 0 mapeamento da inundagdo.

Rupturas de barragens podem ocorrer gradualmente ou instantaneamente. O tipo de ruptura depende do efeito
causador e do material da barragem. Quando uma barragem rompe instantaneamente uma grande porgdo da
barragem & removida num peguena intervalo de tempo, liberando dgua do reservatdrio e provocando a formagdo
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Os atestados que incluem atividades de Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) e gestdo de
operagdo e seguranga de barragens foram contabilizados na experiéncia profissional na area de
recursos hidricos, pois contém estudos hidroldgicos e hidrodindmicos, considerados uma
experiéncia importante na area de recursos hidricos por diversas razdes:

o Determinagdo da disponibilidade de agua: os estudos hidroldgicos para barragens
permitem avaliar a quantidade de 4gua disponivel para a constru¢do e operagao da
barragem.

e Previsdo de cheias: os estudos hidrologicos ajudam a prever as variagcdes sazonais €
anuais nos niveis de agua e identificar eventuais periodos de cheias, o que ¢ importante
para a seguranca da barragem e dos moradores proximos.

o Monitoramento da qualidade da agua: os estudos hidrologicos também incluem a
avaliacdo da qualidade da agua, o que ¢ importante para garantir que a agua da barragem
seja segura para uso humano e para a agricultura.

e Planejamento de recursos hidricos: os estudos hidrologicos para barragens sao
importantes para o planejamento e gestao de recursos hidricos, incluindo a identificacao
de areas vulneraveis a secas ¢ enchentes ¢ a tomada de decisdes sobre a alocacao de
recursos hidricos para diferentes usos.

Em resumo, os estudos hidrologicos para barragens sdo uma parte crucial da gestdo de recursos
hidricos e ajudam a garantir a seguranga e a eficiéncia das barragens, bem como a prote¢ao e
o uso adequado dos recursos hidricos.

Foi pontuada a experiéncia de Professor da UFPR devido a apresentacdo do contrato de
prestagdo de servigo.

Sabendo que a pontuacdo por ano comprovado ¢ de 2 pontos, iniciando apds atingir 10 anos de
experiéncia, a pontuacdo da Coordenadora-Geral, a Sra. Candice Schauffert Garcia, atinge a
pontuacdo méxima para o item 2.4, ou seja, 14 pontos.
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Anexo Il — Tabela de Tempo de Experiéncia

JAN(01) | FEV(02) | MAR(03) | ABR(04) | MAI(05) | JUN(06) | JUL(07) | AGO(08) | SET(09) | ouT(10) | NOV(11) | DEZ(12)

ANO PERIODO PRO. o
Estudos de consisténcia e reconstituicio
2006 | 10120063 | ociasdos rios Urugusi, u Jacuie das
07/2008 [ .o
05/2007 a
2007 1; /2007 Professor UFPR
10/2006 2 [Fstudos de consisténcia e reconstituicéo
2007 de bacias dos rios Uruguai, ljui, Jacui e das
07/2008 antas
10/2006 a Estudos de consisténcia e reconstituigdo
2008 de bacias dos rios Uruguai, ljui, Jacui e das
07/2008 antas
2009 07/2009 a  |Execugéio do projeto referido no contrato
12/2011  [n° 016/ANA/2009
07/2009 a  [Execugdo do projeto referido no contrato
2010 12/2011 | 016/ANA/2009 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010
2011 07/2009 a  |Execugio do projeto referido no contrato
12/2011  [n° 016/ANA/2009
05/2012 a i iversi
2012 / Professora substituta Universidade 05.15 2015 2015 2015 2015 2015 2015 1215
12/2012 Positivo- Mecéanica dos fluidos
07/2013 2 |Prestasio de servigos de consultoria
2013 técnica especializada - bacia hidrogréfica
03/2014 |45 Rio Negro - Amazonas
2013 01/2013 a [Servicos de engenharia para consisténcia
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2019 02/2019 a |PAE) das Barragens de Descoberto, Santa
08/2020  [Maria, Torto e Pipiripau - CAESB
2020 0185332803 Bacia Hidrogrfica do Rio Paraiba do Sul
PAE das Hidrelétricas (UHE's) da
11/2017 a
2020 / Companhia Hidrelétrica do S0 Francisco —
05/2020 |cyiesr
2020 03/2020 @ |Estudos de tarifagdo dos servigos de
08/2020 [armazenamento e regularizagdo de dgua
2020 07/2019 a |Estudo Hidrolégico Da Bacia Do Alto
02/2020  |Descoberto (DF/GO)
12/2019a |Consultoria e apoio técnico para gestdo de
2020 operagdo e seguranga de barragens da
11/2020 | copeyask epis
2020 02/2019 a  [PAE) das Barragens de Descoberto, Santa
08/2021  |Maria, Torto e Pipiripau - CAESB
Elaborag3o do plano de ago de
05/2019 a
2020 / emergéncia (PAE) das barragens do
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2020 02/2019 a |PAE) das Barragens de Descoberto, Santa
08/2020  |Maria, Torto e Pipiripau da CAESB.
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