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1 APRESENTACAO

A equipe da ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. tem a satisfacdo de
apresentar aos entes do SISTEMA DE RECURSOS HIDRICOS DO DISTRITO FEDERAL e
as demais instituicdes interessadas/participantes e a sociedade em geral, o PRODUTO 4:
PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS, referente ao Contrato n°® 37/2018, firmado
entre a ADASA e a ENGEPLUS, cujo objeto é a “ELABORACAO DO PLANO DE
RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS AFLUENTES DISTRITAIS
DO RIO PARANAIBA (PRH-PARANAIBA-DF) ”.

Assim, neste relatério, que resulta da fase de Prognéstico e atende ao “Projeto Basico” da
Adasa (Anexo | do Edital de Concorréncia n® 002/2017), apresentam-se 0s principais aspectos
da estruturacao dos cenarios progndsticos, suas tendéncias e consideracdes para projecoes
futuras das Bacias Hidrograficas dos Afluentes Distritais do Rio Paranaiba. Sao apresentados
0s planejamentos pré-existentes da bacia, o processo de cenarizagdo e 0s resultados
guantitativos e qualitativos dos recursos hidricos para os cendrios considerados. Por fim é
apresentada a definicdo do cenario referencial a ser adotado e a indicacao de diretrizes que
devem ser adotadas na formulacdo das acdes para a bacia.

A construcdo dos cenarios futuros para a bacia, levando em consideracdo os diversos
condicionantes, permite estimar, nesses cenarios, as caracteristicas quantitativas e
qualitativas dos recursos hidricos ao longo dos anos e, assim, definir as acdes que devem ser
implementadas. Essa etapa do planejamento é que ir4 fundamentar a formulacao dos Planos
de Acbes para gestdo das dguas na BH-Paranaiba-DF.

Dessa forma, com a apresentacdo, analise, discussdo e, posterior consolidacdo, deste
relatorio de prognostico resultara em um estudo com uma visdo geral multidisciplinar das
Bacias Hidrograficas ao longo do horizonte de planejamento. Esse relatério irda embasar a
construcdo de todos os produtos futuros e auxiliard na construcdo desse importante
instrumento de gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrograficas dos rios Paranoa,
Descoberto, S&o Bartolomeu, Corumbd e S&o Marcos, no Distrito Federal, area de
abrangéncia do PRH-Paranaiba-DF.
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2 CONSIDERACOES INICIAIS

Apresentam-se, inicialmente, consideracdes a respeito do contrato que orienta e regulamenta
a presente prestacdo de servicos de consultoria, sobre 0s objetivos e escopo dos estudos e
planejamentos do PRH-Paranaiba-DF, a respeito da abrangéncia territorial do plano, da forma
de edicao/apresentacao dos relatérios parciais e final que contém os resultados do trabalho
e, ainda, referentes ao conteldo do presente relatério, que contém o PRODUTO 4 -
PROGNOSTICO DOS RECURSOS HIDRICOS.

2.1 ldentificacao do Contrato de Prestacao de Servicos

O presente trabalho decorre do contrato firmado com a Adasa/SRH/GDF, resultante de
licitac@o publica do tipo “técnica e preco”, cujo objeto dos servicos é a “Prestacdo de Servicos
de Empresa Especializada para Elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Afluentes Distritais do Rio Paranaiba (PRH-Paranaiba-DF) .

Os principais dados, informacgdes e condicionantes administrativos que permitem identificar e
caracterizar a referida contratacédo de servi¢cos de consultoria técnica multidisciplinar sédo os
seguintes:

— Modalidade/ldentificacdo da Licitagdo: Concorréncia Adasa N°. 002/2017;

— Processo Administrativo SEI N°. 0197-000297/2015;

— Data de Realizacao da Licitacdo: 30/outubro/2017;

— Data de Publicagédo da Adjudicacdo do Objeto no DODF: 17/julho/2018;

— Data de Assinatura do Contrato entre as Partes: 27/julho/2018;

— Data de Publicacéo Extrato Contrato Assinado no DODF: 30/julho/2018;

— Data Ordem de Servico Inicial (Produto 1): 02/agosto/2018;

— Contrato de Consultoria Especializada N°. 37/2018;

— Prazo de Vigéncia do Contrato: 16 meses (480 dias);

— Prazo de Execucéo do Objeto: 14 meses (420 dias);

— Valor da Contratacdo: R$ 1.555.955,86.
Com base nas clausulas e condicdes do referido contrato e nas especificacbes executivas
constantes do “Projeto Basico” (Anexo | do Edital) da Adasa que orienta a elaboragédo dos

servigos é que se desenvolvem as atividades, estudos, diagndsticos e planejamentos que irdo
consolidar o “PRH-Paranaiba-DF".

2.2 Objetivos e Escopo dos Estudos e Planejamentos

Atendendo ao que determina a legislacéo, a politica de gestédo dos recursos hidricos vigentes
no Distrito Federal e 0 “Projeto Basico” da Adasa, o presente “PRH-Paranaiba-DF” tem como
objetivo geral orientar a implementacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos
previstos em lei, fortalecendo o Sistema Distrital de Gerenciamento de Recursos Hidricos e
articulando os diversos atores para garantir a oferta de agua, em quantidade suficiente e
gualidade crescente, com vistas ao atendimento aos seus multiplos usos, respeitando a
capacidade de suporte das bacias hidrograficas.

De forma simultanea, o PRH-Paranaiba-DF busca apontar respostas técnicas, institucionais
e legais de curto, médio e longo prazos para os temas relevantes e 0s principais problemas
diagnosticados nas bacias. Além disso, o Plano objetiva incentivar o sentimento de
pertencimento do cidaddo das bacias hidrogréficas abrangidas pelo CBH-Paranaiba-DF e
entorno, por meio da participacao social na sua elaboracdo e execucéo.
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O PRH-Paranaiba-DF dara respostas, de modo operacional, aos seguintes aspectos
institucionais e relativos aos instrumentos de gestdo, constituindo, assim, os objetivos
especificos a serem alcangados:

I.  Avaliar a disponibilidade hidrica dos mananciais para abastecimento publico existentes e
atualizar o balanco hidrico das éaguas superficiais das bacias (Reservatdrios do
Descoberto e de Santa Maria), considerando os efeitos do uso e da ocupac¢éo do solo e
das mudangas climaticas sobre o ciclo hidrologico, principalmente em relagdo a estimativa
de chuvas e disponibilidade hidrica no periodo de estiagem;

II.  Modelar cenarios de alocacdo de &gua para os diversos usos (abastecimento, irrigacao,
diluicdo de esgotos, geracdo de energia, lazer e desfrute paisagistico, etc.) incluindo a
disponibilidade de agua de abastecimento a ser fornecida pelo Sistema Corumba 1V;

lll. Identificar &reas criticas para enchentes e inundacdes ribeirinhas (tempo de recorréncia
menor ou igual a dez anos) e avaliar a capacidade dos cursos d’agua face as demandas
de transporte de guas pluviais urbanas;

IV.  Analisar o balanco hidrico subterraneo na area de influéncia do PRH-Paranaiba-DF, em
classes de qualidade, considerando as propostas ja apresentadas nos estudos anteriores,
os estudos realizados pela Adasa para fundamentagéo das outorgas de agua subterranea
e outros estudos realizados que se fizerem pertinentes;

V.  Analisar o enquadramento dos corpos hidricos superficiais distritais e da Unido, frente aos
novos estudos hidroldgicos e de qualidade da agua a serem desenvolvidos no &mbito do
PRH-Paranaiba-DF, bem como os usos atuais e futuros dos recursos hidricos resultantes
dos cenérios, de forma a propor eventuais adequacdes ao enquadramento existente;

VI.  Estabelecer um plano de atendimento ao enquadramento, com definicdo do quantitativo
de reducdo de cargas poluentes para 0s corpos hidricos superficiais, com metas
estabelecidas para execucdo em curto, médio e longo prazos; considerando o Programa
de Efetivacdo do Enquadramento, Resolu¢des CRH-DF n° 01/2014 e n° 02/2014;

VIl.  Apresentar uma andlise sobre as alternativas existentes para a criagdo da Agéncia de
Bacia Distrital, se instituicdo publica, entidade delegatéria ou outra forma de organizacgao,
considerando as analises em cursos no ambito do CBH Paranaiba-DF frente ao CBH
Paranaiba e no Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal - CRH-DF;

VIII.  Analisar a conjuntura de implantacdo da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos, nas
bacias da area de atuacdo do CBH Paranaiba-DF e propor mecanismo de cobranca e
valores (expectativa de arrecadacao e aceita¢do social entre usuarios urbanos e rurais, e
organizacdo minima institucional para viabilizar a implantagdo da cobranca), também
considerando as simulacdes e propostas dos Planos anteriores, e atual situacdo das
discussdes e decisbes sobre esta tematica no CBH Paranaiba-DF;

IX.  Analisar as atuais diretrizes operativas para a outorga, e propor eventuais adequacoes,
estabelecendo, se necessario, critérios Unicos ou especificos por bacia;

X.  Fornecer subsidios para a ampliacdo do conteldo técnico do sistema distrital de
informagdes de recursos hidricos da area de influéncia do PRH-Paranaiba-DF;

Xl.  Analisar detalhadamente as ocupagfes e 0 processo de ocupacgdo urbana na érea de
influéncia do PRH-Paranaiba-DF e suas consequéncias na quantidade e qualidade dos
recursos hidricos, inclusive nas areas do Estado de Goias a montante do lago Descoberto.

A partir de um sélido conhecimento integrado das disponibilidades e demandas hidricas, bem
como da qualidade das aguas, o Plano deve apontar acbes e investimentos necessarios
(prioritarios, de médio e longo prazo) para equacionar as principais deficiéncias e problemas
ligados aos recursos hidricos, diagnosticados nas bacias hidrograficas em estudo. Todo esse
planejamento deve ser elaborado em conjunto e com a participagdo dos usuarios das aguas,
dos Orgdos setoriais intervenientes e da sociedade em geral, representados no CBH
Paranaiba-DF, visando facilitar a assimilagédo do plano por parte dos beneficiarios, bem como
a sua implementacéo futura.
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Por se tratar de &reas densamente urbanizadas, de importancia socio-politica muito
significativa em funcdo da presenca de Brasilia, capital federal, afora os objetivos gerais e
especificos antes referidos, o presente Plano ganha complexidade e importancia
significativas, representadas pelo enfrentamento de diversos outros problemas regionais que
impactam os recursos hidricos, tais como: a urbaniza¢éo acelerada e por vezes desordenada,
os conflitos entre os usos do solo, 0 zoneamento e as areas de protecdo, a drenagem
urbana/efluentes sanitarios e seus impactos sobre a qualidade das &guas, o
assoreamento/eutrofizacdo de reservatoérios estratégicos para a regido, as areas urbanas
criticas para problemas de inundac¢des, o uso intensivo de aguas para fins agricolas/irrigacao
em algumas areas rurais e 0s aspectos institucionais necessarios a administracdo adequada
das aguas e aplicagédo dos instrumentos de gestéo nas bacias.

Para alcancar os objetivos anteriormente apresentados, o Plano de Recursos Hidricos em
guestao, atendendo ao “Projeto Basico” da Adasa e as diretrizes da Resolucdo CNRH N°. 145
(12/12/12), contempla o seguinte escopo, que se confunde com as etapas principais de
trabalho:

— Diagndstico multidisciplinar da situacao atual das bacias, com énfase nos recursos
hidricos (disponibilidades hidricas, qualidade das aguas, demandas, balanco
hidrico, etc.);

— Progndstico das bacias, com projecdo de cenarios tendenciais e formulados,
dentro dos horizontes de planejamento estabelecidos, com identificacdo de areas
criticas e situac6es de conflitos para a gestao, resultando no cenario de referéncia
para o planejamento das bacias; e,

— Planos de metas, acfes, intervencBes e investimentos para minimizar o0s
problemas identificados em relacao aos recursos hidricos, de forma a garantir os
Seus usos sustentaveis, culminando com o Manual Operativo do Plano.

Todas essas etapas de trabalho vém sendo desenvolvidas em estreita integracdo e com a
participagdo do Comité de Bacia e da sociedade em geral. Dessa forma, os objetivos do
presente plano de recursos hidricos serdo alcancados.

2.3 Abrangéncia Territorial do Estudo

A area de abrangéncia do PRH-Paranaiba-DF esté localizada predominantemente no Distrito
Federal, situada na regido Centro-Oeste do pais. Encontra-se inserida na regido geografica
do Planalto Brasileiro, apresentando altitudes entre 950 m e 1400 m e formas de relevo
formadas por processos erosivos como as chapadas, associadas a unidades geologicas mais
antigas, apresentando também outras formas de relevos como vales e colinas.

Historicamente, Brasilia foi planejada para abrigar uma populacdo de aproximadamente 500
a 700 mil habitantes. Entretanto, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, a populacdo estimada para o ano de 2018 j4 é de 2.974.703 habitantes. No entorno
do canteiro de obras do Plano Piloto os operarios se estabeleceram e surgiram aglomeracées
populacionais irregulares, um dos fatores que contribuiu para o adensamento da cidade. Apos
a década de 1960, alguns assentamentos ja estavam consolidados e se configuraram nas
“cidades-satélites”, posteriormente denominadas de Regibes Administrativas — RAs
(OLIVEIRA, 2014).

Ao contrério das demais unidades da federac¢é@o que se encontram divididos em municipios, o
Distrito Federal, por ter sua municipalizacdo vedada, conforme a Constituicdo Federal de 1988
(art. 32) divide-se territorialmente em Regifes Administrativas. Compdem o territério do
Distrito Federal, 30 Regides Administrativas e o Plano Piloto, conferindo a forma polinucleada
que hoje possui, totalizando 31 Regides Administrativas.
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O Distrito Federal encontra-se interligado com os municipios vizinhos e demais regiées do
pais por meio de rodovias federais e distritais. A malha viaria do DF estéa dividida em Sistema
Viario Regional e Sistema Viario Urbano e apresenta grande importancia para a articulacao
dos centros urbanos pois foi pensada, sobretudo, para o uso do automovel. Merecem
destaque as rodovias BR-020, BR-040, BR-060, BR-070, DF-002, DF-003, DF- 075, DF-085
e DF-095 (GDF, 2017).

Brasilia abriga atividades centrais dos poderes Executivo, Legislativo e Judiciario Federal,
além de organismos internacionais convertendo-se em um forte nudcleo polarizador. Suas
atividades principais concentram-se no territdrio urbanizado, amparadas por eixos e polos de
atividades centralizados principalmente no Plano Piloto. Por outro lado, Brasilia estende suas
relagBes de caracteristicas metropolitanas, principalmente, para sete municipios limitrofes ao
Distrito Federal: Aguas Lindas de Goias, Formosa, Cidade Ocidental, Novo Gama, Valparaiso,
Planaltina de Goiés e Santo Antdnio do Descoberto (GDF, 2009).

A area de abrangéncia do PRH-Paranaiba-DF engloba total ou parcialmente 11 municipios e
Regides Administrativas, sendo eles: Brasilia-DF, Aguas Lindas de Goias-GO, Cidade
Ocidental-GO, Cristalina-GO, Formosa-GO, Luziania-GO, Novo Gama-GO, Padre Bernardo-
GO, Planaltina-GO, Santo Anténio do Descoberto-GO e Valparaiso de Goias-GO. A sua area
territorial ocupa 5.024,23 kmz, representando 87% do territério do Distrito Federal. Em relacdo
as Regibes Administrativas do Distrito Federal, a area do PRH-Paranaiba-DF abrange total
ou parcialmente 30 Regides Administrativas, de um total de 31.

Conforme a divisdo hidrogréfica apresentada no Plano de Gerenciamento Integrado dos
Recursos Hidricos do Distrito Federal - PGIRH (GDF, 2012), a area de estudo engloba 5, das
8 bacias hidrograficas que integram o Distrito Federal e seu entorno imediato.

De acordo com a Resolucado n° 32/2003, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH,
que define as 12 Regides Hidrograficas do Brasil, a area de estudo do PRH-Paranaiba-DF
insere-se na Regido Hidrogréafica do Parana.

As bacias hidrograficas que integram o PRH-Paranaiba-DF, bem como seus rios principais
sdo citados a seguir:

— Bacia Hidrografica do Rio Paranoa: Rio Paranoa, Ribeirdo do Torto, Ribeirdo
Bananal, Riacho Fundo, Ribeirdo do Gama.

— Bacia Hidrografica do Rio S&do Bartolomeu: Rio Sdo Bartolomeu, Rio Pipiripau,
Ribeirdo Sobradinho, Ribeirdo Taboca, Ribeirdo Santo Anténio da Papuda,
Ribeirdo Cachoeirinha, Ribeirdo Santana, Ribeirdo Maria Pereira, Rio Saia Velha.

— Bacia Hidrografica do Rio S&o Marcos: Rio Samambaia.

— Bacia Hidrogréfica do Rio Descoberto: Rio Descoberto, Coérrego Rodeador,
Ribeirdo das Pedras, Rio Melchior, Ribeirdo Engenho das Lajes.

— Bacia Hidrogréafica do Rio Corumba: Ribeirdo Ponte Alta, Rio Alagado, Ribeirdo
Santa Maria.

A Figura 2.1, em continuidade, ilustra a localizagédo da area de estudo do PRH-Paranaiba-DF,
as bacias hidrograficas em questdo, a abrangéncia em relacdo a area dos municipios e
regides administrativas que a integram.



140000 200000
I ﬁ I
Planaltina Localizagdo Geral
Formosa 50°0'0"W 45°00'W
— - 4444447777777777777 7—‘ M To T
r o BA 14
g A g|sf M 2
S| BH RIO PARANOA 18| b
& Padre ‘ &
Bernardo ‘
DF
38-Rio B
4-Alto Pipiripau
Rio Sao '
S Bartolomeu © Planaltina B ” MG ”
~ 18-Ribeirao __/ ol g
g i e 2 &
/ ) do Torto @SObrad“?\hO - "/-‘ipau ® &
) s 30-Ribeirao ¢ @y N o Logenda
} @Brazlandla i Q_obw LagN?a?iaanta Sobradinho / \\\/ &« 0-:-:—100 Lot Limite da Unidade da Federagdo
33-Ri Y P . Q ™ 50°0'0"W 45°0'0"W
. 10 / @\“ 7 ap.-Bap '?’6 \
Cocalzinho . Descoberto ./ ;R a"a,,e)\ - To ) N Legenda
de Goids ~~~ 26-Ribeiréo / UL -
< Rodeador p o~ DR NWV\R ©  Localidades DF
N — -Corrego N 4 Hidrografia
P rragem do — Bananal 7 11-Médio Sri
g berto — e . = Lagos e Reservatérios
Lindas def . et 16-Ribeirs 7 q e Rio Sao
y \ . < -Ribeirao o 3 < . -
BH RIO DESCOBERTO \_ Goias \Nj das Pedras 3 N\ ‘ Bartolomeu ¢/ Limite Municipal
. N ~—Plano Pl\/SfO 9-Lago Rio p2s2"% CQ Bacias Hidrograficas
R e ya p / BH Rio Descoberto
10-Médio’Rio P, Ceilandia™ ' aranoa ~ ' 5.Baixo Rio Descobert
Descoberto (até ©- : / LaggBarangs - - o-saixo Rio Descoberto
2 Rio I Melchior) v O Taguatinga A N BH RIO SAO BARTOLOMEU 10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior)
| f 36-Rio 13|;R'ad°h° ™ 311'_R|'Jbe"a°\ 16-Ribeirdo das Pedras
: undo N Ao X aboca !
% A Melchior Samambaia, % fo.b° \ ™) \*\‘ 19-Ribeirdo Engenho das Lajes
2|4 : R o & \ = S~ o 26-Ribeirdo Rodeador
sl ecanto / ‘ S&% Sebastido ] 18 .
=3 =] -
g \E <é;las Emas e e 24-Ribeiréofj ARG 3 > 33 R!o Desco.berto
Corumpa 17-Ribeirdo Papuda i Rio Sio (7% 36-Rio Melchior
o Gorde S do Gama . Bartolomeu BH Rio Corumba
) 25-Ribeirdo ___\ ‘\\ 3 25-R!be|rao Ponte. Alta
5-Baixo Rio Ponte | 14-Ribeiréo | £ 39-Rio Santa Maria
Descoberto " Alta (Cachoeirinha > 2 i%/ -0 32-Rio Alagado
¢ o “3\ S BH Rio Paranoa
/19-Ribeirio @ Gama 29-Ribeirdo - Y So o
f v e Santana - e ("5 17-Ribeirdo do Gama
Engenho 2 _d < A2 1-Alto Rio 18-Ribeirao do Tort
g / das Lajes & J y o {\\Nﬁ/ 39 - - -Ribeirado do Torto
8 e S Sy e - 1 23-Ribeirdo <K ‘:\ _ 13-Riacho Fundo
§ ~ o / a0 ! { / Maria Pereira g P (4 7-Cérrego Bananal
8/ \(}\9@9’ J { Valpargiso /o o™ “g (7% 9-Lago Paranoa
~ - “Q- \ ‘\\ de Gatas { N 3 BH Rio Sao Bartolomeu
> ; . \)\ T Cidade BH RIO SAO MARCOS "} 31-Ribeiro Taboca
i Novo Gama 39-Rio saia Velh Ocidental o 30-Ribeirdo Sobradinho
32-Rio S Santa aia Velha
Ani Y ~ . S 14-Ribeirdo Cachoeirinha
Alexania Santofanténio Alag?do ~ e
do Déscoberto ) \ Cristalina 29-Ribeirdo Santana
’ ) 38-Rio Pipiripau
\ 27-Ribeirdo Saia Velha
hS \ ! 23-Ribeirdo Maria Pereira
) Luzignia \/\Zd‘e. (5 6-Baixo Rio S&o Bartolomeu
s BH RIO CORUMBA Represa RS, . S ("} 4-Alto Rio Sao Bartolomeu
=3 ) - (=3
é -Abadiénia Corumba . § (% 24-Ribeirdo Papuda
(=% 11-Médio Rio Sao Bartolomeu
BH Rio Sao Marcos
Silvénia — (% 1-Alto Rio Samambaia
140000 200000
N
Mapa ENGEPLUS (2019)
Fonte dos Dados: w E Base e Referéncias:
- Limites politicos: Adaptado de IBGE (2017) e SEDUH (2018); Projegéo Universal Tranversa de Mercator N NOME: FIGURA:
- Regides Administrativas: CODEPLAN; S Datum Horizontal: SIRGAS/2000 - j
- Hidr‘ografia: Adaptado_ SEDPH (2016) e IBGE (2017); 1:400.000 o Fuso: 23 (. L L i - | PRH-P . DE 21 :
- Bacias e Unidades Hidrograficas: ENGEPLUS (2018); Meridiano Central: -45° Ad Oocallizagao Geral do -Paranaiba- PRH Paranaiba
- Limite Area de Estudo PRH-Paranaiba-DF: ENGEPLUS (2018) 0 8 16 24 asa Engeplus
L || I




EG0210-R-DRH-RT4-01

('Adasa | Gp Engeplus

engenharia & consultoria Lida.

Conforme dados do Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito
Federal — PGIRH (GDF, 2012) j4 eram a época encontradas situacdes de conflitos relativos
aos multiplos usos da agua no Distrito Federal e regido.

As transformacdes mais acentuadas ocorridas na area que compreende o PRH-Paranaiba-
DF estdo relacionadas principalmente a pressdo do adensamento populacional e o
crescimento da ocupacao agricola, comprometendo a qualidade e disponibilidade das aguas
e gerando conflitos de usos. A seguir sdo descritas algumas caracteristicas e problemas de
conflitos de uso da agua nas bacias hidrogréaficas inseridas na area de abrangéncia do PRH-

Paranaiba-DF de acordo com sua localizacdo e abrangéncia territorial.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Descoberto compreende total ou parcialmente as regifes
administrativas de Brazlandia, Taguatinga, Ceilandia e Samambaia (DF) e parte dos
municipios de Santo Antdnio do Descoberto (GO) e Aguas Lindas de Goias (GO). Essa regiéo
sofre com a pressdo da expansao urbana e conflitos referentes as atividades agricolas
extensivas e intensivas. De acordo com o Plano Diretor de Ordenamento Territorial - PDOT
(GDF, 2009), a barragem do Rio Descoberto é responsavel por 96% da producéo do sistema
Descoberto, sendo o maior manancial utilizado para abastecimento no DF e responséavel pelo
abastecimento de 65% de sua populacao.

A Bacia Hidrografica do Rio Corumbd& esta localizada na porcdo sudoeste do DF
compreendendo as regides administrativas Recanto das Emas, Santa Maria e Gama. Essa
bacia apresenta adensamento populacional na por¢cao norte, e ao sul areas verdes e
atividades agricolas. O zoneamento do PDOT (GDF, 2009) destaca a necessidade de
contencao do crescimento dessas areas urbanizadas, bem como o uso restrito e controlado
frente a fragilidade ambiental de determinadas areas rurais.

A Bacia Hidrografica do Rio Paranod é a bacia mais central e abrange o maior nimero de
regides administrativas do DF: Plano Piloto, Varjdo, Lago Norte, Setor de Indulstria e
Abastecimento-SIA, Setor Complementar de Indastria e Abastecimento-SCIA, Cruzeiro,
Guaréa, Park Way, Aguas Claras, Ntcleo Bandeirante, Lago Sul, Riacho Fundo, e parte das
RAs Paranoa, Itapoa e Jardim Botanico. Abriga a sede politico-administrativa do pais e o Lago
Paranod, um reservatério artificial formado por quatro redes de drenagens principais além do
Rio Paranod, que sdo: Ribeirdo Bananal, Ribeirdo Torto, Ribeirdo do Gama e Riacho Fundo.
Dentre as bacias é a que apresenta maior concentracdo urbana. Conforme o PDOT (GDF,
2009) a zona urbanizada centraliza as atividades administrativas, a maior parte das atividades
de prestacdo de servicos e 0s equipamentos de alcance regional. Em contraponto, a bacia
apresenta grandes areas de preservacao e protegcdo ambiental tais como: Parque Nacional
de Brasilia, Area de Preservacdo Ambiental - APA do Lago Paranod, Estacdo Ecolégica do
Jardim Botéanico, APA das Bacias do Gama e Cabeca de Veado, bem como a Floresta
Nacional, Jardim Botanico, Reserva Ecoldgica, Areas de Prote¢do de Manancial - APM e
Parques ecoldgicos de usos multiplos. Esta, entretanto, sujeita a demanda intensa de novos
espacos para o desenvolvimento de atividades e por infraestrutura urbana, especialmente de
transporte.

A Bacia Hidrografica do Rio Sao Bartolomeu localizada a leste do DF compreende areas
em todo sentido norte-sul do PRH-Paranaiba-DF e engloba total ou parcialmente as regides
administrativas de Planaltina, Sobradinho, Sobradinho Il, Itapod, Paranoa, Jardim Botéanico e
Sao Sebastido, além de parte dos municipios de Cidade Ocidental-GO, Luziania—GO,
Valparaiso de Goias—GO e Cristalina—GO. Apresenta caracteristicas semelhantes as demais
bacias, problemas antropicos devido ao intenso crescimento urbano de condominios
habitacionais, irregulares ou néo, e atividades agricolas extensivas e intensivas. O PGIRH
(ADASA, 2012) aponta que as RAs de Sao Sebastido e Paranoa possuem baixos indices de
coleta e tratamento de esgotos para os padrées do DF, as quais tém apenas 65% e 78% dos
esgotos coletados e tratados. O Zoneamento Ecoldgico e Econémico - ZEE-DF (GDF, 2017a)
sugere que a sub-bacia do rio Pipiripau, que sofre com pressao agricola, ndo seja ocupada
em funcéo da sua caracteristica de recarga.

sl b Rorenalba
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A Bacia Hidrografica do Rio Sdo Marcos esta localizada ao sul da area de abrangéncia do
estudo e € a menor em area total, considerando apenas a parcela que esta inserida no DF e
em uma pequena parte do municipio de Cristalina-GO. Predominam caracteristicas de
ocupacao agricola e apesar dos problemas de conflito ocorrerem em funcao da irrigagéo, do
ponto de vista ambiental, a bacia é considerada preservada na por¢ao que pertence a area
de estudo do PRH-Paranaiba-DF. Abrange a regido administrativa do Paranoa e a porcao
noroeste do municipio de Cristalina—GO. Esta inserida na Macrozona de Protecao integral
(GDF, 2009).

2.4 Relacéo de Produtos a Serem Apresentados

Tendo em vista o carater multidisciplinar do estudo e as varias etapas de contelido técnico
especifico (diagnosticos, analises integradas, planejamentos, etc.) em que 0 mesmo esta
dividido, tudo com a devida participagdo da sociedade através do Comité, a apresentacdo dos
resultados estd programada por intermédio de relatérios parciais (conclusivos) e final,
conforme relacionado no Quadro 2.1.

Quadro 2.1: Produtos/Relatérios do Plano.

Produtos/Relatérios
Identificagdo

Plano de Trabalho
Levantamento e Aprimoramento dos Estudos
Elabora¢do do Diagndstico Consolidado
Elaboracdo do Prognostico dos Recursos Hidricos
Diretrizes para Implantagdo dos Instrumentos de
Gestéo e Arranjo Institucional
Plano de Acdes e Programas de Investimentos
Relatérios Finais (Relatoério Final, Resumo
Executivo, Revista e Video de Divulgagao)
Banco de Dados Geogréficos

zZ

Identificagdo
| |Planejamento do Trabalho

Il |Elaboracéo do Diagndstico dos Recursos Hidricos

111 |Prognéstico das Bacias

IV |Programa de A¢des e Investimentos

V |Consolidagdo do PRH-Paranaiba-DF

O N O O [ARWIN|F

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Por intermédio de tais relatorios e produtos estardo disponibilizadas todas as informacdes

técnicas, sociais e ambientais integrantes dos planejamentos efetuados.

2.5 Conteudo do Presente Produto 4: Prognostico dos Recursos
Hidricos

Este relatério (Produto 4) apresenta o contetdo do Prognéstico dos Recursos Hidricos, nos

seus aspectos principais, refletindo as especificacdes do “Projeto Basico” (Termos de
Referéncia), Ordem de Servico inicial e demais orientagfes da Adasa.

Além das considerag0es iniciais e finais, o conteudo deste relatdrio contempla:
— Cenarizacao;
— Balanco Hidrico Quantitativo nos Cenarios Formulados;
— Qualidade da Agua nos Cenarios Formulados;
— Qualidade da Agua dos Lagos nos Cenarios Formulados;
— Definicdo do Cenério Referencial para o Planejamento.

ANEXOS:

— Anexo I: Analise dos Planejamentos Existentes;

— Anexo II: Cenarios Brasil 2035;

— Anexo lll: Resultado do Balanco Hidrico Quantitativo nos Cenarios Formulérios;
— Anexo IV: Modelo de Qualidade dos Rios;

— Anexo V: Relatorio das Oficinas de Progndstico;

Ve el MR AL EDERAL
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3 PROCESSO DE CENARIZACAO

O relatério de progndéstico dos recursos hidricos nas bacias hidrograficas em estudo esta
baseado na formulacdo de cenarios futuros que orientardo a proposicdo de acbes e
programas nha fase de planejamento. Para tanto, sdo apresentados aspectos conceituais e
metodoldgicos que balizaram a formulacéo dos cenarios, uma sintese da cena atual da BH-
Paranaiba-DF a partir dos resultados dos estudos de diagndéstico desenvolvidos na etapa
anterior dos trabalhos, bem como de aspectos fundamentais para o processo de cenarizacao
e a definicdo dos condicionantes de futuro, 0os quais incluem padrdes de crescimento
econbmico e demogréfico, outros planejamentos ja realizados (resumo dos planejamentos
considerados pode ser visto ho anexo Il), evolugdo da ocupacédo e uso do solo, situacéo do
saneamento basico, percepg¢do social sobre temas relacionados, entre outros.

Com base nessas premissas e subsidios, por fim, sdo estruturados quatro cendrios para o
prognostico da BH-Paranaiba-DF.

3.1 Marco Conceitual

Como referéncia conceitual para a orientar a construgéo de cenarios para o PRH-Paranaiba-
DF sera utilizado o trabalho de Buarque (2003), que realizou um estudo para o IPEA no qual
avaliou os métodos e as técnicas utilizados no planejamento estratégico governamental, com
destaque para cenarios regionais e microrregibes, em detrimento do planejamento
empresarial ou finalidades diversas, embora o arcabougo metodoldgico seja comum em
muitos aspectos, modificando muitas vezes o enfoque ou a combinacéo de ferramentas.

A visdo basica do processo de cenarizacdo é de que as técnicas de cenarios nao podem
eliminar incertezas nem definir a trajetéria futura da realidade, mas contribuem para “delimitar
0s espacos possiveis de evolucdo da realidade” (BUARQUE, 2003), contribuindo para o
planejamento estratégico, que é o foco da cenarizacao para o PRH.

A elaboracdo de cenarios é uma atividade relativamente recente no Brasil, passando a ser
efetivamente utilizada na segunda metade da década de 1980 por empresas estatais
inicialmente e, posteriormente, se difundindo como pratica empresarial. A década de 1990
registrou diversos estudos de cenarios com maior aprofundamento analitico e a utilizagéo de
técnicas mais elaboradas de cenarizagdo no ambito regional e setorial, e por 6rgdos de
planejamento do governo federal. A expectativa de desenvolvimento do pais, apés a
implantacao do Plano Real, ofereceu perspectivas de planejamento de médio e longo prazo
gue estimularam o desenvolvimento do planejamento. Contudo, avalia o autor, a pratica de
cenarizacdo para o planejamento ainda é muito descontinua (esforcos pontuais sem
monitoramento), limitando seu aproveitamento e eficacia, embora atualmente seja maior a
difusdo de metodologias de construcéo de cenarios (BUARQUE, 2003).

A discusséao conceitual da elaboracao de cenérios parte da consideracdo de que, sendo o
futuro um sistema complexo de eventos previsiveis e imprevisiveis, “mesmo que haja um
profundo conhecimento da situagéo atual e do passado proximo, a proje¢éo da evolugao futura
dos cenarios carrega imprecisdo e incapacidade de apreender e dominar todos 0s eventos
iniciais relevantes para antecipar o futuro da realidade estudada” (BUARQUE, 2003).

A imprevisibilidade dos movimentos da realidade e dos comportamentos humanos singulares,
mesmo em um arcabouco teoricamente organizado, sdo complexas e néo-lineares, com
grande sensibilidade as condicfes iniciais, ou seja, uma pequenissima variacdo em uma
condicao inicial (muito dificil de ser medida ou prevista) pode gerar grandes alteracées na
evolugdo futura da realidade.

Pequenas mudancas podem, assim, gerar efeitos finais muito diferenciados, com
pontos criticos de instabilidade denominados “pontos de bifurcacdo”, quando o
sistema se ramifica em uma nova direcdo (BUARQUE, 2003).

Dessa forma, a cenarizacdo se apresenta como a definicdo de um espaco de possibilidades,
desenhando possiveis padrées de organizacdo dos sistemas que buscam “delimitar as
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imponderabilidades futuras”. As mudangas dos sistemas tendem, portanto, a apresentar
determinados padrBes que decorrem de auto-organizacdo e de autorregulacdo desses
sistemas, que podem ser resultantes de retroalimentacdo positiva (reforcando os elementos
estruturadores do sistema) ou negativa (contrariando esses elementos) (BUARQUE, 2003).

Assim, embora os padr6es de organizacdo tenham a tendéncia de se autorregularem,
conformando o que seriam “crises reguladas”, que ndo alteram a estrutura de organizacao,
em algumas situagbes tais crises podem ganhar grandes propor¢cbes e profundidade,
resultando em uma “crise da regulacdo”, quando as mudancas séo de tal envergadura que
tornam obsoletos e ineficazes os mecanismos do sistema de regulacdo dominante, o que
demanda novo padrdo de organizacdo (BUARQUE, 2003).

Ou seja, ha situagdes em que tendéncias estabelecidas e mecanismos de regulacao permitem
certo grau de previsibilidade da evolucao futura dos sistemas sociais e econdmicos, embora
existam situacdes em que os padrbes de organizacdo da realidade sofram alteracbes
significativas, reforcando o carater de incerteza e abertura de possibilidades de futuros.
Conforme comenta Buarque (2003):

A complexidade (ndo-linearidade) dos sistemas depende do objeto que se pretende
descrever no futuro. O ambiente de negdcios de uma empresa pode ser relativamente
menos complexo se estiver focalizado em um determinado setor ou ramo produtivo
da economia. Mesmo quando se trata de cenarios estritamente econdmicos de um
pais ou de uma regido, a complexidade limita-se a uma dimensé&o (a econdmica) mais
ou menos condicionada por fatores politicos e sociais. No entanto, quando se busca
elaborar cenarios regionais abrangentes, os quais tratem de diversas dimensdes
determinantes do seu desempenho futuro, passa-se a analisar uma realidade com
elevado nivel de complexidade. O resultado costuma ser maior dinamismo, tendéncia
a mudanca e elevadas instabilidade e incerteza, o que amplia as dificuldades tedricas
e técnicas de andlise e de prospecc¢éo do futuro.

Assim, mudanca e continuidade (conservacdo) convivem nos sistemas complexos,
destacando tanto o papel da inércia quanto o da transformacao, estabelecendo dois extremos:
“a projecdo de tendéncias do passado, como se a estabilidade fosse permanente; e a projecao
de instabilidades conjunturais ou alternativas possiveis como uma tendéncia de longo prazo,
desconsiderando a estrutura e os fatores de continuidade” (BUARQUE, 2003). A evolucédo do
cenario futuro, em termos logicos, estaria entre esses dois extremos.

A mudanca e a incerteza sdo a regra, e tudo indica que o futuro ndo ser4 uma
continuidade do passado e do presente. Contudo, as transformacdes da realidade
seguem determinados padrdes e circunstancias ao conservarem componentes
relevantes da realidade atual e ao alongarem as mudancas no tempo, de modo que
0s cenarios ndo se podem deixar dominar pelo presente nem se influenciar pelas
dindmicas e tendéncias de curto prazo (BUARQUE, 2003).

Esses talvez sejam os maiores desafios da construcdo de cenarios, bem como os de todas
as tentativas de antecipacao de futuro, que é o de estabelecer futuros alternativos para apoiar
decisbGes e escolhas que ndo neguem, mas busquem controlar a incerteza intrinseca a
projecédo de futuro.

Entretanto, se trabalham e convivem com a incerteza, 0s cenarios procuram analisar
e sistematizar as diversas probabilidades dos eventos e dos processos por meio da
exploracdo dos pontos de mudanca e das grandes tendéncias, de modo que as
alternativas mais provaveis sejam antecipadas (BUARQUE, 2003).

Resulta dessa abordagem sintética da construcdo de cendrios para o planejamento a
constatacéo de que € necessario “um referencial analitico ou modelo de interpretagéo tedrica
do objeto ou do sistema” para poder operar e comunicar a légica que estd sendo construida
para descrever os futuros possiveis (BUARQUE, 2003).

Entretanto, este referencial tedrico ndo resulta de uma visédo Unica, de uma disciplina cientifica
de estudo, muito menos de variaveis especificas selecionadas em relagdo ao passado e
projetadas para o futuro, mas dependem também de uma visdo especifica, da percepcéo dos
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atores, que podem identificar possiveis desdobramentos no futuro a partir de sinais ainda
fracos ou pouco conhecidos e reconhecidos. H4, portanto, um elevado grau de subjetividade,
de “criacdo (invencédo) " na elaboracdo de cenarios, que ndo prescinde da percepcao e da
interpretacéo dos atores envolvidos (BUARQUE, 2003).

Assim, as metodologias e as ferramentas de constru¢do de cenarios combinam andlises e
estudos retrospectivos (analise do comportamento dos sistemas nao-lineares no passado
proximo até o presente) buscando identificar tendéncias inerciais e condicionantes fortes do
futuro, com abordagens prospectivas, de percepcdo e avaliagdo de possibilidades
alternativas de evolucdo do futuro em relacdo as condicionantes e tendéncias observadas
retrospectivamente.

Relacionados a isso, se apresentam dois conjuntos diferenciados de cendérios quanto a
isencao ou presenca do desejo dos formuladores do futuro: Cenarios Exploratérios e Cenario
Desejado ou Normativo. Os cenarios exploratorios sdo essencialmente técnicos e resultam
de um tratamento racional das probabilidades, buscando excluir as vontades e 0s desejos dos
formuladores. “Até mesmo quando procura analisar a postura e a estratégia dos atores sociais
(com seus desejos), o trabalho tem uma conota¢do técnica de interpretacdo do processo
politico” (BUARQUE, 2003).

O Cenério Desejado, por sua vez, se aproxima intencionalmente das aspiractes do decisor
em relacdo ao futuro, refletindo a melhor previsdo possivel a partir desse ponto de vista,
ajustando o futuro aos desejos dentro de possibilidades plausiveis e viaveis, ou uma “utopia
plausivel” (BUARQUE, 2003), requerendo ser tecnicamente demonstrada como légica e
viavel.

Normalmente utilizado para o planejamento governamental, o Cenario Normativo (desejado)
tem uma conotacdo politica e deve ser, ao mesmo tempo, tecnicamente plausivel e
politicamente sustentavel. Tal cenario procura administrar o destino com base no desejo,
ajustando-o as probabilidades e as circunstancias. Dessa forma, pode exercer um papel
importante na orientacdo da acao dos atores para intervir e transformar o futuro provavel no
desejado, expressando o espaco da construcdo da liberdade dentro das circunstancias
(BUARQUE, 2003).

Geralmente, a alcunha de “normativo” expressa essencialmente o cumprimento da legislacéo,
enquanto “desejado” é utilizado como expressdo da vontade dos atores sociais em
determinado momento. Buarque (2013), entretanto, ao propor a associacao entre normativo
e desejado, esta chamando a atencdo que o conceito de norma ou regra, no caso, hdo se
restringe ao regramento juridico, mas a normas estabelecidas pela sociedade. O regramento
juridico corresponde, em dultima andalise, ao desejo da sociedade aprovado por seus
representantes e consubstanciado na legislacdo. Embora ele ndo tenha comentado
explicitamente, a jungdo entre normativo e desejado agrega status mais destacado para os
“desejos” da sociedade, manifestados pelos atores sociais no processo de planejamento, que
deveriam atuar como normas a serem buscadas ou alcancadas pelo planejamento,
juntamente com o pleno atendimento da legislagéo.

Detalhando os cenarios exploratérios, Buarque (2003) identifica dois grupos basicos. O
primeiro grupo refere-se aos 0s cenarios extrapolativos que projetam no futuro os
comportamentos verificados no passado, também conhecidos como projecdes tendenciais.
Esses cenarios podem ser “livres de surpresas”, definindo um unico futuro decorrente da
projecdo do passado, ou “com variacBes candnicas, que introduzem pequenas mudancas
paramétricas (quantitativas) em torno do futuro livre de surpresas, como uma espécie de teste
de sensibilidade na dire¢cédo geral”. O Cenario de Variagbes Canbnicas é relevante quando o
planejamento é muito sensivel a pequenas variagfes de curto prazo, resultando em valores
de investimentos significativamente maiores ou menores ou risco de extrapolacéo de limites
de seguranga que possam comprometer todo o sistema.

O segundo grupo trata dos cenarios exploratérios alternativos que, ao contrério, ndo se valem
de uma Unica hipotese de evolucao do futuro (no singular), mas consideram descontinuidades
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e inflexdes de tendéncias, ou varias hipbéteses de cenarios futuros, incluindo futuros
completamente diferentes do passado ou de sua projecdo tendencial. Sem desconsiderar o
passado, 0s cenarios alternativos buscam identificar processos em maturacdo e suas
perspectivas efetivas de descontinuidades ou alteragbes no futuro, ou seja, “0 que esta
amadurecendo na realidade atual que pode definir alternativas e desdobramentos futuros? ”
(BUARQUE, 2003).

Assim, 0s cenarios alternativos se constroem como bifurcagfes, situacdes alternativas que
quebram a trajetdria tendencial por algum fator ndo definido pelo registro do passado recente,
mas que se apresenta no presente como uma possibilidade de alteracéo significativa em
relacdo a este passado recente, a exemplo da introducdo de uma tecnologia revolucionaria
em determinado setor que torna obsoleto o parque produtivo atual, a confirmagdo de
tendéncias atualmente pouco impactantes (selecionadas entre um grande numero de
possiveis tendéncias) ou mesmo a possibilidade de eventos completamente imprevistos,
como uma catéstrofe natural.

O esforco de cenarizacdo para os cendrios alternativos é o de buscar identificar bifurcacdes
relevantes, logicamente consistentes e articuladas com a cena atual e seus condicionantes
tendenciais. Para esse esfor¢o, ndo basta mobilizar informagfes do passado, pois 0s registros
dessas potenciais bifurcacées séo, geralmente, muito fracos ou mesmo inexistentes no
passado recente. Para obter estas possiveis bifurcacdes, o procedimento indicado em todas
as metodologias e técnicas de cenarizacdo é o de levantar possiveis leituras alternativas de
futuro a partir da opinido e das percepcdes de especialistas e atores relevantes do processo
ou regido que se busca cenarizar.

Essa diretriz de identificacdo de fatores potencialmente geradores de cenarios alternativos na
leitura que atores sociais fazem da atualidade e das possibilidades de futuro se relaciona com
um aspecto distintivo do planejamento governamental regional apontado por Buarque (2003).
Segundo o autor, o planejamento € um processo de construcdo do futuro, ndo apenas de
constatacdo de tendéncias, ou seja, a vontade da sociedade define o futuro desejado e faz
uma “aposta” de construcéo, a partir de decisdes tomadas nessa direcdo. O planejamento
governamental corresponde, nesse enfoque, ao processo de construcdo de um projeto
coletivo para alcancar um futuro desejado, “como uma proposta convergente dos atores e
agentes que organizam as ac¢des na perspectiva do desenvolvimento sustentavel”. Ou seja,
tem uma conotacéo politica de acomodacao e disputa de interesses dos atores.

Dessa forma, o planejamento incorpora e combina uma dimensao politica e uma dimenséo
técnica, constituindo uma sintese técnico-politica, por ser ordenado e sistematico e, ao
mesmo tempo, incluir decisfes e interesses de atores sociais.

A construcdo de cenarios para o planejamento governamental, portanto, ndo prescinde de
participacdo e de mobilizag&do da sociedade, assim como de metodologias que incorporem as
expectativas e visdes de futuro das partes interessadas no planejamento. A metodologia de
construcao de cenarios de planejamento governamental, ou publico, como um plano de bacia
que envolve governo e sociedade, precisa ser compreendida e aceita pelos atores sociais do
planejamento, além de trazer confian¢a de que permite alcangar os resultados planejados. Ou
seja, os atores envolvidos precisam se apropriar do processo de cenarizacdo como um
exercicio politico organizado tecnicamente, mas com espago para sua participacao.

Para esse objetivo da cenarizacao contribuem caracteristicas como simplicidade, coeréncia,
consisténcia dos dados e clareza sobre fatores determinantes de um ou outro cenario, além
de conceitos gerais claros e na medida do possivel de compreenséo intuitiva, favorecendo o
componente de comunicagcdo entre os atores envolvidos implicito aos processos de
planejamento.

Segundo avaliagcdo de Buarque (2003), o arcabouco metodoldgico de cenarizacdo esta
consolidado e é relativamente consensual entre 0s especialistas e usuarios destes métodos.
Assim, o que define uma ou outra escolha metodoldgica, ou mesmo combinag¢des ad hoc
delas, é a eficacia alcancada para a situacao tecno-politica especifica que é aplicada.
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Buarque (2003) destaca, também, o carater de aprendizado do processo de cenariza¢do na
construcdo e posterior implementacdo de um planejamento. Eventuais imprecisdes ou
lacunas na cenarizagdo por conta da incorporacdo da percepcdo dos atores seriam
amplamente compensadas pelo exercicio de construcdo dos cenarios e o efeito desse
aprendizado na tomada de decisfes futuras, na retomada do planejamento e sua avaliacao.
Como uma peca técnica de uma etapa de constru¢do de um planejamento publico, o exercicio
de cenarizagdo tem eficacia muito limitada, se ndo contar com um processo de recorrente
retomada e revisdo, na implementacdo futura do planejamento. Para isso, sua
compreensibilidade e objetividade sdo caracteristicas muito importantes, em detrimento de
metodologias com terminologia mais hermética ou especializada, que se adequam mais ao
planejamento setorial ou empresarial.

Assim, cenarios precisam ter modelos abertos que incorporem movimentos da realidade que
amadurecem com o tempo.

A confirmacgéo das previsfes enunciadas pelos cendarios nao constitui, portanto, uma
preocupacéo central dos estudos prospectivos. (...) Importa, contudo, acompanhar e
monitorar o movimento da realidade antecipado pelos cenarios para ajustar e calibrar
as antecipac¢des de futuro, introduzindo os novos elementos que amadurecem com o
tempo. Embora as decisdes se orientem para os futuros desenhados pelos cenarios,
a sociedade ou a organizacdo podem nao estar preparadas para as incertezas e para
as surpresas futuras se ndo concentrarem o esforco de reflexdo estruturada para
formular cenérios que visem a capacitar e a formar uma postura de antecipacéo e
interpretacdo das tendéncias e dos sinais que parecem mostrar possibilidades
futuras. Se alcancar esse objetivo, mesmo que se evidenciem desvios das previsdes
dos cenérios, a organizacao tera condicdes de responder rapida e eficientemente as
surpresas. A organizacao estara preparada para conviver com as incertezas e com
as intensas transformagfes do mundo contemporaneo, fortalecendo sua capacidade
de respostas as condi¢cdes emergentes e as surpresas (BUARQUE, 2003).

Diferentemente dos cenarios exploratérios (extrapolativo ou alternativos), o Cenario
Normativo se aproxima ao maximo dos desejos da sociedade em relacdo ao seu futuro,
contudo, considerando hipoteses plausiveis e consistentes. A forma mais simples de
construcdo do Cenario Normativo, ou futuro desejado, é através da identificacdo de um
pardmetro desejavel, expresso ou ndo por indicadores representativos do futuro (BUARQUE,

2003).

Um balizador comum para expressar o Cenario Normativo no planejamento publico é o
estabelecido pelo marco legal, considerado como um desejo possivel e representativo da
sociedade. No caso do planejamento de recursos hidricos, corresponderia a plena eficacia
dos instrumentos de gestéo de recursos hidricos e de sua articulagdo com as demais politicas,
destacadamente a de meio ambiente e a de desenvolvimento econémico.

Porém, considerando o processo de participacdo social envolvido no planejamento publico
regional, no caso, de bacia hidrografica, o Cenario Normativo pode expressar também
aspiracOes especificas dos atores locais, as quais podem extrapolar os objetivos propostos
pela politica de recursos hidricos. Assim, um segundo método de construcdo do cenario
normativo é “a consulta a sociedade diretamente interessada no assunto, a partir da qual se
procura gerar uma visdo coletiva e convergente dos interesses dos atores sociais”
(BUARQUE, 2003).

Em ambos os casos (parametro desejavel e/ou consulta aos atores sociais), o Cenario
Normativo resulta do confronto do desejo (atemporal e livre de restricbes) com as condi¢des
do presente, que o moldam ou o restringem. Buarque (2003) destaca que o Cenario Normativo

N&o necessita de uma trajetéria provavel ao longo do horizonte de tempo estudado
como uma referéncia da analise. Entretanto, a existéncia de uma trajetéria mais
provavel (cenérios de referéncia) ou de trajetérias dos cenérios alternativos pode
ajudar na construcdo do Cenario Normativo ao organizar o confronto do desejo
futuro com o futuro provavel ao longo do tempo (...) Com base no confronto da
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“vontade coletiva” (futuro desejado) com os cenarios alternativos, preferencialmente
com o Cenario de Referéncia (trajetéria mais provavel), vdo sendo definidos os
avancos em cada intervalo de tempo (cenas) e redesenhada a trajetoria em direcao
ao futuro desejado. Dessa forma, no fim do horizonte, alcanca-se a cena final do
Cenario Normativo e chega-se, portanto, 0 mais proximo possivel dos desejos da
sociedade.

Assim, os Cenarios Exploratdrios (Tendencial e Alternativos) e o Normativo se apresentam
como uma situagao futura possivel, a qual € atingida a partir de uma trajetéria, ou seja, uma
explicacdo do caminho que vai da realidade presente aos diversos futuros cenarizados. A
trajetdria, portanto, descreve o provavel processo de evolucdo da realidade em cada cenario,
considerando diferentes combinacdes e ritmos de amadurecimento dos condicionantes e das
incertezas centrais que compdem cada cenario.

Além de constituir um componente necessario para a demonstracdo e para a
compreensao da plausibilidade da evolucdo apresentada nos cenarios, a trajetoria €
importante também para a orientacdo dos decisores, pois ajusta o caminho a
intervalos de tempo adequados ao planejamento (BUARQUE, 2003).

Porém, para serem utilizadas no processo de tomada de decisdo, pode ser necessario
organizar as trajetérias em um Cenario de Referéncia, buscando identificar a trajetoria mais
provavel, reduzindo, dessa forma, as possiveis combinacfes de trajetérias em um conjunto
de cenarios, tornando o processo de andlise e tomada de deciséo excessivamente complexo
e pouco operacional para decisores leigos nas metodologias de cenarizacdo. Neste caso, para
a construcao da trajetéria mais provavel, assim como para as trajetdrias de cada cenario, sao
consideradas diferencas de ritmo de maturacdo das variaveis centrais, assumindo
caracteristicas semelhantes e combinadas de mais de um cenério e permitindo analisar as
eventuais inflexbes e descontinuidades que a maturacdo dos processos poderia gerar no
desenho futuro.

Os cenarios alternativos tendem a definir um “cone de possibilidades” ao
apresentarem, ao longo do horizonte, os espacos de movimento possivel do futuro.
A trajetoria mais provavel tenderia a se mover dentro desses espagos com maior
flexibilidade de mudanca, eventualmente mudando suas caracteristicas basicas e
ganhando nuancas de diversos cenarios dominantes no intervalo (BUARQUE, 2003).

Definidos os tipos de cenarios, a esséncia do trabalho de sua construcao se concentra em
dois momentos: a identificacdo das incertezas criticas e a formulacdo das hipéteses, tarefa
para a qual é necessario um modelo tedrico da realidade, obtido a partir de uma “abordagem
sistémica, em que se representa a totalidade complexa por um conjunto de varidveis centrais
e se procura compreender a l6gica da interacdo entre elas e a l6gica de determinagéo do
sistema” (BUARQUE, 2003).

Buarque (2003) afirma que as diversas metodologias de construgdo de cenarios seguem uma
sequéncia logica de passos semelhantes, respondendo a cinco perguntas basicas:

1. Que fatores (condicionantes) estdo amadurecendo na realidade atual que
indicam uma tendéncia de futuro?

2. Quais sédo os condicionantes mais relevantes e os de desempenho futuro
mais incerto (principais incertezas)?

3. Que hipoéteses parecem plausiveis para a definicdo de eventuais e provaveis
comportamentos futuros dessas incertezas centrais?

4. Como podem ser combinadas as diferentes hipéteses para as diversas
incertezas consideradas relevantes?

5. Que combinac¢des de hipoteses das incertezas podem ser consideradas
consistentes para a formagdo de um jogo coerente de hipdteses?
(BUARQUIE, 2003)
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O processo de cenarizacdo inicia, portanto, com a “identificacdo das variaveis
determinantes, que definem o comportamento da realidade, a partir de um tratamento das
relacdes estruturais de causa e de efeito”, seguido de um estudo da cena atual, selecionando
processos que séo considerados condicionadores do futuro. O que vai determinar o desenho
do futuro, entretanto, serd o comportamento combinado e diferenciado das incertezas
criticas (com maior peso das que possuem alta relevancia e alta incerteza) entre si e com
variaveis determinantes com elevada certeza, sobre o qual se concentram as andlises de
plausibilidade e consisténcia (BUARQUE, 2003).

Assim, os condicionantes de futuros devem ser classificados por seu grau de incerteza,
podendo-se assumir, por exemplo, a tipologia sugerida por Porter (1989 apud BUARQUE,
2003) diferenciando entre elementos constantes (permanentes e conhecidos), mudancas
predeterminadas (mudancas previsiveis) e mudancas incertas ou incertezas criticas.

Devido a complexidade das possiveis combinagdes desses condicionantes, o comportamento
futuro das incertezas criticas exige a formulagcéo de hipdteses das principais alternativas, de
maneira que possam ser desenhados cendrios defensaveis, plausiveis e logicamente
demonstraveis, contribuindo para uma avaliacdo de seu grau de probabilidade de ocorréncia.

Por fim, sdo cruzadas as hip6teses das diversas incertezas e € analisada a consisténcia das
combinacfes, reduzindo as alternativas de futuros pela eliminacdo das consideradas
inconsistentes e agrupamento das consideradas semelhantes ou com pequenas variacoes.

Um ultimo aspecto a considerar na formulagdo conceitual da cenarizacdo se refere a
identificagcdo de condicionantes enddgenas e exdgenas. O cendrio em uma determinada
regido, no caso uma bacia hidrogréafica, numa andlise sistémica, representa um subsistema
de sistemas regionais maiores, nacional e mundial, mais abrangentes e complexos.

Em relacdo a regido, portanto, o contexto tende a representar um condicionante exégeno com
grande influéncia no espaco local (quase sempre maior do que do espaco local no contexto).
Porém, o @mbito local possui capacidade de atuagéo prdpria, ainda que limitada ao contexto,
condicao para que seja possivel considerar cendrios proprios ao invés de adotar uma analise
de impactos locais de cenarios do contexto nacional. Assim, os cendrios regionais resultam
da combinacdo dos processos enddgenos, internos a regido, com os condicionantes do
contexto, sobre os quais a regido tem uma influéncia reduzida ou nula.

Devido a isso, 0s cendrios regionais precisam ser articulados com cenérios do contexto, no
caso nacionais, preferencialmente com um sistema de cenarios tendencial e alternativos com
0 qual possa se articular diretamente, caso contrario a evolucdo dos cenarios de contexto
pode assumir uma direcdo que inviabiliza cenéarios da bacia ao invés de atuarem como
condicionantes do cenario local.

A partir do marco conceitual sumarizado anteriormente, serdo construidos os cendrios para o
PRH-Paranaiba/DF, partindo da cena atual, sobre a qual serdo considerados diversos
condicionantes para a estruturacdo dos cendrios, definidos como Cenéario Tendencial
(exploratério extrapolativo da cena atual), Cenéarios Alternativos (com diferentes
encaminhamentos de incertezas criticas) e Cenario Normativo (desejado), conforme Figura
3.1
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Figura 3.1: Representac¢ao do modelo de cenarizagao. Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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3.2 Cena Atual

O desenho da cena atual para fins da constru¢cdo dos cenarios do PRH-Paranaiba-DF,
conforme definido no marco conceitual apresentado anteriormente, requer a selecdo de
aspectos que contribuam para a identificagcao das variaveis condicionantes da evolucao futura
das bacias, contribuindo assim para a andlise e atribuicdo do nivel de incerteza destes
condicionantes. A cena atual inicia, portanto, por uma avaliacdo dos principais processos
intervenientes na condicdo atual das bacias para, no momento seguinte, identificar e
categorizar as condicionantes a serem consideradas na constru¢éo dos cenarios.

O primeiro aspecto que se destaca na cena atual € processo intenso de ocupacédo urbana nas
bacias, configurando um intenso adensamento urbano, que ocorre de forma desordenada, ou
seja, sem seguir um planejamento quanto a adequacao das areas que estdo sendo ocupadas
no que se refere a suas condigbes ambientais e de infraestrutura necessaria. Registra-se,
portanto, um processo intenso de converséo de areas naturais ou areas rurais em espacos
de expansédo urbana, frequentemente carentes de infraestrutura adequada e sem seguir
padrdes urbanisticos sustentaveis.

A ocupacao do territério do Distrito Federal € um processo historicamente recente,
comparativamente as demais capitais brasileiras, ndo estando associada a um processo de
industrializacdo e de mecanizacdo da agricultura como nas demais, mas a uma decisédo
politica de instalacdo da Capital Federal num local de baixissima densidade de ocupacéo.
Assim, a ocupacao do DF é marcada pela implantacdo de um nucleo planejado, cercada por
nucleos urbanos ndo adequadamente planejados com rapido crescimento, acolhendo o
incremento populacional migratério e expandindo rapidamente a malha urbana sobre um
territério que conta com grandes espacos disponiveis, alcancando os municipios do entorno
do DF, em que alguns também lograram intenso crescimento populacional, como Aguas
Lindas de Goias, por exemplo. Esse crescimento do entorno foi impulsionado pelo alto custo
da terra nas regibes mais centrais, 0 que implicou no adensamento urbano mais agil nas
proximidades dos limites territoriais do DF, quando comparado ao restante de Goias.

Assim, significativa parcela da expansao urbana resultante da implantacéo de Brasilia se deu
de forma desordenada e mal equipada em termos de infraestrutura, em areas nem sempre
adequadas ambientalmente, atendendo precariamente as necessidades basicas de
significativa parcela da populacao.

O sistema metropolitano do DF, diferentemente das demais capitais brasileiras, ainda
concentra a maior parcela da renda e dos empregos em seu nucleo, representado pelo Plano
Piloto, onde estdo concentrados também muitos dos servicos de educacéao e saude, exigindo
uma infraestrutura de transporte para o deslocamento pendular de grande quantidade de
trabalhadores, ja que o Plano Piloto ndo permite adensamento maior que o atual e também
nao transfere para a periferia urbana suas instalacfes e correspondentes postos de trabalho,
sendo a area do DF que consegue manter um rigido controle de ordenamento territorial.

Com a atividade econdmica concentrada em torno da administracdo publica, as atividades
industriais e agropecuarias sdo pouco expressivas em termos relativos no Distrito Federal,
concentrando reduzida parcela do PIB frente ao setor de servigos.

Compbem a cena atual o limitado desempenho no controle e ordenamento territorial de
instrumentos como o Plano Diretor de Ordenamento Territorial e 0 Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico, apenas recentemente transformado em Lei. Nesse aspecto, o DF n&o difere da
experiéncia de expansao das demais metropoles regionais, que somente conseguem
estabelecer maior eficacia em areas onde as taxas de crescimento populacional se reduzem.
Em vista disso, mesmo nas metrépoles que contam com expansdo urbana mais antiga, as
acOes de ordenamento territorial sdo mais eficientes nas areas centrais ou consolidadas,
enquanto na periferia metropolitana, onde persistem taxas de crescimento populacional mais
elevadas, o crescimento segue sendo desordenado. Nos municipios do entorno do DF
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abrangidos pelas bacias, sequer existem instrumentos equivalentes ao PDOT ou os
instrumentos similares estdo em grau de implementacdo muito inicial.

O conflito mais premente e que representa o principal desafio na cena atual é, portanto, a
efetividade de diretrizes urbanisticas que permitam respeitar a capacidade de suporte do
ambiente e, em particular, dos recursos hidricos, especialmente nas bacias do Lago Paranoa
e do Descoberto. A cena atual conta com elevado nimero de lotes sem regularizacéo fundiaria
e crescimento desordenado de loteamentos e grilagem de terras. A regularizacdo fundiéria é
0 primeiro passo para a inclusao das areas nos mecanismos legais de ordenamento territorial
e qualificacdo do espaco urbano.

As desigualdades regionais entre o DF e os municipios do entorno no que concerne ao
ordenamento territorial sdo um fator complicador adicional, tendo em vista as grandes
diferencas institucionais e de recursos disponiveis pelos 6rgéos distritais em relagdo aos
correspondentes municipais e estadual. O Programa de Desenvolvimento Integrado da
Regido do Entorno do Distrito Federal foi descontinuado, indicando a limitagdo na cena atual
do enfretamento do desequilibrio regional externo ao DF.

Apesar do reduzido peso relativo ha economia do DF, a atividade produtiva irrigada representa
um dos principais fatores de conflito de uso da agua, competindo com o abastecimento publico
nas bacias hidrograficas que concentram esse tipo de atividade como a regido do Alto
Descoberto e Pipiripau. Além disso, o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel poderia
representar um fator de ordenamento territorial e contencéo da expansao urbana irregular, o
que é muito limitado pelo elevado custo de oportunidade que representa a conversao de areas
rurais em ocupac0es irregulares ou fracionamento do solo para chacreamento (instalacéo de
pequenos sitios de lazer e moradia temporaria).

Esse conflito entre uso de agua para irrigacdo e para abastecimento publico foi muito
agravado pelo recente periodo de escassez hidrica acentuada, compondo um quadro de crise
hidrica que se instalou, também, em outras regiées metropolitanas, como a de Sao Paulo e
de Belo Horizonte.

Na bacia do rio Descoberto esse conflito se intensificou nos anos de 2015 a 2017, culminando
na proibicdo de uso da agua para irrigacdo, uma vez que o reservatorio do Descoberto
representa o principal manancial de abastecimento do DF. Assim, n&o se trata apenas de um
periodo prolongado de seca, mas de uma efetiva crise hidrica devido ao atraso das a¢6es de
ampliacdo dos sistemas produtores de agua, apesar da indicacdo dessa necessidade nos
planejamentos de recursos hidricos. Também ha conflitos entre os irrigantes nessa bacia,
relacionados aos sistemas de captagéo e distribuicdo da 4gua para a atividade, bem como,
problemas relacionados com a expansao urbana na Bacia do Alto Descoberto, que esta
pressionando a regido de entorno do reservatorio.

As acdes de enfrentamento da crise hidrica, entretanto, possibilitaram algumas melhorias, as
quais devem ser permanentemente adotadas pelos irrigantes, incluindo substituicbes de
sistemas de irrigacdo por outros com menor uso de agua, novas tecnologias no manejo de
areas irrigadas, Planos de Manejo da Irrigacdo para as propriedades do Alto Descoberto e
mais recentemente o inicio do Programa Produtor de Agua na regiéo.

Na bacia do Rio Sao Bartolomeu, no ribeirdo Pipiripau a irrigacéo esta presente em sistemas
de irrigacéo coletivos e privados e registra conflito de longa data com o uso da agua para
abastecimento. Na cena atual, contudo, a regido conta com iniciativas de regulagéo e gestao
consideradas exemplares, com a interveniéncia de 6rgaos distritais e federais, incluindo a
utilizacao de instrumentos de pactuacéo coletiva e pagamento por servicos ambientais, além
de intervencgdes estruturais.

Na Bacia do Rio Sdo Marcos, na UH Alto Rio Samambaia, os conflitos ndo sdo com
abastecimento humano, mas entre irrigantes nos meses de estiagem e com a geracao de
energia elétrica, em funcdo da alteracdo da vazdo afluente para a Usina Hidrelétrica de
Batalha, localizada fora da area de estudo.
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Alguns dos processos condicionante de futuros para a construcao de cendrios, portanto, sao
a crescente urbanizacdo e o adensamento de ocupacBes em areas naturais e rurais que
resultam de taxas elevadas de crescimento da populagdo no DF e na regido de entorno, em
funcdo da elevada concentracdo de renda nas func¢des de capital federal no Plano Piloto de
Brasilia. Esse processo se articula com o uso de agua para irrigacdo, gerando conflitos nas
areas onde ha concentracdo dessa atividade.

No que tange ao componente ambiental, o bioma Cerrado, conhecido como “berco das
aguas”, tem importante papel como nascente de grandes bacias hidrograficas e abrigo de
grandes aquiferos. Os cerrados ainda sdo responsaveis por aproximadamente a metade da
area das bacias dos rios Descoberto, Corumbd, Paranoa e Sao Bartolomeu, contando com
importante presenca de unidades de conservacao e outras areas protegidas por lei na bacia,
condicdo necesséria para a producdo de agua. Assim, a protecdo do cerrado € importante
para assegurar a producdo de agua na bacia. Contudo, por efeito direto ou ndo da mudanca
climética, a bacia registrou um periodo de intensa e prolongada escassez, colocando
concretamente na crise hidrica recente uma indicacado da incerteza critica representada pelo
impacto da mudanca climatica e suas demandas de adaptacdo e protecdo dos recursos
hidricos.

Outro componente a ser considerado na construcado dos cenarios do PRH-Paranaiba-DF é o
grau de desenvolvimento do sistema de gestdo dos recursos hidricos, ou seja, 0 nivel de
implementagéo e a efetividade dos instrumentos de gestéo.

Os instrumentos de gestédo de recursos hidricos estdo apenas parcialmente implantados no
DF, que conta com o CBH-Paranaiba-DF, com outorga e cadastro de usuarios da agua e
enquadramento dos cursos hidricos, mas nao conta com agéncia de bacia distrital e cobranca
pelo uso dos recursos hidricos, bem como com PRH. Mesmo os instrumentos implantados,
contudo, apresentam limitacdes importantes para sua plena efetividade.

BN 7

Outro aspecto relacionado a gestdo é a limitada integracdo entre as politicas de meio
ambiente, saneamento, ordenamento territorial e recursos hidricos, condi¢ao requerida pelo
marco legal da Politica de Recursos Hidricos para sua efetiva implementacao e alcance de
seus objetivos.

A infraestrutura de saneamento basico na por¢cdo do DF da bacia apresenta elevados
percentuais de cobertura, tanto de abastecimento de 4gua (que é praticamente universal),
quanto de esgotamento sanitario, o que € compativel com a concentracdo de renda no DF.
Porém, a distribuicdo da infraestrutura de saneamento ndo é homogénea no territério da bacia
no DF, sendo mais precaria quanto mais distante do centro representado pelo Plano Piloto,
tornando-se muito precaria na periferia metropolitana. Mesmo com aporte significativo de
recursos, impulsionados recentemente pela crise hidrica no que tange a melhorias nas redes
de abastecimento, o ritmo de expansdo urbana no DF e no entorno metropolitano ainda
apresenta uma defasagem importante entre a expansdo da demanda e o atendimento da
oferta de servicos de saneamento basico.

Com a crise hidrica passou a se destacar na pauta politica a demanda pelo aumento da
segurancga hidrica, que implica em redes de atendimento de abastecimento que explorem
novos mananciais, ampliacdo do sistema de coleta e tratamento do esgotamento sanitario e
implantacdo (principalmente na periferia metropolitana), melhoria ou modernizacdo dos
sistemas de saneamento basico existentes (agua, esgoto, residuos e drenagem).

Impactos sobre a qualidade das aguas sempre sdo questdes criticas em ambientes
metropolitanos, sendo que no DF se destacam o entorno do Lago Paranoa e do reservatério
do Descoberto, porém, afetam também os recursos hidricos subterrédneos, que passaram a
ser mais intensamente utilizados, com risco de superexplotagcdo e contaminacéo. Impactando
a qualidade da agua superficial estao 0s processos erosivos, que levam por consequéncia ao
assoreamento dos cursos d’agua, além da eutrofizagédo nos reservatoérios, do langcamento de
efluentes nos corpos d'dgua, da poluicdo difusa e da drenagem urbana, as quais se
manifestam afetando ao atendimento as classes e metas de enquadramento.
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Investimentos significativos em infraestrutura hidrica foram realizados na bacia recentemente,
porém, a oferta de servicos de saneamento ainda é insuficiente e ha demanda de manutencéo
do investimento apos a superacgéao da crise hidrica.

Em termos qualitativos, o DF conta com diversas ETESs, as quais ja dispdem de tratamento
terciario e tém previsao de ampliacdo de sua capacidade na medida em que a demanda for
aumentando, mantendo ou mesmo diminuindo a propor¢édo de populacdo ndo atendida por
esse servico apesar da expectativa de crescimento da populacéo.

Entretanto, mesmo considerando a tecnologia de tratamento de esgoto, o lancamento dos
efluentes ocorre em corpos de agua com reduzida vazao, o que acaba acarretando em
reduzida capacidade de diluicdo e comprometimento da qualidade da agua nesses corpos
hidricos a partir do lancamento dos efluentes. Neste caso, na cena atual, as tecnologias de
tratamento de esgoto tém uma perspectiva de contribuicdo limitada na melhoria da qualidade
da agua, necessitando de tecnologias alternativas a disposicao dos efluentes nos corpos
hidricos atuais, tais como a transferéncia dos efluentes para corpos hidricos de maior vazao,
tecnologias de infiltracdo no solo, reldiso ou outras.

A experiéncia recente da crise hidrica coloca na pauta de gestdo de recursos hidricos,
também, a demanda por maior preparacao para periodos de estiagem, seja através de uma
infraestrutura hidrica mais bem desenvolvida, seja pela elaboracao de planos de contingéncia,
tanto para periodos de escassez, quanto para eventos extremos que possam impactar em
seguranca das barragens, seja para os trés maiores reservatorios (Paranoa, Santa Maria e
Descoberto), seja para os 52 reservatérios de menor porte existentes na bacia.

A crise hidrica impulsionou, também, acfes para resolu¢cdo dos conflitos pelos recursos
hidricos, por meio de medidas de gerenciamento, fiscalizacao e controle, tais como alocacao
negociada de agua entre os irrigantes, prevendo marcos regulatérios para a fiscalizacdo das
captacOes irregulares e hidrometracdo das captacOes outorgadas. De certa forma, o
aprendizado institucional no processo do gerenciamento do conflito do rio Pipiripau
representou uma referéncia positiva para a gestéo do conflito no Alto Descaoberto.

Evidentemente, em processos como o estabelecido pela crise hidrica, a mobilizacao social
dos setores interessados se intensifica e o papel do CBH-Paranaiba-DF € destacado.
Contudo, o grau de estruturagdo da participagdo social na gestédo de recursos hidricos ainda
€ incipiente frente aos desafios colocados. De certa forma, a extensa e bem estruturada rede
de instituicdes da bacia, que pode ser considerada densa em funcéo do grau de concentracao
de instituicdes federais e distritais em um territério relativamente reduzido, ndo se expressa
em um estoque significativo de capital social, o que limita o esfor¢o de integracdo de politicas,
que tende a ser efetivado a partir de demanda social mais intensa e consistente.

Assim, sao identificados a partir da cena atual os seguintes condicionantes de futuro a serem
mais bem detalhados e analisados a seguir:

a) O ritmo e a distribuicdo do crescimento demografico no interior das bacias, afetando
diretamente o crescimento da demanda de saneamento basico;

b) As tendéncias de evolucdo dos usos e ocupacdo dos solos, com a expansao urbana, o
fracionamento do solo rural e 0 adensamento populacional, competindo com os espacos
de vegetacao nativa e 0s usos rurais produtivos;

¢) As tendéncias de evolucdo da atividade irrigada, considerando, de um lado, o custo de
oportunidade em relacdo ao fracionamento do solo e a urbanizacdo, e de outro, as
tecnologias e métodos de irrigacéo;

d) O efeito das mudancas climaticas, especialmente na frequéncia e intensidade de eventos
extremos e longos periodos de escassez;

e) A evolugdo do arranjo institucional de gestao de recursos hidricos, incluindo a capacidade
de integracéo de acdes institucionais e de politicas publicas de recursos hidricos, meio
ambiente, ordenamento territorial e desenvolvimento econémico e social,

f) A evolugdo do contexto de inser¢do da bacia, no que tange aos padrdes e ritmos de
crescimento econémico regional e nacional,
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Embora aspectos desses condicionantes sejam elementos constantes (com comportamento
conhecido) ou antecipem mudancas predeterminadas (previstas), ha também muita incerteza
guanto a sua evolugdo e principalmente quanto ao ritmo dela destes condicionantes.
Emergem, contudo, algumas incertezas que podem ser consideradas criticas quanto a esses
condicionantes que se apresentam, em algum grau, na cena atual, assim como outros que
podem surgir como aspectos imprevistos no horizonte de planejamento do PRH-Paranaiba-
DF, entre os quais se destaca:

a) A ocorréncia de situacdes de contingéncia, como a registrada recentemente pela crise
hidrica, ou mais severa e eventualmente modificando substancialmente a disponibilidade
hidrica regional (por exemplo uma redug&o ou aumento sensivel na média de precipitacéo
regional, com impacto nas atividades produtivas e no saneamento urbano);

b) A desorganizacéo e desestrutruacéo do arranjo institucional que da suporte a gestédo de
recursos hidricos, por conta de uma crise econdémica nacional mais severa, acompanhada
de um processo de desorganizacdo politica e social (conforme previsto em cenérios
nacionais, como sera descrito adiante neste relatério);

¢) Mudancas significativas nos padrdes de utilizacdo da agua em ambientes metropolitanos,
com reducdo drastica do uso per capita de agua, sistemas mais eficientes de
aproveitamento de agua da chuva e relso de agua, assim como tecnologias de
preservacao da qualidade da agua e de alternativas ao lancamento de efluentes tratados
em corpos de agua sem vazdao suficiente para dilui¢ao.

3.3 Condicionantes para a Formulacdo de Cenarios

Precedendo a construcdo dos cendarios de trabalho a serem considerados no prognostico dos

recursos hidricos, sdo analisados os principais fatores externos e internos a area de
planejamento que possam ser considerados como agentes impactantes no seu planejamento.

Cumpre salientar que os condicionantes analisados foram obtidos a partir do diagnéstico
elaborado com a participacdo da sociedade e estdo focados nos fatores que possam
influenciar de forma mais significativa a construcdo dos cenarios.

3.3.1 Andlise dos Padrdes de Crescimento Demografico e seus Impactos
sobre as Demandas

As projecdes populacionais para a elaboragdo dos cenarios auxiliam no conhecimento e na

quantificacdo das demandas futuras dos recursos hidricos. Neste item, abordam-se algumas

gquestbes importantes sobre os padrbes de crescimento demogréafico observados e seus
impactos sobre essas demandas.

A populacdo da bacia do Paranaiba-DF, como apresentado nos relatérios do diagnostico,
concentra-se em seu meio urbano. Segundo o Censo Demografico, a participacdo da
populacéo urbana na populagéo total da bacia aumentou de 96,6% em 2000 para 97,3% em
2010, um crescimento anual de 0,07%. De modo geral, esse reduzido ritmo de crescimento
estd associado a elevada taxa de urbanizacdo ja existente e também a outros dois aspectos
muito importantes: o significativo nimero de unidades de conservacdo ambiental presentes
no territério do DF, 0 que mantém as areas naturais e contribui para frear o aumento mais
acelerado do processo de urbanizacdo; e o aproveitamento e manutencdo das areas rurais
para o desenvolvimento de atividades agropecuéarias.

Ndo se pode esquecer, obviamente, que ao falar na bacia do Paranaiba-DF deve-se
considerar que 30% de sua populacao esta concentrada na BH do Rio Paranoa, onde o grau
de urbanizacao é de 98,9% e as areas de expansao urbana ja estdo consolidadas. Na bacia,
h& mais incertezas sobre quanto a populacdo ird crescer do que onde esse crescimento
devera ocorrer. A UH Rio Melchior (abrange Aguas Claras, Ceilandia, Samambaia e
Taguatinga), por exemplo, abrigava um contingente populacional de mais de meio milhdo de
habitantes em 2010. No entanto, sua participacdo na populacéo total da bacia diminuiu 7,62%
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entre os anos 2000 e 2010. Em compensagdo, a UH Ribeirdo Taboca (Jardim Boténico, Lago
Sul, Paranoa e S&do Sebastido) aumentou sua participacdo em 19,21% no mesmo periodo.

A expanséo urbana na bacia é visivel na BH do Rio S&o Bartolomeu, especialmente nas RAs
Santa Maria, S&o Sebastido e Planaltina, bem como na RIDE (Cidade Ocidental e Valparaiso
de Goias). Processos de expansdo urbana e adensamento rural nessa bacia sdo bastante
influenciados tanto pela politica de ordenamento territorial, quando pela politica agricola.
Embora represente somente 18,6% da populagéo total do Paranaiba-DF, ela é a maior bacia
em termos de area territorial. Se o aumento populacional em nimeros absolutos nessa bacia
nao é expressivo em termos de impacto no volume demandado, a distribuicdo menos
ordenada desse aumento populacional podera provocar impactos significativos na demanda
por abastecimento publico. S6 para se ter uma ideia, na BH do Rio S&do Bartolomeu,
considerando o periodo 2000-2010, a populacao urbana cresceu 3,5% (a.a.), enquanto que a
populacéo rural diminuiu 2,4%.

Em menor magnitude, o mesmo padrao de crescimento também pode ser observado na BH
do Rio Corumba. Em todo caso, tanto nesta bacia quanto na BH do Rio S&o Bartolomeu, o
crescimento populacional e seus impactos nas demandas sdo bastante influenciados pela
porgdo goiana, sobretudo se vislumbrar que a RIDE do DF continuara se expandido.

Entre os anos 2000 e 2010, a populacao urbana da bacia cresceu 2,44% (a.a.), enquanto que
a rural se manteve praticamente estagnada. Sendo assim, adotou-se neste estudo uma visao
mais conservadora do futuro, assumindo-se a hipotese de que no horizonte de planejamento
do PRH (2020-2040) a populacao devera manter essa mesma dindmica de crescimento, isto
€, apresentando crescimento da populacao urbana e estagnacao da populacao rural.

A metodologia da projecdo populacional utilizada procurou unir técnicas que pudessem
envolver as informacdes e dados disponiveis, tendo como objetivo apontar as tendéncias e
nao necessariamente numeros fechados muito precisos, pois se trata de estimativas
baseadas em hipoteses de comportamento demografico.

Assim, a projecdo demografica da bacia partiu da projecao ja realizada pelo IBGE para o DF,
obtida através do método das componentes demogréficas para os anos de 2010 a 2060. O
método das componentes demograficas considera a evolugdo dos nascimentos, dos 6bitos e
do saldo migratério (imigrantes - emigrantes). Esta técnica é amplamente utilizada pelo IBGE
no calculo das estimativas populacionais para os municipios em primeiro de julho do ano
corrente. A desagregacado da projecéo da populacao total do DF em bacias afluentes e UHs
baseou-se no método das distribuicbes proporcionais.

Essa desagregacao consistiu no cruzamento entre as Unidades Hidrogréficas (UHs) e as
Unidades de Desenvolvimento Humano (UDHs), do PNUD. As UDHs foram delineadas
buscando gerar areas mais homogéneas, do ponto de vista das condi¢bes socioeconémicas,
do que as areas de ponderacao do IBGE. Enquanto a I6gica das areas de ponderacédo do
IBGE atende a quesitos técnicos relacionados ao processo de coleta e amostragem, as UDHs
estdo voltadas para a analise espacial das Regibes Metropolitanas (RM) por meio de recortes
espaciais de maior homogeneidade socioeconbmica, com o objetivo de retratar as
desigualdades intrametropolitanas de forma mais contundente.

Por fim, a partir desse recorte espacial, cruzou-se os dados do Censos Demograficos de 2000
e 2010 para obtencéo das taxas de participacéo para cada bacia afluente e UH, bem como a
desagregacdo dos componentes urbano e rural. Para considerar o crescimento dos
municipios de Goids, tais como Padre Bernardo e Aguas Lindas de Goiés, utilizou-se um
indice de 30% sobre o crescimento nas bacias afluentes que fazem limite com Goias, cenério
proximo ao apontado pelo estudo BRASILIA 2030, da Codeplan, onde mostra um maior
crescimento do contingente populacional da periferia da Brasilia.

Com base nesses critérios e assumindo a hipétese de crescimento da populacdo urbana e
diminuicao da populacéo rural, a bacia atingird um contingente populacional de 4,25 milhdes
de habitantes. O gréfico a seguir (Figura 3.2) apresenta a proje¢do populacional para cada
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uma das cinco BHs que integram a bacia em estudo, partindo dos dados do ultimo Censo
Demografico (IBGE, 2010) e estendendo-se até o horizonte final do PRH-Paranaiba-DF, cujo
ano é 2040.
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Figura 3.2: Proje¢ado populacional para a BH Paranaiba-DF. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Neste ponto, cabe salientar que projecdes demogréficas requerem acompanhamento e
revisGes sistematicas, sempre que novas informacdes relevantes forem disponibilizadas. No
ano que vem o IBGE realizard o préximo Censo Demogréfico, o qual permitir4 atualizar o
comportamento do crescimento populacional na dltima década (2010-2020) e, por
conseguinte, permitira calibrar as taxas utilizadas na projecéo.

Outro aspecto importante a ser considerado refere-se a desagregacao da bacia em areas
menores, sub-bacias ou ainda unidades hidrogréficas. Quanto mais desagregada a projecao,
maior é a possibilidade de ocorrerem diferencas entre os nimeros real e projetado. Isso
porque, areas mais desagregadas sao afetadas por circunstancias Unicas de crescimento
populacional, e, com isso, sdo mais influenciadas por processos migratérios do que &reas
menos desagregadas.

3.3.2 Andlise dos Padrdes de Crescimento Econdmico e seus Impactos
sobre as Demandas

O Produto Interno Bruto (PIB), indicador econbmico que objetiva mensurar a atividade
econbmica em uma regido, totalizou 2,51 bilhdes de reais em 2016 para o total do Distrito
Federal e os municipios do entorno que integram a bacia dos afluentes do Paranaiba. O setor
servicos, juntamente com a administracdo, salde e educacao publicas e seguridade social,
representavam 92,0% do PIB, o setor industrial 6,9% e o setor agropecuério 1,1%. A
predominancia do setor servicos esta atrelada a participacdo do DF, que representa 93,8%
do PIB da bacia e esta concentrado no setor de servicos (93,4%) e, dentro deste, no segmento
de administracao, salde e educacéo publicas e seguridade social (44,2%). Excluido o Distrito
Federal a estrutura do PIB da bacia era 72,1% servicos, 16,4% industria e 11,6% agricultura
em 2016.

Analisando o perfil do PIB referente ao ano de 2016 dentro da area de estudo, em nivel de
bacia hidrogréfica, observa-se que héa diferencas territoriais significativas. A Figura 3.3 mostra
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os perfis do PIB das bacias hidrogréaficas segundo os setores econémicos, permitindo verificar
gque na Bacia do Rio Sdo Marcos e na Bacia do S&o Bartolomeu o setor agropecuario
representava respectivamente 66,8% e 19,3% na formacgao do PIB total destas bacias.

PERFIL DO PIB, SEGUNDO AS BACIAS HIDROGRAFICAS DA AREA DE
ESTUDO - 2016
ToTAL [N 91,1%
BACIA DO RIO SAO
MARCOS e 22,9%
BACIA DO RIO SAO
BARTOLOMEU  107% 70,0%
BACIA DO RIO
PARANOA L S
BACIA DO RIO
DESCOBERTO - 94% S
BACIA DO RIO
CORUMBI\ _ 82,6%
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
® AGROPECUARIA m INDUSTRIA SERVICOS
Notas:

(1) Perfil do PIB da Agropecuaria calculado com base na area agricola;

(2) Perfil da Industria calculado com base no numero de empregos segundo a RAIS e VAB/emprego, distribuidos
por Regido Administrativa e BH;

(3) Perfil dos Servigos calculado com base no nimero de empregos segundo a RAIS e VAB/emprego,
distribuidos por Regido Administrativa e BH.

Figura 3.3: Perfil do PIB nas Bacias Hidrograficas da area de estudo. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Com base nos dados do ano de 2019 do PRH-Paranaiba-DF esse setor representa 3% da
demanda de agua, com demanda de 330,48 L/s ano. O estudo Agua na Industria — Uso e
Coeficientes Técnicos, publicado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2017), com dados
de 2015, estima o consumo de agua do setor industrial, no Distrito Federal, em 400 L/s ano,
0 quarto menor do Brasil entre as unidades da federacao.

Para realizar a andlise do crescimento do setor foi analisado o VAB (valor agregado bruto). O
Valor Adicionado Bruto (VAB) é o valor que cada setor da economia (agropecudéria, industria
e servicos) acresce ao valor final de tudo que foi produzido em uma regido. O Produto Interno
Bruto (PIB) é a soma dos VABSs setoriais e dos impostos, e € a principal medida do tamanho
total de uma economia.

Considerando os dados de consumo de agua do setor industrial da area de estudo e
relacionando com o VAB industrial estimado para 2019, tem-se o valor de 0,42 (Litros/R$ de
VAB), significando que para cada real gerado é gasto 0,42 litros de 4gua. No Brasil, no ano
de 2015, esse indice foi de 3,7 (Litros/R$ de VAB industrial), segundo dados do Estudo Contas
Econdmicas Ambientais da Agua no Brasil de 2018, publicado pela ANA com participacdo do
IBGE.

Para realizar as andlises dos padrdes de crescimento dentro da bacia, foi considerada apenas
a porcao distrital, sem a contribuicdo dos municipios do entorno. Isso por que a menor unidade
territorial usada nos dados de PIB € a municipal. Logo, ao considerar a contribuicdo total dos
municipios goianos que contém apenas uma pequena porcao inserida na bacia ha uma
distorcao da sua contribuicéo real.
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A participagdo da industria é dividida em 4 subsetores pela Codeplan: Industrias extrativas,
Industrias de transformacéo, Construcdo e Eletricidade e gés, agua, esgoto, atividades de
gestdo de residuos e descontaminacdo. A maior contribuicdo do setor no DF vem da
construcao, e a industria extrativa € a de menor representatividade.

Para a andlise da tendéncia do setor, foi calculado o Valor Agregado Bruto do setor,
considerando o periodo de 2005 a 2016 (Figura 3.4). Percebe-se uma oscilacdo durante o
periodo, com forte decrescimento nos ultimos 2 anos analisados. No entanto, a linha de
tendéncia mostra um crescimento no periodo.

EVOLUGAO DO VAB - INDUSTRIA - DF E ENTORNO -
2005/2016
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Figura 3.4: Crescimento do VAB da Industria no DF. Fonte: IBGE, 2019.

Com base nesse crescimento, foi estimada a tendéncia de crescimento até o ano de 2040
para o setor no Cenario de Maior Desenvolvimento. A tendéncia foi calculada de forma linear
e usando o método dos minimos quadrados. Assim, € esperado para a atividade um
crescimento de 1,147% ao ano durante os 20 anos de planejamento. Para o Cenario
Tendencial, considerou-se a estagnacao da atividade.

Para a analise do setor agropecuario, o setor foi dividido entre agricultura irrigada e pecuaria.
A analise do crescimento da pecuéria utilizou dados da Pesquisa Pecuaria Municipal (PPM)
do IBGE para o Distrito Federal dos anos de 2010 a 2018. A consideracdo apenas dos dados
distritais tem a mesma justificativa do que para o setor industrial, os municipios do entorno
tém uma pequena fracdo rural na area de estudo, que causa distor¢do nos resultados da
bacia.

Sob a 6tica dos recursos hidricos, o crescimento pecuério tem impacto na demanda de 4gua,
assim, foi calculado para cada ano do periodo analisado o nimero de Bovinos Equivalente
por Demanda de Agua (BEDA), isto €, os diferentes tipos de rebanhos foram transformados
em BEDA para estimar o seu crescimento e consequente impacto nos recursos hidricos. Esse
crescimento é ilustrado na Figura 3.5.
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EVOLUGAO DO BEDA NO DF - 2010/2018
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Figura 3.5: Evolucédo do BEDA no Distrito Federal 2010-2018. Fonte: IBGE, 2018.

Com base no periodo, foi analisada a tendéncia de crescimento (linear) e extrapolada para
2040 — horizonte de planejamento. Através desse método, obteve-se um crescimento
estimado de 1,136% a.a., no entanto, percebe-se que no periodo entre 2016 e 2018 houve
um forte decréscimo da atividade no DF. Assim, para o Cenario Tendencial considerou-se a
estagnacao da atividade, o mesmo adotado para a industria.

O crescimento da irrigacao requer a consideracao de mais fatores do que sua tendéncia, como
por exemplo a disponibilidade de area para expansao, o incentivo fiscal, dado os custos
onerosos do setor, além da perspectiva de retorno do investimento. Assim, o Plano Diretor de
Agricultura irrigada (PDAI) do DF formulou cenarios para o crescimento da atividade. Com
base nesses cenarios notou-se que, mesmo que hos anos recentes tenha ocorrido um grande
crescimento da atividade, a sua tendéncia é de estabilizacdo a um pequeno crescimento, haja
vista as condicionantes j& citadas. Destaca-se que a maior parte de area irrigada ndo esta na
nossa bacia e sim no Rio Preto.

Assim, considerando o Cenario Desejavel estabelecido no PDAI, o crescimento esperado da
agricultura irrigada é de 1,14% a.a. Na sequéncia alguns aspectos dos cenarios do PDAI sédo
apresentados.

e Cenério Tendencial

O Cenério Tendencial da agricultura irrigada se caracteriza pela confrontacdo das
disponibilidades hidricas, representadas pelas vazdes de referéncia (Qr,10), como Unica fonte
hidrica associada a ampliacdo gradual da area irrigada e ao aumento da eficiéncia de irrigacéo
ao longo do periodo de andlise. Adicionalmente foram considerados aspectos restritivos a
agricultura irrigada em diversas sub-bacias.

Conclusdes do PDAI para este Cenario:

— Sera necessario impor restricdes de uso da agua para irrigacdo em algumas UH
(Ribeirdo Rodeador, Ribeirdo das Pedras, Rio Descoberto, Corrego Bananal,
Ribeirdo do Torto, Riacho Fundo, Ribeirdo do Gama, Lago Paranod, Rio Pipiripau
e Alto R. S&o Bartolomeu) a fim de garantir a disponibilidade hidrica para as
demandas prioritarias representadas pelo abastecimento das popula¢c@es urbanas
e rurais, rebanhos e industrias;

— Os valores dos saldos hidricos passiveis de serem utilizadas para incremento da
irrigacéo seréo nulos em todos os horizontes estudados nas sub-bacias a montante
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da barragem do Descoberto, CArrego Bananal, Ribeirdo do Torto, Lago Paranoa,
Rio Pipiripau, Alto Rio Sdo Bartolomeu, Alto Rio Samambaia e em toda a bacia do
Rio Preto ap6s o atendimento de todas demandas previstas em cada UH. Na sub-
bacia do Ribeirdo Santana, o saldo hidrico sera nulo num horizonte de longo prazo;

As areas passiveis de serem irrigadas com os saldos hidricos num horizonte de
curto prazo sao equivalentes a 18.328 ha e atingirdo 19.898 ha no horizonte de
longo prazo;

A area a ser irrigada com a disponibilidade hidrica considerando a vaz&o Q7,10 na
bacia do Alto Rio Samambaia (BH Sao Marcos), no Cenario Tendencial, devera
ser reduzida drasticamente (dos atuais 2.448 ha definidos no Diagndstico para
cerca de 223,7 ha) em decorréncia das demandas atualmente consideradas serem
excessivamente elevadas, possivelmente ultrapassando as potencialidades (Qmi);

Nas sub-bacias do Rio Pipiripau e do Alto Rio S&o Bartolomeu a area possivel de
ser irrigada com a Q7,10 devera ser reduzida de forma a permitir o atendimento das
demandas prioritarias (urbanas, industrias e rurais). Se mantido este critério, num
horizonte de curto prazo, a area irrigada no Rio Pipiripau devera passar dos atuais
438,9 ha para 56,0 ha enquanto que no Alto Rio S&o Bartolomeu devera passar
dos atuais 262,8 ha para 171,0 ha;

Na sub-bacia do Ribeirdo Santana, embora os niveis de I[UD (indice de utilizagéo
das disponibilidades) sejam sempre criticos, as areas irrigadas com a Q7,10 poderao
ser incrementadas até o horizonte de longo prazo quando, concomitantemente,
serd atingido o nivel de lUD=100%;

Ficou evidenciada a impossibilidade de viabilizar a agricultura irrigada tendo como
Unica fonte hidrica a vazéo de referéncia Q710 nas bacias do Rio Preto, Alto Rio
Samambaia, Alto Sdo Bartolomeu, Rio Pipiripau e Alto Rio Descoberto, uma vez
gue, de maneira geral, jA ocorrem déficits hidricos associados a aumentos de
demandas enquanto que as ofertas hidricas permanecem constantes ao longo do
tempo;

As regiées com maiores saldos de disponibilidades hidricas naturais (Q7,10) Sdo as
bacias do Rio Corumba, Rio Maranhdo e Rio Descoberto (a jusante da barragem)
e Rio Sdo Bartolomeu (a jusante da foz do Rio Pipiripau) onde ainda € possivel
expandir significativamente a agricultura irrigada sem necessidade de
armazenamento de agua embora, possivelmente, demande infraestruturas de
porte significativo para armazenamento e distribuicdo da agua.

e Cenario Desejado

No estudo do Cenéario Desejado para a agricultura irrigada do Distrito Federal foi avaliado o
comportamento das disponibilidades e demandas hidricas em decorréncia da ampliacao da
area irrigada a uma taxa de 1,14% ao ano, aliada a aumentos de oferta hidrica e a reducao
das taxas de consumo (L/s/ha).

Principais conclusdes, Resultados da Gestdo e Ampliacédo das Disponibilidades:

Depois de descontadas as demandas potenciais da irrigacao, os saldos passiveis
de uso para incrementar a area irrigada serdo da ordem de 14,87 m3/s no curto
prazo (até 2020), atingindo 15,95 m3/s a longo prazo;

Nas sub-bacias situadas a montante do eixo da barragem do Descoberto (Ribeirdo
Rodeador, Ribeirdo das Pedras e Rio Descoberto) ndo havera disponibilidade
hidrica para ampliar a area irrigada, permanecendo 0s mesmos valores atuais
(441,1 ha, 219,4 ha e 329,0 ha, respectivamente) para curto, médio e longo prazo;

N&o haveré areas irrigadas nas sub-bacias do reservatério Santa Maria e do Lago
Paranod, ja que seus volumes de 4gua séo destinados ao abastecimento urbano
e lazer;
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— Nas sub-bacias do Rio Pipiripau e Alto R. Sdo Bartolomeu, face aos déficits hidricos
e aimpossibilidade de construir reservatérios para regularizacdo, ndo sera possivel
ampliar a area irrigada, permanecendo a mesma nos niveis atuais (438,9 ha e
262,8 ha, respectivamente);

— No curto prazo, as areas possiveis de serem irrigadas com os saldos hidricos de
Q710 (ap6s atendidas as demandas da irrigagdo potencial e demandas com
populacgdes, rebanhos e industrias) serdo de 18.857 ha e no longo prazo seréao
25.620 ha. A médio e longo prazos estas areas serdo de 21.648 ha e 25.620 ha,
respectivamente;

— A érea irrigada num curto prazo (até 2020), utilizando as disponibilidades hidricas
equivalentes a Q7,10, € de apenas 7.519 ha, ou seja, 40,8% da area atualmente
irrigada (18.405 ha);

— Ao incrementar as disponibilidades através da regularizagdo de vazdes, nas UH
onde é necessario e possivel, ao nivel de 40% de Qmi: ou de 50% de Qmi seré
possivel irrigar cerca de 15.531 ha no médio prazo (2030) e 19.986 ha no horizonte
de longo prazo (2040), respectivamente.

3.3.3 Andlise das Politicas Publicas, Planos, Programas e Projetos
Setoriais

A condicdo da bacia de abrigar a capital federal e reunir, dessa forma, o centro de poder

nacional e distrital, faz com que seu territério conte com uma complexa superestrutura de

6rgdos com intervencao local, além de fontes de recursos alternativas na esfera federal e
distrital. Alguns dos planejamentos relevantes foram sintetizados no Anexo | deste relatorio.

O Brasil, principalmente a partir da década de 1990 e a primeira década do século atual,
desenvolveu um significativo esforco de planejamento setorial. O setor energético e de
petréleo, concentrado em grandes empresas, ja desenvolvia seu planejamento desde o final
dos anos 1970. Aos poucos, outros setores foram desenvolvendo planejamentos, a exemplo
de educacao, saude, turismo, entre tantos outros.

Considerando a magnitude e especificidades dos setores e apesar das metodologias de
planejamento terem se difundido e sofisticado, sua articulacdo com outros planejamentos
tende a se restringir ao ambito hierarquico do seu setor. Assim, por exemplo, a Politica de
Recursos Hidricos conta com planejamento de bacia hidrografica que estabelece vinculagcdo
com os niveis nacional, de bacia hidrografica federal e de bacias das unidades federativas.
Mesmo entre esses niveis, entretanto, a integracao de acdes se da mais como um espaco de
oportunidades (como os planos podem identificar fontes de financiamento para a¢gfes no seu
ambito a partir de outros planejamentos) do que uma integracdo efetiva entre os niveis de
dominialidades.

s

Contudo, ndo € esse tipo de integracdo que explora amplamente ac¢des integradas em
diversos planos, pois a efetividade dos planejamentos é obtida quando eles conseguem
estabelecer uma abordagem a mais especifica possivel, que se articula em niveis hierarquicos
superiores ou transversalmente a diversos setores de forma complexa, seguindo a trilha da
superestrutura institucional, que pode ser considerada muito desenvolvida.

Porém, em nivel estratégico, ou seja, na definicdo dos fundamentos que estabelecem os
aspectos mais relevantes e criticos dos planos, o planejamento pode ser considerado limitado.
Um indicador simples da limitacdo estratégica do planejamento no Brasil de maneira geral é
a falta de implementacdo de muitos planos, que séo utilizados apenas como balizadores e
indicadores de diretrizes e fontes de informacédo nos diagndsticos, mas ndo como efetivos
instrumentos de orientagdo a implementacdo de acdes. Mesmo entre os planos
implementados, ndo ha processos sistematicos de avaliacdo e monitoramento do
desempenho, o que limita muito seu potencial de aprendizado e revisdo, tornando-o obsoleto
rapidamente.
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Experiéncias como sistemas de gerenciamento de planejamentos através de portfolios de
projetos, por exemplo, ainda sdo raros no ambito do gerenciamento publico nacional e
geralmente restritos a projetos ou territorios especificos.

Apesar dessa avaliacdo geral, certamente imprecisa e generalizante, a profusdo de
planejamentos setoriais, entre eles no setor de recursos hidricos, tem permitido identificar
melhor os elementos criticos de diversas problematicas de gestdo, assim como tem
estabelecido diretrizes que geralmente s&o consideradas nos planejamentos
cronologicamente posteriores.

Exemplo dessa dificuldade de integracdo entre os planejamentos podem ser obtidos na
dificuldade de articulacdo entre o Zoneamento Ecol6gico-Econdmico e os planejamentos
territoriais e setoriais. Tal integragdo, com frequéncia, se limita a verificacdo da adequacéo
entre 0 zoneamento estabelecido e eventuais a¢cdes ou usos propostos (efeito restritivo), com
pouca relevancia na proposicdo de usos adequados (efeito indicativo). Nesse nivel,
novamente, sdo observadas apenas diretrizes gerais e ndo sdo articuladas decisdes e
proposi¢cdes com maior integracao.

Outro exemplo de limitada integracdo pode ser observado em relacdo ao Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito Federal (PDOT), instrumento basico da politica urbana do
DF, que traz diretrizes setoriais para os recursos hidricos consoantes com a Politica de
Recursos Hidricos do Distrito Federal, mas que ndo estabelece diretrizes urbanisticas com
efeito aplicado que respeitem a capacidade de suporte dos corpos hidricos, especialmente
nas bacias do Lago Paranoa e do Descoberto.

No que se refere as politicas publicas, pode-se constatar que os principais setores contam
com politicas estabelecidas legalmente e muitas ja regulamentadas, a exemplo da Politica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, de abrangéncia federal e distrital, a Politica de Meio
Ambiente e as diversas politicas ordenamento territorial e urbano.

Assim como 0s planejamentos, entretanto, essas politicas setoriais, embora comportem a
previsdo de diferentes graus de integracdo entre elas e entre as instituicbes e demais entes
estratégicos em cada politica, dispdem de poucos instrumentos que promovam ou mesmo
que possibilitem essa integracéo.

A Politica de Recursos Hidricos é uma das mais emblematicas nesse tipo de relagéo
interinstitucional. Estruturada sobre a égide de um sistema de gerenciamento com
responsabilidades compartilhadas, ao nivel de bacia hidrografica dispde apenas de insténcias
participativas e consultivas para o ambito propositivo, como o Comité de Bacia.

No a&mbito dos programas e projetos, a grande dificuldade se apresenta em relacdo a
descontinuidades a que estéo sujeitos. Programas e projetos setoriais, evidentemente, devem
ser flexiveis e se adequarem a demandas configuradas. Entretanto, no setor de recursos
hidricos, grande parte das acbes ndo estruturais requerem periodos de maturagcdo mais
longos, que sofrem significativos retrocessos sempre que um programa ou projeto €
descontinuado antes de que tenham se consolidado os resultados esperados.

Pode-se citar, como principais planos intervenientes na realidade no Distrito Federal o Plano
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), o Plano da Bacia do Paranaiba (PRH Paranaiba), o
Plano Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos (PGIRH), o Plano Distrital de Saneamento
Béasico (PDSB), o Plano Distrital de Ordenamento Territorial (PDOT), Plano de Enfrentamento
da Crise Hidrica, o Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE), o Plano Distrital de Agricultura
Irrigada (PDAI) e o recente Plano Estratégico do Distrito Federal (PEDF). Tais documentos
foram sintetizados, devido sua relevancia para o planejamento dos recursos hidricos do
Distrito Federal e apresentados no Anexo | deste relatério. Embora os planos tenham focos
diferentes, de maneira geral eles apresentam expectativas e diretrizes semelhantes no seu
planejamento futuro para o DF.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba foi elaborado em 2013
e estabeleceu o programa de agfes organizado em 3 componentes, 14 programas e 40
saa b haranalba
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subprogramas, tendo em conta um agrupamento de temas relacionados entre si e que possam
ser coordenados de forma articulada. Os Componentes do PRH-Paranaiba sdo: Componente
1: Acdes relacionadas a gestao e ao planejamento dos recursos hidricos; Componente 2:
Acdes envolvendo o saneamento ambiental da bacia e Componente 3: A¢des para ampliacédo
do conhecimento sobre os recursos hidricos como subsidio para sua gestdo e para melhoria
da infraestrutura hidrica.

Os 14 programas foram submetidos a 4 (quatro) classificacdes para uma melhor gestdo da
unidade regional: Essencial, Importante, Desejavel e Pequena. Assim, a regido do Distrito
Federal tem 5 (cinco) programas classificados como essenciais: Fortalecimento Institucional,
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos, Planejamento de Recursos Hidricos,
Saneamento Ambiental e Saneamento.

Passando para o ambito distrital, 0 Plano de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos
foi elaborado em 2006 e teve atualizacdo em 2012. A partir da integragdo dos diversos planos
de informag&o contemplados no PGIRH-DF, destacam-se consideracdes sobre a situacdo de
cada bacia hidrografica a época da atualizacéo do referido plano:

— A bacia do rio Corumba apresenta balanco hidrico positivo com grande espaco
para crescimento das demandas hidricas;

— A bacia do rio Descoberto encontra-se em situagdo critica em termos de
disponibilidade hidrica;

— Indicado o monitoramento de parametros para a presenca de agrotoxicos e
fertilizantes no entorno do lago Descoberto onde hd uma &rea de intenso uso
agricola;

— Indicado disciplinamento do uso no solo na faixa de APP do lago Descoberto;

— Indicada a avaliacdo da viabilidade da elevacdo da eficiéncia na remocéo do
fosforo na ETE Melchior tendo em vista a piora da qualidade da &gua na
confluéncia do rio Melchior com o rio Descoberto;

— Implantagéo de infraestrutura sanitaria adequada para coleta e tratamento dos
esgotos gerados nessas sedes municipais de Aguas Lindas de Goias e Santo
Antonio do Descoberto;

— A bacia do rio Paranoa apresenta balanco hidrico positivo, sendo agosto e
setembro 0s meses mais criticos;

— Indicado o monitoramento continuo da qualidade da agua do lago Paranoa que
recebe os efluentes tratados das maiores ETEs de Brasilia;

— A bacia do rio Sdo Bartolomeu apresenta elevada demanda para abastecimento
urbano e irrigacédo (olericultura) na UH Rio Pipiripau, onde o Plano previu conflitos
entre estes setores partir de 2015;

— Abacia do rio S&o Marcos sofre presséo nos seus recursos hidricos decorrente da
demanda para a irrigacéo.

Em relacdo as tematicas de Saneamento, o Plano Distrital de Saneamento Basico foi
concluido em 2017 tendo como principal objetivo de “dotar o Distrito Federal de instrumentos
e mecanismos que permitam a implantacdo de ag¢fes articuladas, duradouras e eficientes,
que possam garantir a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade” (GDF, 2017b). No referido plano foram identificadas as
principais caréncias nos quatro eixos do saneamento basico e posteriormente foram
selecionadas algumas alternativas de interveng¢do, visando a melhoria das condicdes
sanitarias para a populacdo do DF.

As propostas de melhorias para cada um dos sistemas foram previstas para trés horizontes
de planejamento — curto (2018-2021), médio (2022-2025) e longo prazos (2026-2037) — e
consideraram os seguintes cenarios futuros:
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— Um Cenario desejavel, sem restricdes, que reflete a melhor previsao possivel, que
seja plausivel e viavel. Assim, o Cenario normativo € uma utopia plausivel, capaz
de ser construida e demonstrada - técnica e logicamente - como viavel.

— Um Cenario Tendencial, com os diversos atores setoriais agindo de maneira
isolada e sem a implantacdo do PDSB, correspondendo ao cenario exploratério
extrapolativo;

— Um Cenério Possivel, com o PDSB sendo utilizado como instrumento indutor de
acOes planejadas e integradas entre si, correspondendo ao cenario exploratério
alternativo.

Outra temética importante para o DF é referente & crise hidrica que aconteceu em 2014-2018,
para realizar o gerenciamento da crise foi desenvolvido o Plano de Enfrentamento da Crise
Hidrica. O plano foi dividido nas &reas de fiscalizagao, infraestrutura, educagéo, comunicacao,
regulacdo e socioeconomia, abordadas de forma sucinta a seguir. No que se refere a
infraestrutura, pode-se afirmar, segundo este plano, que as obras fundamentais a robustez do
sistema hidrico do Distrito Federal ja estdo em desenvolvimento. As acdes integradas
previstas para educacdo visam alertar e promover a compreensdo sobre a situagdo
emergencial existente e 0 conjunto de condutas que podem atenuar 0 consumao inconsciente
de agua.

Em um ambito diferente, mas ainda pertinente para o planejamento dos recursos hidrico, o
ZEE aprovado também em 2017, estabeleceu recomendac¢Bes para atingir o Cenario
Desejado para o DF, sendo elas:

1. Alterar o cenério de Governanga e da Capacidade de Gestdo por meio de politicas de
desenvolvimento regional, autonomia administrativa das RAs, descentralizacdo dos
servigos publicos, planejamento integrado;

2. Promover a alteracdo da Matriz Econdmica por meio da descentralizacéo e diversificacdo
econdmica, integracdo da infraestrutura ecolégica no planejamento da atividade
econdmica e urbana;

3. Promover a consolidacdo da Matriz Ecol6gica assegurando a implementacao de areas
protegidas e revitalizacdo de areas degradadas em areas urbanas e rurais;

4. Politica Educacional voltada a integracdo do ensino e habilidades técnicas voltadas a

industria e area rural;

Promover a regularizacéo fundiaria de acordo com o ordenamento territorial;

Incentivar 0 adensamento em areas ja consolidadas respeitando sua capacidade de

suporte ambiental (Pressédo Populacional e Uso do Solo);

7. Capacidade de Suporte Ambiental e Infraestrutura por meio de programas de perdas de
sistema de extracdo de agua, implementacéo de sistema de transporte com diferentes
modais integrados, sistema viario eficiente, programas de reciclagem para cem por cento
dos residuos sélidos urbanos, investimento em ETES, programas para uso eficiente de
gualidade e quantidade de agua, criagcao de &reas de transicao entre as areas urbanas e
rurais, projetos para a reducao e prevencao dos processos de erosivos, entre outras;

8. Qualidade de Vida por meio de programas de prevencéao e atuacao de desastres naturais,
programas de acompanhamento e reducéo de internagdes hospitalares;

9. Reducdao da Assimetria de renda por meio de programas de reducéo gradativa da pobreza
na area rural;

10. Reducéo do Desemprego por meio do incentivo do desenvolvimento do turismo urbano e
rural e atividades e industriais;

11. Quantidade de Agua nos rios por meio de projetos de recuperacéo ambiental de bacias,
infraestrutura de drenagem, preservacdo da qualidade dos recursos hidricos e
gualificagéo da outorga pelo uso da agua;

12. Qualidade de Aguas nos reservatorios em face do aporte de fésforo por meio do manejo
das &guas pluviais, implementacdo de monitoramento de qualidade nos tributarios e
abertura e transparéncia na base de dados de agua.

o u

s b naanaioa

| 34



EG0210-R-DRH-RT4-01

('Adasa | Gp Engeplus

engenharia & consultoria Lida.

O Plano Distrital de Ordenamento Territorial tem como finalidade propiciar o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da propriedade urbana e rural e o uso socialmente justo
e ecologicamente equilibrado de seu territério, de forma a assegurar o bem-estar de seus
habitantes. As intervencfes estdo materializadas nas seguintes estratégias de ordenamento
territorial: a dinamizacdo de espacos urbanos, a revitalizacdo de conjuntos urbanos, a
estruturacdo viaria, a regularizacao fundiaria, a oferta de areas habitacionais, a implantacao
de polos multifuncionais e a integracdo ambiental do territorio. Abaixo encontra-se resumido
a intervencdo proposta para a estratégia de oferta de areas habitacionais e integracao
ambiental do territorio.

1. Estratégia de oferta de Areas Habitacionais: atender a demanda habitacional a partir de
projetos e programas de iniciativa publica voltados a diferentes faixas de renda. Incentivar
a ocupacdo dos vazios intra-urbanos ou ocupacdo de areas préximas aos nucleos
urbanos consolidados. Dois tipos de intervencdo foram criados, para novas areas
habitacionais e para areas a serem adensadas com projetos habitacionais. O PDOT
localiza novas areas habitacionais prioritarias em relacao a disponibilidade hidrica. A maior
parte das novas areas habitacionais propostas no PDOT sera abastecida pelo Sistema
Descoberto, amparado pelo Sistema Corumba [V, ainda em implementacao.
Considerando um aumento estimado da populacdo de 539.000 habitantes, e uma
populacéo passivel de ser absorvida de 758.979 habitantes, indicando um estoque para
0 atendimento futuro de 246.862 habitantes. Dados da CAESB de 2008 indicavam que o
sistema Sobradinho/Planaltina teria disponibilidade para atendimento de novos projetos
habitacionais constantes na proposta de revisdo do plano de 2012. E o sistema Torto-
Santa Maria seria auxiliado por nova captacdo no Bananal para abastecer, por exemplo,
0 Setor Noroeste. Além disso, o PDOT indica como prioritario para o0 adensamento as
areas com infraestrutura instalada, optando por formas de ocupac¢&o mais compacta, que
apresentam um menor consumo de agua e menor geracao de esgotos.

2. Estratégia de Integracdo Ambiental do Territério: integracéo e articulagdo da gestdo das
unidades de conservacdo e demais areas protegidas; criacdo de pargues lineares com a
finalidade de interligar unidades e areas protegidas, ja constituidas; recuperacéo e
manutencdo das Areas de Preservacdo Permanente ao longo dos cursos d’agua;
articulacdo com as instituices federais para a funcdo de conexao entre ecossistemas,
com a finalidade de protecdo e manutencdo destes espagos; incentivo ao
desenvolvimento de atividades compativeis com a protecao do meio ambiente, realizacéo
de pesquisas e estudos acerca da biota local e fluxo génico.

O Plano Distrital de Agricultura Irrigada destaca que o rapido crescimento populacional no DF
gerou uma maior demanda de agua para o consumo humano, de alimentos, bem como um
maior impulso ao uso da irrigacao. O periodo de maior demanda de &gua para a irrigacdo
coincide com o de menor disponibilidade hidrica, que ocorre de maio a setembro, o que amplia
os riscos de ocorréncia de conflitos pelo uso da agua. Dessa forma, o PDAI-DF destacou
como fatores negativos a baixa disponibilidade hidrica nos periodos de elevada demanda da
irrigacéo, as elevadas demandas para abastecimento urbano.

Assim, o PDAI considerou duas hipéteses para o crescimento das areas irrigadas no DF. Na
primeira hipotese esse crescimento ocorre apenas em fun¢do do aumento da eficiéncia do
uso da agua e assim o crescimento é vegetativo. Nesta hipotese, embora exista crescimento,
h& uma estagnacédo a longo prazo em funcdo da disponibilidade hidrica.

A segunda hipétese aposta em um incremento da disponibilidade hidrica que subsidiaria a
expansao da atividade. Associada esta hipotese também deve ocorrer o aumento da eficiéncia
dos sistemas de irrigacdo e a substituicdo de areas onde sdo cultivados graos por lavouras
com hortalicas e frutas, de maior valor agregado.

A integracdo desses planos foi realizada no PEDF, que engloba um conjunto de iniciativas,
metas e acdes que projetam a cidade até o seu centendrio. O PEDF esta dividido em quatro
etapas temporais. A primeira etapa de curto prazo (2019) visa as entregas imediatas. A
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segunda etapa de médio prazo (2020 — 2023) consiste no estabelecimento das batalhas e
resultados-chave. De 2024 a 2030 visa o alinhamento dos eixos tematicos com a Agenda
2030 e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). De 2031 a 2060 visam o
estabelecimento das tendéncias de futuro, que auxiliardo na definicdo das iniciativas de curto
e médio prazos e contribuirdo para o acompanhamento do cenario de longo prazo. Um dos
principais desafios ambientais apontados pelo Plano Estratégico € o de superar os impactos
gerados pelo crescimento populacional e pela expanséo urbana desordenada no Distrito
Federal que causa impacto direto no saneamento bdasico, devido a pocos artesianos
irregulares, ligacBes clandestinas na rede de agua e esgoto, vazamentos na rede de
distribuicdo, fossas negras e deposi¢ao inadequada de residuos sélidos domésticos. Um dos
grandes desafios do Distrito Federal diz respeito a drenagem de aguas pluviais devido,
sobretudo, ao subdimensionamento da rede.

Abaixo encontra-se a sintese das principais Batalhas vinculadas a tematica da gestao
ambiental e dos recursos hidricos e os resultados esperados:

— Batalha 1: Garantir o saneamento sustentavel no Distrito Federal: Ampliar de 89%
para 92% o acesso da populacdo ao esgotamento sanitario, com coleta e
tratamento; Incrementar em 30% a capacidade instalada de tratamento de agua;
Reduzir em 30% os pontos criticos de alagamento; Aumentar em 100% a taxa de
recuperacao de residuos reciclaveis;

— Batalha 2: Ser referéncia em conservacdo e qualidade ambiental: Recompor em
500 hectares a cobertura vegetal arb6rea e arbustiva — 800 mil mudas; Consolidar
100% das Unidades de Conservagéo (UC);

— Batalha 3: Ser modelo de eficiéncia no licenciamento ambiental: Reduzir em 50%
o tempo de analise pelo 6rgéo licenciador; Triplicar a protecdo de nascentes em
bacias hidrograficas prioritarias; Aumentar em 100% o monitoramento do consumo
de agua nos setores urbano e rural;

— Batalha 4: Ser referéncia nacional na gestdo da agua: Aumentar em 100% o
namero de instrumentos de gestéo de recursos hidricos implementados nas bacias
hidrogréficas.

3.3.4 Analise dos Aspectos Politico-Administrativos Relacionados aos
Mecanismos de Gestao

Relacionado as dificuldades apontadas no item anterior, de falta de instrumentos integrativos
entre 0s planejamentos inter e intra setoriais e nas politicas setoriais, bem como a
descontinuidade de programas e projetos, 0s aspectos politico-administrativos relacionados
aos mecanismos e aos instrumentos de gestao se apresentam como obstaculos burocréaticos
antes de serem promotores da efetividade das acdes.

As instituicdes publicas, assim como as demais organizacfes, possuem personalidades
proprias, ligadas a seus respectivos mandatos e a sua cultura institucional, desenvolvida ao
longo de um historico de atuagéo. Cada personalidade, por assim dizer, dentro do regramento
legal, desenvolve seus mecanismos politico-administrativos, estabelecendo uma rotina de
processos e procedimentos que tende a se cristalizar com o tempo em formatos de gestédo
distintos de outras instituicdes, tendo em vista o perfil de seu corpo de funcionérios (areas
técnicas preponderantes), seu setor de atuacao e suas atribuicées especificas.

A gestao de recursos hidricos, entretanto, por ter responsabilidades compartilhadas em seus
objetivos centrais, exige elevado grau de integracéo entre diferentes instituicdes, o que tende
a tencionar os meios burocraticos que precisam ser mobilizados para que estas acbes
integradas ocorram.

Assim, € frequente haver um significativo consenso entre os entes do sistema de recursos
hidricos, sem que isso represente capacidade politico-administrativa de implementacao
desses consensos de forma integrada, apenas como somatério de acdes institucionais
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individualizadas, as quais frequentemente ndo estdo articuladas em escopo e cronogramas
integrados, deixando de surtir os efeitos que potencialmente poderiam estar alcancando.

Nesse aspecto, a recente crise hidrica na bacia possibilitou uma espécie de laboratério de
integracéo institucional. O Governo do Distrito Federal, compelido a atuar frente a crise hidrica
instalada, desenvolveu e implementou um Plano Integrado de Enfrentamento a Crise Hidrica
(GDF, 2017c), com carater tatico e operativo, mobilizando diversas instancias administrativas
sob a liderancga politica do Governo. Dessa forma, o impacto desarticulador da crise hidrica
propiciou o ambiente institucional requerido para que efetivamente fosse articulado um
esfor¢co organizado e voltado a implementacdo de acbes dentro de um escopo planejado e
articulado e com um cronograma de a¢des coordenado entre os diversos entes envolvidos.

3.3.5 Tendéncias de Evolucao nos Usos e Ocupacao dos Solos

A partir da proposta de criagdo da capital brasileira no Planalto Central e sua demarcac¢ao no
inicio dos anos 1930, tem inicio a fase de modernizacao e crescimento demografico do atual
territério do Distrito Federal e de seu entorno. O Distrito Federal € o menor territdrio autbnomo
do Brasil e, por determinac&o constitucional, ndo pode ser dividido em municipios. E formado
por Brasilia e suas Regifes Administrativas, sendo que desde 1960 é a Capital Federal.

Brasilia € uma cidade planejada cuja ideia de criacdo tinha como objetivos levar o
desenvolvimento econdmico para o interior e promover a ocupacao dos grandes vazios dessa
parte do territério, com a melhor distribuicdo da populagdo, muito concentrada na faixa
litordnea (CODEPLAN, 2017).

A area demarcada para o DF incorporou alguns nucleos urbanos do Estado de Goias como
Planaltina e Brazlandia além de outras aglomeracdes que surgiam dos alojamentos de
trabalhadores na construcéo de Brasilia, destacando-se Taguatinga e Gama como 0s maiores e
mais antigos. As cidades satélites eram previstas para quando Brasilia ultrapassasse o limite de
700 mil habitantes. Entretanto, o fluxo migratério para a construgdo do Plano Piloto resultou na
formacéo de novas cidades no entorno juntamente com a criacao de Brasilia (CODEPLAN, 2017).

Poucos anos ap6s a inauguracao, ja havia vérias “cidades satélites” (previstas no projeto
apenas para muito mais tarde), e a divisdo em Regides Administrativas se fez necessaria. O
territério do Distrito Federal foi dividido inicialmente em oito Regides Administrativas, por meio
da Lei N° 4.545/64 que também instituiu as Administracées Regionais, chegando a 31 Regibes
Administrativas, em 2016. Entre as oito primeiras Regides Administrativas estdo Planaltina,
Gama, Brazlandia e Taguatinga com nucleos urbanos ja consolidados; e Sobradinho, Nucleo
Bandeirante e Paranoa com grandes concentracdes de trabalhadores que permaneceram em
suas areas de alojamento (CODEPLAN, 2017).

Assim, apesar do esforco, a evolugdo da ocupacédo urbana no DF, a partir da implantacdo do
Plano Piloto, se deu de forma ndo planejada, impulsionada por taxas muito elevadas de
imigracdo em diferentes periodos, conforme apresentado na Figura 3.6.
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Figura 3.6: Evolucdo da malha urbana no DF. Fonte: CODEPLAN, 2017.

Com a inauguracao de Brasilia, 0 adensamento populacional passou a ocorrer ndo somente
no Distrito Federal, mas também nas cidades adjacentes, processo que se intensificou no
inicio da década de 1970, com a consolidacdo da transferéncia da Capital, abrangendo um
espaco de influéncia direta em municipios do estado de Goias e formando o aglomerado
urbano da Area Metropolitana de Brasilia. Desse processo resultou a integracéo do territorio,
com o deslocamento de populacdo para utilizacdo de infraestruturas e servigos publicos,
acompanhado da especializacdo de areas no interior dessa grande regido, exigindo a
definicdo de politicas para atendimento das necessidades de integracdo entre 0s municipios
do entorno e o DF (CODEPLAN, 2013).

No DF, o Plano Piloto ou Brasilia contava em 2010 com pouco menos de 210 mil habitantes.
Entre as RAs, Ceilandia com 403 mil habitantes e Taguatinga com 361 mil eram as mais
populosas. O padrdo de crescimento mais intenso na periferia metropolitana é comum,
refletindo a especializacao geografica do espaco metropolitano, concentrando na area central
a atividade econbmica regional, elevando com isso o custo da moradia préximo dessas areas
e transferindo a expansdo urbana para areas mais distantes. Conforme essas areas mais
distantes vao se consolidando e gerando um mercado consumidor local e infraestrutura
urbana, parte da atividade econémica também se desloca para essa periferia, encarecendo
em termos relativos o custo do espaco urbano e repetindo o processo de expansao do
crescimento para areas mais distantes.

A densidade demogréafica em 2015 no DF era de apenas 5,1 hab/ha, ou seja, em todo o
territério do DF ainda ha relativa grande disponibilidade de area para expansédo urbana,
situacdo que difere das metrépoles urbanas do porte de Brasilia, as quais ja contam com
menor oferta de areas ndo urbanizadas em seu entorno proximo. No entanto, grande parte do
DF é composto por unidades de conservacao, criando barreira para a expansao urbana em
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algumas areas cujo uso do solo é mais restrito. Essa diferenciacdo de Brasilia se deve ao
carater determinante da decisdo de implantar o Distrito Federal em um periodo recente,
enquanto as demais regides metropolitanas resultam de um processo histérico de crescimento
de mais longo prazo. Ou seja, Brasilia foi implantada em uma é&rea onde nado havia
adensamento urbano anterior, enquanto as demais regides metropolitanas séo o reflexo de
um processo de adensamento urbano anterior.

Outra condicionante para a expansao urbana planejada € a falta de aptidao para isto, seja em
termos das unidades de conservacéo, a falta de esgotamento sanitario (como podemos ver
em Riacho Fundo e Vicente Pires, que por ndo serem areas nao regularizadas ainda nao sdo
atendidas pela Caesb). Outro exemplo, fora da area de estudo, é a bacia do Rio Preto, que é
essencialmente agricola.

Considerando que a porcéao oeste do DF apresenta densidades populacionais mais elevadas,
€ possivel indicar que o vetor de urbanizacgédo, ou seja, a direcao do processo de urbanizagéo
e adensamento urbano esta direcionada, atualmente, para o oeste, conforme pode ser
observado na Figura 3.7, na qual os tons mais escuros apontam para as areas com maior
densidade urbana em 2015. A figura oferece, também, uma visdo das extensas areas nao
urbanizadas que cercam o ndcleo metropolitano, além de extensos vazios urbanos entre as
nucleacdes periféricas.

Nessa condi¢do de indicacdo de taxas elevadas de crescimento da populacdo e extensas
areas nao urbanizadas disponiveis, é esperado um processo de expansao da malha urbana
predominantemente através de casas e ndo através de verticalizacdo de domicilios. Na
periferia do sistema, se instala a populacdo de menor renda, enquanto nos nicleos urbanos
intermediarios em relagdo ao centro metropolitano, se instala a populacdo de renda
intermediaria, com maior verticalizagdo das ocupacdes urbanas.

Estudo realizado por Jatoba (2017), pela Codeplan, abordou a questdo da densidade
populacional das RAs, bem como ofereceu informacdes sobre o grau de verticalizacao e as
taxas de crescimento da populacao no periodo recente (2013/2015). A organizacado desses
resultados em forma grafica corrobora a identificacdo do processo de urbanizacdo da periferia
metropolitana apontada com base nos dados do Censo Demografico.

Conforme apresentado na Figura 3.8 o grau de verticalizacao é inversamente proporcional a
distancia em relacdo ao Plano Piloto, enquanto as maiores taxas de crescimento recente da
populacao (periodo 2013/2015) estdo concentradas numa faixa de distancia do Plano Piloto
entre 15 e 25 km: Riacho Fundo Il (14,53% a.a.), Aguas Claras (7,97% a.a.), Samambaia
(6,39% a.a.), Itapod (6,13% a.a.) e Guara (5,38% a.a.). Destas, somente Itapoa esta localizada
a leste do Plano Piloto, enquanto as demais a oeste.
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Figura 3.7: Densidades Urbanas do Distrito Federal (2015). Fonte: JATOBA, 2017.
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Figura 3.8: RAs do DF em ordem de distancia da RA | Plano Piloto, taxa anual de crescimento da
populacéo (2013/2015) e grau de verticalizagdo (2015). Fonte: ENGEPLUS, 2019. Elaborado com
dados de Jatoba, 2017.
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Entre as 11 RAs com taxas de crescimento da populacdo estimada acima de 2,8% a.a.,
somente trés (Itapod, Lago Norte e Jardim Botanico) estdo localizadas a leste. Entre estas
mesmas 11 RAs, a maior distancia em relacao ao Plano Piloto é 26 km (Ceilandia) e a menor
8 km (Lago Norte), ou seja, estdo na periferia intermediaria em rela¢éo ao Plano Piloto.

Na Figura 3.9 sdo apresentadas, segundo a faixa de distdncia da RA |, as taxas de
crescimento da populacao no periodo 2013/2015 e a proporcdo de apartamentos e quitinetes
em relacdo ao total de domicilios, juntamente com a média das distancias dos domicilios das
RAs em relacdo a RA I.

Com verticalizacdo elevada, segundo esta tabulacdo dos resultados, as RAs localizadas a
uma distancia média de 3,1 km registraram crescimento negativo da populacéo (-0,6% a.a.),
enquanto a uma distancia média de 15,8 km, é registrada a maior taxa de crescimento da
populacédo (4,9% a.a. para o conjunto das RAs nesta faixa) e um grau de verticalizacéo
correspondente a aproximadamente metade da faixa anterior. Entre as RAs mais distantes
(27,4 km em média), a taxa de verticalizagdo cai para menos de um terco em relacdo a faixa
anterior, enquanto a taxa de crescimento cai para menos da metade. Ou seja, verifica-se 0
movimento de crescimento e adensamento de populacdo em direcdo a periferia, cujo vetor
principal, conforme foi visto anteriormente, est4 a oeste do Plano Piloto, atualmente mais
concentrado na faixa intermediaria de distancia do Plano Piloto.

73,9
38,7
27,4
15,8
10,2
2wl cw
|| - —
0,6
Até 10 km De11la 20km De 21a 45 km
B Crescimento populacdo (% a.a.) M Apart + Quit. (%) m Distancia RA | (km)

Figura 3.9: Taxas anuais de crescimento da populacdo (2013/2015), média das taxas do grau de
verticalizacdo (2015) e das distancias (km) por faixas de distancia da RA I Plano Piloto. Fonte:
ENGEPLUS, 2019. Elaborado com dados de Jatobéa, 2017.

Evidentemente, a diferenciacdo das RAs esta associada a niveis de renda diferenciados,
expressando a segregacdo do espaco conforme o perfil socioeconémico predominante. De
maneira geral, quanto mais distante do Plano Piloto, menor é a renda per capita. Entretanto,
dentro das faixas, séo registradas variag6es, indicando perfis segmentados. Na Figura 3.10 é
apresentada a renda per capita de cada RA, organizadas por faixas de distdncia do Plano
Piloto e, dentro das faixas, ordenadas pela distancia.
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Figura 3.10: Renda per capita em salarios minimos segundo faixas de distancia da RA | (2015). Fonte:
ENGEPLUS, 2019. Elaborado com dados de Jatoba, 2017.

Como mostra o gréfico, dentro da faixa de 21 a 45 km do Plano Piloto, Taguatinga, RA mais
préxima, registra a maior renda per capita da faixa (2,5 salarios minimos), enquanto nas RA
Ceilandia (1,2 salarios minimos) e Brazlandia (1,3 salarios minimos) a renda per capita é
menos da metade.

A estrutura metropolitana que articula o conjunto dos centros urbanos do DF e dos municipios
de seu entorno imediato fica demonstrada por resultados preliminares da PDAD 2018
(CODEPLAN, 2018), que informam que o Plano Piloto € o local de exercicio do trabalho
principal de 41,2% das pessoas que trabalhavam no DF. Em segundo lugar, Taguatinga era
o local de exercicio do trabalho principal para 8,2% das pessoas que trabalhavam e Ceilandia
6,2%.

Fica evidenciado por estes resultados o carater pendular dos deslocamentos no interior do DF
e a base para a especializa¢do do espago metropolitano, reservando para as areas periféricas
o papel de cidades dormitério em relacdo ao centro metropolitano que concentra a maior parte
do emprego.

3.3.6 Tendéncias de Alteracdo nas Areas de Interesse Ambiental

Ao longo dos ultimos anos tem se notado na area em estudo a presenca cada vez maior de
diferentes tipos de uso antrépico, com destaque para a urbanizacdo (visto a existéncia cada
vez maior de areas ocupadas por edificacGes) e para o incremento de areas ocupadas por
atividades agropecuarias. Outro fator a ser destacado séo as queimadas que assolam o DF,
sobretudo entre os meses de maio e novembro onde a combinacéo de calor e baixa umidade
se faz presente. Esses movimentos acarretam necessariamente em uma menor ocupacao do
solo por vegetagdo nativa e, por consequéncia, uma maior pressdo sobre areas de interesse
ambiental.

RH Paranaiba
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Entre os usos, o parcelamento do solo para urbanizagédo tem por caracteristica ocorrer de
forma desordenada em diversos pontos do territério em estudo (inclusive nas UCs?) o que
acaba provocando impactos negativos ao ambiente. Sobre os recursos hidricos, a titulo de
exemplo, os impactos sdo causados muitas vezes pelo incremento de nutrientes, como é o
caso do fosforo, e a elevacao da presenca de coliformes termotolerantes. Portanto, a caréncia
de saneamento basico e a destinacdo impropria dos residuos solidos aliadas aos processos
erosivos e a impermeabilizacdo do solo torna-se uma combinacdo bastante nociva ao
ambiente natural.

Segundo Anjos (2012) ha diversos vetores de expansdo urbana do territério do DF.
Direcionados para o sul do DF, destacam-se os loteamentos urbanos do Novo Gama, de
Valparaiso, da Cidade Ocidental, além da sede municipal de Luziania. Outras localidades do
DF que apresentam tendéncias de urbanizacdo significativas sdo o denominado “Eixo
Sobradinho Planaltina Fercal Lago Oeste”, com destaque para a pressdo antrépica na
fronteira do Parque Nacional de Brasilia, e 0 “Eixo Taguatinga, Ceilandia e Brazlandia”, tendo
em vista os loteamentos periféricos em Aguas Lindas de Goias e a transformacéo de uso das
areas de hortifrutigranjeiros nas proximidades da Barragem do Descoberto.

Nota-se ainda, conforme Anjos (2012) a expansao na por¢ao oeste do territorio do DF, descrito
como “Eixo Taguatinga, Samambaia e Santo Antbnio do Descoberto”. Finalmente, vale
ressaltar o “Eixo Leste Vale S&o Bartolomeu”, area com risco fundamental de
comprometimento ambiental, no que se refere ao avanco da area urbana sobre as areas com
restricdo ambiental. Nesta area o destaque fica para a margem esquerda do vale do rio Sao
Bartolomeu.

Cumpre ainda destacar o relevante adensamento populacional ocorrido nos ultimos anos na
area das bacias do Lago Paranod e do Rio Descoberto, lembrando que esta ultima é o
principal manancial de abastecimento de agua para o Distrito Federal. Na APA Bacia do Rio
Descoberto, segundo seu Plano de Manejo (MMA, 2014), percebe-se a expansdo de Aguas
Lindas de Goias e a presséo constante de parcelamento do solo na borda de Ceilandia. Em
Padre Bernardo ha também problemas com urbanizacdo, sendo constatados loteamentos
irregulares.

Ainda de acordo com o Plano de Manejo da APA Bacia do Rio Descoberto (MMA, 2014), na
area lll da Floresta Nacional de Brasilia chama a aten¢cdo o adensamento urbano na
Vendinha, estrada sem pavimentacdo causando assoreamento no cérrego Capéaozinho e
muito sub-parcelamento e perfuracédo de poco artesiano na localidade Chapadinha. Na area
IV da FLONA de Brasilia, os principais impactos decorrem principalmente da falta de
regularizacao fundiaria da area e do processo de ocupacao.

Quando se trata das atividades agropecuarias, 0s impactos sobre areas de interesse
ambiental e a consequente perda de biodiversidade ocorre principalmente por fatores como o
desmatamento da cobertura nativa, o aumento da demanda hidrica (para urbanizagéo e
irrigacao de lavouras) e a contaminac¢ao dos recursos hidricos por fertilizantes e defensivos
agricolas. De acordo com Teixeira (2013), assim como no resto Brasil, no DF os grandes
responsaveis pelo crescimento da aplicagdo de agrotoxicos sdo as lavouras de soja e milho.

O ZEE-DF (GDF, 2017a) apontou que, conforme o Censo Agropecudrio de 2006, dos 3.955
estabelecimentos agropecudrios presentes no DF (distribuidos em 30 Regibes
Administrativas), 89% estdo concentrados em apenas oito RAs, sdo elas: Planaltina,
Brazlandia, Paranoa, Ceilandia, Sdo Sebastido, Gama e Sobradinho | e Il. No restante
preponderam caracteristicas urbanas.

No caso das queimadas, segundo a Agéncia Brasil, vinculada ao Governo do DF, o Corpo de
Bombeiros registrou 4.413 incéndios florestais em 2017, quase metade deles (2.126) apenas

! Conforme auditorias realizadas pelo Tribunal de Contas do Distrito Federal (TCDF) nos anos de 2011
e 2017, diversas UCs possuem ocupagfes irregulares.
sl Roranaiba
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nos primeiros 23 dias de agosto/2017. Conforme os bombeiros, mais de 90% dessas
gqueimadas foram provocadas por causas nao naturais, entre elas a queima irregular de lixo,
o parcelamento irregular e por cigarros jogados no cho. E interessante lembrar que em julho
de 2019 um incéndio de grandes propor¢des atingiu o Parque Nacional de Brasilia.

Como resultado desse cenario de intervencdo humana, de acordo como ja apresentado no
Diagndstico Consolidado (RT3), as areas de APPs (Quadro 3.1) encontram-se atualmente
com 76,6% de sua area total (216,05 km2) preservada?, ou seja, 165,62 km2.

J& em relagéo as é&reas de Reserva Legal (RL) (Quadro 3.2), o percentual preservado € de
86,6% para aquelas areas “propostas” (categoria de RL com maior area, 536,36 km?), de
82,5% para as areas “averbadas”, de 75,7% para as “aprovadas e nao averbadas” e de 99%
para a RL “vinculada a compensacéo de outro imovel”. Esta ultima presente apenas na BH
Rio S&o Bartolomeu. E também nesta BH (BH com maior area do estudo) que estio presentes
0S maiores volumes de area preservada.

Cabe ressaltar que na &rea em estudo as areas naturais estao concentradas nas unidades de
conservacgédo de Protecdo Integral e em &reas com declividade mais acentuada.

Quadro 3.1: Caracteristicas das APPs na area em estudo.

Preservado Antropizado Area total (Km?2)
76,6% 23,4% 216,05

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Quadro 3.2: Caracteristicas das Reservas Legais (por categoria) na area em estudo.

Reservas Legais ‘

Categoria Preservado Antropizado |Area total (Km?2)
Reserva Legal Aprovada e Ndo Averbada 75,7% 24,3% 4,82
Reserva Legal Averbada 82,5% 17,5% 26,09
Reserva Legal Proposta 86,6% 13,4% 536,36
Reserva Legal vinculada a compensacéo de outro imovel 99% 1% 0,15

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Conforme também apresentado neste estudo, as diferentes bacias hidrogréaficas apresentam
peculiaridades quanto a tendéncia de antropiza¢do. No caso da BH Rio Descoberto h4 avanco
das areas urbanas sobre as areas de agricultura e sobre as areas de campo e mata. Na BH
Rio Corumba as novas areas urbanas séo resultado principalmente do adensamento urbano.
Também se observa avanco das areas urbanas sobre as areas de agricultura, campo e mata.

Ja4 na BH Rio Paranod, ao contrario das anteriores, o avanco das areas urbanas e de
chacreamento ndo foram relacionadas ao adensamento e sim a sua expansdo. As areas
urbanas e de chacreamento ocupam atualmente areas que anteriormente eram areas de campo
e mata. Na BH Rio Sao Bartolomeu o adensamento urbano e rural é mais significativo que a
expanséo das areas urbanas. Na BH Rio Sao Marcos observou-se nos Ultimos anos apenas a
criacdo de um pequeno ndcleo urbano em area antes classificada como de agricultura e também
0 adensamento rural na regido onde ja existia uma area de chacreamento.

Observa-se, portanto, que as principais tendéncias de alteracdo nas areas de interesse
ambiental estdo associadas a crescente urbanizacdo, ao incremento de areas ocupadas por
atividades agropecuérias, incluindo o chacreamento, e areas degradadas dispersas (com
solos expostos), que estdo inseridas nas Unidades de Conservacdo e no seu entorno
imediato. A localizacdo atual destas ocupacbes em areas de interesse ambiental foi
apresentada nos mapas de “Uso e Ocupacédo do solo e Unidades de Conservacao” por bacia
hidrografica no Diagndstico Consolidado (RT3).

2 foi considerado como “preservado” as areas com vegetagdo nativa.

.~ PRH Paranaiba
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A conservacao das areas de interesse ambiental e seus entornos depende de medidas e
investimentos em saneamento basico, especialmente, com o objetivo de garantir a qualidade
das aguas dos mananciais provedores de agua para a populacao, além da fiscalizacéo do uso
de defensivos agricolas, agfes de combate a grilagem e o monitoramento e prevengdo de
gueimadas.

3.3.7 Andlise das Mudancas Climaticas e seus Impactos nos Recursos
Hidricos

As mudancas climaticas decorrem do aumento da temperatura média do planeta, causadas
pela acdo humana. Segundo estudos divulgados pela Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU), 63% dos servicos ambientais oferecidos pelos ecossistemas estdo seriamente
ameacados. Os recursos naturais consumidos pela populacédo global superam em 30% a
capacidade de oferta e regeneracdo espontanea da natureza. E isso pode ser mais agravado
conforme diferentes grupos sociais e entre os paises. E inquestionavel que as consequéncias
resultantes da mudanca do clima afetam, de forma mais direta, 0s grupos sociais e as
comunidades mais vulneraveis. Grande parte da vida na Terra estd ameacada, na medida em
gque se constata a forma acelerada de destruicdo e degradacéo dos ecossistemas, devido ao
agravamento do aquecimento global, que € o principal responsavel pelas mudancgas do clima.

Os 10 indicadores do aguecimento global, segundo NOAA (2010) sdo: aumento do nivel dos
oceanos; aumento das temperaturas na superficie dos oceanos; maior calor nos oceanos;
aumento da umidade; aumento das temperaturas sobre 0s oceanos; aumento da temperatura
na troposfera; aumento da temperatura sobre a terra; diminuicdo das geleiras; menor
cobertura de neve; menos gelo flutuando nos oceanos.

Dessa forma, em 1988 a ONU criou o IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, na
sigla em inglés, ou Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, em portugués) com
0 objetivo de reunir, sistematizar e publicar grande parte do conhecimento cientifico em
processo de constru¢cdo do conhecimento das mudancas do clima. Em 1990, o primeiro
relatério foi publicado quando apontava evidéncias do aumento dos gases de efeito-estufa.
Esses dados forneceram informacdes para a formulacdo da Convencdo das Mudancas
Climaticas, na Conferéncia ECO-92 e retificada em 1994. Os segundo e terceiro relatorios,
publicados, respectivamente, em 1995 e 2001, tratavam de fundamentar as negociacdes do
Protocolo de Quioto, que regulamentou a Convencao que entrou em vigor em 2005. Ja o
quarto relatério, lancado em 2007, reconhece e adverte que as atividades promovidas pela
acao humana tém acelerado a mudanca global do clima. Segundo IPCC (2019), a temperatura
média do planeta ja atingiu a faixa de 1,5 °C de aumento, sendo que 23% das emissdes de
gases de efeito estufa produzidos pelo homem estdo associados a agricultura, a silvicultura e
ao uso do solo. O uso de fertilizantes em relagdo a 1961 ja atingiu um aumento de 800%.
Houve um incremento de 200% na populacdo que j& vivencia problemas relacionados a
desertificacdo, bem como, aumento em 50% das areas com problemas de secas.

O MMA (2007) indica a intensificagédo do efeito estufa para quase a totalidade do Brasil. Todos
0s modelos concordam com a tendéncia positiva, o limite inferior e a uniformidade do
aquecimento para o Brasil. Em relagdo a precipitacdo, na América do Sul, as regides mais
afetadas seriam a Amazbdnia e o Nordeste Brasileiro, em processos relacionados
principalmente com a intensidade e posicionamento da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT).

Entre esses processos, destacam-se: a provavel desintensificacdo da célula
de Hadley no Hemisfério Norte (ocasionando uma ZCIT mais ao norte, ja que
o gradiente de temperatura neste hemisfério diminuiria) e o aumento da
concentracdo de vapor de agua atmosférico na regido equatorial. Porém, a
discordancia é grande: enquanto alguns modelos apontam para anomalias
positivas de precipitacdo sobre a Amazénia e Nordeste Brasileiro, outros
apontam para anomalias negativas (Giorgi e Francisco, 2000; Oyama, 2002),
muito embora ambas as regides sejam relativamente tidas como locais de
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grande previsibilidade climatica (Moura e Hastenrath, 2004). O que entra em
cena aqui sdo as diferentes formas em que cada modelo representa os
processos hidrolégicos na regido, culminando na limitada representagéo de
sistemas convectivos de escala regional (como complexos convectivos de
mesoescala ou linhas de instabilidade). Tanto na Amaz6nia, como no
Nordeste Brasileiro, esses sistemas convectivos de mesoescala, junto com a
ZCIT, sdo de suma importancia para os regimes de precipitacdo locais
(Satyamurty et al., 1998).

Segundo Melo (2013), seis grupos internacionais de modelagem climatica apresentaram 40
alternativas de cendérios, conforme Relatorio Especial sobre Cenario de Emissdes do IPCC -
Sumario para Formuladores de Politicas (2003). Desse grupo de cenarios, surgiram quatro
principais baseados em emissfes de gases de efeito estufa (GEE) e enxofre, a partir de
diferentes desenvolvimentos demograficos sociais, econdmicos, tecnologicos e ambientais. O
Quadro 3.3 exemplifica os referidos cenarios, bem como a Figura 3.11 ilustra os cenarios em
relacdo ao aquecimento global. O aquecimento projetado para América do Sul varia de 1° a
4°C para o Cenario B1 e de 2° a 6°C para o Cenario A2.

Quadro 3.3: Cenarios de Mudanca Climatica IPCC.

|Descrigéo
Rapido Crescimento Econdmico;
Populacdo mundial atinge 8,7 bilhdes de habitantes em 2050;
Al Populagdo mundial decresce a 7 bilhdes de habitantes em 2100;
(Foco mais econémico e mundo |Rapida introducdo de novas e mais eficientes tecnologias
mais homogéneo -globalizagéo) [Uso intenso de combustiveis fosseis no Cenario A1F1;
Uso de fontes de energias ndo fosseis no Cenario A1T;
Uso balanceado de todas as fontes de energia
Mundo bastante heterogéneo;
A2 Continuo crescimento populacional, atingindo 15 bilhées de habitantes em
(Foco mais econémico e mundo |2100;

Cenarios

mais heterogéneo -
regionalizagdo)

Desenvolvimento econdmico ocorre com orientagdo regional;
Crescimento econdmico per capita € mudancas tecnoldgicas ocorrem de
maneira mais fragmentada e lenta do que em outros cenérios;

Bl
(Foco mais ambiental e mundo
mais homogéneo -globalizacéo)

Crescimento populacional semelhante a familia A1;
Rapidas mudangas nas estruturas econémicas
Introducéo de tecnologias eficientes e limpas

B2
(Foco mais ambiental e mundo
mais heterogéneo -
regionalizagdo)

Enfase em solugdes locais para sustentabilidade econdmica, social e ambiental;
Aumento da taxa populacional inferior a da familia A2;

Niveis intermediarios de desenvolvimento econdémico;

Mudancas tecnoldgicas mais diversificadas e menos rapidas do que nos
Cenérios Al e B1

Fonte: MELO, 2013.
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Figura 3.11: Cenarios em relagdo ao aquecimento global. Fonte: MELO, 2013,

O Grupo de Pesquisa em Mudancas Climaticas (GPMC) do INPE através de dois modelos
climaticos, a saber ECHAM- Max Planck Institute for Meteorology (Alemanha) e HadCM -
Hadley Centre for Climate Prediction and Research /Met Office (Reino Unido da Gra-Bretanha)
(Figura 3.12) apresentou resultados sobre a precipitagcdo e aumento da temperatura. Os
resultados mais criticos para precipitacdo no Distrito Federal sdo do Cenario A2, conforme
figuras apresentadas em sequéncia.

Portanto, adotar-se-&, para o Cena de contingéncia do PRH-PARANAIBA-DF uma reduc&o
na precipitacdo de 1,5 mm/dia conforme resultados supracitados, o que corresponde a uma
reducdo em torno de 30% na série de precipitacdes. Para fins de estimativa de vazdes de
referéncia para o cenario futuro de 2040, aplicar-se-a a mesma taxa de redugéo para série de
vazoes.
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Figura 3.12: Modelos Climaticos. Fonte: INPE, 2007.
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Anomalia Precipitacao {(mm/dia) do modelo Eta Anomalia_de Precip. (mm/dia) Cenario: A2
Media Sncgnal DJF (2011_2040) — A1B Periodo: DUF_(2010-2040)

) N T A
re
551"

1551

731 I

4084

A SIS - S A A
455{  JETE. TOVSD, N ST . gy Seee
. [ -
505 ;

ThW 7w 70N G3W GOW Siw SON ABw 40w 35w 30w
ol | | [

-8 -4 -2 -1 1 b 4 4 B

0
H Condicoo 60 Contorno; EGHAMS

Condicap de Contorno: HadCud

Figura 3.13: Anomalia na precipitagdo do modelo Eta, média sazonal. Fonte: Figura 3.14: Anomalia na precipitagdo do modelo Eta, média sazonal. Fonte:
INPE, 2007. INPE, 2007.
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No 13.8 Analise da Crise Hidrica 2014-2018 referéncia analises com base nos dados de
vazles registradas pelas estacbes fluviométricas indicando fortes indicativos de reducéo da
vazao. lgualmente, menciona a existéncia de efeitos antropicos que podem agravar os efeitos
sentidos nas séries de vazdes registradas.

Com base na série de precipitacdes nas esta¢des dentro do Distrito Federal (DF), ilustrada na
Figura 3.17, é possivel comparar o efeito da Crise Hidrica (2014-2018), reducdo de 26% nha
precipitacdo média do DF (1.100 mm/ano), e, os indicativos de reducdo de precipitacdo nos
resultados dos modelos de Mudanca Climatica apresentados no site do INPE nos préximos
30 anos (-1,5mm/dia3, isto é, 1.020 mm/ano). Meses de maio a setembro a precipitacdo tende
a ser nula para fins da Mudanga Climética, em média.

—Precipitagdo Média do DF
—Média de Precipitagdo DF 1972 - 2013
—Meédia da Precipitagdo Anual Cenario Mudanca Climatica
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Figura 3.17: Comparacéo das precipitacdes anuais (anos hidrolégicos) sobre o DF com a média sem
Crise Hidrica (1972-2013) e Cenario de Mudancas Climaticas para os proximos 30 anos. Fonte:
ENGEPLUS, 2019.

Adicionando efeitos de alteracdo de temperatura e, consequente, evapotranspiragao,
considerar-se-&, razoavel adotar, para o Cena de contingéncia do PRH-PARANAIBA-DF uma
reducdo de 30% das vazbes de referéncias, associadas diretamente, a reducdo da
precipitacdo sobre o DF. Essa reducao é uma situacdo da ordem da magnitude verificada na
Crise Hidrica de 2014 a 2018.

3.3.8 Melhorias na Infraestrutura de Saneamento Basico

O conhecimento dos sistemas de saneamento basico existentes na Bacia, em termos de
atendimento da populacdo e de deficiéncias a serem supridas, s80 essenciais para a
formulacao dos cenarios futuros, tendo em vista o seu reflexo sobre 0s aspectos quantitativos
e qualitativos dos recursos hidricos.

Em relacdo ao abastecimento de agua, na area de estudo os reservatérios sao as principais
fontes para o abastecimento humano, sendo que os trés maiores reservatorios da Bacia
Paranod e Santa Maria, (localizados na BH Rio Paranod) e Descoberto (inserido na BH Rio
Descoberto) sdo os que merecem maior atencdo em funcdo do porte. Todavia, em todas as

3 Modelo ETA Média Sazonal 211-2040
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BHs encontram-se barramentos de menor porte, os quais totalizam 52. Para esses corpos
hidricos, o planejamento de acBes de emergéncia e contingéncia é necessario para garantir
a seguranca hidrica da regido, e também pode prevenir e remediar desastres.

O indice de atendimento da populagéo urbana pelo sistema publico de abastecimento de dgua
€ de 98,98%, sendo que a populacdo ndo atendida esta localizada em éareas irregulares
(0,33%) ou em Areas de Regularizagéo de Interesse Social — ARIS e Areas de Regularizac&o
de Interesse Especifico — ARINES (0,69%) (GDF, 2017b). O Quadro 3.4 apresenta dados da
populacéo urbana atendida pelos sistemas de abastecimento, por bacia hidrografica, assim
como a vazdo demandada para tanto e a capacidade de tratamento do sistema instalado.

Quadro 3.4: Atendimento da populacdo por bacia hidrografica por SAA

Pop abast. 2018 - | Vazdo demandada

Pop 2018 (hab.)

Capacidade de
producéo 2018

99% (hab.) 2018 (L/s)

(L/s)

Rio Corumbéa 28.033 27.752 68 84
Rio Descoberto 1.810.080 1.791.979 4.404 5.407
Rio Paranoa 661.012 654.402 2.334 3.148
Rio Sdo Bartolomeu 519.699 514.502 1.323 1.157

Rio Sao Marcos - - - -
Fora das Bacias - - - -
Total 3.018.823 2.988.635 8.130 9.796
Fonte: ENGEPLUS, 2019.

E importante ressaltar que a capacidade de producdo apresentada é relacionada com a
infraestrutura instalada e para operar em sua totalidade depende da disponibilidade hidrica
da bacia. A disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento humano foi estimada,
calculada e apresentada na etapa diagndstica, no capitulo 13 do Relatério de Diagnéstico
(Produto 2).

Embora a analise por bacia hidrogréfica ndo evidencie a existéncia de déficit no atendimento
da populacéo, ha sistemas que quando analisados de forma individual apresentam déficit em
sua capacidade de producdo de agua. Assim, evidencia-se que a seguranca hidrica em
termos de capacidade de producdo para atendimento da demanda é mais sensivel — e,
portanto, merece mais atencdo — em dois sistemas produtores:

— Sistema Sao Sebastido, que é abastecido exclusivamente por pocos. A fragilidade
desse sistema é demonstrada quando se compara a demanda em 2018 (363 L/s)
com a maxima vazao outorgavel para as aguas subterréneas (489 L/s), associada
a projecdo de grande expansao na regiao abastecida por esse sistema;

— Sistema Sobradinho/Planaltina, que tem sua situacdo agravada pelo conflito de
usos de agua no ribeirdo Pipiripau, cujo uso para irrigacao é predominante na BH
do S&o Bartolomeu. Em razdo do conflito, o PDSB (GDF, 2017b) indicou a
necessidade de reforco de vazdo para esse sistema oriundo do novo sistema
produtor do Paranoa.

Dessa maneira, fica evidente a necessidade de investimentos em melhorias — como em novos
mananciais, ou entdo o reforco dos existentes — objetivando reduzir o risco de
desabastecimento da populagdo da bacia. Em razdo disso, algumas melhorias ja foram
propostas quando da elaboragcdo do PDSB, as quais deverdo ser implementadas nos
proximos anos. Nesse sentido, conforme detalhado no Anexo I, o plano de saneamento previu
melhorias nos indices de perdas de agua e de atendimento da populacédo, os quais variam um
pouco em funcao dos trés cenarios de planejamento considerados. No pior cenario o indice
de perdas sera de 28% e, no melhor, de 23,3%; enquanto o indice de abastecimento da
populacao ird oscilar entre 99% e 99,5%. (GDF, 2017b).

No sentido de atender as metas estabelecidas, foram propostos, entre outros, dois grandes
empreendimentos, 0s sistemas produtores Corumba IV e Lago Paranod, além do reforco
estruturante ao sistema Torto/Santa Maria que inclui o subsistema do Bananal. A implantacdo
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das proposicdes € prevista para o horizonte do PDSB, isto é, até 2037, e algumas delas foram
planejadas para serem executadas em fases. Considerando os diferentes cenarios analisados
no PDSB, algumas intervengdes poder&do ocorrer em momentos distintos, a depender do
cenario que se concretizar, levando em consideragéo a articulagdo existente, bem como a
disponibilidade de recursos financeiros, entre outros aspectos. Todavia, outras intervengdes
— em func@o da importancia que possuem, por exemplo — estdo previstas para serem
implantadas em um momento especifico, independente do cenario.

Considera-se, para Cenario Possivel, as melhorias a partir da realidade atual a serem
desenvolvidas ao longo do periodo de estudo do PDSB. Este cenéario corresponde ao
exploratério alternativo, que explora os fatores de mudanca que podem leva as realidades
completamente diferentes das do passado e do presente.

No Quadro 3.5abaixo mostra as principais premissas utilizadas para a construcao dos
cenarios para o sistema de abastecimento de agua e esgoto.

Quadro 3.5: Principais Premissas na construcdo do cenario possivel do PDSB.

Ano 2037 ‘

Cenario Possivel

Agua

Indicador de perdas totais de agua 27,00%
Considera aumento de produtividade e diminui¢cdo do gasto
anual por empregado

Custos com recursos humanos

indice de evasio de receitas 5%
indice de atendimento urbano de agua 99%
Populacéo residente urbano total 4.034.327 Hab
Populacéo residente rural total 33.086 Hab
Populacéo total atendida SSA 3.993.982 Hab

Sistema do Tor_to / Sta.NMarl'a _(Populagao 732.688 9 Hab /2.387 L/s

atendida/ vazéo média)
Descoberto (Populacdo atendida/ vazdo média) 230.3281Hab. /5.669 L/s
Sobradinho / Planal'Elna ('P(?pulagao atendida/ 56.6547 Hab. /1.389 L/s
vazédo média)

Sao Sebastido (Por%uélgiciso atendida/ vazéo 33.2713 Hab. /939 L/s

Brazlandia iPoiulaiéo atendida/ vazao médiaé 58.753 Hab. /139 L/s

Indice de atendimento urbano de esgoto 93,0%
Populacédo Urbana Atendida SES 3.750.289 Hab.
Vazdo média 6.266 L/s
Vazéo de infiltracdo 166 L/s
Vazao média+infiltracdo 6.432 L/s
Populacédo Rural Atendida Caesb 3.500 Hab.
Indice Atendimento Pop. Rural Caesb 10,6%
indice de Atendimento Pop. Urbana Caesb 92,3%

Fonte: GDF, 2017.

Assim, dentre as proposicdes de melhorias feitas no ambito do plano de saneamento — as
quais deverdo ser consideradas na formulacdo dos cenarios futuros do presente planejamento
— cabe destacar as mais significativas, bem como o prazo previsto para a implantacdo das
mesmas:

— Entrada em operacdo do Sistema Corumba (previsto inicialmente para 2018,
entretanto ainda ndo esta operando; encontra-se em fase de implantacao);

— Melhorias no Sistema Brazlandia (2021);
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— Sistema Paranod 12 etapa - fase 5/5 (previsto para 2022, mas ja implementado em
2018);

— Implantagéo de 22 etapa do Sistema Corumbd - fase 3/3 (entre 2030 e 2033);
— Implantacéo de 22 etapa do Sistema Paranoa - fase 2/2 (entre 2034 e 2037).

Além dessas, foram propostas outras a¢des de importancia local, como a perfura¢éo de novos
pocos para pequenos sistemas isolados, e que ndo possuem reflexo significativo na
formulacdo dos cenarios para o PRH-Paranaiba-DF. Vale mencionar que também foram
previstas diversas intervencdes relacionadas a melhorias nas estacdes de tratamento de 4gua
existentes.

A efetiva implantacao e entrada em operacado dessas melhorias previstas pelo Plano Distrital
de Saneamento Basico, possuem impacto significativo nos sistemas de abastecimento de
agua da BH-Paranaiba-DF, e, portanto, serdo consideradas na definicao dos cenarios futuros
de planejamento, estando diretamente relacionadas aos aspectos quantitativos dos recursos
hidricos. Da mesma forma, as questdes relacionadas a qualidade das aguas da bacia também
sdo fundamentais e precisardo ser levadas em consideracdo no planejamento dos cenarios
futuros, merecendo destaque a analise das melhorias propostas especialmente para 0s
sistemas de esgotamento sanitario, bem como para a drenagem urbana e o manejo de
residuos sélidos.

Uma acao relevante é a setorizacdo que esta acontecendo no Distrito Federal dentro do
Programa de Perdas de agua na rede de distribuicdo que no momento esta sendo implantada
em Sdo Sebastido, Taguatinga e Ceilandia e que esta sendo licitada em pelo menos outras
13 Regides Administrativas, englobando outras acfes positivas como substituicdo das redes
com altos indices de ruptura e vazamentos.

No Distrito Federal o atual indice de atendimento da popula¢do urbana com o sistema publico
de esgotamento sanitario é de 84,5%, sendo que todo esgoto coletado é tratado, conforme
diagnéstico do PDSB (GDF, 2017b). Por outro lado, a populacéo rural ndo dispde de sistema
coletivo de coleta e tratamento de esgotos domésticos, sendo assim, séo utilizadas solu¢gbes
individuais, tais como fossas sépticas, fossas negras ou o langamento do esgoto em corregos,
sem tratamento algum.

Dentre as areas que necessitam de implantacdo de rede coletora de esgoto, a maior parte
esta localizada na BH Paranod. Esse aspecto é bastante sensivel, devido ao fato de que esta
€ a bacia hidrografica que recebe a maior vazao de esgoto tratado e, no Lago Paranoa, seu
exutério, foi implantada recentemente uma captacao superficial de agua, tornando prioritario
o tratamento do esgoto nessa bacia, visando garantir a qualidade da agua para o
abastecimento.

A implantacéo da ETA Lago Norte com captacdo no Lago Paranoa — transformando-o em um
manancial de abastecimento de agua para a rede publica do Distrito Federal — fez aumentar
a preocupacao quanto a qualidade das suas aguas ao longo dos ultimos anos. Uma parcela
consideravel dos rios, ribeirdes e cOrregos que atravessam a area urbanizada do DF, e
drenam as aguas pluviais diretamente ao Lago Paranod (UHs Ribeirdo Bananal, Lago
Paranoa, Ribeirdo do Torto, Ribeirdo do Gama e Riacho Fundo), tornam-se os principais
receptores de lancamentos clandestinos de esgotos sanitarios na rede de drenagem, além de
receberem residuos sélidos descartados irregularmente nas vias publicas e pontos de lixo.

Além dos danos causados aos corpos hidricos, vale mencionar que o langamento irregular do
esgoto na rede drenagem causa mau cheiro, diminuicdo da capacidade de conducdo das
aguas pelas tubula¢cbes, bem como assoreamento e deterioracéo progressiva das tubulacfes
em concreto armado. Nesse contexto, ressalta-se ainda que o crescimento da malha urbana
sem a consequente ampliagdo das redes existentes em alguns casos, fez com que muitas
dessas redes se tornassem ineficientes ou subdimensionadas, prejudicando e
sobrecarregando ainda mais o sistema.
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Em termos de tratamento, das 15 estacdes de tratamento de esgoto (ETE) que se encontram
em operacgdao, 11 ja possuem registro de problemas com remocéao da carga de nitrogénio, sete
trabalham com carga organica maior que a projetada, sendo que algumas dessas necessitam
ampliar sua capacidade de remoc¢do de matéria organica devido a incapacidade de
autodepuracado do corpo receptor. Outro problema identificado em relacéo as ETESs é a baixa
eficiéncia do processo de desinfec¢cdo, com melhoria necesséaria em seis estacdes. Além
disso, cinco necessitam de ampliacdo da capacidade hidraulica.

No PDSB (GDF, 2017b) foram propostas metas de melhoria do indice de atendimento urbano
por servicos de esgotamento sanitario, que difere em funcdo do cenério, variando de 91,7%
na pior situagdo, até 96% no melhor cenario (para o fim do periodo do PDSB: 2037).

Dessa forma, para o atendimento das metas estabelecidas, estdo previstas intervencodes, as
quais tratam de ampliacdes ou melhorias das ETEs existentes, ou ainda a implantacdo de
novas unidades. Da mesma forma que para os sistemas de abastecimento de agua, os prazos
previstos para a implantacdo podem variar em funcdo do cenario considerado, e o seu
cumprimento depende, em parte, de articulacdo institucional e disponibilidade de recursos
financeiros, entre outros fatores.

Portanto, dentre as intervencdes previstas, cabe destacar as mais relevantes em termos de
impacto no sistema, as quais seréo levadas em consideracao para a formulacao dos cenarios
futuros do PRH-Paranaiba-DF:

— Ampliacdo e/ou melhorias no tratamento para a ETE Melchior - 12 etapa (2021);

— Ampliacdo e/ou melhorias no tratamento para as ETEs Melchior (12 etapa),
Alagado, Brasilia Norte, Brasilia Sul e Sobradinho (2023);

— Ampliacéo e/ou melhorias no tratamento para a ETE Santa Maria (2024);
— Implantacéo e/ou melhorias no tratamento para a ETE Vale do Amanhecer (2025);
— Implantag&o da nova ETE Brazlandia (2025);

— Ampliacdo e/ou melhorias no tratamento para as ETEs Paranoa, Planaltina,
Recanto das Emas, Sdo Sebastido - 12 etapa (2025);

— Transposicdo ETE Riacho Fundo para bacia da ETE Melchior (2027);

— Ampliacdo e/ou melhorias no tratamento para a ETE Sdo Sebastido - 22 etapa
(2030);

— Ampliacdo e/ou melhorias no tratamento para a ETE Melchior (32 etapa) - em
funcdo do excedente da ETE Samambaia (2032).

A efetiva implantacdo das acdes planejadas poderd resultar em um impacto positivo
consideravel em termos de qualidade das aguas, especialmente daqueles corpos hidricos que
hoje recebem carga orgénica proveniente dos efluentes néo tratados. Mas além dos efluentes
domeésticos, as cargas oriundas da drenagem urbana e dos residuos sélidos urbanos também
contribuem com a contaminagdo dos corpos hidricos da bacia.

De acordo com os dados disponiveis, 0 atendimento dos servicos de coleta domiciliar abrange
98% da populacao total do Distrito Federal, enquanto os servicos de coleta seletiva sdo menos
abrangentes, atendendo 51% da populacdo. Em termos de destinagéo final, ndo h& grandes
problemas desde que houve a implantacdo do Aterro Sanitario de Brasilia (ASB). Todavia,
fica evidente a necessidade de ampliar as areas com atendimento por coleta seletiva, com o
intuito de reduzir do volume de residuos enviados ao ASB, permitindo assim a ampliacao da
vida util do aterro.

Nesse contexto, as proposi¢cdes de melhorias do PDSB (GDF, 2017b), embora variem em
funcdo dos cenérios, buscam no minimo manter o atual indice de cobertura de coleta,
passando pelo incremento gradativo de areas néo atendidas, até alcancar 100% da populagéo
no melhor cenario considerado. Para a coleta seletiva, as proposi¢cées vao no mesmo sentido,
com o incremento gradual de novas areas, buscando atingir a universalizacdo, enquanto para
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a disposicao final se considerou a possibilidade de buscar alternativas de disposicao fora do
Distrito Federal.

Em relacdo aos servigos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, conforme dados
do PDDU (GDF, 2008), a rede de drenagem no Distrito Federal estd implantada parcialmente
em 67,2% das areas, 17,2% das areas tem rede totalmente implantada, 5,8% estdo em
processo de implantacdo, 5,3% encontram-se em condominios particulares e em 4,6% nao
estdo implantadas. Embora os dados sejam de 2008, possivelmente ainda haja necessidade
de expansao e melhorias na rede de drenagem. O diagnéstico identificou areas de risco da
defesa civil coincidentes com manchas de inundacdo (modeladas), principalmente na UH
Riacho Fundo.

O escoamento e o encaminhamento das &guas pluviais estdo diretamente ligados a
impermeabilizacdo do solo. As vias pavimentadas, parte fundamental da impermeabilizacéo,
sdo a primeira estrutura da microdrenagem e, nesse contexto, quando se compara a totalidade
de vias pavimentadas ao comprimento de rede de drenagem existente, fica evidente a
necessidade de novos trechos de drenagem a serem executados. Foi identificado que apenas
27,9% das vias pavimentadas do DF tém sistema de drenagem implantado, porém, tédo
necessario quanto a expansao da atual rede é a operacdo de manutencdo (limpeza,
desobstrucao e reconstrucdo) do sistema existente.

Conforme mencionado anteriormente, identificam-se problemas nas redes de drenagem e nos
corpos hidricos devido a presenca de residuos descartados irregularmente, bem como pela
existéncia de ligag6es clandestinas de esgotos domésticos na rede de drenagem. Assim, as
acbes propostas que visam reduzir tais praticas precisam ser implementadas, visando a
melhoria da qualidade de forma pontual e gradativa.

Nesse contexto foram propostas as melhorias necessarias aos sistemas de drenagem, no
ambito do PDSB (GDF, 2017b), as quais estdo estruturadas na forma de subprogramas
hierarquizados em relacdo a prioridade de implantacdo. Assim, destacam-se as acodes
voltadas a melhoria da qualidade da agua do sistema de drenagem, as necessdrias obras de
drenagem em areas de regularizagédo (ARIS e ARINES), as ac¢des de operacdo e manutengéo
das redes, além de ac¢bes relacionadas as questdes de impermeabilizacdo do solo, as quais
passam pela adequada integracdo com o PDOT e o ZEE. Acdes de educacdo ambiental para
a populacéo, assim como melhoria do sistema de alerta da Defesa Civil, no caso de ocorréncia

de eventos extremos, também foram previstas como sendo necessarias.

3.3.9 Riscos e Incertezas Contidos no Planejamento

Os riscos e incertezas contidos no planejamento podem ser organizados em fatores
enddgenos e exdgenos. Entre os fatores enddgenos, diversos aspectos foram abordados nos
itens anteriores, relacionados com informacgdes insuficientes, incertezas criticas e falta de
integracao institucional e de politicas setoriais.

Faltam ser abordados, neste item, fatores exégenos, relacionados com cenarios regionais que
estabelecem o contexto de inser¢do do planejamento de recursos hidricos, que devem ser
considerados na construcao de cenarios para o PRH-Paranaiba-DF.

Para esta analise, serdo utilizadas duas cenarizacdes com relevancia para a bacia, sendo
elas os cenarios Brasil 2035 (IPEA, ASSECOR, 2017) e os cenarios do Zoneamento
Ecolégico-Econémico do DF.

O documento de cenérios Brasil 2035 (IPEA, ASSECOR, 2017), apesar de comentar e
considerar diferenciacdes regionais, nao foi construido para regiées especificas, mas para o
ambito nacional. Assim, sua aplicabilidade aos cenérios regionais ou de gestao de setores
como o de recursos hidricos nao é direto e requer algumas media¢des, embora seja evidente
a condicdo envolvente e estruturante destes em relagcao aos cenarios nacionais, podendo ser
assumidos como cenarizag¢do de contexto do PRH-Paranaiba/DF.
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Uma visdo geral do conteldo dos cenarios Brasil 2035 (IPEA, ASSECOR, 2017) é
apresentada no Anexo |, sendo que aqui sdo destacados elementos relacionados diretamente
com a problematica hidrica.

Os cenérios projetados para o Brasil 2035 apontam para um aumento significativo da
demanda de agua. Na irrigacao, como alternativa de desenvolvimento agricola, sob influéncia
direta ou indireta da producéo de commodities, que impulsiona o investimento empresarial na
agricultura de maior escala, em detrimento de uma agricultura familiar com pouca tecnologia
e investimento, embora no estrato de agricultura familiar estejam se desenvolvendo
segmentos de maior competitividade, igualmente demandantes de irrigacéo.

Na area de saneamento, é prevista a desaceleragéo do ritmo de crescimento da populacao,
contudo, com aumento do nimero de domicilios e aumento do consumo per capita de agua,
cada vez mais concentrada em grandes cidades, resultando em problemas e demanda de
investimentos crescentes em sistemas de transporte, tratamento e distribuicdo eficientes de
agua e sistemas de coleta, tratamento e destinagéo final de esgotos e lixo.

A condicdo das demandas crescentes de saneamento urbano fragiliza os sistemas de
abastecimento, especialmente, em situacdes de crise hidrica, nome que tem sido adotado
para indicar periodos de escassez ou de falta de infraestrutura, ou ambos, que comprometem
0 abastecimento. Também s&o apontadas como possivelmente mais frequentes as crises
hidricas, seja pelo lado da demanda, seja pelo lado da disponibilidade, fruto da intensificacédo
dos efeitos admitidos do aquecimento global.

N&o é projetada uma mudanca acentuada do perfil industrial, que ainda vai estar baseado em
2035 nos setores tradicionais atuais. O que é admitido como possiblidade, em um cendrio
mais favoravel (Construgdo), é o desenvolvimento de uma inddstria da inovacao, baseada na
agregacédo de valor a produtos de origem natural. Esse novo perfil ndo apenas € desejavel,
tendo em vista seu carater mais amigavel em relacdo a intensidade do uso dos recursos
naturais, mas parece ser o0 desenvolvimento possivel em um ambiente tecnolégico
internacional que estara trabalhando para contornar as limitagbes ambientais da atividade
produtiva que perdura até o presente. Diferentemente da demanda para abastecimento e para
irrigacdo, mesmo que seja registrado crescimento da demanda de 4gua para a inddstria, seu
ritmo tendera a ser atenuado, baseado em tecnologias poupadoras de agua.

Ou seja, de maneira geral, considerando a condigdo da bacia em termos de concentragdo
atual de areas urbanas, atividade agricola irrigada e de criacao animal, bem como de atividade
industrial, é esperado em todos os cendrios para 2035 uma tendéncia de aumento da
demanda de agua. Mesmo no cendrio de estagnacgédo, a demanda de agua deverd aumentar
por conta do crescimento da necessidade de abastecimento urbano, ainda que em ritmo mais
reduzido. Nos demais cenarios, contudo, mesmo no de crescimento mais acelerado, tendo
em vista a bacia ja contar com atividades de irrigacao, estas tenderéo a crescer sob um ritmo
moderado, considerando o ambiente de maior regulagdo e 0s custos associados com as
restricbes a recursos haturais (terras, grandes volumes de 4gua) e a necessidade de
ampliagéo de infraestruturas de energia, transporte e mobilidade urbana.

No que tange ao ambiente institucional, como comentado, o0 desenvolvimento do processo de
gestdo de recursos hidricos tem como gargalos para sua evolucdo as limitacdes para
integracado entre as instituicdes do sistema de gestao de recursos hidricos e de meio ambiente,
bem como a escassez prevista em trés cenérios de desenvolvimento de capital social e da
capacidade de estabelecimento de uma pactuacdo que dé efetividade a atuacdo conjunta
entre 0s niveis de governo e os segmentos sociais e produtivos. Neste sentido, ndo é
esperado um ganho significativo de eficacia e de integracdo na gestdo publica de maneira
geral, o que limita a possibilidade de desenvolvimento e aprofundamento da gestdo de
recursos hidricos através de instrumentos que, como preconiza a legislacao atual, preveem
responsabilidades compartilhadas.

Finalizando esta leitura alinhada com a tematica da gestéo de recursos hidricos, os cenarios
Brasil 2035 (IPEA, ASSECOR, 2017) assumem que avancos nas tecnologias da informacéao
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e comunicagdo (TICs) estdo presentes em todos os cenarios e com poder de alavancar
grandes mudancas, ndo somente na dimensao econdmica, mas nas demais dimensdes. Esta
indicagdo, pode ser desdobrada na perspectiva de novas formas de gestédo e de comunicagao
institucional e social, utilizando redes de comunicacdo que reduzam significativamente os
custos de transacdo envolvidos em processos participativos, 0s quais sdo até o presente
basicamente presenciais ha gestao de recursos hidricos.

Em um territério geograficamente extenso como sao em geral as bacias hidrogréaficas e
considerando a disponibilidade efetiva dos membros de comités e outros atores interessados
de participarem de reunides presenciais na condicdo voluntaria ou remunerada indiretamente
por atribuicdo de funcdo profissional, 0 uso crescente de tecnologias de comunicacdo em
tempo real pode resultar em grande impacto sobre os processos participativos, reduzindo
drasticamente os custos de deslocamento para tal e possibilitando, com isso, alcancar
publicos maiores com maior intensidade de informacao.

Esta tendéncia de integragéo e participacao em redes de TICs, portanto, em breve se tornara
uma exigéncia para a gestao participativa, tanto nos processos decisérios, quanto em
processos de fiscalizacao e implementacdes de acdes de gestdo nas bacias hidrogréficas.

De certa forma, tendo em vista o grau de implementacdo da gestdo de recursos hidricos ser
diferenciado entre as bacias hidrograficas do pais, a realidade nacional assumida pelos
cendarios, € possivel considerar como hipétese que muitos dos aspectos considerados nos
cenarios em relacdo a insercao estratégica dos recursos hidricos séo validos para a bacia e
seu estagio de organizacao do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos.

Retomando a perspectiva da situacdo atual da gestéo e dos instrumentos de gestdo na bacia,
considerando a andlise integrada realizada, é possivel estabelecer algumas hipéteses de
cenarios futuros de gestéo, tendo em vista os cenérios desenhados pelo Brasil 2035 (IPEA,
ASSECOR, 2017).

Quadro 3.6: Situacdo projetada nas bacias hidrograficas brasileiras segundo os Cenarios Brasil 2035.

Tema na bacia Vai levando Novo pacto social Crescer é o lema Construcao

Retomada do
crescimento econémico a
partir de diversas
politicas integradas,
voltadas ao atendimento
de segmentos mais
vulneraveis e
estruturagao de novos
segmentos econdmicos
Retomada de
investimentos de base,

Retomada do
crescimento como
resultado de politicas
de incentivo a
economia, porém,
sem recuperar a
condicéo de vida de
setores atualmente
mais vulneraveis
Retomada do
investimento com

Estagnacéo e
desarticulagéo das
atividades
instaladas,
especialmente na
agropecuaria

Manutencéo dos niveis
de atividade econémica
atual com lenta
retomada, apoiada em
politicas publicas
focadas em segmentos
mais vulneraveis das
areas rurais e urbanas

Desenvolvimento
econdmico

Retomada de
investimentos com

Incapacidade de
investimento publico

devido a priorizacéo do foco em na estruturagdo da
insuficiéncia de atendimento de desenvolvimento de economia e no
. recursos. populagdo mais mercados, em locais atendimento de
Investimento em . . : .
infraestrutura Sucateamento da carentes, atraves de com potencial de  |necessidades das regifes,
hidrica. de infraestrutura obras com menor incremento no PIB | desenvolvendo solugdes
’ existente. retorno econdmico, mas regional. Maior mistas (investimentos

estradas, de
energia elétrica
e de
comunicagao

Investimentos
privados limitados
pelo ambiente de

inseguranca

institucional e

instabilidade politica

com potencial de
melhoria da qualidade
de vida de segmentos
da populacéo.
Retomada do
investimento em
saneamento

participacdo de
investimento privado,
mas limitado a
setores mais
rentaveis. Tendéncia
de privatizagdo dos
servicos de
saneamento

publicos, PPP, cogestao)
e com participacdo de
diversos atores sociais e
institucionais

Desenvolvimento
institucional e
capacitacdo dos

Manutencéo do
processo de
desarticulagéo das
instituicdes de

Baixa efetividade de

politicas publicas de

médio e longo prazo,
bem como dos

Baixa efetividade de
politicas publicas de
médio e longo prazo e
retomada da atuacéo

Aumento crescente da
efetividade de politicas
publicas e do
planejamento, fruto da
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Tema na bacia| Vai levando

orgaos
governamentais

governo, limitando
muito a capacidade
de atendimento das
demandas de
servicos e regulacédo
publica em todas as
areas (educacao,
salide, meio
ambiente,
saneamento, etc.)

Novo pacto social

planejamentos.
Retomada da atuacéo
de instituicdes de
governo nas areas
sociais, de salde e
educacdo. Baixa
efetividade de
instrumentos
regulatorios e
priorizacéo de situacfes
de maior conflito e
vulnerabilidade social

Crescer é o lema ’

de 6rgaos e
instituicbes de
governo nas areas
com repercussao
econdmica,
infraestrutura
dinamizadora da
economia

|G|) Engeplus

engenharia e consultoria Lida,

Construcao

integracéo eficaz da
atuacdo de diferentes
atores publicos e
privados nas diversas
areas social, econdmica e
ambiental. Aumento da
eficacia dos instrumentos
de regulacdo, bem como
do estoque de capital
social, potencializando
um crescimento
sustentado de médio
prazo

Sistema de
Gestdo de
Recursos

Hidricos (SGRH)

Enfraquecimento do
SGRH por falta de
recursos
institucionais e de
efetividade dos
instrumentos de
gestéo, frente a
uma demanda
crescente de gestéo,
ndo atendida.
Reduzida
capacidade de
resolucéo de
conflitos e redugéo
a sustentabilidade
do uso dos recursos
hidricos a médio e
longo prazo.
Completa falta de
ambiente
institucional e
politico para a
gestdo participativa
preconizada na
legislacédo

Manutencéo da situacéo
atual do SGRH, mas
sem investimentos

institucionais que
aumentem sua
efetividade. Foco da
atuacdo em “apagar
incéndios” em areas de
conflito pela agua, bem
como fortalecer a
participagao social no
comité e conselho de
recursos hidricos.
Orientacgéo da politica
de recursos hidricos
para o atendimento de
politicas sociais de
acesso a agua para
populacdes de baixa
renda. Baixa
regularizacéo legal dos
usos da agua. Foco na
regularizacéo de
saneamento

Aperfeicoamento do
SGRH para o
atendimento das
demandas de
licenciamento e
regularizacéo de
atividades econémicas
empresariais, como
condic&o para o
atendimento de pré-
requisitos de mercado
e de acesso a crédito.
Foco na regularizacédo
e atividades
produtivas. N&o
haveré investimento
em processos
participativos e o
comité e o conselho
de recursos hidricos
tenderdo a se
enfraquecer

Aperfeicoamento do
SGRH através do
aumento da efetividade
dos instrumentos e de
uma gestédo
compartilhada e
integrada ente os atores
dos sistemas de meio
ambiente e produtivo.
Foco em saneamento e
melhoria da qualidade
dos recursos hidricos e
aumento da efetividade
do ambiente regulatorio,
com fiscalizacdo eficiente
e altos niveis de
regularizacéo legal dos
usos da dgua. Demandas
e conflitos pelo uso da
agua com maior potencial
de solucdo através de
pactuacdes entre 0s
atores e intervencgdo de
politicas publicas
integradas oriundas de
diversas areas

Condicéo geral
esperada dos
instrumentos de
gestéo

N&o implantagdo
dos instrumentos
faltantes. Queda de
desempenho do
conjunto dos
instrumentos, bem
como manutencgao
da falta de resultado
da desarticulagéo do
Sistema de Gestéo
de Recursos
Hidricos e da falta
de investimento

N&o implantagdo dos
instrumentos faltantes.
Manutencéo do
desempenho e da
integragdo atuais do
conjunto dos
instrumentos. Foco ndo
sera a ampliacdo da
regulacdo, mas a busca
de atendimento de
demandas sociais
ligadas a agua

Implantacéo dos
instrumentos
faltantes. Melhoria do
desempenho do
conjunto dos
instrumentos, mas
pouca melhoria na
integracdo dos
instrumentos. Foco
serd a ampliacdo da
regularizacéo dos
usuarios de agua,
especialmente os

Implantacdo dos
instrumentos faltantes.
Melhoria do desempenho
do conjunto dos
instrumentos e grande
melhoria na integracéo
dos instrumentos.
Ampliacéo da
regularizacdo de todos
usuarios de agua, com
intervencdo do Comité.
Desenvolvimento de
solucBes de cogestao,

Instrumentos de
outorga,
cadastro e
fiscalizacéo

regularizacdo dos
pedidos de outorga
ira se desestruturar
e a demora na
emissao e a falta de
fiscalizagcdo véo
estimular a

demanda de emisséo
de outorgas sera
mantido, mas sem
efetividade para
usudrios que se
mantiverem irregulares,
por falta de fiscalizacdo

publico e ligados aos setores sistemas de alocagdo
institucional produtivos compartilhada e outros
Esforco de Atendimento da Melhoria do Aumento da efetividade

atendimento da
demanda de emissao
de outorgas. AcGes de
cadastramento em
areas com
repercussao

da outorga por estar
integrada a um cadastro
constantemente
atualizado e a diversos
sistemas de fiscalizacéo,
desde a direta pelo érgédo

econdmica.

gestor, até através de
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Tema na bacia| Vai levando

manutencéo da
condicéo irregular
mesmo para
grandes captacdes e
lancamentos

Novo pacto social

e de ambiente politico
para restringir usos,
vistos como geradores
de desemprego e
agravando problemas
sociais

Crescer é o lema ’

Fiscalizacdo atrelada a
denuncias e
atendimento de
guestionamentos de
6rgaos fiscalizadores

|G|) Engdeplus

engenharia e consultoria Lida,

Construcao

convénios com
instituicbes ou cogestao

Instrumentos de
enquadramento,
monitoramento,
planejamento de
bacia e Sistema
de Informagdes

Enquadramento ndo
sera implantado
além da cobertura
atual.
Monitoramento ira
se desarticular e ira
se desativando aos
poucos. Nao serdo
desenvolvidos
instrumentos de
planejamento de
bacia e de sistema
de informacgdes

Enquadramento ndo
sera implantado além
da cobertura atual.
Monitoramento sera
mantido, porém de
forma desarticulada.
Planejamento, se
realizado, tera foco
participativo e de
funcéo social da agua
para comunidades
vulneraveis. Sistema de
Informagdes nao ird se
desenvolver por nao ser
demandado pela gestédo

Enquadramento
podera ser ampliado
em areas com
demanda de
licenciamento.
Monitoramento sera
mantido e podera ser
articulado com auto-
monitoramento
ambiental das
empresas.
Planejamento, se
realizado, tera foco
em infraestrutura
hidrica para os
setores produtivos e
de saneamento.
Eventualmente a
Caesb sera privatizada
e saneamento
valorizado como
negocio. Sistema de
Informagdo podera
ter maior
desenvolvimento por
demanda da gestéo

Enquadramento,
monitoramento e
planejamento de bacia
irdo avancar e se
qualificar de forma
integrada com o Sistema
de Informagao, que
passara a tender
demandas de informacéo
como resultado da
qualificacdo da gestéo,
gue passara a se dar com
base em informacg6es
mais precisas, atualizadas
e consistentes

Fundo de
Recursos
Hidricos do DF e
Cobranca pelo
uso da agua

Cobranga néo sera
implantada e Fundo
continuara
inoperante

Cobranga néo sera
implantada e Fundo
podera ser
incrementado como
financiador de politicas
de acesso a
saneamento para
comunidades
vulneraveis

Cobranga sera
implantada para
financiar
aperfeicoamentos do
Sistema de Gestéo.
Fundo continuara
inoperante, porém
Agéncia de Bacia sera
implantada

Cobranga sera
implantada juntamente
com Agéncia de Bacia,

apoiando e fortalecendo
o Comité e a gestdo na
bacia. Fundo sera dirigido
para o financiamento de
acoes do Plano de Bacia

Fonte: ENGEPLUS, 2019, a partir de IPEA, ASSECOR (2017).

Com foco mais especifico para a bacia, por ocasido da elaboracdo do ZEE-DF (GDF, 2017a)
foram construidos Cenarios no escopo da segunda fase do Progndstico. O arcabougo
metodoldgico dos cenérios do ZEE-DF procurou articular seus elementos constituintes
organizados em quatro grandes quadrantes.

A analise requer um olhar integrador e transversal, com foco no uso e protecdo dos
recursos naturais nos territdrios de forma a possibilitar acdes relativas a gestédo
adaptativa que superem visdes setoriais isoladas. Esta vai além de fluxo de servigos,
buscando estabelecer relagdes entre os bens naturais e o sistema social no territério,
possibilitando olhares que busquem adicionalmente melhores e mais sustentaveis
USO0S 0s recursos naturais no desenvolvimento local (GDF, 2017a).

O ZEE-DF contou com dois cenarios, o Cenario Tendencial e o Cenario Desejado [que poderia
ser interpretado como um cendrio normativo], elaborados a partir da metodologia de matriz
morfolégica construida em 2012, na qual os setores consultados afirmaram que os Cenarios
Tendenciais estavam associados a uma piora da situacao atual, selecionando os argumentos
mais pessimistas para sua construgdo, assim como 0s argumentos mais otimistas foram
selecionados para organizar o Cenario Desejado. Com o objetivo de trazer insumos relativos
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ao Cenario Tendencial, o0 GT3 Grupo de Trabalho de Socioeconomia, foi realizado um
Encontro de Especialistas que aconteceu em junho de 2014. Os resultados desse processo
de elaboracéo dos cenarios apontam para resultados congruentes com o que foi comentado
em relacdo aos Cendrios Brasil 2035, iniciando pela percepg¢do geral de que o Cenario
Tendencial € um cenario com expectativa de piora em relacdo a cena atual, neste aspecto
congruente com a perspectiva dos cendrios Brasil 2035.

Aspecto central no Cenério Tendencial construido pelo ZEE-DF é o crescimento da
populacéo:

Uma série de tendéncias sob o aspecto populacional indicam que as taxas de
crescimento populacional estardo em ritmo menor, mas ainda se manterdo positivas
e mais elevadas em relagdo a média nacional, pelo menos até 2030. O crescimento
urbano ainda positivo, mesmo em face do envelhecimento progressivo da populacéo
e da reducdo das taxas de natalidade, pressionara pela criacdo de mais areas
habitacionais e 0o adensamento das areas consolidadas. E factivel pensar, contudo,
que as projecBes populacionais se dardo de forma diferenciada nas diversas
localidades do DF. Nas regifes mais centrais e de maior renda o envelhecimento e a
reducdo da natalidade serdo mais fortes com menor pressdo para expansdo e
adensamento de areas urbanas, considerando também a consolida¢do. Ja nos
nacleos mais periféricos e de menor renda projeta-se um crescimento populacional
maior e consequentemente uma maior pressao de expansao e adensamento urbano,
0 gue ja ocorre no presente, levando em conta a distribuicdo espacial da populagdo
do DF. A maior pressdo habitacional, caso ndo seja atendida integralmente pelas
politicas publicas habitacionais e pelo mercado formal, tende a pressionar o
crescimento da informalidade. Por outro lado, a valorizacdo da terra estimulard
movimentos do mercado imobiliario no sentido de criagdo de mais areas de expansao
urbana e flexibilizacdo das normas urbanisticas que permitam maiores potenciais
construtivos (GDF, 2017a).

O crescimento da oferta de habitacbes de forma desordenada tem como consequéncia
tendencial tanto 0 adensamento e verticalizacdo das habitacdes pressionando a infraestrutura
e servi¢os urbanos, quanto o “desaparecimento da macrozona rural com a deterioracdo das
areas protegidas” (GDF, 2017a). Para a economia:

As previsdes de um PIB estagnado, a manutencéo de incentivos fiscais dissociados
da funcéo de “capital federal” e a desarticulacdo das cadeias produtivas reduzirdo a
capacidade de investimento publico.

Por outro lado, a manutencdo das tendéncias de baixa diversificacdo produtiva, a
auséncia de politicas para a agricultura e a inexisténcia de politicas industriais
pressionardo a capacidade de geracdo de empregos, seja pela evasao das poucas
industrias locais ou pela desorganizacao da producéo agricola.

A tendéncia de estagnacéo do PIB pressionara o orgamento publico e a dependéncia do DF
por recursos federais, com a evasao de industrias e redu¢éo da renda e do emprego, menor
namero de empreendimentos imobiliarios formais e aumento das taxas de desemprego. A
tendéncia de conurbacdo nas RA mais centrais e a quebra do padrdo polinucleado
pressionara a ocupacdo de areas verdes e mananciais, embora a maior compactacao da
mancha urbana tenderia a aliviar a pressdo sobre estes recursos naturais, comprometendo
desta vez a capacidade de suporte da infraestrutura instalada e degradando os mananciais
com risco de tornar a agua indisponivel. Em ambos os casos e de maneiras distintas, portanto
a tendéncia é de maior risco de estresse hidrico urbano.

As tendéncias para as areas rurais, de inseguranca juridica sobre a propriedade da terra e
auséncia de politicas para o setor rural favorecem invasdes, grilagem e parcelamentos ilegais.
Sem politicas e planos especificos, aumenta a vulnerabilidade do setor rural as mudancas
climaticas, com dificuldades na manutencao do padrao atual de cultivos e sem capacidade de
fazer a transicdo para uma agricultura mais resiliente, tendendo a uma ocupacédo
desordenada, independente das potencialidades do territorio.
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A prevalecer a tendéncia de menor disponibilidade de agua para a agricultura havera
maior pressao sobre a producao agricola e a redugéo da area plantada de certos tipos
de cultivos. A alteracdo nos regimes de precipitacdo (chuvas) e a consequente
reducéo da oferta de agua pressionara os custos de producédo de agua para todos
acarretando a elevacdo das tarifas de agua para comércio e inddstria e para os
consumidores residenciais.

A maior demanda por habitacdes também pressionara as areas de mananciais de
abastecimento de agua, seja pela maior demanda por recursos hidricos, seja pelo
aumento de langcamentos de efluentes com reduzida capacidade de diluicdo, o que
implicara em disseminacado de esgotos e com o0 uso de bacias mais distantes para
proporcionar a oferta de agua (GDF, 2017a).

Como fatores atenuadores dessas tendéncias, sdo mencionados a exploracdo dos
reservatorios do Descoberto, Paranoa e Corumba, em detrimento do vale do S&o Bartolomeu
gue estaria poluido; a reducdo do crescimento do consumo de agua fruto das tendéncias de
estagnacao da renda e do PIB; aumentos reais nas tarifas de 4gua, tendo em vista que néo
seriam prioridades os investimentos em reducdo de perdas no sistema de captacdo e
distribuicdo de aguas, melhorias tecnoldgicas nas ETE e controle da poluicdo difusa; bem
como campanhas de mudancas de padrbes per capita de consumo de agua pela populacgéo,
ainda que implementadas apenas em contextos especifico de estresse hidrico absoluto.

O mencionado arranjo federativo ineficiente do documento de Cenarios Brasil 2035 (IPEA,
ASSECOR, 2017) € mencionado como Cenério Tendencial pelo ZEE DF (GDF, 2017a).

Sobre a capacidade de governanca do setor publico, as tendéncias indicadas nas
consultas apontam para a continuidade da dissociagdo entre politicas locais e
federais, com uma governabilidade minima, capacidade de gestédo limitada e mais
voltadas para o atendimento de demandas setoriais de grupos de interesse. Também
sdo apontados como tendéncias 0 avanco das politicas publicas, mediadas pela falta
de corpo técnico e pela continua falha de comunicacao entre 6rgdos governamentais,
resultando por exemplo, aprofundar o modelo de tomada de decisdo de atos
autorizativos de maneira cartorial e burocrética.

A tendéncia de falta de autonomia das RA parece se contrapor as perspectivas mais
recentes de uma certa descentralizacdo politica, igualmente apontadas. Em ambas
perspectivas, as tendéncias aparentemente contraditérias pressionardo, via aumento
de demandas sociais locais, a capacidade do Estado para investir localmente. Estima-
se que a falta de capacitacdo e treinamento das RA em relagdo a qualificacdo dos
atos autorizativos que elas emitem. Pouco conhecimento do territério e presséo de
interesses de grupos, gerando confltos com outros o6rgdos do Governo.
Descontinuidade dos trabalhos e falta de transparéncia e de controle social (GDF,
2017a).

Na dimensdo ambiental, além da reducéo da disponibilidade hidrica, € esperada uma piora
dos indicadores ambientais, sobrecarga de infraestruturas de esgotamento sanitario e
drenagem, permanéncia do transporte individual como principal meio de deslocamento, além
de pouca efetividade do marco legal ambiental e a tendéncia de descumprimento de requisitos
legais. Um possivel aumento da temperatura tendera a pressionar o orgamento publico por
mais recursos para emergéncias e para saude por conta das doengas respiratdrias, aumento
de alagamento, reproducao de vetores e risco de incidéncia de epidemias, entre outros.

Por fim, o Cenario Tendencial apresenta-se com a tendéncia de aumento da
vulnerabilizagdo de populagdes no DF (...). Este cenario se completa com a fraca
integragdo metropolitana e também na RIDE, com a manutencdo dos padrbes do
sistema de transporte pouco eficiente e poluente, sem uma ampliagéo do viario com
uma logistica de transportes de carga inadequada e de alto custo (GDF, 2017a).

O Cenario Desejado, por sua vez, aponta para a qualificacdo das Regifes Administrativas,
com menor deslocamento para o trabalho e descentralizacdo das atividades econdmicas e
dos servigos publicos fora da area central do DF, com a revitalizagdo de espacos publicos e
das zonas urbanas degradadas.
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No cenario de longo prazo, os setores consultados defendem que a politica de
desenvolvimento regional alcance a integracdo com a RIDE e priorize a instalacdo de
setores e atividades industriais ndo poluentes nos municipios da area metropolitana,
que atendam as demandas de um mercado forte, local e regional. Para o Distrito
Federal, que retome sua funcdo como polo irradiador de desenvolvimento das regides
econbmicas vizinhas, mas que a pressédo populacional seja redirecionada para areas
externas ao DF projetadas para receber atividades econdmicas. A diversificacdo das
atividades econdmicas e integracdo das cadeias produtivas deve ser implementada
de acordo com a vocacdo e a capacidade da regido metropolitana, preservando as
atividades econbmicas ligadas a funcéo de Capital Federal, para o centro e dando
melhor aproveitamento aos seus recursos territoriais (GDF, 2017a).

No que tange a gestdo politico-administrativa, o Cenario Desejado é o oposto do Cenario
Tendencial, ou seja, a adocdo de ferramentas de planejamento estratégico pelo governo,
integracéo entre os 6rgados governamentais, com um sistema de informagé&o acessivel a todos
os 6rgaos e uma reflexdo sobre instrumentos de base legal (e.g.: zoneamento metropolitano
do uso do solo em areas de interesse coletivo nessa escala territorial, embora estes
instrumentos ndo sejam consensuais no grupo formulador dos cenéarios do ZEE) e
econdmicos (e.g.: cobranca pelo uso da agua, pagamento por servicos ambientais, cobertura
dos custos de transacao para migrar-se para praticas conservacionistas ou para a promocao
de usos menos impactantes dos recursos naturais).

Complementa este Cenario Desejado maior autonomia administrativa e financeira das RA,
decisGes pautadas pela participacdo popular, planejamento da instalacdo de atividades
produtivas tendo em vista a capacidade de suporte do territério, com uma matriz energética
ampliada e diversificada e uma politica habitacional articulada com a politica industrial.
Espera-se, também, a melhoria dos indicadores ambientais (redu¢do do desmatamento,
melhoria da qualidade e quantidade da agua, reducdo dos processos erosivos, residuos
sélidos, qualidade do ar, areas protegidas) e um cendrio com a dinamizacdo econdmica
sustentavel com claras estratégias de promocao da infraestrutura ecossistémica.

Especificamente em relacao aos recursos hidricos, o Cenario Desejado assume uma reducao
do consumo per capita de 4gua nos domicilios com maior renda, a reducao das perdas de
sistema de extracao de agua e o uso eficiente da agua, tanto para as atividades urbanas como
no agronegodcio. Neste cenario a recuperacdo ambiental das bacias que sdo mananciais
estratégicos para o abastecimento de agua precisa ser efetivada, aumentando a resiliéncia
desses mananciais as mudancas do clima, o que esta relacionado com o desenvolvimento de
uma agricultura sustentavel. De maneira geral o uso rural sustentavel é visto como fator de
reducéo da grilagem no DF, promovendo um adequado ordenamento territorial.

Para a constru¢cdo de uma Brasilia mais resiliente, ainda para as infraestruturas
urbanas, espera-se uma gestdo de ecossistemas naturais maximizando sua
eficiéncia na prevencdo de desastres naturais com um planejamento integrado de
longo prazo que torne mais eficiente o gasto publico e aumente a capacidade de
resposta a emergéncias, que 100% dos residuos sélidos urbanos sejam reciclados e
que a infraestrutura de drenagem seja renovada, preservando a qualidade dos
recursos hidricos e que seja também seja instrumento de prevengédo contra desastres.
A recuperacao ambiental de mananciais estratégicos para o abastecimento de agua
constitui uma medida adicional capaz de aumentar a resiliéncia desses mananciais e
da sociedade as mudancas do clima (GDF, 2017a).

O ZEE-DF (GDF, 2017a) da grande destaque, portanto, para a necessidade de adaptacdo a
mudanca climatica, prevendo como tendéncia o aumento da ocorréncia e severidade dos
eventos climaticos extremos, com grandes repercussfes sobre o0s recursos hidricos,
particularmente, e seu papel estruturador dos territérios.
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3.3.10 Percepcbes e Opinides da Sociedade

A partir de cinco oficinas, realizadas na etapa de Progndéstico, foram elaboradas algumas
percepcdes em conjunto com representantes de instituices do poder publico, da sociedade
civil e de usuarios de recursos hidricos da bacia.

Foi utilizada como ferramenta para auferir as percepcdes e opinides da sociedade local acerca
dos recursos hidricos uma matriz de indicadores, com o objetivo de construir as visbes acerca
do PRH — Paranaiba — DF. A aplicacdo dessa matriz consistiu em:

— Passo 1 - Leitura dos indicadores pré-selecionados para a constru¢cdo dos
cenarios;

— Passo 2 - Identificacdo de novos indicadores (caso desejado);

— Passo 3 - Definicdo da tendéncia de piora, incerteza ou melhora do indicador do
ponto de vista dos recursos hidricos para um horizonte de planejamento de 5, 10
e 20 anos.

A tendéncia do ponto de vista da gestédo dos recursos hidricos foi classificada de acordo com
a seguinte escala:

-2 - Piora muito;

-1- Piora pouco;

0 — Incerteza;

+1 - Melhora pouco;
+2 - Melhora Muito.

Os indicadores avaliados nas oficinas foram:

1. Quantidade de &gua (superficial);

2. Qualidade de agua (superficial);

3. Quantidade de 4gua (subterrénea);

4. Qualidade de 4gua (subterranea);

5. Clima;

6. Dinamica de uso e ocupacao do solo;

7. Demanda hidrica (irrigacéo);

8. Demanda hidrica (abastecimento humano);

9. Demanda hidrica (demais atividades);

10. Eficiéncia no uso da 4gua (irrigacao);

11. Eficiéncia no uso da &gua (abastecimento humano);

12. Conservacéao do Cerrado;

13. Infraestrutura de saneamento basico;

14. Implementac¢éo da cobranca pelo uso da agua;

15. Acdes de educagdo em recursos hidricos e meio ambiente;

16. Conflitos pelos usos dos recursos hidricos;

17. Eficiéncia dos instrumentos de gestéo dos recursos hidricos;

18. Fortalecimento do CBH Paranaiba-DF;

19. Criacéo da Agéncia de Bacia Distrital;

20. Integracdo das politicas de recursos hidricos, meio ambiente, saneamento ambiental,
ordenamento territorial.

Os resultados dos grupos foram agrupados em 4 possiveis visdes quanto ao futuro da bacia:
a visdo conservadora, a visdo otimista, a visdo pessimista e a visdo nem otimista nem
pessimista.

Na visdo conservadora os indicadores foram avaliados com tendéncia a apresentar os
mesmos resultados no futuro; na otimista, os indicadores tendem a uma melhora gradual, na
medida em que se avanca no horizonte de planejamento; na pessimista, os indicadores

sk i) DoEnalba
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apresentam uma piora ao longo do tempo; e na nem Pessimista, nem Otimista, metade dos
indicadores melhora e a outra metade piora.

Nos proximos subitens apresentam-se os resultados para cada uma das cinco bacias
afluentes do Paranaiba-DF. Outras informacdes e analises acerca das oficinas de Prognéstico
estdo apresentadas no Anexo V.

3.3.10.1 BH Rio Paranoa

Os participantes da oficina na BH do Rio Parano& foram divididos em cinco grupos. Esses
grupos apresentaram diferentes visdes sobre o futuro da bacia, que foram classificadas em:
conservadora, otimista, otimista+, pessimista e nem pessimista e nem otimista.

Com relacéo a visdo conservadora (Figura 3.18), observa-se uma percepc¢do de futuro de que
os indicadores, de modo geral, ndo deverdo se alterar de 5 para 10 anos e de 10 para 20
anos. A excecdo nessa tendéncia futura parece apontar para um pessimismo quanto a
disponibilidade hidrica (e de recursos ambientais) além do agravamento dos conflitos sobre
0S Seus usos, isto €, os indicadores que deverdo piorar sdo: (1) quantidade de &gua
(superficial), (12) Conservacédo do Cerrado e (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos,
que passaram de -1 (piora pouco) em 5 anos para -2 (piora muito) em 10 e 20 anos.

Paranoa - Grupo 1 (Visdo Conservadora)
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Figura 3.18: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestao dos Recurseos Hidricos — BH Rio Paranoa — Visao
Conservadora. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Quanto as visdes mais otimistas para a bacia, duas percepcdes foram elaboradas a partir das
contribuicbes: a visdo otimista e a visdo otimista+, sendo a segunda apresentada maior
namero de indicadores com tendéncia a melhora no futuro.

A visao Otimista (Figura 3.19), aponta para uma tendéncia de incerteza ou melhoria a medida
gque aumentam os horizontes de planejamento. Para o horizonte de planejamento de 5 anos
muitos séo os indicadores negativos, no entanto, para 10 e 20 anos a maioria dos indicadores
tende a incerteza ou melhoria, sendo que os indicadores (15) acdes de educag¢ao em recursos
hidricos e meio ambiente, (18) fortalecimento do CBH Paranaiba-DF e (19) criagdo da Agéncia
de Bacia Distrital, passam a ser classificadas com +2 (melhora muito) no horizonte de 20 anos.
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Paranoa - Grupo 2 (Visao Otimista)
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Figura 3.19: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestao dos Recursos Hidricos — BH Rio Paranoa — Visao
Otimista. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

A Figura 3.20 mostra a visdo Otimista+, onde pode se observar uma tendéncia de melhoria a
medida que aumentam os horizontes de planejamento. Para o horizonte de planejamento de
5 anos muitos sdo os indicadores negativos, para o horizonte de 10 anos a maioria dos
indicadores passa a ter uma avaliagdo positiva, ja para o horizonte de 20 anos a grande
maioria dos indicadores passa a ter uma avaliacdo positiva, com excecdo dos indicadores
(12) conservacdo do Cerrado e (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos que
apresentam uma tendéncia a incerteza para o horizonte de 20 anos.

Paranoa - Grupo 3 (Visao Otimista+)
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Figura 3.20: Tendéncia do Ponto de Vista da Gest@o dos Recursos Hidricos — BH Rio Paranoa — Viséo
Otimista+. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Ao contrario do grupo anterior, a Figura 3.21 mostra uma visdo pessimista para bacia, onde
h& uma tendéncia de piora a medida que aumentam os horizontes de planejamento. Para o
horizonte de planejamento de 5 anos muitos séo os indicadores negativos, da mesma forma
para o horizonte de 10 anos. Ja para o horizonte de planejamento de 20 anos apenas 0s
indicadores: (15) a¢bes de educagdo em recursos hidricos e meio ambiente, (17) eficiéncia
dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos, (18) fortalecimento do CBH Paranaiba-DF
e (19) criacdo da Agéncia de Bacia Distrital melhoram muito. J& os indicadores: (10) eficiéncia
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no uso da agua (irrigacdo), (11) eficiéncia no uso da agua (abastecimento humano) e (13)
infraestrutura de saneamento béasico foram avaliados com a tendéncia de melhorar pouco

para os horizontes de 10 e 20 anos.
e

Paranoa - Grupo 4 (Visdo Pessimista)
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Figura 3.21: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestdo dos Recursos Hidricos — BH Rio Paranoa — Visao
Pessimista. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Por fim, o dltimo vislumbrou uma possibilidade, denominada nem Pessimista, nem Otimista
(Figura 3.22). Nela, observa-se que metade dos indicadores apresenta uma tendéncia de
melhora enquanto a outra metade apresenta uma tendéncia de piora, tais tendéncias
permanecem positivas ou negativas ao longo dos horizontes de 10 e 20 anos. Apenas duas
inversdes ocorrem: no indicador (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos, que tem
avaliacdo positiva no horizonte de 5 anos passando a ser negativa (piora muito) para os
horizontes de 10 e 20 anos; e no indicador (12) conserva¢do do Cerrado, que tem avaliacéo
negativa para o horizonte de 5 anos e passa a ser de incerteza para o horizonte de 20 anos.

|

Paranoa - Grupo 5 (Visdao nem pessimista, nem otimista)

2
Melhora Muito
1
Melhora pouco I I
0
[y
w U'l

5

L3

=

<«

Incerteza I © BB N 2

1]

'—
-1
Piora Pouco
-2

Piora Muito Indicadores 5 anos M 10 anos W 20 anos

Figura 3.22: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestéo dos Recursos Hidricos — BR Rio Paranoa — Viséo
Pessimista. Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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3.3.10.2 BH Rio Descoberto

As percepcdes sociais sobre a BH do Rio Descoberto podem ser divididas em quatro visoes:
pessimista, otimista, de incertezas e de complexidade.

O primeiro grupo criou uma visdo pessimista, onde a grande maioria dos indicadores teve
avaliacdo negativa para os horizontes de 5, 10 e 20 anos (Figura 3.23). Alguns indicadores
tiveram avaliacdo de incerteza para os 3 horizontes de tempo, sao eles: (1) quantidade de
agua (superficial), (2) qualidade de agua (superficial), (4) qualidade de agua (subterranea), (7)
demanda hidrica (irrigacdo) e (11) eficiéncia no uso da agua (abastecimento humano). Ja
alguns indicadores apresentaram percepcbes positivas: (10) eficiéncia no uso da agua
(irrigacdo), (14) implementacdo da cobranca pelo uso da &gua, (17) eficiéncia dos
instrumentos de gestao dos recursos hidricos e (18) fortalecimento do CBH Paranaiba-DF.
Brazlandia - Grupo 1 (Visdao Pessimista)
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Figura 3.23: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestédo dos Recursos Hidricos — BH Rio Descoberto —
Visao Pessimista. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O segundo grupo, avaliou os indicadores de forma Otimista. Nesse caso, a maioria dos
indicadores teve avaliagdo positiva e aqueles classificados de forma negativa tém uma
tendéncia de melhoria para os horizontes de 10 e 20 anos. A excec¢do ocorre nos indicadores
(2) qualidade de agua (superficial), (4) qualidade de agua (subterranea), (5) clima, (6)
dindmica de uso e ocupacao do solo e (8) demanda hidrica (abastecimento humano), que
permanecem negativos (Figura 3.24).
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Brazlandia - Grupo 4 (Visao Otimista)
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Figura 3.24: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestao dos Recursos Hidricos — BH Rio Descoberto —
Visdo Otimista. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O terceiro grupo foi que o que apresentou resultados com maior nimero de incertezas sobre
o futuro. Nessa visdo, houve um equilibrio entre expectativas positivas e negativas no curto e
médio prazo, mas a maioria dos indicadores tende a incerteza no horizonte de longo prazo.
Os indicadores (8) demanda hidrica (abastecimento humano), (9) demanda hidrica (demais
atividades) e (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos apresentaram uma expectativa
piora muito nos trés horizontes de planejamento e nenhum indicador foi avaliado com a
possibilidade de melhorar muito (Figura 3.25).

Brazlandia - Grupo 3 (Visao de Incertezas)
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Figura 3.25: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestao dos Recursos Hidricos — BH Rio Descoberto —
Visdo de Incertezas. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O ultimo grupo desta oficina teve como resultado uma visdo de complexidade. Esse resultado
aponta para uma piora dos indicadores de disponibilidade hidrica e de recursos ambientais,
mas ao mesmo tempo indica melhora na gestdo. Tal conclusdo indica um ambiente de
complexidade e desafios. A Figura 3.26 mostra um equilibrio entre expectativas positivas e
negativas, nove indicadores foram classificados com expectativas positivas e nove com
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expectativas negativas. Pode-se observar que aqueles indicadores relacionados a
quantidade, qualidade e demanda das aguas superficiais e subterraneas apresentaram
expectativas negativas, ja aqueles relacionados a implantacéo dos instrumentos de gestéo,
eficiéncia, infraestrutura de saneamento, fortalecimento do CBH Paranaiba-DF e integragédo
das politicas de recursos hidricos, meio ambiente, saneamento ambiental e ordenamento
territorial, apresentaram expectativas positivas.

Um destaque positivo é o indicador (15) acdes de educagdo em recursos hidricos e meio
ambiente, que tem expectativa de melhorar muito para os horizontes de 10 e 20 anos. Ja um
destaque negativo é o indicador (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos, que tem
expectativa de piorar muito para os horizontes de 10 e 20 anos.

Brazlandia - Grupo 2 (Visao de complexidade)
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Figura 3.26: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestéo dos Recursos Hidricos — BH Rio Descoberto —
Visdo de Complexidade. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

3.3.10.3 BH Alto Rio Sdo Bartolomeu

Durante a oficina realizada na BH do Alto Rio S&o Bartolomeu, os participantes foram divididos
em trés grupos. As contribuicdes deles foram classificadas como: visdo otimista, onde a
maioria dos indicadores melhoram; de complexidade, onde os recursos hidricos e ambientais
se tornam mais escassos, mas a gestdo tende a melhorar; e a de complexidade+, onde ocorre
0 mesmo que o anterior, mas os conflitos se agravardo no futuro, aumentando ainda mais a
complexidade do cenério.

Na viséo otimista (Figura 3.27), a grande maioria dos indicadores tem avaliacdo positiva. Os
unicos indicadores que foram classificados com a tendéncia de piorar muito para o horizonte
de 20 anos de planejamento sao: (4) qualidade de agua (subterranea) (5) clima e (6) dinamica
de uso e ocupacéo do solo.
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Alto S3o Bartolomeu - Grupo 1 (Visao Otimista)
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Figura 3.27: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestdo dos Recursos Hidricos — BH Alto Rio S&o
Bartolomeu— Grupo 1. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O segundo grupo resultou em uma visédo futura de complexidade (Figura 3.28). Houve um
equilibrio entre expectativas positivas e negativas. Pode-se observar que aqueles indicadores
relacionados a quantidade, qualidade e demanda das aguas superficiais e subterraneas
apresentaram expectativas negativas, ja aqueles relacionados a implantagdo dos
instrumentos de gestao, eficiéncia, infraestrutura de saneamento, fortalecimento do CBH
Paranaiba-DF e integracdo das politicas de recursos hidricos, meio ambiente, saneamento
ambiental e ordenamento territorial, apresentaram expectativas positivas.

Alto Sdo Bartolomeu - Grupo 2 (Visdo de complexidade)
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Figura 3.28: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestdo dos Recursos Hidricos — BH Alto Rio Séo
Bartolomeu — Visdo de Complexidade. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

s

Um destaque é o indicador (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos, que tem

expectativa de piorar muito para o horizonte de 5 anos, tendéncia a incerteza para o horizonte

de 10 anos e melhora pouco para o horizonte de 20 anos.

O terceiro grupo também teve uma visdo de complexidade para o futuro, a foi denominada de
complexidade+ (Figura 3.29), onde também houve um equilibrio entre expectativas positivas

.~ PRH Paranaiba
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e negativas. Da mesma forma que o grupo anterior, os indicadores relacionados a quantidade,
qualidade e demanda das aguas superficiais e subterr@neas apresentaram expectativas
negativas, ja aqueles relacionados a implantagdo dos instrumentos de gestdo, eficiéncia,
fortalecimento do CBH Paranaiba-DF e integracdo das politicas de recursos hidricos, meio
ambiente, saneamento ambiental e ordenamento territorial, apresentaram expectativas
positivas.

Mas ao contrario do grupo anterior, o indicador (16) conflitos pelos usos dos recursos hidricos,
apresenta uma tendéncia de piorar muito para os horizontes de 10 e 20 anos.

Alto Sdo Bartolomeu - Grupo 3 (Visdo de complexidade +)
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Figura 3.29: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestéo dos Recursos Hidricos — BH Alto Rio S&o
Bartolomeu — Visdo de Complexidade+. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

3.3.10.4 BH Baixo Sao Bartolomeu e Sdo Marcos

A oficina da BH Baixo Sao Bartolomeu e BH S&o Marcos foi realizada em conjunto. Nesta
oficina os patrticipantes foram agrupados em apenas um grupo.

O resultado do grupo é uma visao futura de maior complexidade, onde 0s recursos naturais e
hidricos serdo mais escassos no futuro, mas a gestdo sobre eles devera melhorar
gradativamente.

A Figura 3.30 mostra que os indicadores (1) quantidade de agua (superficial), (3) quantidade
de agua (subterranea), (6) dindmica de uso e ocupacdo do solo e (12) conservacdo do
Cerrado deverdo piorar muito para os trés horizontes de planejamento. Por outro lado,
também mostra que os indicadores (7) demanda hidrica (irrigacdo), (10) eficiéncia no uso da
agua (irrigacdo), (15) acbes de educacdo em recursos hidricos e meio ambiente, (18)
fortalecimento do CBH Paranaiba-DF e (20) integragcédo das politicas de recursos hidricos,
meio ambiente, saneamento ambiental, ordenamento territorial tendem a melhorar muito para
o horizonte de 20 anos.
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Figura 3.30: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestdo dos Recursos Hidricos — BH Baixo Rio Séo
Bartolomeu e Sao Marcos. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

3.3.10.5 BH Rio Corumba

A oficina realizada na BH Rio Corumba também teve apenas um grupo. Esse grupo
vislumbrou uma percepcéo de incerteza quanto ao futuro da bacia. Como pode ser observado
na Figura 3.31, no horizonte de planejamento (20 anos), a grande maioria dos indicadores foi
classificada com tendéncia a incerteza, com excecéo dos indicadores (2) qualidade de agua
(superficial), que foi classificado com uma tendéncia de piorar muito e (15) acGes de educagéo
em recursos hidricos e meio ambiente, que foi classificado com tendéncia de melhorar pouco.

Gama - Grupo Unico (Visdo de incertezas)
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Figura 3.31: Tendéncia do Ponto de Vista da Gestdo dos Recursos Hidricos — BH Rio Corumba. Fonte:
ENGEPLUS, 2019.
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3.4 Estruturacdo dos Cenarios

Os cenarios tendenciais e alternativos de evolucdo das demandas hidricas ao longo dos
horizontes de planejamento, de 05, 10 e 20 anos, conforme o Termo de Referéncia,
consideram os condicionantes, premissas, aspectos multidisciplinares e incertezas discutidas
no item 3.3, todos aqui abordados de forma integrada e complementar, articulando-se em
cenarios tendencial e alternativos possiveis de ocorrerem nas bacias, a serem considerados
no planejamento da gestao.

Desenvolve-se, também, para efeitos do direcionamento do planejamento de recursos
hidricos, um Cenario Normativo, ou seja, um cenario considerado mais desejado pelos atores
estratégicos e representacfes da sociedade da bacia hidrografica do rio Paranaiba no DF,
baseado nos parametros estabelecidos pelo espirito da Politica de Recursos Hidricos e seus
instrumentos, bem como ha vontade manifestada pela sociedade representada nas instancias
do CBH e nos eventos de mobilizacdo e participacdo social promovidos com essa finalidade.

Na formulacdo desses cenarios de planejamento serdo considerados diversos fatores
intervenientes, como j& referido nos itens 3.2 e 3.3 deste relatério, com 0s seus respectivos
graus de incerteza, dentre 0s quais vale destacar:

— Possibilidades de aceleragéo ou reducéo do crescimento econdmico regional;

— Contexto socioecondmico e institucional de inser¢céo da bacia;

— VariagBes das taxas de crescimento demografico;

— Possibilidades de evolucado da atividade irrigada;

— Consideracdes dos cenarios de planejamento anteriores existentes;

— Niveis de eficiéncia dos processos de gestédo dos recursos hidricos;

— Usos e ocupacéo dos solos;

— Infraestrutura hidrica e de saneamento basico;

— Risco de situag6es de contingéncia climatica;

— Mudancas significativas de tecnologias e manejos de agua urbano e rural.

O arranjo geral dos cendrios propostos para o PRH-Paranaiba-DF € apresentado na Figura
3.32, articulado com o cenario de contexto Cenarios Brasil 2035 (IPEA, ASSECOR, 2017),
sendo descritos sumariamente a seguir, sendo que o Cenario de Referéncia é apresentado

em item especifico posteriormente neste relatério.
Cenario
Normativa J

Cenario de maior
desenvolvimento

DESEMPENHO ECONOMICO E SOCIAL

e
Cena Atual
Cenario
- Tendencial
Cenario de “Brasil 2035”
Contingéncia ZEE/DF

TEMPO

Figura 3.32: Cenarios propostos para o PRH-Paranaiba-DF, Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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3.4.1 Cenario Tendencial

O Cenério Tendencial parte da premissa que os fatores socioeconémicos e culturais, bem
como a eficacia das politicas publicas de gestéo e o grau de integragao interinstitucional, ndo
irdo se diferenciar significativamente das condi¢cdes atuais diagnosticadas, seguindo
projecdes de crescimento de acordo com os padrdes atuais definidos pela trajetdria recente
de indicadores e variadveis medidas.

A cena atual se caracteriza por um processo ainda intenso de expansao urbana, alimentada
por elevadas taxas de crescimento populacional, concentracdo de renda na atividade de
servicos administrativos da capital federal que atrai populacdo em idade ativa na busca de
emprego, associada a grande disponibilidade de areas para ocupacédo e adensamento.

No Cenario Tendencial esse processo ira se manter, com suas consequéncias sobre o
crescimento desordenado de ocupacdes urbanas, fracionamento do solo em areas rurais e
conversao de areas de uso rural ou com cobertura vegetal nativa para areas ocupadas em
diferentes graus de adensamento, desde chacreamentos, passando por faixas periurbanas,
até areas urbanizadas.

No ambito nacional, a evolucao demogréfica aponta para taxas decrescentes de crescimento
da populacdo em func¢éo da reducdo da taxa de fecundidade, sendo prevista para a década
de 2040 a inflexdo da curva de crescimento, quando se espera que ocorram mais mortes que
nascimentos na populacao total. Em areas metropolitanas como a de Brasilia, entretanto, o
incremento migratdrio tende a prolongar o horizonte de reducéo das taxas de crescimento em
detrimento da estagnacdo ou reducdo da populacdo de pequenos municipios. As taxas de
crescimento da Regido Metropolitana de Brasilia nesse cenério deverdo se manter positivas
no horizonte de cenarizacdo (2040) e relativamente elevadas (comparativamente a média
nacional), ainda que tendencialmente menores ao longo do periodo.

No DF e entorno, a projecdo da taxa registrada no periodo anterior (2000/2010 se
considerados os dados censitarios), provavelmente seja uma indicacdo do teto de
crescimento estimado para o horizonte de cenarizacdo, que se manteria estavel no periodo
projetado se houvesse fatores adicionais de expulsdo de populacdo das areas de origem
(atualmente predominantemente do Nordeste) ou fatores adicionais de atracdo para a Regido
Metropolitana de Brasilia, ou a combinacdo de ambas. Mantida a situacdo atual (sem
incremento migratorio adicional), a taxa de crescimento da populagéo tendera a diminuir no
horizonte de cenarizagdo em relacdo ao periodo recente por conta da reducéo da taxa de
fecundidade. Nao obstante a tendéncia de reducdo, a taxa de crescimento da populacdo
devera permanecer elevada relativamente a média do Centro-Oeste e nacional.

A pressao atual sobre a demanda de recursos hidricos por conta da expansao urbana, por
sua vez, podera ser maior ou menor durante o periodo de cenarizagdo (até 2040) dependendo
da capacidade de gestao e ordenamento do territério, minimizando ou amplificando o impacto
sobre os recursos hidricos.

O contexto da bacia (cenario nacional como o Brasil 2035 e regionais como o do (ZEE-DF)
descreve um Cenario Tendencial de baixo dinamismo econémico, dificuldade de estruturacao
das politicas publicas e potencial fragmentacdo de interesses na sociedade, resultando em
um cenario negativo para a necessaria integracdo entre politicas publicas (de recursos
hidricos, ambiental, econ6mica e social) e mesmo de integracédo de a¢cbes entre os entes do
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Em um periodo de estagnacao econdmica,
também caracteristica desses cenarios tendenciais, o poder publico tendera a dispor de
recursos insuficientes para atender a demanda atual e adicional que se instalaria, resultando
em perda de eficacia relativa e falta de cobertura de servicos essenciais e politicas publicas
setoriais (saude, educacdo, meio ambiente, recursos hidricos, etc.).

Considerando, portanto, que os instrumentos de ordenamento territorial mantenham a eficacia
que possuem ha cena atual ou mesmo venham a ter menos eficacia do que atualmente, a
tendéncia € que se mantenha ou mesmo se aprofunde o crescimento urbano irregular, o
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adensamento e o fracionamento do solo rural e a conversédo de areas de vegetagdo nativa
para usos rurais ou urbanos. A intensidade desse processo, portanto, € dependente da taxa
de crescimento da populagéo e do contexto institucional previstos para o periodo.

A infraestrutura de saneamento, por sua vez, continuara recebendo investimentos, porém, em
volume proporcionalmente menor que o crescimento da demanda, sendo que a Caesb podera
ser privatizada no periodo.

A agricultura irrigada no Cenério Tendencial tendera a estagnar em relagéo a area cultivada,
ou mesmo diminuir em funcédo de restricbes de disponibilidade de agua, a exemplo do que
tem ocorrido na cena atual. Atualmente, a agricultura € pressionada a gerar elevada
rentabilidade, o que é possivel apenas com producéo agropecuaria de maior valor agregado,
em grande medida proporcionada pela possibilidade de irrigacéo.

Um dos principais fatores de pressao sobre a manutencdo e crescimento da atividade
agropecuaria é o custo de oportunidade representado pela comparacao da renda obtida com
a producgédo com o ganho potencial resultante do fracionamento, regular ou irregular, do solo
rural. Atualmente, as areas rurais com producao agropecuaria representam uma reserva de
valor para os proprietarios que, na medida que ndo encontram nas proprias familias meios
para reproduzir e manter a atividade produtiva, sdo compelidos a vender suas areas para
chacreamentos, ocupacdes irregulares ou mesmo aquisicdes para incorporacdo ao mercado
imobiliario regular. O custo de oportunidade € representado pelo diferencial da renda
potencialmente ou efetivamente obtida pela producdo agropecuaria em relacdo ao ganho
potencial obtido pela venda, regular ou irregular, do imével rural.

Contribui para elevar o custo de oportunidade, também, o comparativo de remuneracao do
trabalho no setor agropecuario em relacdo ao setor de servicos. A proximidade a oferta de
postos de trabalho no setor de servicos, com renda regular e garantias sociais e trabalhistas,
pressiona negativamente a opc¢ao de permanéncia na atividade agropecuaria, que precisa
gerar niveis de rendimento individual similares ao de servigos para incentivar a manutencao
ou ampliacéo da atividade.

A proximidade a centros consumidores metropolitanos, com reducdo dos custos de transporte
e oferta de acesso facilitado a servi¢os publicos, compensa apenas parcialmente o custo de
oportunidade elevado da atividade produtiva agropecuaria. Porém, o pre¢o da terra também
€ elevado, desincentivando a instalagdo de novos produtores. Especificamente em relagéo a
producao irrigada, a falta de seguranca quanto a disponibilidade efetiva de agua a médio e
longo prazo, tendo em vista a prioridade para abastecimento humano disputar os mesmos
mananciais, em muitos casos, inibe a confianca e aumenta o risco de investimentos em
atividades agropecuarias com maior valor agregado, geralmente dependentes de
investimentos em equipamentos, tecnologias e insumos com retorno do valor investido a
médio ou mesmo longo prazo.

No que se refere ao principal uso de dgua na bacia, para abastecimento humano, o Cenario
Tendencial ndo projeta alteracao significativa na demanda per capita, tendendo a aumentar a
demanda de agua para esta finalidade na proporcéo direta do crescimento da populagédo. Ndo
€ projetado, também, reducao significativa nas perdas do sistema de distribuigédo. O preco dos
servicos de abastecimento tendera a se elevar para a populagdo, o que nao representaria
impacto significativo na renda das familias, tendo em vista ser esta elevada entre os maiores
consumidores.

Em termos de infraestrutura hidrica, no Cenario Tendencial irdo ocorrer investimentos em
novos sistemas de abastecimento, explorando o manancial do rio Corumba e reduzindo a
dependéncia dos mananciais que abastecem atualmente o sistema de distribuicdo de agua.
Contudo o cronograma de conclusdo dessas obras podera se estender no periodo da
cenarizacéo oferecendo condi¢des de oferta mais ou menos proporcionais ao crescimento da
demanda, mantendo, dessa forma, a tendéncia da cena atual.
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Além disso, como a expansédo urbana € desordenada e alcanga uma extensa area dentro do
DF, mesmo que haja disponibilidade de agua em volume suficiente, os servicos demoraréo a
atender a novas areas urbanizadas, demandando o investimento em extensas redes de
distribuico, para o abastecimento, e principalmente instalacdo de redes de coleta e sistemas
de tratamento de esgotos.

Apesar da identificacdo de vetores de expansédo urbana dentro do DF, continuard havendo
pouca previsibilidade quanto ao local e ao ritmo de expanséo da demanda localizada (por UH)
de abastecimento, que continuard com reduzido controle e efetivo ordenamento territorial.

A utilizacdo de 4gua obtida de mananciais subterrdneos continuard crescendo com pouco
controle e sem critérios técnicos, com risco de comprometimento, principalmente, da
gualidade desses mananciais, tendo em vista a expanséo urbana sobre areas de recarga dos
aquiferos.

Esse Cenario Tendencial projeta as demandas futuras para os diferentes usos, que serao
cotejados, nos balancos hidricos futuros, com as disponibilidades hidricas estabelecidas para
os diversos cenarios. O calculo das demandas considera a projecéo de taxas de crescimento
da populacdo, sendo a maior fonte de incerteza em relacdo a elas ndo tanto o valor da taxa
para o DF ou para os municipios do entorno dentro das bacias, mas a estimativa das taxas
para cada unidade hidrografica. Considerando que uma parcela significativa da taxa de
crescimento da populacéo é representada, ainda, por movimento migratorio, a alocacdo da
populacdo migrante ndo necessariamente seguira a tendéncia de distribuicdo do periodo
anterior, gerando incerteza quanto a distribuicdo do crescimento estimado entre as UHSs.

Quanto a demanda de agua para irrigacao, o Cenario Tendencial projeta sua manutengao nos
volumes atuais, resultado de fatores combinados. Entre estes fatores estdo, para um grupo
de produtores, o mencionado custo de oportunidade e a incerteza quanto a regularidade da
disponibilidade hidrica, inibindo investimentos, resultando em fatores de pressao para reducao
da demanda de 4gua irrigada. Para outro grupo, trata-se de uma atividade com consideravel
estrutura instalada e bons niveis de rentabilidade em algumas atividades (hortifrutigranjeiros,
especialmente), podendo se valer de tecnologias e manejos de cultivo poupadores de agua,
0S guais resultariam na expansdo ou manuten¢cdo da demanda de agua atual. Estes fatores
combinados tendem a manter a demanda atual de agua, a qual poderia se elevar
significativamente apenas se alguma infraestrutura hidrica oferecesse fonte de abastecimento
alternativa para o reservatério do Rio Descoberto, 0 que ndo esta presente no horizonte de
cenarizacdo tendencial.

Tendéncia similar é considerada para outras demandas de agua neste cenario, como a
industrial, dessedentacdo animal e mineracéo, as quais ndo tém indicacdo de que se elevaréo
no periodo por conta de investimentos previstos, assim como desfrutam de uma capacidade
instalada proporcional ao perfil da economia local, muito concentrado em servigos.

3.4.2 Cenério de Maior Desenvolvimento

O Cenério de Maior Desenvolvimento representa a retomada, ainda que modesta, do
crescimento da economia, diferenciando-se das condi¢des atuais diagnosticadas, e, portanto,
do Cenério Tendencial, pela implementacdo e maior efetividade de politicas publicas e
crescimento das atividades econdmicas.

Este Cenario de Maior Desenvolvimento pode ter um viés mais econémico, com incentivo aos
setores produtivos, reducéo da area de atuacdo do Estado e aumento dos investimentos em
infraestrutura potencializadores de atividades produtivas; ou um viés mais social, reforcando
politicas de redistribuicdo de renda, ampliacdo dos servigos publicos gratuitos e politicas de
combate a pobreza. Em ambos os casos, o crescimento tendera a ser limitado, intercalando
periodos de maior e menor crescimento com periodos de viés mais econdémico mais social,
permitindo, contudo, que se amplie 0 alcance das politicas governamentais setoriais, entre
elas a de recursos hidricos.
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Nos periodos de maior crescimento da economia com viés econdmico, a construgcdo de
infraestruturas hidricas com maior impacto na atividade produtiva sera incentivada e havera
uma tendéncia de privatizacdo do setor de saneamento basico, com maior impacto em
indicadores de desempenho financeiro dos governos. Nos periodos de maior crescimento
econdmico com viés social, havera maior investimento institucional na integracéo de politicas
publicas e na universalizacédo de servicos de saneamento, com maior impacto em indicadores
de qualidade de vida.

Neste cenario de maior crescimento da economia, se mantera o ritmo intenso de expanséao
urbana, alimentada por elevadas taxas de crescimento populacional, concentracdo de renda
na atividade de servigos administrativos da Capital Federal, mantendo a atracdo de populagéo
em idade ativa em busca de emprego, associada a grande disponibilidade de areas para
ocupacao e adensamento. As consequéncias desse processo sobre o crescimento
desordenado de ocupacgdes urbanas, fracionamento do solo em areas rurais e conversao de
areas de uso rural ou com cobertura vegetal nativa tendera a ser basicamente a mesma do
Cenério Tendencial, variando conforme a flutuacéo das taxas de crescimento da populacgéo,
que tenderdo a ser proximas das registradas para o Cenério Tendencial.

Nao necessariamente o incremento migratorio no Cenario de Maior Desenvolvimento sera
maior que o Cenario Tendencial. Em termos do contexto econbmico, a tendéncia de
interiorizacdo do crescimento econdmico e demografico, que registra taxas de crescimento da
populacdo e da atividade econ6mica maiores nos centros regionais do que nas capitais,
tendera a anular um eventual crescimento demogréafico mais intenso que o estimado para o
Cenéario Tendencial. A atividade de servicos que predomina na bacia cresce
proporcionalmente & populagéo (incluindo a rede de influéncia das cidades polarizadas por
Brasilia) e & atividade econdmica, que inclui uma pequena ampliacdo do setor industrial e
modesto crescimento do setor agropecuario, no limite de um eventual aumento da oferta de
agua por conta de infraestruturas hidricas atualmente ndo previstas ou com cronograma de
entrada em funcionamento muito antecipadas.

Ou seja, 0 crescimento econdmico incremental do contexto de inser¢do da bacia tenderé a
afetar apenas indiretamente e de forma atenuada o ritmo de crescimento da economia do DF
e entorno, que é menos sensivel a variagdo do desempenho da economia pois esta ancorado
em remuneracao de servidores publicos e funcionamento de orcamentos de custeio de 6rgdos
governamentais.

Assim, a taxa de crescimento da populacdo devera permanecer elevada relativamente a
média do Centro-Oeste e nacional, porém, ndo de forma significativamente diferenciada da
projetada pelo Cenério Tendencial, o que, para efeitos de cenarizacéo, pode ser considerada
a mesma.

A pressao atual sobre a demanda de recursos hidricos por conta da expansao urbana, por
sua vez, tenderd a ser menor que a projetada para o Cenario Tendencial no periodo de
cenarizacdo (até 2040), esperando-se um aumento da capacidade de gestdo do territorio,
ainda que seja um aumento modesto ou mesmo insuficiente para atender a necessidade de
ordenamento territorial para controlar impactos negativos sobre os recursos hidricos ou
atender a expectativa da sociedade em relacéo a isso.

O contexto da bacia (cenério nacional como o Brasil 2035 e regionais como o do ZEE-DF)
descrevem cendrios alternativos de maior dinamismo econdmico, ainda que podendo ter um
viés mais econdmico ou mais social, resultando, em ambos 0s casos, em um cenario de
avanco na necessaria integracao entre politicas publicas (de recursos hidricos, ambiental,
econdmica e social) e mesmo de integracdo de acdes entre os entes do Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos. A retomada do crescimento da economia aumentard a disponibilidade
de receitas de impostos para os governos custearem o atendimento da demanda atual e
adicional que se instalaria, resultando em aumento de eficacia relativa e da cobertura de
servigos essenciais e politicas publicas setoriais (saude, educagdo, meio ambiente, recursos
hidricos, etc.). Entretanto, embora se trate de um aumento em relacdo ao Cenario Tendencial,
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€ ainda insuficiente para representar uma mudanca significativa de qualidade de vida ou de
crescimento econémico.

Considerando, portanto, que os instrumentos de ordenamento territorial mantenham a eficacia
gue possuem na cena atual ou mesmo ampliem sua eficacia em relagdo a cena atual, a
tendéncia é que ainda se mantenha certo grau de crescimento urbano irregular, adensamento
e o fracionamento do solo rural e a conversao de areas de vegetacao nativa para usos rurais
ou urbanos. A intensidade desse processo, portanto, assim como no Cenario Tendencial, é
dependente da taxa de crescimento da populacao e do contexto institucional esperado para o
periodo, mais favoravel que o do Cenario Tendencial, mas ainda limitado para configurar uma
mudanca maior de patamar de gestédo de recursos hidricos ao final do periodo.

A infraestrutura de saneamento, por sua vez, continuard recebendo investimentos, com
volume proporcional ao desempenho da economia, mas ainda inferior ao crescimento da
demanda. A privatizacdo da Caesb é esperada na alternativa de crescimento da economia
com viés econdmico, enquanto que no cenario de maior crescimento com viés social, tendera
a se manter como empresa publica, ainda que tenda a ser demandado do 6rgdo maior
eficiéncia no desempenho de suas atribuicoes.

A agricultura irrigada no cenério de maior crescimento da economia tendera a aumentar em
relacdo a area cultivada atual. Produtos de maior valor agregado (geralmente com precos
mais elevados comparativamente aos produtos de consumo basico) tenderdo a ser
estimulados no periodo, por conta da renda maior das familias, com impacto no consumo de
produtos alimenticios diferenciados (carne bovina, laticinios, embutidos, hortifrutigranjeiros
diferenciados, organicos, etc.). Se coloca a possibilidade de desenvolvimento maior da
agroindustria rural, de perfil familiar, agregando valor aos produtos das lavouras e pecuaria
através de processos de industrializagdo em pequenas unidades junto ou proximas aos
estabelecimentos agropecuarios.

Contudo, restri¢cdes de disponibilidade de &gua, a exemplo do que tem ocorrido na cena atual,
limitardo o crescimento do setor e tenderdo a elevar os precos dos produtos para o
consumidor final, que terd maior poder de compra (relativamente ao Cenario Tendencial),
absorvendo parte do impacto da limitacdo representada pela elevagao dos precos e pela falta
de seguranca de regularidade e a propria disponibilidade da 4gua a médio e longo prazos.

A pressao sobre a manutencgdo e crescimento da atividade agropecuaria representada pelo
custo de oportunidade tendera a aumentar proporcionalmente ao aumento da valorizacao
imobiliaria das areas, sendo um fator limitante de um crescimento mais significativo da
demanda de &gua para irrigacdo, mas que ainda representa um crescimento da atividade.

No que se refere ao principal uso de agua na bacia, para abastecimento humano, o cenario
de maior crescimento ndo projeta alteracéo significativa na demanda per capita, tendendo a
aumentar a demanda de agua para esta finalidade na proporcdo direta do crescimento da
populacdo, que é estimado como sendo igual ao projetado para o Cenério Tendencial. A
introducdo e disseminacao de eventuais tecnologias de racionalizagdo do consumo humano
de agua, por conta do maior poder aquisitivo da populagéo, tenderdo a ser anuladas pelo
aumento da renda das familias e ampliacdo de seus usos de agua, com menor impacto do
preco da 4gua na renda, nao estimulando comportamentos mais racionais de economia de
agua.

N&o é projetada, também, reducdo significativa nas perdas do sistema de distribuicao,
estimado pelo PDSB para 27% em 2037, havendo a expectativa de reducédo das perdas de
faturamento do que perdas fisicas.

O investimento em infraestrutura hidrica, no cenario de maior crescimento, ira ocorrer em
novos sistemas de abastecimento, explorando reservatério Corumba IV seguindo o
cronograma de concluséo proposto para essas obras e podendo antecipar seu impacto no
periodo de cenarizacdo, comparativamente ao Cenario Tendencial, que considera o0s
cronogramas de conclusdo previstos apenas para a fase ja iniciada. Também
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comparativamente ao Cenario Tendencial, haver4 maior investimento na extensao das redes
de distribuicdo de dgua e esgotamento sanitario, com intervalo relativamente menor entre a
instalacdo da demanda e a disponibilidade de servicos de saneamento basico.

Em relacdo a qualidade da agua, neste Cenario de Maior Desenvolvimento, € esperado um
ambiente econdmico e institucional mais favoravel para investimentos em alternativas de
tratamento e lancamento dos efluentes, bem como a implementacdo dos aumentos das
capacidades dos sistemas de tratamento. No entanto, com o aumento das demandas do setor
espera-se que esse investimento seja o suficiente apenas para mitigar a expansao e
crescimento urbano, sem ganhos de qualidade significativos para os mananciais.

Assim como no Cenario Tendencial, neste cenario também continuara havendo pouca
previsibilidade quanto ao local e ao ritmo de expansédo da demanda localizada (por UH) de
abastecimento. Da mesma forma, a utilizacdo de agua obtida de mananciais subterraneos
continuard crescendo com pouco controle e sem critérios técnicos, com risco de
comprometimento, principalmente, da qualidade desses mananciais, tendo em vista a
expansao urbana sobre areas de recarga dos aquiferos. Também é esperado uma maior
demanda desses recursos haja vista o crescimento da agricultura e da indastria, que hoje sdo
parcialmente atendidas pelos mananciais subterraneos.

7

Considerando que ndo é esperada variacao significativa na demanda de &agua para
abastecimento, comparativamente ao Cenario Tendencial, para o Cenéario de Maior
Desenvolvimento sera considerada a mesma projecdo de demanda futura do Cenario
Tendencial.

Quanto a demanda de agua para irrigacdo, o cenario de maior crescimento da economia
projeta crescimento em relagéo aos volumes atuais. O crescimento da demanda de agua para
irrigagdo sofrera um incremento, exceto naquelas UHs onde a atividade ndo encontra
expectativa de crescimento frente aos conflitos existentes e a dificuldade de incremento da
disponibilidade através de reservacio. E projetado, também, um crescimento da irrigacéo a
partir de mananciais subterraneos, financiados pelo crescimento do mercado consumidor de
produtos agropecuarios de maior valor agregado nesse cenario.

3.4.3 Cena de Contingéncia

A Cena de Contingéncia ndo se desenha como o Cenario Tendencial ou de maior
desenvolvimento, no sentido de que néo cobre todo o periodo de cenarizagdo ou mesmo por
ndo estar posicionado em um periodo especifico previsivel. A Cena de Contingéncia
representa uma situacdo muito negativa determinada por situacdes imprevistas relacionadas
com eventos climéticos extremos e periodos de escassez prolongada.

O principal componente de uma Cena de Contingéncia mais severo é a ocorréncia de um
periodo prolongado de escassez hidrica, suficiente para desencadear uma crise hidrica que
ameace a manutencéao do abastecimento de agua para a populac¢do, bem como as atividades
produtivas agropecuarias, especialmente a irrigada.

Em um periodo de escassez prolongada a infraestrutura hidrica de abastecimento é levada a
seus limites e s@o necessarias medidas de reducao drastica da retirada de agua por falta de
disponibilidade. As atividades de irrigacdo dependentes de mananciais superficiais sao as
primeiras prejudicadas com a reducdo dos niveis de reservatorios e de vazdo em cursos de
agua de captacdo. A reducdo ou suspensao das retiradas para irrigacao também podem ser
motivadas por medias gerenciais para poupar agua disponivel em reservatérios ou cursos de
agua que alimentam esses reservatoérios, reservando agua para usos prioritarios enquanto
nao se normaliza o abastecimento.

Medidas de reducdo do consumo de agua pela populacdo também se fazem necessarias,
iniciando por campanhas de orientacdo ao consumo racional, reducéo de pressao no sistema
de distribuicdo para reduzir perdas e consumo, podendo chegar a suspensfes temporarias
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de fornecimento de agua, tdo mais prolongadas quanto mais critica é a disponibilidade de
agua para captacao.

Exemplo de medidas de contingéncia séo descritas em relacdo a crise hidrica de 2017.

O Reservatorio do Rio Descoberto abastece o principal sistema de producao de agua
do Distrito Federal, responsavel por 58,5% da agua produzida e pelo atendimento de
61,52% da populacdo do Distrito Federal. Em plena temporada de chuvas, o
Reservatério captou menos de 20% de volume original, obrigando a interromper o
abastecimento de agua, em sistema de rodizio, nas 16 cidades atendidas. A menor
marca registrada havia sido em 2003, quando o nivel desse manancial marcou 55,1%,
0u seja, uma vez e meia a mais que em janeiro de 2017. Em 2015, a medicao foi de
45,8%, ou pouco mais do dobro. Concomitantemente, a Caesb reduziu a presséo da
rede do sistema do Descoberto, realizou reparos, substituiu redes antigas para
controlar perdas e foi autorizada a cobrar tarifa de contingéncia sobre consumos
superiores a 10 metros cubicos mensais. Tais medidas permitiram poupar 14,7% em
agua bruta do Descoberto para tratar e distribuir & populagéo (GDF, 2017a).

Quando esses periodos de escassez sao prolongados e medidas como as descritas precisam
ser acionadas, ha evidentes prejuizos a qualidade de vida da populacdo, comprometimento
de atividades produtivas com perdas econdmicas e sociais de grande monta. Também é
demandado investimento adicional principalmente da Companhia de Saneamento na
realizacao de obras emergenciais, o0 que € prejudicado pela proporcional reducdo da receita
por conta da reducdo do consumo, resultando na necessidade de cobranca adicional de
servigos a populacao e na descapitalizagdo da empresa para investimentos de médio prazo.

Um aspecto positivo resultante da reacdo exigida de um periodo de escassez prolongada,
entretanto, € o ambiente institucional que demanda esforco articulado entre diversos entes
governamentais, oferecendo a oportunidade de estabelecer novos padrdes de relacionamento
institucional para periodos de disponibilidade normal de agua.

Outras situacdes relacionadas com a Cena de Contingéncia se referem a eventos climaticos
extremos, que podem incrementar muito e repentinamente a precipitacdo, com evidentes
efeitos sobre a drenagem urbana, alagamentos e inundacdes. O efeito mais severo,
entretanto, de eventos extremos desse tipo, se refere ao eventual comprometimento da
seguranca de barragens, tanto as de abastecimento, com consequéncias muito negativas e
prolongadas para o abastecimento, quanto barragens para uso produtivo.

Um acidente com rompimento ou interrupcdo da captagdo em um dos maiores
reservatérios(Lago Paranoa, Lago Descoberto e Lago Santa Maria) com captacdo para
abastecimento poderia representar uma crise sem precedentes e com prejuizos muito
elevados, colocando em risco a populacdo que seria diretamente afetada.

Para efeitos de cenarios quantitativos, entretanto, sera projetado apenas o cenario de
escassez prolongada, tomando como base os registros da recente crise hidrica a que a bacia
foi submetida, reduzindo a vazédo de referéncia proporcionalmente em um periodo especifico
dentro do horizonte de cenarizacdo. Considerando que ha certa recorréncia nos periodos de
escassez mais prolongada de 10 a 13 anos, a Cena de Contingéncia sera introduzido no
horizonte de médio prazo, em 2030.

3.4.4 Cenario Normativo

Complementando o quadro dos cenarios exploratérios (tendencial, de maior desenvolvimento
econdmico e de contingéncia), o cendrio normativo estabelece uma referéncia do que seria o
cenario mais desejado, considerando o quadro institucional vigente e também as expectativas
da sociedade da bacia.

Neste cenario, todos os instrumentos de gestdo previstos na Politica de Recursos Hidricos
estariam implantados e operacionais ao final do periodo. A outorga ndo apenas teria maior
abrangéncia sobre o universo de usuarios de agua do que tem hoje, mas, principalmente,
estaria mais alinhada com a capacidade sustentavel de retirada e diluicdo de esgoto, além de
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abranger a totalidade das captacdes subterr@neas com médio e grande volume explotado e
com controle adequado do risco de contaminacéo dos aquiferos.

A cobranca pelo uso da agua estaria implantada a curto prazo no horizonte de cenarizagao,
passando a financiar o escopo de acbes de aperfeicoamento da gestdo, alimentando as
lacunas do Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos e promovendo uma gestao mais
eficaz, incluindo o planejamento e implementacdo de a¢Bes de prevencédo de situacbes de
contingéncia.

O enquadramento dos corpos de agua superficiais alcancgaria os principais trechos das bacias
e estaria amparado em um sistema de monitoramento que assegurasse efetividade ao
atendimento de suas metas, orientando adequadamente o licenciamento e o comportamento
dos usuarios, mais engajados no esfor¢o de melhoria de qualidade de 4gua na bacia.

O Plano de Bacia estaria completamente implementado, com suas diretrizes sendo
observadas e monitoradas em um sistema avaliagdo transparente e objetivo, apontando para
o ritmo de evolugdo das agbBes de gestdo e avaliando sua eficacia e necessidades de
aperfeicoamento ou aprofundamento.

Estudos e projetos estratégicos para a seguranca hidrica na bacia estariam sendo elaborados
e implementados, sustentados por um arranjo institucional consistente e integrado, capaz de
atender satisfatoriamente aos desafios colocados.

As politicas de recursos hidricos, de meio ambiente e de ordenamento territorial alcancariam
um bom grau de integragdo ao final do periodo, reforcando-se reciprocamente e finalmente
respondendo de forma mais efetiva ao crescimento populacional e expansdo urbana,
beneficiando-se, também, da reducdo da intensidade e do ritmo desse processo
progressivamente até o final do periodo.

Ainda que possam ser identificadas dificuldades ou deficiéncias pontualmente e,
principalmente, que se apresentem cenarios de contingéncia ao longo do horizonte de
planejamento, o desejo da sociedade de que haja mais integracdo na atuacdo dos entes do
sistema de gestdo de recursos hidricos estara satisfatoriamente atendido. Nesse cenario o
Comité de Bacia Hidrografica se constitui em forum efetivo de discusséo e estabelecimento
de diretrizes para os problemas da bacia, mediando conflitos e organizando interesses e
expectativas dos atores sociais na bacia.

Conforme o desejo manifestado pela sociedade da bacia, contudo, a curto prazo € esperada
uma significativa melhora nos itens de gestdo sem que a situa¢do dos recursos hidricos
registre melhora no mesmo ritmo, sendo avaliada de forma negativa ha maior parte dos itens.
A médio prazo, entretanto, com 0s avanc¢os na gestao se consolidando, é esperada uma
mudanca significativa na situacdo dos recursos hidricos, alcancando, a longo prazo, uma
situacao de gestao eficiente, mesmo assumindo que a dindmica de uso e ocupacéao do solo
ainda esteja distante de uma situacdo que possa ser considerada neutra, com expectativa de
ainda estar em uma situacdo negativa e com pouca alteragdo em relacdo a cena atual. O
cenario normativo, portanto, ndo contempla um cenario mais favoravel de ordenamento
territorial, embora a capacidade de gestdo sobre o territério tenha aumentado de maneira
geral, ndo apenas em relacdo aos recursos hidricos.

O cenério normativo representa um balizador da expectativa de evolucdo positiva para a
gestdo na bacia no horizonte de cenariza¢do, indicando o percurso que devera assumir o
planejamento das a¢Bes para aproximar a realidade da bacia a este cenario no final do
periodo. Assim, para o cenario normativo ndo sdo propostos valores de demanda e
disponibilidade, ndo compondo as projecdes que embasardo os balancos hidricos futuros.
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4 BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO NOS CENARIOS
FORMULADOS

O balanco hidrico quantitativo, efetuado para todos os cenarios considerados viaveis e para
os horizontes de planejamento, demonstra o cotejo entre as demandas e as disponibilidades
hidricas, apontando as unidades hidrograficas e bacias onde os conflitos pelo uso das aguas
existem e/ou sdo mais intensos, bem como as suas tendéncias de evolucao, nos diferentes
cenarios futuros.

Conforme apresentado no Capitulo 3, foram formulados trés cenarios para a bacia em estudo,
com projecdes nos horizontes de 2025 (curto prazo), 2030 (médio prazo) e 2040 (longo prazo).
O balanco entre as demandas e disponibilidade hidrica foi desenvolvido para cada cenario
nos referidos horizontes e seus resultados sao apresentados neste capitulo. Um resumo da
consideracao de cada cenario € apresentado no Quadro 4.1.

O item seguinte descreve a metodologia empregada na simulacdo, contemplando também a
descricdo das demandas e disponibilidades hidricas consideradas. Na sequéncia s&o
apresentados os resultados, seguidos das principais consideracdes a respeito do panorama
da bacia frente as condi¢des dos cenarios simulados.

Quadro 4.1: Resumo das consideracdes para cada cenario

Horizonte de planejamento

2030

Variavel

Cenario
Tendencial

Demanda

Crescimento da demanda

de abastecimento
humano

Crescimento da demanda
de abastecimento
humano

Crescimento da demanda

de abastecimento
humano

Disponibilidade

Disponibilidade atual+
Sistema Corumba Fase |

Disponibilidade atual +
Sistema Corumba Fase |

Disponibilidade atual +
Sistema Corumba Fase |

Cenario de Maior
Desenvolvimento

Demanda

Crescimento das
demandas (irrigacéo,
abastecimento, industrial
e dessedentacao)

Crescimento das
demandas (irrigacéo,
abastecimento, industrial
e dessedentacdo)

Crescimento das
demandas (irrigacéo,
abastecimento, industrial
e dessedentacdo)

Disponibilidade

Disponibilidade atual +
Sistema Corumba Fase |

Disponibilidade atual+
Sistema Corumba Fase |
ell

Disponibilidade atual+
Corumba Fase | e 11

Cena de
Contingéncia

Demanda

Crescimento da demanda
de abastecimento
humano

Disponibilidade

Reducéo de 30% da
disponibilidade superficial
e 18% da disponibilidade

subterranea; Sistema

Corumba Fase |

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

4.1 Metodologia de Simulacdo Adotada no Balanc¢o Hidrico

A metodologia empregada na simulacdo € analoga a desenvolvida na etapa de diagnostico,
apresentada no Capitulo 18 do relatério Levantamento e Aprimoramento de Estudos (Produto
2). Para cada UH foi feito o balanco entre demandas e vazao disponivel, calculando o Grau
de Comprometimento, que representa a parcela da vazéao disponivel que se encontra em uso
no referido cenério, conforme equacéo abaixo. A classificacdo de cada UH se deu de acordo
com as faixas apresentadas no Quadro 4.2, conforme orientacdo da Adasa.

Vazio necessaria

Grau de comprometimento = — -
Vazao disponivel
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Quadro 4.2: Classificacdo do grau de comprometimento das UHs nos cenarios analisados

Grau de comprometimento
< 20% - Muito Baixo

20% a 50% - Baixo
50% a 70% - Médio
70% a 90% - Alto
> 90% - Muito alto

Fonte: ADASA, 2019.

Nos itens seguintes sdo descritas as vazdes consideradas na disponibilidade hidrica e a
metodologia empregada na projecéo das vazdes demandadas.

4.1.1 Estimativa da Disponibilidade Hidrica

A estimativa de disponibilidade hidrica superficial de cada UH foi obtida através do estudo de
regionalizacdo apresentado na etapa de diagndstico do PRH-Paranaiba-DF (Capitulo 13 do
Produto 2). Nos cenérios Tendencial e de Maior Desenvolvimento, bem como em todas as
suas projecdes temporais, as vazdes utilizadas no balango foram a Qg mensal € Qumm (vazao
média minima mensal), reduzidas em 20% de modo a representar a vazao outorgavel de cada
UH.

Na Cena de Contingéncia buscou-se representar a vazao disponivel em situagdo de reducao
da disponibilidade hidrica. Para a simulacdo, foi aplicado um fator redutor de 30% sobre a
disponibilidade de cada UH, embasado na descricdo constante no item 3.3.7 do presente
relatorio.

Nos cenérios de balanco hidrico superficial também foram consideradas as contribui¢cdes do
Sistema Corumbd IV — fases | e Il, totalizando 5,6 m3/s distribuidos igualmente entre Distrito
Federal e Goias. Na simulacdo, as parcelas correspondentes ao DF (2,8 m3/s considerando
as duas fases) foram contabilizadas como um aumento na disponibilidade hidrica da UH 33
(Lago Descoberto). Apesar da transposicao de vazdes néo ocorrer fisicamente do reservatério
Corumbd IV (fora da area de estudo) para o reservatério do Descoberto (dentro da area de
estudo), em funcéo da integracdo dos sistemas de abastecimento de agua, esta foi a forma
adotada para contabilizar o acréscimo de disponibilidade hidrica desta transposicdao. As
parcelas do acréscimo de vazdes correspondentes ao estado de Goids foram distribuidas
entre as UHs 27, 32 e 39, de maneira proporcional as respectivas demandas existentes.

A entrada em operacéao do Sistema Paranod Il também esta prevista nos cenarios, no entanto,
a vazao correspondente a tal empreendimento encontra-se incorporada de maneira implicita
no balango, uma vez que a disponibilidade considerada na UH 9 (Lago Paranod) é referente
a vazao regularizada do lago, que ja esta considerada na disponibilidade hidrica da bacia.

O Quadro 4.3 apresenta a sintese, por unidade hidrografica, da disponibilidade hidrica
superficial considerada nos cenarios formulados para o PRH-Paranaiba-DF para os meses
de marco e setembro. O Anexo lll apresenta os valores da disponibilidade por unidade
hidrografica para os demais meses do ano.

Para a disponibilidade hidrica subterranea empregada no balanco hidrico nos cenarios
tendencial e de maior desenvolvimento, a vazdo disponivel considerada foi a reserva
explotavel total, também apresentada no Diagndstico (item 16.3 do Produto 2).

De forma similar ao realizado para a disponibilidade superficial, para a Cena de Contingéncia
foi realizada uma nova estimativa da reserva explotavel através da reducao da precipitacao
em 26%, conforme justificado no item 3.3.7. Esta estimativa resultou em uma reducéo de 18%
da reserva explotavel total.

O Quadro 4.6 apresenta a sintese, por unidade hidrografica, da disponibilidade hidrica
subterranea considerada nos cenarios formulados para o PRH-Paranaiba-DF
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Quadro 4.3: Sintese da Disponibilidade Superficial considerada nos Cenarios Formulados

Bacia

Hidrografica
(BH)

Unidade Hidrogréafica
(UH)

Qoo setembro

Qmmm marco (m3/s

Maior Maior Maior Maior
Tendencial | Contingéncia | Desenvolvime | Tendencial Contingéncia | Desenvolvime | Tendencial Contingéncia | Desenvolvime | Tendencial Contingéncia |Desenvolvime
nto nto nto nto

Qmmm Setembro

P

Engeplus
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5-Baixo Rio Descoberto 0,98 0,69 0,98 0,11 0,08 0,11 1,37 0,96 1,37 0,13 0,09 0,13
10-Medio Rio Descoberto |, ) 0,70 1,01 0,06 0,04 0,06 1,03 0,72 1,03 0,12 0,08 0,12
(até Rio Melchior)
16-Ribeirdo das Pedras 1,38 0,96 1,38 0,50 0,35 0,50 1,74 1,22 1,74 0,60 0,42 0,60
BHRio |19-Ribeirdo Engenho das 1,30 0,91 1,30 0,13 0,09 0,13 1,51 1,06 1,51 0,18 0,13 0,18
Descoberto |Lajes
26-Ribeirao Rodeador 1,10 0,77 1,10 0,15 0,10 0,15 1,39 0,97 1,39 0,23 0,16 0,23
23-Rio Descoberto™ 5,01 3,51 5,01 5,01 3,51 5,01 5,01 3,51 5,01 5,01 3,51 5,01
(6,41) (4,91) (7,81) (6,41) (4,91) (7,81) (6,41) (4,91) (7,81) (6,41) (4,91) (7,81)
36-Rio Melchior 2,86 2,00 2,86 1,32 0,93 1,32 3,15 2,20 3,15 1,50 1,05 1,50
25-Ribeirao Ponte Alta 3,69 2,59 3,69 0,87 0,61 0,87 4,55 3,18 4,55 1,10 0,77 1,10
BHRio  |32-Rio Alagado™ 3,97 2,78 3,97 0,85 0,59 0,85 6,14 4,30 6,14 0,93 0,65 0,93
Corumbe (4,13) (2,94) (4,3) (1,1) (0,75) (1,18) (6,3) (4,46) (6,47) (1,09) (0,81) (1,26)
29-Rio Santa Maria® 2,21 1,55 2,21 0,58 0,41 0,58 3,53 2,47 3,53 0,69 0,48 0,69
(2,79) (2,13) (3,37) (1,16) (0,99) (1,74) (4,11) (3,05) (4,69) (1,27) (1,06) (2,45)
7-Cérrego Bananal 1,44 1,01 1,44 0,67 0,47 0,67 1,80 1,26 1,80 0,94 0,66 0,94
BH R0 |9-Lago Paranoa 1,51 1,06 1,51 2,01 1,41 2,01 1,51 1,06 1,51 2,01 1,41 2,01
parancy | L3-Riacho Fundo 2,35 1,65 2,35 1,16 0,81 1,16 2,81 1,97 2,81 1,53 1,07 1,53
17-Ribeirdo do Gama 1,04 0,73 1,04 0,34 0,24 0,34 1,42 0,99 1,42 0,58 0,41 0,58
18-Ribeirdo do Torto 1,78 1,25 1,78 0,29 0,20 0,29 2,34 1,64 2,34 0,41 0,28 0,41
4-Alto Rio Sao Bartolomeu | 1,11 0,78 1,11 0,48 0,33 0,48 1,63 1,14 1,63 0,87 0,61 0,87
6-Baixo Rio Sdo 4,32 3,02 4,32 0,58 0,41 0,58 5,54 3,88 5,54 1,09 0,77 1,09
Bartolomeu
11-Médio Rio Sao 1,68 1,17 1,68 0,59 0,41 0,59 1,43 1,00 1,43 0,35 0,24 0,35
Bartolomeu
14-Ribeir&o Cachoeirinha 1,00 0,70 1,00 0,12 0,09 0,12 1,29 0,90 1,29 0,21 0,14 0,21
BH Rio S0 |23-Ribeirdo Maria Pereira | 0,81 0,57 0,81 0,40 0,28 0,40 1,33 0,93 1,33 0,83 0,58 0,83
Bartolomeu |24-Ribeirdo Papuda 0,76 0,53 0,76 0,33 0,23 0,33 0,83 0,58 0,83 0,40 0,28 0,40
27 Ribeiro Saia Velha 2,53 1,77 2,53 1,18 0,83 1,18 3,13 2,19 3,13 1,45 1,02 1,45
(3,18) (2,42) (3,84) (1,83) (1,48) (2,49) (3,78) (2,84) (4,44) 2,1 (1,67) (2,76)
29-Ribeirdo Santana 1,26 0,88 1,26 0,29 0,20 0,29 1,86 1,30 1,86 0,45 0,31 0,45
30-Ribeirdo Sobradinho 1,46 1,02 1,46 0,56 0,39 0,56 1,73 1,21 1,73 0,82 0,58 0,82
31-Ribeirdo Taboca 0,36 0,25 0,36 0,09 0,07 0,09 0,56 0,39 0,56 0,16 0,11 0,16
38-Rio Pipiripau 1,64 1,15 1,64 0,45 0,31 0,45 2,37 1,66 2,37 0,87 0,61 0,87
BHME':; ;a" 1-Alto Rio Samambaia 0,93 0,65 0,93 0,02 0,01 0,02 1,96 1,37 1,96 0,07 0,05 0,07

Fonte : ENGEPLUS,2019.

*Os valores destacados entre parénteses (vazao) representam a disponibilidade hidrica considerada no balango hidrico apds a transposigao de vazdes oriunda do Sistema Corumba IV. Destaca-se
que a transposi¢cdo nao ira ocorrer fisicamente nestas UHs, mas em funcéo da integracédo dos sistemas de abastecimento de dgua os valores representam uma aproximacéo para estimativa do

balango hidrico.
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Quadro 4.4: Sintese da Disponibilidade Subterranea considerada nos Cenarios Formulados

Al il SRl el Tendencial Maior desenvolvimento Contingéncia

5-Baixo Rio Descoberto 53,05 42,30

10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 42,63 34,76

16-Ribeirdo das Pedras 80,78 68,44

BH Rio Descoberto |19-Ribeirdo Engenho das Lajes 28,60 22,66

26-Ribeirdo Rodeador 74,30 60,76

33-Rio Descoberto 121,75 97,98

36-Rio Melchior 118,54 99,32

25-Ribeirdo Ponte Alta 137,74 114,45

BH Rio Corumba 32-Rio Alagado 148,02 120,19

39-Rio Santa Maria 112,34 90,97

7-Cérrego Bananal 55,30 42.38

9-Lago Paranoa 176,09 146,83

BH Rio Paranoa 13-Riacho Fundo 119,05 96,56

17-Ribeirdo do Gama 95,19 80,25

18-Ribeirdo do Torto 175,36 150,97

4-Alto Rio Sao Bartolomeu 131,93 108,90

6-Baixo Rio Sdo Bartolomeu 75,51 58,17

11-Médio Rio Sao Bartolomeu 102,35 85,39

14-Ribeirdo Cachoeirinha 28,24 22,00

23-Ribeirdo Maria Pereira 47,43 37,91

BH Rio S&o Bartolomeu |24-Ribeirdo Papuda 31,92 25,87
27-Ribeirdo Saia Velha 139,60 113,88

29-Ribeirdo Santana 95,20 78,23

30-Ribeirdo Sobradinho 92,14 76,47

31-Ribeirdo Taboca 14,37 11,21

38-Rio Pipiripau 193,91 167,27

BH Rio Sdo Marcos |1-Alto Rio Samambaia 39,29 29,80
Total PRH-Paranaiba-DF 2.530,61 2.083,92

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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4.1.2 Demandas Hidricas nos Cenario Formulados

As demandas hidricas consideradas no Prognéstico foram baseadas nas estimativas
realizadas no relat6rio de Diagnéstico (Capitulo 12 do Produto 2), referente aos usos para
abastecimento humano, irrigacdo, criagdo animal, indUstria, mineracdo e aquicultura, onde
estdo apresentadas de forma detalhada as metodologias de estimativa das demandas
hidricas para cada uso consuntivo.

Para o Cenario Tendencial, & excecdo da vazdo de abastecimento humano, as demais
demandas foram mantidas constantes e iguais ao estimado no diagnéstico, presumindo um
crescimento nulo daquelas atividades. Para o Cenério de Maior Desenvolvimento foram
consideradas aumentos de demanda hidrica para todos os usos.

e Abastecimento Humano

Os critérios adotados para a proje¢éo da vazdo de abastecimento humano nos horizontes de
2025, 2030 e 2040 sao apresentados na sequéncia, divididos de acordo com o limite politico.
Foi considerado o mesmo crescimento das demandas de abastecimento humano nos
cenarios tendencial e de maior desenvolvimento.

— Distrito Federal

O crescimento da demanda superficial para o abastecimento humano acompanha as
projecdes realizadas para o Cenario Possivel do Plano Distrital de Saneamento Basico (GDF,
2017b), conforme apresentado no item 3.3.8 estendendo-se a projec¢éo original de 2037 até
2040 conforme a taxa de crescimento verificada no ultimo ano. O incremento de vazdo em
cada sistema de abastecimento foi distribuido de maneira proporcional & magnitude das
captacdes ja existentes. Desta forma, captacfes que atualmente demandam um maior volume
de agua tiveram os maiores incrementos.

Para o sistema S&o Sebastido, cujos mananciais sdo de natureza subterrédnea, adotou-se a
projecao realizada para o Cenério Possivel do Plano Distrital de Saneamento Basico, e, de
maneira analoga as captacdes superficiais, o incremento foi distribuido proporcionalmente a
magnitude das captacdes ja existentes. Para as demais capta¢cbes subterraneas urbanas -
geralmente representadas por condominios - a demanda foi considerada constante. Nas
captacoes rurais, as vazdes foram calculadas a partir da projecao populacional desenvolvida
para cada UH, apresentada no item 3.3.1 do presente relatério.

— Goias
Para as captacdes superficiais de Goias adotaram-se as propor¢des médias de crescimento
verificadas no Plano Distrital de Saneamento Basico. Devido as obras previstas do Sistema
Corumba 1V, assumiu-se que as demandas subterrdneas urbanas seriam futuramente
abastecidas por mananciais de superficie, passando a compor as captacdes superficiais,
seguindo a projec¢édo de crescimento jA mencionada. Esta metodologia foi adotada para todas

as captacles subterraneas em areas urbanas do estado de Goias que compde a area de
estudo do PRH-Paranaiba-DF.

Para as captacdes subterréneas localizadas em meio rural, adotou-se as vazdes calculadas
pela projecdo populacional de cada UH, apresentada no item 3.3.1. A abordagem para
captacdes subterraneas urbanas foi descrita no item anterior.

A Figura 4.1 apresenta o crescimento da demanda hidrica para fins de abastecimento humano
adotada nos cenérios tendencial e de maior desenvolvimento. Estima-se um aumento de
aproximadamente 31,1% da demanda até o ano de 2040, que acompanha a estimativa de
aumento populacional apresentada no item 3.3.1. A demanda total estimada para 2040 € de
11.840,2 L/s.
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Crescimento da Demanda de Abastecimento Humano
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Figura 4.1: Crescimento da Demanda Hidrica para Abastecimento Humano no Cenario Tendencial e no
Cenario de Maior Desenvolvimento. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O Anexo Il apresenta os quadros com a demanda hidrica superficial e subterranea adotada
para a estimativa do balanco hidrico.

e lrrigacéo

Para o Cenario Tendencial a demanda hidrica para irrigacédo foi considerada constante em
todas as unidades hidrograficas, totalizando 3.244,9 L/s, conforme estimado no Diagnéstico.

Para estimativa do crescimento da demanda hidrica para irrigacdo no Cenario de Maior
Desenvolvimento, utilizou-se como base os critérios adotados pelo PDAI-Plano Distrital de
Agricultura Irrigada (GDF,2017). Foi utilizada uma taxa de crescimento constante de 1,14%
ao ano, em todas as unidades hidrogréficas, exceto nas UHs 33- Rio Descoberto, 26-Ribeirdo
Rodeador, 16-Ribeirdo das Pedras, 4-Alto Rio Sao Bartolomeu e 38-Rio Pipiripau. Nestas UHs
nado houve incremento da demanda hidrica para irrigacao, pois o PDAI considerou que ja nao
€ possivel aumentar a area irrigada nessas bacias em funcdo dos conflitos existentes com o
abastecimento humano e da dificuldade de incremento da disponibilidade hidrica para
irrigacdo através de reservacao. No item 3.3.2 e no Anexo Il podem ser observados com mais
detalhes sobre os critérios adotados pelo PDAI para a agricultura irrigada no Distrito Federal.
Para o estado de Goias também foi utilizada a taxa de crescimento de 1,14% ao ano.

A Figura 4.2 apresenta o crescimento da demanda de irrigacdo no Cenéario de Maior
Desenvolvimento. Estima-se um aumento de aproximadamente 13,6% da demanda hidrica
para irrigacdo em relacdo a situacdo atual, passando de 3.244,9 L/s para 3.686,2 L/s em 2040.
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Figura 4.2: Crescimento da Demanda Hidrica para Irrigacdo no Cenéario de Maior Desenvolvimento.
Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O Anexo lll apresenta os quadros com a demanda hidrica mensal superficial e subterranea
adotada para a estimativa do balango hidrico.

e Criacdo Animal e Aquicultura

Assim como para os demais usos, exceto abastecimento humano, a demanda hidrica para
criacdo animal e aquicultura foi considerada constante e igual ao estimado para a situacao
atual para o Cenario Tendencial, totalizando 198,8 L/s para a criagdo animal e 242,7 L/s para
a aquicultura.

Para o Cenério de Maior Desenvolvimento foi utilizado como critério para o crescimento da
demanda hidrica para criacdo animal e aquicultura a taxa média de crescimento do BEDA
(Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua), conforme apresentado no item 3.3.2. Foi
adotada uma taxa constante de crescimento de 1,136% ao ano.

A Figura 4.3 apresenta o crescimento da demanda da criagdo animal no Cenario de Maior
Desenvolvimento por bacia hidrografica. Estima-se um aumento de aproximadamente 22,7%
da demanda hidrica para criagdo animal em relagéo a situacdo atual, passando de 198,8 L/s
para 243,9 L/s em 2040.

Crescimento da Demanda da Criagdo Animal
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Figura 4.3: Crescimento da Demanda Hidrica para Criacdo Animal no Cenario de Maior
Desenvolvimento, Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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O crescimento da demanda da aquicultura no Cenéario de Maior Desenvolvimento esta
apresentado na Figura 4.4. Assim como para a criacao animal, estima-se um aumento de
aproximadamente 22,7% da demanda hidrica para a aquicultura em relacado a situacao atual,
passando de 242,7 L/s para 297,9 L/s em 2040.

Crescimento da Demanda da Aquicultura
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Figura 4.4: Crescimento da Demanda Hidrica para Aquicultura no Cenario de Maior Desenvolvimento.
Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O Anexo lll apresenta os quadros com a demanda hidrica superficial e subterrdnea adotada
para a estimativa do balanco hidrico.

e Industria e Mineracao

A demanda hidrica atual para o uso industrial € de 327,8 L/s e para fins de mineracao é de
11,9 L/s, conforme estimando no Diagnostico. Esta demanda foi mantida constante para o
Cenario Tendencial.

No Cenério de Maior Desenvolvimento utilizou a taxa de crescimento do VAB do setor
industrial, de 1,147 % ao ano, conforme apresentado no item 3.3.2 para estimar o crescimento
da demanda da industria e mineragao.

A Figura 4.5 apresenta o0 crescimento da demanda inddstria no Cenario de Maior
Desenvolvimento por bacia hidrografica e a Figura 4.6 para a mineracdo. Estima-se um
aumento de aproximadamente 22,7% da demanda hidrica para estes usos. O uso industrial
atinge 403 L/s em 2040 e a mineracéo 14,6 L/s.
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Crescimento da Demanda Industrial
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Figura 4.5: Crescimento da Demanda Hidrica para Uso Industrial no Cenario de Maior
Desenvolvimento. Fonte: ENGEPLUS, 2019,
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Figura 4.6: Crescimento da Demanda Hidrica para Mineracao no Cenério de Maior Desenvolvimento.
Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O Quadro 4.5 apresenta a demanda hidrica por finalidade de uso para a cena atual e para os
horizontes de curto (2025), médio (2030) e longo prazo (2040). Destaca-se novamente que
no Cenario Tendencial foi considerado apenas o crescimento ha demanda hidrica para
abastecimento humano e os demais usos mantiveram as demandas estimadas para a
situacdo atual. J4 no Cenario de Maior Desenvolvimento foi estimado um crescimento para
todos 0s usos consuntivos.

A Figura 4.7 e a Figura 4.8 apresentam o crescimento da demanda hidrica total adotado para
o Cenario Tendencial e para o Cenério de Maior Desenvolvimento.
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Figura 4.7: Crescimento da Demanda Hidrica Total no Cenéario Tendencial, Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 4.8: Crescimento da Demanda Hidrica Total no Cenario de Maior Desenvolvimento. Fonte:
ENGEPLUS, 2019.

Observa-se que de maneira geral em ambos os cenarios permanecem as mesmas condi¢des
de distribuicdo da demanda hidrica apresentadas para o diagndstico. A BH Rio Descoberto
segue sendo a bacia com maior demanda hidrica, com aproximadamente 7 m3/s. Uma
mudanca em relagdo a situacao atual € o aumento da demanda na BH Rio Sao Bartolomeu,
gue ultrapassa a demanda da BH Paranog, em fungdo do aumento significativo da demanda
para abastecimento humano.

Foi mantida a mesma proporcédo de uso superficial e subterraneo apresentada no diagnéstico,
com excec¢do do uso subterrdneo para abastecimento urbano dos municipios de Goias que
foi convertido para uso de manancial superficial tendo em vista o0s investimentos previstos nos
sistemas de abastecimento de agua. Desta forma, mantem-se o predominio de mananciais
superficiais utilizados para suprir as demandas hidricas, totalizando 88% da demanda
abastecida por mananciais superficiais e 12% por mananciais subterraneos.

Da Figura 4.9 até a Figura 4.14 sdo apresentadas as demandas totais por UH e a proporcao
de cada uso nos horizontes e cenarios simulados.
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Quadro 4.5: Crescimento das Demandas Hidricas nos Cendrios Formulados.
Criagcao animal (L/s) Irrigacao (L/s) Industria (L/s) Mineracao (L/s) Aquicultura (L/s) Abastecimento Humano (L/s) Total (L/s)

etk Unidade Hidrografica

(UH)

Hidrografi
ca (BH)

5-Baixo Rio Descoberto 6,6 6,9 7,3 8,1 4,1 4,3 4,6 5,0 126,4 | 133,6 | 140,9 | 155,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,6 0,6 25,4 259 25,4 246 | 1629 | 171,3 | 178,7 | 193,7

10-Médio Rio Descoberto
(até Rio Melchior)

16-Ribeirdo das Pedras 6,3 6,7 7,1 7,8 113,9 | 113,9 | 113,9 | 113,9 12,7 13,4 14,1 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 25,7 27,2 28,6 31,6 3,7 2,7 1,8 0,6 162,4 | 163,9 | 165,6 169,4
BHRio  [19-Ribeirdo Engenho das

10,7 11,4 12,0 13,2 3,5 3,7 3,9 4,3 0,6 0,7 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 259,2 | 113,5 | 121,1 | 132,3 | 274,1 | 129,3 | 137,8 | 150,7

Descoberto Lajes 51 5,4 5,7 6,3 2,1 2,2 2,3 2,6 5,6 6,0 6,3 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3 0,3 8,9 8,8 8,7 7,8 22,0 22,6 23,2 23,8
26-Ribeirdo Rodeador 7,9 8,4 8,8 9,7 603,4 | 603,4 | 603,4 | 603,4 4,8 51 5,4 59 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 7,9 8,3 9,2 7,0 3,2 2,3 0,8 630,6 | 628,0 | 628,2 | 629,0
33-Rio Descoberto 15,1 16,0 16,8 18,6 179,1 | 179,1 | 179,1 | 179,1 0,9 1,0 1,0 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,7 0,7 |4.181,6 |4.810,4 | 5.147,1 | 5.591,7 | 4.377,3 | 5.007,0 | 5.344,7 | 5.791,2

36-Rio Melchior 14,7 15,5 16,4 18,0 31,0 32,8 34,5 38,1 20,0 21,1 22,3 24,6 0,4 0,4 0,4 0,4 2,6 2,7 2,8 3,1 8,9 4,7 3,3 1,0 77,5 77,3 79,7 85,3
25-Ribeirdo Ponte Alta 18,2 19,2 20,2 22,3 54,1 57,2 60,3 66,5 9,3 9,9 10,4 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 43,5 46,0 48,4 53,4 116,6 | 120,2 | 126,4 | 132,0 | 241,7 | 252,4 | 265,7 | 285,6

C?)'ljiur?gé 32-Rio Alagado 12,2 12,9 13,5 14,9 6,4 6,8 7,2 7,9 7,1 7,5 7,9 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,3 0,3 94,2 105,4 | 111,4 | 116,0 | 120,1 | 132,8 | 140,3 | 1479
39-Rio Santa Maria 4,4 4,6 4,9 5,4 4,8 51 5,3 5,9 2,6 2,8 2,9 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 306,8 | 336,5 | 361,5 | 400,8 | 318,7 | 349,0 | 374,7 | 4154

7-Cérrego Bananal 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 8,0 8,4 9,2 10,4 11,0 11,6 12,8 0,9 1,0 1,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 506,8 | 524,6 | 540,7 | 558,7 | 525,7 | 544,6 | 561,8 | 581,9

9-Lago Paranoa 0,5 0,5 0,6 0,6 86,9 91,9 96,8 106,7 4,8 5,0 53 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 10,4 11,0 12,1 642,4 | 662,5 | 681,9 | 703,5 | 744,4 | 770,3 | 7955 | 828,8

P?l-"aiic?é 13-Riacho Fundo 1,9 2,0 2,1 2,3 85,8 90,7 95,6 105,3 32,6 34,5 36,4 40,1 0,0 0,0 0,0 0,0 38,7 40,9 43,1 47,4 11,9 12,1 11,6 7,8 170,9 | 180,1 | 188,7 | 203,0
17-Ribeirdo do Gama 0,5 0,5 0,6 0,6 93,8 99,2 104,5 | 115,2 7,6 8,0 8,4 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,1 1,2 1,3 28,2 31,5 33,2 34,0 131,1 | 140,3 | 147,9 | 160,5
18-Ribeirdo do Torto 1,2 1,3 14 1,5 36,1 38,1 40,2 44,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 2,4 2,5 2,8 | 1.492,7 | 1.543,3 | 1.590,1 | 1.642,0 | 1.532,5 | 1.585,5 | 1.634,5 | 1.691,0
g;ﬂtcﬁoﬂ%jéo 7,5 7,9 8,3 9,1 81,0 81,0 81,0 81,0 0,6 0,7 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 34,4 36,4 38,3 42,2 272,0 | 334,9 | 389,3 | 480,5 | 3954 | 460,8 | 517,6 | 613,6
gﬁ?;f:ﬁ;ﬁ Séo 14,4 15,2 16,0 17,6 115,4 | 122,0 | 128,5 | 141,7 5,0 5,3 5,6 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 12,8 13,5 14,9 6,6 5,0 3,8 1,5 153,5 | 160,3 | 167,5 | 181,8
é;;m?grir?eiio Sdo 8,7 9,2 9,7 10,6 115,4 | 122,0 | 128,6 | 141,7 34,9 36,9 38,9 42,9 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 17,3 18,3 20,1 34,6 40,9 47,2 57,4 210,0 | 226,3 | 242,6 | 272,8

14-Ribeirdo Cachoeirinha | 9,7 10,2 10,8 11,9 21,4 22,6 23,8 26,3 1,4 15 15 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,2 3,4 3,7 2,6 0,8 0,5 0,2 38,0 38,3 40,0 43,7

BH Rio Sio 23-Ribeirdo Maria Pereira| 3,6 3,8 4,0 4,4 0,9 1,0 1,0 11 6,1 6,5 6,8 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,1 23,9 25,2 27,1 49,8 35,2 37,1 40,2

Bartolomeu | 24-Ribeirao Papuda 4,2 4,4 4,6 51 31,1 32,9 34,6 38,2 15 1,6 1,6 1.8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,2 14,0 14,7 16,2 | 266,5 | 370,5 | 520,6 | 878,9 | 316,5 | 423,3 | 576,2 | 940,2
27-Ribeirao Saia Velha 4,4 4,6 4,9 5,4 114,2 | 120,7 | 127,2 | 140,3 | 26,0 27,5 29,0 32,0 1,4 15 1.5 1,7 0,4 0,4 0,4 0,5 347,9 | 380,0 | 407,9 | 452,0 | 494,2 | 534,7 | 571,0 | 631,8
29-Ribeirdo Santana 13,7 14,5 15,3 16,8 | 113,4 | 1199 | 126,4 | 139,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 2,2 2,3 2,6 5,7 13,9 16,3 22,3 | 134,9 | 150,5 | 160,2 | 181,0

30-Ribeirdo Sobradinho 2,7 2,8 3,0 3,3 18,9 20,0 21,1 23,2 6,3 6,7 7,0 7,7 1.4 1,4 15 1,7 16,4 17,3 18,3 20,1 | 153,7 | 163,2 | 173,5 | 191,1 | 199,3 | 211,4 | 224,4 | 247,1

31-Ribeirdo Taboca 0,4 0,5 0,5 0,6 2,4 2,5 2,7 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 8,6 8,5 8,4 11,6 11,6 11,7 11,9

38-Rio Pipiripau 15,1 15,9 16,8 18,5 332,0 | 332,0 | 332,0 | 332,0 0,3 0,3 0,3 0,3 7,9 8,3 8,8 9,7 11,8 12,4 13,1 14,5 202,8 | 250,9 | 294,4 | 367,1 | 569,8 | 619,9 | 665,4 | 742,1
BHMELZOS:‘O 1-Alto Rio Samambaia 9,2 9,8 10,3 11,3 986,2 | 1.042,4|1.098,6 | 1.211,1| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,4 0,2 995,9 | 1.052,7 | 1.109,4 | 1.222,6
Total PRH-Paranaiba-DF 198,8 | 210,1 | 221,3 | 243,9 | 3.244,9 | 3.355,2 | 3.465,6 | 3.686,2 | 327,84 | 346,69 | 365,4 | 403,0 | 11,9 12,6 13,3 14,6 | 242,7 | 256,5 | 270,3 | 297,9 | 9.034, | 9.898,43 | 10.654,1 | 11.840,2 | 13.061,0 | 13.709,09 | 14.990,0 | 16.485,9

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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- Demanda Hidrica: ENGEPLUS (2019).

Adasa Engeplus

140000 200000
' SRS - ' . ~
~ Planaltina Localizagao Geral
aantd \
/ 50°0'0"W 45°0'0"W
2 8
SL Padre 418 |2 o
2 Bernardo & 8 - 8
© b *
38
- GO !
e M ) '
\ Y (+) Rio Pipit® . MG ,
BH Rio,Sao el E
- -
3 .000
S 0 100/ 200 300 Legenda ) B
X — Limite da Unidade da Federagéo
Cocalzinho /f n AN n
de Goias AT =
SL e E % 50°0'0"W 45°0'0"W
/[ Goigd e
(f BH.Rio Plano'Piloto
3 Rio, O] Legenda
- ol S ®  Localidades DF
(/ escoberto, T linga Oocalldades
,r o ~ . Hidrografia
/ 36 ‘v ’ Lagos e Reservatorios
Fe
S . o ormess C73 Unidade Hidrografica
S w 10, S () Riachol Fundoj g o -
8 ! el 18 C:S Bacia Hidrogréfica
= Corumba ' S -
i de Goias b . Limite Municipal
&7 Limite Distrito Federal
Demanda Hidrica Total (L/s)
WV
Cr"5~IA"‘\\ ~
#® Criac3o Animal
\
< Irrigacdo
|
1 A2 4" Industria
J v : <
BH.RiofSz0 I Mineragéo
Marcos e Aquicultura
AN Ocidental 3
Alexénia cidenta Sﬁ Abastecimento Humano
,,,,,,, ‘/\\
ﬁ\' 3 Demanda Hidrica Total (L/s)
{, : O€ 11,42-100,00
>
Santo Ant6nid Va } ¢ @2 100,01 - 500,00
do Descoberto e , ) (7% 500,01 - 1000,00
{ Cristalina )‘1
s % \ ; 3 @€ 1000,01 - 2500,00
g Abadiania Corumbayl N /- 18 ®€ 2500,01 - 5005,19
© N ©
Luziania P ()
W e, ( )
3 NS J ) N
A , } s
=y 1 - Alto Rio Samambaia 10 - Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 18 - Ribeirdo do Torto 27 - Ribeirao Saia Velha 36 - Rio Melchior v ¢
G eoia .4 - Alto Rio Sdo Bartolomeu 11 - Médio Rio S&o Bartolomeu 19 - Ribeiréo Engenho das Lajes 29 - Ribeiréo Santana 38 - Rio Pipiripau !
de{Goids 5 - Baixo Rio Descoberto 13 - Riacho Fundo 23 - Ribeirdo Maria Pereira 30 - Ribeirao Sobradinho 39 - Rio Santa Maria 1:460.000
/ 6 - Baixo Rio Sao Bartolomeu 14 - Ribeirdo Cachoeirinha 24 - Ribeirdo Papuda 31 - Ribeirdo Taboca
/ 7 - Cérrego Bananal 16 - Ribeirdo das Pedras 25 - Ribeirdo Ponte Alta 32 - Rio Alagado 0 8 16 24
9 - Lago Paranoa 17 - Ribeirédo do Gama 26 - Ribeirdo Rodeador 33 - Rio Descoberto N km
L ‘\ L fadl
140000 200000
l'\:llapta IZNGIIDEF;LUS (2019) Base e Referéncias:
onte dos Dados: _ N y T n
- Limites politicos: Adaptado IBGE (2017) e SEDUH (2018); Pmleg:& :ﬂ'V:rf;thT;?“S‘/g Sé’clA %72"6'36%‘” ; NOME:
- Hidrografia: Adaptado SEDUH (2016) e IBGE (2017); Fuso: 23 ((, Demanda hidrica total por UH no horizonte
- Bacias e Unidades Hidrograficas: ENGEPLUS (2018); Meridiano Central: -45° HE IR CerE e Tee e PRH Paranaiba

ssssssssssssss

95



8280000

8240000

8200000

140000 200000
I WJ‘M:J’} I ‘ i a
J Planaltina Localizacédo Geral
o~
‘> /) 50°0'0"W 45°0'0"W
$ .
| Padre ] g g 2
Bernardo 2 2 - 3
o | I 3
JZNW\AXX Go !
\a .
N Rio PipiS? . MG "
(33] i0.S5 sl 18
o BH Rio.Séao 2 g
5
—g S .000
s 5 0 100/ 200 300 Legenda . .
Cocalzinho /J/r\ cg : R S Limite da Unidade c.ia Federagao
de Goias ( roun @EJW@EG{E{ @ % & 50°0'0"W 45°0'0"W
/ ook
(l‘ 9 Formosa Legenda
()
) e BH|Rio, ®  Localidades DF
/ O
: S Descoberto) ey
;i &S Descoberto - “_ Hidrografia
:36) ‘ o 45 Lagos e Reservatorios
,/ C:S Unidade Hidrografica
7 DA iacyolindol -} 3 C3Q Bacia Hidrografica
, / 1 - .
de ores / g ¢+ Limite Municipal
£ Limite Distrito Federal
Demanda Hidrica Total (L/s)
-V
’ & Criagdo Animal
\
= Irrigagéo
1 A2 %" Industria
2o l7 . ~
’ BH i?io Sio p Minerag&o
Alexania o(ggzz?al ,( Marcos Vyff Aquicultura
5\ ?j Abastecimento Humano
.(/f ,,,,, - A, Demanda Hidrica Total (L/s)
/ \ P
/ | “ ®% 11.36-100,00
J { ™ @2 100,01 - 500,00
Santo Anténio V4 ! ) 4\
do Descoberto \Tf / . 5 (% 500,01 - 1000,00
Ve \L I s @& 1000,01 - 2500,00
Abadidnia Y \ / 18 ®@ 2500,01-5341,87
p P ©
EhaY ,f\‘ VN H \\
S ) { 24
_)‘/ N1 o j /
¢ Luziénia { ! N
. 3 s
57 1 - Alto Rio Samambaia 10 - Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 18 - Ribeirdo do Torto 27 - Ribeirao Saia Velha 36 - Rio Melchior N .
o 4 - Alto Rio S&o Bartolomeu 11 - Médio Rio S&o Bartolomeu 19 - Ribeirdo Engenho das Lajes 29 - Ribeirdo Santana 38 - Rio Pipiripau
eame{fg,-ra sivs - Baixo Rio Descoberto 13 - Riacho Fundo 23 - Ribeirdo Maria Pereira 30 - Ribeirdo Sobradinho 39 - Rio Santa Maria s
de Goids 6 - Baixo Rio Sao Bartolomeu 14 - Ribeirdo Cachoeirinha 24 - Ribeirdo Papuda 31 - Ribeirdo Taboca 1:460.000
S 7 - Cérrego Bananal 16 - Ribeirdo das Pedras 25 - Ribeirdo Ponte Alta 32 - Rio Alagado 0 8 16 24
-/ 9 - Lago Paranoa 17 - Ribeirédo do Gama 26 - Ribeirdo Rodeador . 33 - Rio Descoberto km
| | /rj ~

140000

200000

Mapa ENGEPLUS (2019)
Fonte dos Dados:

- Limites politicos: Adaptado IBGE (2017) e SEDUH (2018);
- Hidrografia: Adaptado SEDUH (2016) e IBGE (2017);
- Bacias e Unidades Hidrograficas: ENGEPLUS (2018);
- Demanda Hidrica: ENGEPLUS (2019).

Base e Referéncias:

Projecéo Universal Tranversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS/2000
Fuso: 23
Meridiano Central: -45°

Adasa Engeplus

NOME:

de 2030 - Cenario Tendencial

Demanda hidrica total por UH no horizonte

" FIGURA:

4.10
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Mapa ENGEPLUS (2019)

Fonte dos Dados:

- Limites politicos: Adaptado IBGE (2017) e SEDUH (2018);
- Hidrografia: Adaptado SEDUH (2016) e IBGE (2017);

- Bacias e Unidades Hidrograficas: ENGEPLUS (2018);

- Demanda Hidrica: ENGEPLUS (2019).

Base e Referéncias:

Projecéo Universal Tranversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS/2000
Fuso: 23
Meridiano Central: -45°

Adasa Engeplus

NOME:

Demanda hidrica total por UH no horizonte
de 2040 - Cenario Tendencial

" FIGURA:
411
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Mapa ENGEPLUS (2019)

Fonte dos Dados:

- Limites politicos: Adaptado IBGE (2017) e SEDUH (2018);
- Hidrografia: Adaptado SEDUH (2016) e IBGE (2017);

- Bacias e Unidades Hidrograficas: ENGEPLUS (2018);

- Demanda Hidrica: ENGEPLUS (2019).

Base e Referéncias:

Projegéo Universal Tranversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS/2000
Fuso: 23
Meridiano Central: -45°

Adasa Engeplus

NOME:

Demanda hidrica total por UH no horizonte
de 2030 - Cenario de Maior Desenvolvimento

" FIGURA:
413
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Mapa ENGEPLUS (2019)

Fonte dos Dados:

- Limites politicos: Adaptado IBGE (2017) e SEDUH (2018);
- Hidrografia: Adaptado SEDUH (2016) e IBGE (2017);

- Bacias e Unidades Hidrograficas: ENGEPLUS (2018);

- Demanda Hidrica: ENGEPLUS (2019).

Base e Referéncias:

Projegao Universal Tranversa de Mercator
Datum Horizontal: SIRGAS/2000
Fuso: 23
Meridiano Central: -45°

NOME:

Adasa Engeplus

Demanda hidrica total por UH no horizonte
de 2040 - Cenario de Maior Desenvolvimento

" FIGURA:
4.14
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engenharia e consultoria Lida,

4.2 Resultados do Balanco Hidrico Superficial

Na sequéncia sdo apresentados os resultados para cada cendrio e horizonte simulado no
balanco hidrico superficial. A fim de distinguir a condi¢do da bacia de acordo com cada vazao
empregada no balango, os itens foram divididos conforme as vazdes empregadas na
disponibilidade (Qgo € Qmmm).

A apresentacao dos resultados nos itens 4.2.1 e 4.2.2 busca fornecer um panorama geral da
bacia nos cenérios formulados. A fim de tornar a analise concisa, para cada projecao sédo
apresentados quadros exibindo o nimero de UHSs por faixa de grau de comprometimento. De
maneira complementar, para cada cenario é apresentada uma figura que contempla a
condicdo das UHs com a vazéo dos meses de marcgo e setembro. O quadro completo com o
grau de comprometimento para cada UH pode ser consultado no Anexo lll.

A andlise global dos resultados apresentados no balanco superficial é desenvolvida no item
4.3, integrada ao balango subterraneo. Neste item serdo discutidas as principais constata¢cfes
evidenciadas no balanco e discorrido sobre problemas cronicos verificados na area de estudo.

4.2.1 Resultados dos Cenarios com a Qmmm

Os resultados gerais para a BH-Paranaiba-DF, considerando a vazéo de referéncia Qmmm Sao
apresentados no Quadro 4.6 e na Figura 4.15, sendo analisados por cenario nos itens
seguintes. A Cena de Contingéncia é apresentada aqui como uma cena que hipoteticamente
ocorreria em 2030, indicativa de uma possivel situacao de contingéncia caso a disponibilidade
fosse reduzida em 30%. Por esta condigdo ndo é apresentada no grafico de disponibilidades
e demanda (Figura 4.15).

Quadro 4.6: Disponibilidade, demanda e Grau de Comprometimento da Bacia do Paranaiba-DF segundo os Cendrios
e Vazao de Referéncia Qmmm (2020/2040).

Cenario Atual Tendencial 2 maior .DeA .
desenvolvimento contingéncia

2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2025 | 2030 | 2040 2030
D'fpon'b,'"qade atual Qmmm 429 | 457 | 457 | 457 | 457 48,5 48,5 32,8

m3/s (média)

Demanda total m3/s 10,6 12,5 13,1 14,0 12,6 13,4 14,5 13,1
Saldo hidrico m3/s 32,3 33,2 32,5 31,7 33,0 35,1 34,0 19,7
Comprometimento (%) 25% 27% 29% 31% 28% 28% 30% 40%
Grau de comprometimento Baixo | Baixo | Baixo | Baixo | Baixo Baixo Baixo Baixo
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 4.15: Disponibilidade e demanda (m3/s) da Bacia do Paranaiba/DF segundo os Cenarios e
Vazao de Referéncia Qmmm (2020/2040). Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Em sequéncia sdo apresentados os resultados por unidade hidrogréfica.

4.2.1.1 Balanc¢o Hidrico no Cenario Tendencial com a Qmmm

Na Figura 4.16 é apresentada a situacao da bacia nos horizontes analisados com a Qmmm de
marco e setembro. A entrada em operacdo da fase | do Sistema Corumba IV — considerado
desde 2025 - mantém as UHs 27, 32 e 39 em situacdo de muito baixo e médio grau de
comprometimento em setembro. Em contrapartida, o aporte de 1,4 m3/s destinado a UH 33
(Rio Descoberto) ndo se mostra suficiente para uma reducdo expressiva de sua criticidade,
mantendo-a na condi¢édo de alto e muito alto comprometimento.

No Quadro 4.7 € apresentado o numero de UHs por faixa de grau de comprometimento no
horizonte de 2025 para o Cenario Tendencial. O aumento de UHs em situacado de alto e muito
alto grau de comprometimento é notério no periodo compreendido entre maio e outubro,
reflexo da redugéo de disponibilidade nesses meses. Ainda assim, o niumero médio anual de
UHs em situagdo de muito baixo comprometimento € significativo, com cerca de 16 UHs de
um total de 27.

Quadro 4.7: Nimero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario Tendencial em 2025 com a Qmmm.

Grau de comprometimento Jan|Fev | Mar | Abr | Mai |Jun|Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez

20% a 50% - Baixo

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

De uma maneira geral, no horizonte de 2030 a condi¢do da bacia continua muito similar a de
2025. A contribui¢d@o das aguas do Sistema Corumba IV mantém-se ainda em sua fase | nesse
cenario. As alteragbes promovidas sdo devido ao aumento das demandas, ainda né&o
expressivo a ponto de provocar mudancas significativas. Comparado ao Quadro 4.7, no
Quadro 4.8 verifica-se 0 aumento do numero de UHs com comprometimento superior ao
médio.

Quadro 4.8: Nimero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario Tendencial em 2030 com a Qmmm.

Grau de comprometimento |Jan | Fev| Mar | Abr | Mai |Jun |Ju| | Ago | Set| Out | Nov | Dez |
\ 19 | 19 19 19 | 17 | 14 |12 | 12 | 13 | 12 16 19

20% a 50% - Baixo

o1
o
©
©
o
SN
~
ol
o

102



EG0210-R-DRH-RT4-01

b.Adasa €Engeplus

engenharia e consultoria Lida,

Grau de comprometimento

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

No horizonte de 2040 j& hd um aumento expressivo das demandas, acentuando o
comprometimento de algumas UHs. Nos meses de julho a outubro, cerca de 40% das UHs
encontram-se em condi¢cdes de médio comprometimento ou superior, com destaque para 0s
meses de agosto e setembro, onde quatro UHs encontram-se na faixa de muito alto
comprometimento.

Quadro 4.9: Nimero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario Tendencial em 2040 com a Qmmm.
Abr

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar Mai | Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez

119 [ 19| 19 | 19 | 15 |13 12| 12 |13 | 12 | 16 | 19
20% a 50% - Baixo 6 | 6| 6 | 5| 8 |10/7]6 3|6/ 4|6
11| 1 o/ o /0|44 |5 3| 4]0
| 1 1] 1 [ 3] 211l 1]l2[3]1]1
o/ o] oo 2334 a]3]2]1
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
RH Paranaib [
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4.2.1.2 Balango Hidrico no Cenario de Maior Desenvolvimento com a Qmmm

Na Figura 4.17 é apresentada a situacéo da bacia nos horizontes analisados para o Cenéario
de Maior Desenvolvimento com a Qmmm de marco e setembro. No horizonte de 2025 este
cenario tem as mesmas caracteristicas do Cenario Tendencial. As demandas de
abastecimento humano crescem e ha a entrada em operacao da fase | do Sistema Corumba
IV. O numero de UHs por faixa de grau de comprometimento nessa projecado é apresentado
no Quadro 4.10.

Quadro 4.10: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario de Maior Desenvolvimento em
2025 com a Qmmm.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez

‘ 19 119 | 19 | 19 | 17 | 14 |12| 12 |13 | 12 | 16 | 19
6 6 6 5 6 9 |9 8 5 8 6 6
1 1 1 1 0 0 |2 2 4 3 2 0
1 1 1 2 2 11 2 1 1 1 2
0 0 0 0 2 3 |3 3 4 3 2 0

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

No horizonte de 2030 a bacia passa a contar com a fase Il do Sistema Corumba IV, onde ha
a contribuicdo de mais 2,8 m3/s. Como efeito, verifica-se através da Figura 4.17 que a UH 33,
em situacdo de alto comprometimento em marco de 2025, tem sua condicdo melhorada,
passando para médio em 2030. Ressalta-se que, para 0s cenarios e horizontes analisados,
esta é a melhor condicdo verificada para esta UH, visto que passa a receber a contribuigdo
da fase Il do sistema Corumbé IV e o crescimento das demandas ainda nao é tdo expressivo
guanto em 2040. Destaca-se que as UHs 38 e 11 tém sua condi¢cdo agravada em alguns
meses quando comparadas a 2025, devido ao aumento das demandas. O nimero de UHs
por faixa de comprometimento no horizonte de 2030 é apresentado no Quadro 4.11.

Quadro 4.11: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario de Maior Desenvolvimento em
2030 com @ Qmmm.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez

\ 19 | 19 19 19 16 14 | 13| 12 14 13 16 19

6 | 6| 6 | 5|7 |9|8|6|2|5]|6]|5
2 2 2 2 1 1 3 5 7 4 2 2

0 0 0 1 1 0 0 1 0 2 1 1

0 0 0 0 2 3 3 3 4 3 2 0

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Em 2040 o crescimento da demanda para abastecimento humano aumenta o nimero de UHs
na condi¢cdo de muito alto comprometimento. As UHs que recebem a contribui¢éo do sistema
Corumba IV (27, 32, 33 e 39) acabam por ndo apresentar de maneira significativa tais efeitos,
embora ainda implicando em altera¢des no grau de comprometimento em meses especificos.
O numero de UHs por faixa de comprometimento no horizonte de 2030 é apresentado no
Quadro 4.12.

Quadro 4.12: Nimero de UHSs por faixa de Grau de Comprometimento no Cendrio de Maior Desenvolvimento em
2040 com @ Qmmm.

Grau de comprometimento |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun|Jul| Ago | Set | out | Nov | Dez |
19 | 19 19 19 | 16 | 15 |12 | 12 | 12 | 13 16 19

6 6 6 5 7 8 6 5 4 5 4 5
1 1 1 0 0 0 5 5 4 3 3 1
1 1 1 3 2 1 1 1 3 3 2 1
0 0 0 0 2 3 3 4 4 3 2 1
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
. PRH Paranaiba [
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4.2.1.3 Balanco Hidrico na Cena de Contingéncia (Crise) com a Qmmm

Na Cena de Contingéncia a reducdo da disponibilidade hidrica acentua significativamente o
comprometimento das UHs, associada ao aumento da demanda de abastecimento do
horizonte de 2030. Embora conte com estes fatores agravantes, este cenario ainda considera
a entrada em operacdo da fase | do sistema Corumba IV, que colabora para a manutencao
do comprometimento das UHs que recebem sua contribuicao.

Na Figura 4.18 pode ser comparada a situagdo das UHs nesta cena aos demais cenarios para
a Qmmm de marco e setembro. Verifica-se que ocorre um agravo nas areas que ja
apresentavam um comprometimento expressivo nos demais cenarios. As demais UHs, antes
em condicdo de muito baixo a baixo comprometimento, permanecem nesta categoria.
Destaca-se a condicdo de médio comprometimento da UH 9, que de uma maneira geral
permaneceu com baixo comprometimento nos outros cendrios. Da mesma forma, verifica-se
um agravo na condicdo da UH 33, passando para muito alto comprometimento.

No Quadro 4.13 é apresentado o nimero de UHs por faixa de grau de comprometimento. Nos
meses mais criticos (setembro e outubro), cerca de 40% das UHs apresentaram grau de
comprometimento alto ou muito alto.

Quadro 4.13: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cena de contingéncia em 2030 com a
Qmmm.

Grau de comprometimento |Jan | Fev| Mar [Abr] Mai |Jun |Ju| | Ago | Set| Out | Nov | Dez \

19 | 19 19 16 | 13 | 13 |12 ] 11 |10 | 10 14 18
4 4 4 6 9 5 4 4 5 6 5 2
2 2 2 2 1 5 4 3 1 2 2 4
0 0 0 0 0 0 [3 4 5 3 2 1
2 2 2 3 4 4 4 5 6 6 4 2
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
~PRH Paranaiba |
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4.2.2 Resultados do Balanco Hidrico Superficial com a Qgo

Os resultados gerais para a Bacia do Rio Paranaiba-DF, considerando a vaz&o de referéncia
Q9o séo apresentados no Quadro 4.14 e na Figura 4.19, sendo analisados por cenario nos
itens seguintes. sendo analisados por cenario nos itens seguintes. Cena de Contingéncia é
apresentado aqui como uma cena que hipoteticamente ocorreria em 2030, indicativa de uma
possivel situagdo de contingéncia caso a disponibilidade fosse reduzida em 30%. Por esta
condicdo nao é apresentada no grafico de disponibilidades e demanda (Figura 4.8)

Quadro 4.14: Disponibilidade, demanda e Grau de Comprometimento da Bacia do Paranaiba-DF segundo o0s
Cenarios e Vazao de Referéncia Qoo (2020/2040).

- o . Cenario de maior Cena de
Cenario Cena Cenario tendencial . L
Atual desenvolvimento contingéncia

2025 2030 2040 2025 2030 2040 2030
DISpOf‘IIbsllldade atual 232 26,0 26,0 26,0 26,0 28,8 28,8 19,0
Qoo M°/s (anual)
Demanda total m¥/s | 10,6 12,5 13,1 14,0 11,7 14,1 15,0 13,1
Saldo hidrico m3/s 12,6 13,4 12,8 12,0 14,3 14,7 13,8 5,9
Compm(’;oe)“memo 46% | 48% | 51% 54% 45% 49% 529 69%

Grau de . . . .
: Baixo Baixo Baixo Baixo
comprometimento

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 4.19: Disponibilidade e demanda (m3/s) da Bacia do Paranaiba-DF segundo os Cenarios e
Vazéo de Referéncia Qoo (2020/2040). Fonte: ENGEPLUS, 2019.

4.2.2.1 Cenario Tendencial com a Qg

Na Figura 4.20 é apresentada a situacdo da bacia nos horizontes analisados com a Qg de
margo e setembro e no Quadro 4.15 é exposto o numero de UHs por faixa de grau de
comprometimento. Embora trate-se de um cenario mais restritivo com relacdo a vazéo
disponivel, ainda se verifica um nimero médio anual de UHs da ordem de 15 em situacao de
muito baixo comprometimento.
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Quadro 4.15: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario Tendencial em 2025 com a Qso.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez

119 /19| 19 | 19 | 16 |13 |11| 11 [ 10| 11 | 15 | 18

5|4 445|776 [7]|7]|5]a4
1/ 2] 1 ]lol2]3|3[3]o]l1]2]2

1] 1] 3 2 |11 [3] 2 |43 1 1

1/ 1] 0]l 2] 33|35 |6|5]4]2

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Comparado aos resultados com a Qmmm, 0 comprometimento das UHs é acentuado com o
emprego da Qg como vazdo de referéncia. O numero médio anual de UHs com
comprometimento muito alto é de cerca de trés UHs, enquanto que no mesmo cenario com a
Qmmm 0 valor é da ordem de duas UHs.

Em 2030 o aumento das demandas provoca mudancas significativas no comprometimento de
algumas UHs, efeito que se torna mais expressivo com a Qgo. O nimero médio anual de UHs
em situacdo de muito alto comprometimento é da ordem de trés, com destaque para 0s meses
de agosto a outubro, que, conforme o Quadro 4.16, seis das 27 UHs encontram-se nessa
condicéo.

Quadro 4.16: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario Tendencial em 2030 com a Qgo.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai |Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez
19 | 19 19 19 | 14 | 13 |11 | 11 | 10 | 11 13 18
5 4 4 4 7 7 7 6 7 7 7 4
1 2 1 0 2 2 3 2 0 1 2 2
1 1 3 2 1 2 3 2 4 2 1 1
1 1 0 2 3 3 3 6 6 6 4 2

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Comparado ao cenario de 2030, as alteragbes em termos de classificacdo de
comprometimento sdo pouco expressivas em 2040, evidenciadas pelo 4.14. Tomando por
referéncia os resultados obtidos com a Qmmm, O agravo € expressivo, principalmente no
numero de UHs em situa¢do muito alto comprometimento nos meses mais secos, sendo cerca
de seis UHs nessa condi¢do. Com a Qmmm Sa0 quatro UHs nesta situacgéo.

Quadro 4.17: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cenario Tendencial em 2040 com a Qoo.

Grau de comprometimento |Jan | Fev| Mar | Abr | Mai |Jun |Ju| | Ago | Set| Out | Nov | Dez \

19 | 19 19 17 14 | 13 | 11| 10 | 10| 11 13 17

20% a 50% - Baixo 4 3 4 5 7 7 7 7 7 7 6 4

2 3 1 1 1 1 ]2 2 0 1 2 2

1 1 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2

1 1 1 2 3 4 5 6 6 6 4 2

ENGEPLUS, 2019.

aanbBH Paranaiba {
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4.2.2.2 Cenario de Maior Desenvolvimento com a Qg

Na Figura 4.21 é apresentada a situacéo da bacia nos horizontes analisados para o Cenario
de Maior Desenvolvimento com a Qg de margo e setembro. Nesta projecdo, as demandas de
abastecimento humano crescem e ha a entrada em operacao da fase | do Sistema Corumba
IV. O nimero de UHs por faixa de grau de comprometimento é apresentado no Quadro 4.18.

Quadro 4.18: Numero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no cenario de Maior Desenvolvimento em
2025 com a Qoo.

Grau de comprometimento |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun|Jul| Ago | Set| Out | Nov | Dez |

19 119 | 19 | 19 | 16 | 13 |11]| 11 |10 | 11 | 15 | 18
5 4 4 4 5 7 17 6 7 7 5 4
1 2 1 0 2 3 |3 3 0 1 2 2
1 1 3 2 1 1 3 2 4 3 1 1
1 1 0 2 3 3 |3 5 6 5 4 2

ENGEPLUS, 2019.

Com a entrada da fase Il do sistema Corumba 1V, o horizonte de 2030 tende a ser mais
favoravel para as UHs que recebem sua contribuicdo. A demanda de abastecimento nesse
horizonte cresce cerca 0,6 m3/s. Das 27 UHs, em média 14 apresentam-se na condi¢do de
muito baixo comprometimento. O total de UHs por faixa de grau de comprometimento é
apresentado no Quadro 4.19.

Quadro 4.19: Nimero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no cenario de Maior Desenvolvimento em
2030 com a Qoo.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez
19 | 19 19 19 | 16 | 14 | 12| 10 9 11 14 17
5 4 4 4 5 6 4 7 8 7 6 5
1 3 2 1 3 3 6 1 1 2 3 3
1 0 2 1 0 1 2 3 2 1 0 0
1 1 0 2 3 3 3 6 7 6 4 2

ENGEPLUS, 2019.

No horizonte de 2040 a Unica alteracéo é devido ao incremento das demandas, com pequenas
alteracdes no grau de comprometimento, principalmente incidentes nos meses secos. A
situacao das bacias neste cenério é resumida pelo Quadro 4.20.

Quadro 4.20: Nimero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no cenério de Maior Desenvolvimento em
2040 com a Qoo.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai |Jun |Jul| Ago | Set | Out | Nov | Dez

19 19| 19 | 18 | 14 |12 |11| 10 | 8 | 10 | 14 | 16
4| 3] a | a7 8|57 9] 8] 5] 4
12 1212112124l o0oflofo] 213
221 122212121433 212
11l 2123 l4als5]6 76| 4] 2
ENGEPLUS, 2019.
RH Paranaib
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4.2.2.3 Cenade Contingéncia (Crise) com a Qg

A Cena de Contingéncia com a Qg é a mais critica simulada para a area de estudo. O
comparativo com os demais cenarios é apresentado na Figura 4.22. No més de agosto e
setembro dez das 27 UHs encontram-se na situacdo de muito alto comprometimento e o
namero médio anual de UHs nesta faixa € da ordem de seis. Em meses de maior
disponibilidade a permanéncia de UHs nessa faixa é ainda expressiva. Destaca-se na figura
a condicao de muito alto comprometimento na UH 9, observada exclusivamente neste cenario.

Quadro 4.21: Namero de UHs por faixa de Grau de Comprometimento no Cena de contingéncia em 2030 com a

Qoo.

Grau de comprometimento Jan | Fev | Mar | Abr

Mai | Jun |Jul| Ago | Set

Out | Nov | Dez

17 |16 | 19 | 16 | 12 |11 |10| 8 | 7 | 8 | 11 | 13
21 3] o0 | 3|7 7|58 |lol 7] 7] s
5 | 4| 4 | 4| 223113 1] 3
ol 2 1ol 11200 1] 3]1
3/ 2] 3| 4|5 |6 |8/10]10] 8] 5| 4
ENGEPLUS, 2019.
RH Paranaib
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4.3 Resultados do balanco hidrico subterraneo

O balanco hidrico subterraneo foi calculado para os horizontes de 2025, 2030 e 2040,
empregando a reserva explotavel total como disponibilidade subterranea. Para os cenarios
tendencial e de maior desenvolvimento foi mantida a disponibilidade hidrica estimada no
Diagndstico. Para a Cena de Contingéncia, a reserva explotavel foi recalculada considerando
uma diminuicdo de 26% da precipitacdo média anual. Essa consideragao teve um impacto de
reducao de cerca de 18% na disponibilidade subterranea, conforme apresentado no Quadro
4.4,

O crescimento das demandas hidricas foi estimado conforme indicado nos itens anteriores.
No Anexo Il pode-se observar as demandas hidricas subterrdneas por finalidade de uso e
cenéario formulado.

Destaca-se em relacdo a demanda subterrdnea que em algumas UHs houve uma pequena
diminuicdo da demanda em relacéo a cena atual em funcao do decaimento da populacao rural
e da substituicdo das fontes de abastecimento urbanas dos municipios Goids de mananciais
subterrédneos para mananciais superficiais.

O balango hidrico subterrdneo nos cenarios formulados contempla os trés horizontes
simulados (2025, 2030 e 2040), conforme pode ser observado no Quadro 4.22.

Quadro 4.22: Balanco hidrico subterrdneo nos cenérios formulados

Bacia Unidade Hidrografica Tendencial Maior Desenvolvimento | Contingéncia
Hidrografica Cly) 2025 | 2030 | 2040 | 2025 | 2030 | 2040 2030

5-Baixo Rio Descoberto

10-Médio Rio Descoberto
(até Rio Melchior)

16-Ribeirao das Pedras

BH Rio 19-Ribeirdo Engenho das
Descoberto Lajes

26-Ribeirdo Rodeador
33-Rio Descoberto
36-Rio Melchior

25-Ribeirdo Ponte Alta
BH Rio Corumbé |32-Rio Alagado
39-Rio Santa Maria

7-Cérrego Bananal

9-Lago Paranoa

BH Rio Paranoa |13-Riacho Fundo

17-Ribeirdo do Gama
18-Ribeirdo do Torto

4-Alto Rio Séo
Bartolomeu

6-Baixo Rio Sao
Bartolomeu

11-Médio Rio Séao
Bartolomeu

14-Ribeirdo Cachoeirinha

BH Rio S&o — - -
Bartolomeu |23-Ribeiréo Maria Pereira

24-Ribeirdo Papuda
27-Ribeirdo Saia Velha
29-Ribeirdo Santana
30-Ribeirdo Sobradinho

31-Ribeirdo Taboca

PRH Par. nai |
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Unidade Hidrografica Tendencial Maior Desenvolvimento | Contingéncia

38-Rio Pipiripau

BH Rio Sao
Marcos

Total PRH-Paranaiba-DF

1-Alto Rio Samambaia

Fonte: ENGEPLUS,2019

Verifica-se de imediato que a mudanca de classe de comprometimento se d& exclusivamente
na UH 24 — Ribeirdo Papuda. Atualmente esta area comporta as captacoes subterraneas do
sistema de abastecimento Sdo Sebastido. Conforme apresentado no item 4.1.2, a projecao
de crescimento destas captagOes foi baseada nas taxas previstas pelo Plano Distrital de
Saneamento, que prevé um crescimento significativo das captagdes deste sistema (cerca de
0,6 m3/s).

O balanco do Cenério de Maior Desenvolvimento teve 0 mesmo comportamento que O
Cenario Tendencial e sdo apresentados em conjunto na Figura 4.23. A situacdo é muito
semelhante & do Cenario Tendencial com comprometimento na UH 24 — Ribeirdo Papuda, os
valores absolutos séo similares, e a classe de comprometimento é a mesma. As demais UHs

continuam apresentando uma situacao confortavel.

Na Cena de Contingéncia, a UH 24 — Ribeirdo Papuda apresenta grau de comprometimento
na classe superior a 50% e inferior a 70% em decorréncia da diminuicdo disponibilidade, tal
comprometimento pode, inclusive, indicar impactos na reserva permanente dos aquiferos,
uma vez que as demandas superam a vazao da reserva explotavel. O balango desta cena
também é apresentado na Figura 4.23.

Ressalta-se que as estimativas realizadas para 2025, 2030 e 2040 foram efetuadas com base
na projecdo de demandas e reservas explotaveis totais. No entanto se apresentarmos 0s
dados atuais, diagnéstico, onde o balanco hidrico também foi realizado com base nas
outorgas subterraneas e diferenciando os aquiferos poroso e fraturado, sera verificado que
algumas unidades apresentam valor de balanc¢o hidrico com percentual de comprometimento
relativamente mais levado, especificamente as UHs Ribeirdo Papuda e Ribeirdo Taboca, com
percentuais atuais em relacdo as outorgas de 38 e 25%, mais elevados que 37,6% e 2,4%.
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4.4 Andlise dos Conflitos Quantitativos e Ildentificacdo de Areas
para Gestao de Risco

Os resultados do balanco superficial apontam situacdes cronicas de comprometimento hidrico
em algumas areas. Além do alto comprometimento das vazdes disponiveis, a alta demanda
em algumas UHs culminou na condicdo de déficit hidrico em alguns cenarios analisados. Os
guadros seguintes apresentam os valores de déficit verificados no horizonte de 2040 para os

cenarios Tendencial e de Maior Desenvolvimento com a Qmmm como vazao de referéncia.

Quadro 4.23: Déficits observados (m3/s) no cenario Tendencial no herizonte de 2040 com @ Qmmm..

UH | Mai ‘ Jun ‘ Jul | Ago ‘ Set ‘ Out | Nov ‘
1 — Alto Rio Samambaia| -1,06 -1,05 -1,39 -1,54 -1,25 -0,73 0,27
18 — Ribeirdo do Torto -0,28 -0,72 -1,01 -1,19 -1,24 -1,20 -0,74
26 — Ribeirdo Rodeador - -0,04 -0,19 -0,26 -0,29 -0,25 -

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Quadro 4.24: Déficits observados (m3/s) no cenario de Maior Desenvolvimento no horizonte de 2040 com a Qmmm.

UH | \VET] | Jun | Jul ‘ Ago ‘ Set | Out | Nov ‘
1 — Alto Rio Samambaia -1,40 -1,35 -1,74 -1,90 -1,55 -0,93 -
18 — Ribeirdo do Torto -0,28 -0,72 -1,01 -1,19 -1,24 -1,20 -0,74
26 — Ribeirdo Rodeador - -0,05 -0,19 -0,26 -0,29 -0,26 -

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

De imediato verifica-se que a condicao critica se repete nas UHs 1, 18 e 26 para ambos 0s
cenarios em meses com menor disponibilidade. Destaca-se que nos dois cenarios
mencionados ndao ha nenhuma obra de aumento de disponibilidade prevista nessas trés UHs.

A UH 1-Alto Rio Samambaia, na BH Sdo Marcos, tem a irrigacdo como a parcela
preponderante da demanda, chegando a valores da ordem de 2 m3/s em meses secos. Esta
alta demanda associada as vazdes extremamente baixas nos meses secos (Qmmm da ordem
de 0,1 m3/s), implica na condi¢&o retratada nos quadros, com déficits superiores a 1 m3/s.

Da mesma forma, a UH 26 — Ribeirdo Rodeador tem como parcela preponderante a demanda
para irrigacdo, com valores da ordem de 0,6 m3/s. Ainda que a Qmmm Seja cerca do dobro deste
valor em meses de maior disponibilidade, a expressiva reducéo da vazao disponivel culmina
nos déficits apresentados no quadro, embora ndo expressivos quando comparado as demais
UHs ali representadas.

Ja na UH 18 — Ribeirdo do Torto a parcela preponderante é a demanda de abastecimento
humano, da ordem de 1,6 m3/s. Em meses secos, a vazao disponivel atinge valores de cerca
de 0,4 m3/s, resultando dos déficits verificados. Destaca-se que nesta UH existem
reservatorios que regularizam parte das vazfes captadas para o abastecimento humano.

O Quadro 4.25 apresenta os déficits verificados na cena de Contingéncia. Além das UHs que
ja apresentaram tal condicdo nos cendrios anteriores, somam-se agora trés novas areas.
Ressalta-se que, embora tenha-se considerado uma reducéo na disponibilidade hidrica nesta
cena, o aumento da demanda apresentado nesta cena € para o ano de 2030, menor do que
a demanda estimada para o ano de 2040.

Quadro 4.25: Déficits observados (m3/s) nas UHs na cena de Contingéncia (2030) com @ Qmmm.

UH Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
1 — Alto Rio Samambaia - - - -0,02|-1,19|-1,13|-1,43 |-1,56 | -1,27 | -0,78 - -
10 — Médio Rio Descoberto| - - - - - - - -0,03|-0,05|-0,01 - -
18 — Ribeirdo do Torto - - - - -0,63|-0,94 |-1,15|-1,27|-1,31|-1,28|-0,96 | -0,33
26 — Ribeirdo Rodeador - - - - -0,08 |-0,20(-0,30|-0,34 |-0,36 | -0,33|-0,13 -
33 — Rio Descoberto -0,30-0,30|-0,31,-0,33|-0,36|-0,35|-0,36 |-0,37 | -0,36 | -0,32 | -0,29 | -0,29
RH Paranaib.
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‘ Jan | Fev ‘ Mar | Abr ‘ Mai ‘ Jun | Jul |Ago ‘ Set | Out ‘ Nov‘ Dez ‘
38 — Rio Pipiripau - - - - - - - - - |-0,04| - -

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Embora os déficits da UH 10 — Médio Rio Descoberto ndo sejam tdo expressivos, a condi¢cao
de alto comprometimento desta UH é recorrente na maioria dos cenarios analisados. Nesta
UH a principal demanda é a de abastecimento, sendo da ordem de 0,1 m3/s no horizonte de
2030. A vazao disponivel nesta UH na situagéo de crise simulada é da mesma ordem daquela
demanda, que somada as parcelas de irrigacdo e criacdo animal resultou nos déficits
apresentados.

A UH 38 — Ribeirdo Pipiripau apresentou um pequeno déficit apenas no més de outubro, no
entanto, mostra-se na condi¢cdo de alto grau de comprometimento em meses secos na maioria
dos cenarios. No horizonte de 2030 as demandas de abastecimento e irrigacdo nesta UH
somadas s&o da ordem de 0,6 m3/s.

Na UH 33 — Rio Descoberto, ainda que considerado o incremento de 1,4 m3/s do Sistema
Corumba IV (Fase 1), verifica-se déficit em todos 0s meses na cena de Contingéncia. Ressalta-
se gue o alto grau de comprometimento desta UH é evidenciado na maioria das simulacfes
nos demais cenarios, ainda que considerada a regularizacdo de vazéo do Lago Descoberto.
O comprometimento também é minimizado no cenario de Maior Desenvolvimento, onde ha o
incremento da vazao disponivel em virtude da Fase Il do Sistema Corumbé IV. Nesta UH
concentra-se uma alta demanda de abastecimento humano, superior a 5,6 m3/s nas
projecfes. Somada ainda a uma parcela significativa para irrigacédo de cerca de 0,1 m3/s.

As UHs abaixo listadas, embora ndo destacadas nos quadros ja apresentados por nao
apresentarem déficits com a Qmmm, apresentam-se predominantemente na categoria de alto
grau comprometimento com esta vazao de referéncia ou condi¢cbes agravadas com a Qqo,
sobretudo nos meses secos, tanto no Cenario de Maior Desenvolvimento quanto no
Tendencial. Nesses critérios, merecem destaque:

— BH Rio Descoberto: UH 5 — Baixo Rio Descoberto;

— BH Rio Bartolomeu: UHs 4 — Alto Rio Sao Bartolomeu, 11-Médio Sao Bartolomeu
e 29-Ribeirdo Santana;

— BH Paranoa: UH 7-Cérrego Bananal;

Para as UHs listadas pertencentes a Bacia do Rio Sao Bartolomeu, o0 uso para fins de irrigacao
representa a maior parcela de 4gua consumida, exceto na UH 4- Alto Rio S&o Bartolomeu,
que conta com alta demanda para abastecimento humano.

A UH 9, onde situa-se o lago Paranoa, mantém-se em situacao relativamente confortavel na
Cena de Contingéncia, apresentando média criticidade apenas nesta cena. Ressalta-se que
nesta UH a disponibilidade considerada é referente a capacidade de regularizacéo calculada
para o lago, o que propicia um maior conforto hidrico.

As UHs 27-Ribeirdo Saia Velha, 32-Rio Alagado e 39-Rio Santa Maria, que na simulacdo
receberam o incremento de 1,4 m3/s do sistema Corumba IV, apresentam condi¢cdes
relativamente confortaveis, inclusive no horizonte de 2040 onde ha o maior incremento da
demanda. O comprometimento maximo verificado nessas UHs foi de 28%. Nesse sentido,
cabe a analise da possibilidade de destinacdo de uma parcela da agua do sistema para areas
de maior comprometimento.

BN

Devido a reducdo da disponibilidade considerada na Cena de Contingéncia, ha um
agravamento no grau comprometimento das UHs ja em estado critico. Tendo em vista que
nestas UHs situam-se as principais captacdes para fins de abastecimento humano, pode-se
inferir que as potenciais consequéncias do efeito das mudancas climaticas nas bacias em
estudo irdo influenciar diretamente a condicdo desse servico. Nesse sentido, emerge a
necessidade do estudo de novos mananciais em conjunto com a ampliacdo da integragéo dos
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sistemas de abastecimento, a fim de prover uma melhor garantia de suprimento hidrico em
futuras situacdes de escassez.

Por fim, o balanco hidrico subterraneo apresenta baixo comprometimento em praticamente
toda a &rea de estudo, a excecao da UH 24- Ribeirdo Papuda. A proje¢cdo das demandas para
esta area no horizonte de 2040 resulta em cerca de 0,9 m3/s. Este alto valor compromete 88%
da vazao explotavel nos cenarios tendencial e de maior desenvolvimento. Na Cena de
Contingéncia em 2030, ainda que a vazdo demandada seja da ordem de 0,5 m3/s, o grau
comprometimento é de 65%, cerca de 12% superior aos outros cenarios analisados neste
mesmo horizonte. A possibilidade de abastecimento por mananciais de superficie ou a
captacdo subterranea em areas de menor criticidade devem ser estudadas a fim de evitar a
superexplotacdo da agua subterranea dessa UH.
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5 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA NOS CENARIOS
FORMULADOS

Neste capitulo do progndstico sdo analisadas as fontes poluidoras das aguas nos cursos
d’agua das bacias, considerando as cargas produzidas atualmente, identificadas no
diagnéstico, bem como a projecdo do seu comportamento futuro ao longo dos cenarios
avaliados.

Com base nessas cargas poluidoras simularam-se as condi¢fes de qualidade das aguas nos
cenarios futuros, o que permite identificar os conflitos qualitativos nas bacias estudadas.

5.1 Modelo de Qualidade da Agua

A elaboracédo dos cenarios teve por base a qualidade atual das aguas das bacias constituintes
do Distrito Federal. Essa, por sua vez, baseou-se nos dados de monitoramento de mais de
100 pontos de coleta. Esses pontos foram reorganizados e por vezes agrupados, devido a
sua proximidade.

Os dados de qualidade foram agrupados de acordo com as vazles, separando em altas e
baixas. Essa diferenciagdo tem por objetivo compreender melhor os processos de aumento
da concentracao de poluentes nos cursos de agua, se esta relacionado com a diminui¢éo da
disponibilidade hidrica e consequentemente, na reducdo da capacidade de diluicdo dos
efluentes de origem pontual no periodo de aguas baixas, ou entdo se as situacfes mais
criticas estdo ocorrendo no periodo das chamadas aguas intermediarias (inicio das chuvas e
lavagem dos solos) ou no periodo de aguas altas, evidenciando uma maior contribuicdo das
cargas de origem difusa.

A Figura 5.1 apresenta a localizagdo dos pontos de monitoramento reorganizados para este
estudo, e em seguida sdo apresentados os resultados observados em cada ponto e por
periodo, considerando os valores de maior criticidade em cada série.

Os dados de monitoramento serviram de base para a implementacdo da modelagem
qualitativa da cena atual. As séries histéricas de monitoramento foram agrupadas em trés
periodos distintos, a saber:

— Aguas baixas;
— Aguas intermediarias;
— Aguas altas.

A andlise dos dados de monitoramento agrupados nos periodos de &guas baixas,
intermediarias e altas demonstrou que as situagdes de maior criticidade nas bacias ocorrem
nos trechos a jusante dos pontos de lancamento das estacdes de tratamento de efluentes. As
UHs mais criticas correspondem a do Rio Melchior na bacia do Descoberto, Rio Ponte Alta e
Alagado na bacia do Corumba, Riacho Fundo e Lago Paranoa na bacia do Lago Paranoa,
além das UHs do Alto e Médio Sao Bartolomeu, Sobradinho e Ribeirdo Papuda, na bacia do
rio S&o Bartolomeu.

Embora a maior parte do esgoto da regido seja tratado, quase 25% da populagéo ainda ndo
dispbe do servico de tratamento (incluindo as UHs do DF e de Goias). No entanto ndo foi
possivel observar isoladamente impactos significativos dessa carga nao tratada em trechos
de rio que ndo possuem langcamentos dos efluentes das estacdes. Nos trechos afetados pelo
lancamento das ETEs, geralmente o periodo de maior criticidade corresponde ao de aguas
baixas, devido a menor quantidade de agua disponivel para diluicdo. Nos demais trechos, os
picos de concentracdo ocorrem igualmente em ambos os periodos, ou entdo um pequeno
aumento no periodo de dguas altas. O aumento durante as aguas altas pode ser um indicativo
da poluigdo difusa, uma vez que € no periodo de chuvas que a agua “lava” o solo e carrega a
poluicdo para os cursos hidricos. Essa evidéncia é especialmente clara em UHs menos
povoadas, como a do Ribeirdo Engenho das Lajes na bacia do Descoberto, além das UHs
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Ribeirdo Cachoeirinha, Santana, Maria Pereira na bacia do rio Sdo Bartolomeu. No periodo
de aguas intermediarias, correspondendo aos meses de setembro e outubro, néo foi verificada
nenhuma tendéncia de aumento das concentracdes, 0 que poderia ser esperado
considerando o inicio do periodo de chuvas e a lavagem dos solos apés o periodo de
estiagens.

Para a construcdo do modelo, foi adotado o0 modelo WARM-GIS Tools. Neste modelo a
insercao de lancamentos de efluentes é feita de forma continua no sistema hidrico, podendo
ser incluidas também as abstrac8es de agua, adotando um conjunto de solucdes analiticas
em regime permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes cinéticas
simplificadas. As equacdes utilizadas sdo apresentadas em Von Sperling (2007), todas em
sua forma analitica de resolucao.

O moédulo possibilita a modelagem dos seguintes constituintes ao longo do rio:

— Demanda bioquimica de oxigénio;

— Oxigénio dissolvido;

— Nitrogénio total e suas fragBes (organico, amoniacal, nitrito e nitrato);
— Fosforo total e suas fracdes (organico e inorgéanico);

— Coliformes termotolerantes (fecais) ou E. Coli.

A discretizacdo desses trechos modelados é feita por minibacia, onde sdo calculados os
processos de inser¢do de cargas, diluicdo e propagacao. O processo de segmentacdo da area
de estudo em pequenas unidades de bacia é realizado a partir da utilizacdo de técnicas de
geoprocessamento a partir de um Modelo Digital de Elevacédo (MDE). Ao todo foram definidos
2601 segmentos de bacia com area média de 1,9 km2. Todos 0s segmentos carregam consigo
informacdes importantes como area de drenagem e comprimento dos trechos de rio, além das
informacgdes topoldgicas de conectividade entre cada unidade.

ApGs a discretizagdo, podem ser inseridas as cargas, (difusas ou pontuais), utilizando as
variaveis de vazao (a montante, no trecho e a jusante do trecho), as concentracdes (a
montante, no trecho e a jusante do trecho), bem como as vazdes e concentracdes de mistura,
de transformacao e incrementais. Entéo, os seguintes passos séo realizados:

— Verificagéo das condi¢des de contorno iniciais
— Diluicdo da carga pontual no curso principal do rio;

— Sao feitas as transformactes devido aos processos de decomposicdo, sedimentacao,
além de outras transformacg8es dos constituintes simulados;

— Mistura da carga pontual no trecho de rio é considerada;

— E feita a consideracéo das vazdes incrementais e cargas difusas geradas nas proprias
minibacias;
— Calcula-se a vazao e concentracgéo final do trecho;

A definicao dos parametros de geometria dos cursos de agua é importante para a estimativa
de variaveis como a velocidade e os coeficientes de sedimentagcéo das cargas lancadas nos
rios. Para a definicdo da largura e profundidade dos trechos de rio, foram selecionadas
algumas estacdes fluviométricas e extraidos os dados de resumo de descarga existentes,
selecionando-se os registros com vazdes préximas a Qgo anual observada do respectivo
posto, calculando-se a média da largura e profundidade relacionadas as vazdes minimas. A
partir disso foram definidos trés conjuntos de equacdes de regionalizacdo em fungéo da area
de drenagem, o primeiro contemplando as bacias do rio Descoberto e Corumba, o segundo
relacionado a bacia do lago Paranod e o terceiro relativo as bacias dos rios Sdo Bartolomeu
e S&o Marcos. As figuras com as equacdes desse ajuste sdo apresentadas no anexo IV.

Os demais parametros, correspondentes aos coeficientes de decaimento e transformacéo,
além das velocidades de sedimentacdo dos constituintes, foram estabelecidos a partir da
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calibragéo e ajuste manual, de acordo com os dados observados. Em geral, verificou-se pouca
sensibilidade em relacdo aos parametros, sendo definidos para a maioria das UHs 0s mesmos
valores, tipicamente recomendados pela bibliografia. Apenas para algumas UHs permitiu-se
um decaimento maior visando um melhor ajuste aos dados observados. O Quadro 5.1
apresenta os valores aplicados para a condicdo de vaz6es minimas.

A descricéo detalhada do modelo e seus resultados de calibracdo sdo apresentados no anexo
V.

Quadro 5.1: Relacé@o dos coeficientes de transformacéo aplicados no modelo de simulacéo

Parametro Descrigao Valor / Método ‘ Unidade ‘
. . 0,9 (UHs Riacho Fundo, Sobradinho e Taboca) d?
K, Coeficiente de decomposicéo
0,6 (restante das UHs) d?
) . . 0,06 (UHs Riacho Fundo, Sobradinho e Taboca) m.d?
Vemo Velocidade de sedimentacéo
0,03 (restante das UHS)
. . Equacdes de Tsivoglou e Wallace modificada (Ka 1
K, Coeficiente de reaeracéo — 2,5 * vel * declividade *1000) d
Coeficiente de transformagéo do 1
K,; h A - A 0,3 d
fésforo orgénico para inorganico
v Coeficiente de sedimentacdo do | 0,05 (UHs Riacho Fundo, Sobradinho e Taboca) m.d?
e fosforo organico 0,02 (restante das UHSs) m.d?
v Coeficiente de sedimentagso do | 0,05 (UHs Riacho Fundo, Sobradinho e Taboca) m.d*
P fosforo inorganico 0,02 (restante das UHs) m.d1
Coeficiente de decaimento dos 1
Koo . 25 d
coliformes termotolerantes
Coeficiente de transformacéo do 1
Ko . - . . 0,35 d
nit. orgénico para nit. amoniacal
Coeficiente de transformagéo do 1
K . . - 0,1 d
nit. amoniacal para nitrito
K., Coefl(:ler_]te_ de transformagao do 0.4 gt
nitrito para nitrato

Fonte: VON SPERLING, 2007.
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5.2 Estimativa das Cargas Poluidoras na Cena Atual

As fontes pontuais sao representadas por aqueles tipos de langamento em que os poluentes
atingem os corpos hidricos de forma concentrada no espaco. O exemplo mais classico é o
lancamento de esgoto doméstico proveniente das concentracées urbanas. Ainda que os
langamentos ndo ocorram totalmente de forma concentrada, considera-se que ocorre um
Unico despejo continuo resultante da vazdo de retorno de cada imével. Aplicam-se
coeficientes de reducdo de carga para que se possa aproximar da realidade, em que esta
carga se depura naturalmente ao longo do transporte até o corpo hidrico simulado.

Neste item serdo apresentados os parametros incluidos na estimativa de cargas geradas e
também, posteriormente, na modelagem qualitativa. Serdo apresentadas as estimativas de
carga gerada e langada de DBO (matéria organica), coliformes termotolerantes, e das formas
fosfatadas presentes nos esgotos. Serdo adotados coeficientes de contribuicdo per capita
para o calculo da carga total gerada, de acordo com os valores apresentados no Quadro 5.2.
Observa-se que a literatura apresenta uma faixa bastante ampla de contribuicdo per capita
para cada paradmetro, e que o valor adotado j& representa um ajuste prévio em fungéo da
modelagem e ajuste em relacdo aos dados observados.

Quadro 5.2: Definicdo das cargas per capita presentes no efluente doméstico em relacdo aos parametros a serem
simulados no modelo

DBO (g/hab.dia) Nit. Total (g/hab.dia) | Fosf. Total (g/hab.dia) Coli. (org/hab.dia)

0,054 0,01 0,00085 1,00E+09

Fonte: VON SPERLING, 2007.

Para cada minibacia foram definidos os percentuais de populacdo urbana com coleta e
tratamento de esgotos, além da populacdo urbana sem tratamento e ainda com solucdo
individual (fossas sépticas). Também foi contabilizada a populac&o rural em cada minibacia,
nesse caso, admitindo-se a hipétese de que 100% da populagdo residente utiliza solugéo
individual como forma de solug&o para o esgotamento sanitario. Para a alocacdo adequada
dos percentuais de populacdo por unidade de balanco, foram utilizadas diversas fontes de
informacdes, como as informacdes das Esta¢cfes de Tratamento de Efluentes fornecidas pela
Adasa, dados de populacdo urbana e rural fornecidos pelo IBGE, as informacgdes disponiveis
a nivel municipal do Atlas Esgotos da ANA, etc.

A populacéo urbana da area de dominio das cinco bacias hidrograficas esta estimada em
3.612.793 habitantes. Deste total, cerca de 80% dispfe do servico de coleta e tratamento de
esgotos. Em anexo (anexo 1V) é apresentada a relacdo das ETEs em operacao localizadas
no Distrito Federal e entorno, bem como as estimativas de carga lancada, a partir dos valores
de carga per capita e das eficiéncias de remocédo de cada parametro.

Foi realizada uma estimativa da distribuicdo da populacdo por Unidade Hidrografica,
considerando os diferentes tipos de solucbes adotadas para a destinacdo do esgoto
doméstico. Admitiu-se a hip6tese de que em pelo menos 25% do total do esgoto urbano nao
tratado em cada UH seja adotado algum tipo de solucdo individual, aumentando esse
percentual para UHs menos densamente povoadas. Estimou-se um percentual total de 8,80%
da populacao urbana total sendo atendida por fossas sépticas, além dos 11,94% lancados in
natura dos corpos de agua, o quadro com estas informacdes esta no anexo IV.

O Quadro 5.3 apresenta as eficiéncias de remoc¢&o adotadas para as cargas néo atendidas
por Estacdes de Tratamento de Esgoto, isto €, aquelas atendidas por fossa séptica, além do
esgoto coletado in natura.

E importante ressaltar que este item trata apenas da qualidade nos rios, enquanto a qualidade
dos lagos é discutida e apresentada no item 6 deste relatério.
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Quadro 5.3: Eficiéncias de remoc¢ao de carga adotadas para a fossa séptica e o esgoto coletado sem tratamento.

Nit. Total Fosf. Total
Fossa séptica 60% 40% 40% 80%
Coletado e sem 10% 10% 10% 10%
tratamento

Fonte: ANA, 2015; e ENGEPLUS, 2019.

Em relacdo a carga lancada, foram consideradas algumas hipoteses a fim de melhorar o
ajuste do modelo em relacdo aos dados observados. As hipéteses levantadas sdo as que
seguem:

— Para algumas UHs foi considerado que 100% do esgoto urbano ndo tratado e néo
atendido por fossas é coletado e lancado junto as saidas das ETE ou junto a corpos
de 4gua com maior capacidade de diluicdo dos efluentes. Essa hipotese foi adotada
em virtude dos bons indices de qualidade apresentados nos pontos de monitoramento
localizados a montante das ETEs e de alguns afluentes, ndo indicando a presenca de
lancamentos de esgoto nestes segmentos. As UHs onde foi adotada essa hipétese
sdo as seguintes: Rio Descoberto, Rio Melchior, Rib. Ponte Alta, Rio Santa Maria,
Riacho Fundo, Ribeirdo do Gama, Lago Paranoa, Alto rio Sdo Bartolomeu, Ribeirdo
Sobradinho e Ribeirdo Papuda.

— Na UH Rio Descoberto considerou-se que 0 esgoto coletado e néo tratado é lancado
em outra bacia hidrografica, uma vez que n&o ha indicios expressivos de
contaminacao por esgotos em nenhum ponto de monitoramento da UH. A UH abrange
em seus limites uma parte da sede urbana do municipio de Aguas Lindas de Goiés,
gue de acordo com o Atlas Esgotos, em 2013 apenas 0,4% do esgoto urbano seria
tratado.

— Nas UHs Riacho Fundo, Ribeirdo Sobradinho e Ribeirdo Taboca foi aplicada uma
reducao no valor da carga lancada em 50% (excluindo-se a carga remanescente das
ETESs), de modo a se ajustar melhor aos dados observados (calibracéo).

O Quadro 5.4 apresenta um resumo das estimativas de carga organica potencial e lancada
em cada Unidade Hidrogréfica. Estima-se que em geral haja um abatimento de cerca de 85%
da carga orgéanica produzida na area de estudo.
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Quadro 5.4: Estimativa da carga organica potencial e lancada por Unidade Hidrografica.

Carga organica

Bacia Abatimento|Ajuste do
Hidrasratica g A
In natura |Fossas Fossas
33 - Rio Descoberto 0 2.186 729 540 3.455 0 0 292 216 508 85,3% 0%
10 - Médio Rio Descoberto 0 0 303 137 440 0 0 121 55 176 60,0% 0%
5 - Baixo Rio Descoberto 1.880 0 2.000 194 4.074 489 0 800 78 1.367 66,5% 0%
BH Rio 26 - Ribeirdo Rodeador 0 0 0 185 185 0 0 0 74 74 60,0% 0%
Descoberto |16 - Ribeirdo das Pedras 0 0 1 176 176 0 0 0 70 71 60,0% 0%
36 - Rio Melchior 58.390 1.894 631 294 61.209 3.096 1.705 253 117 5.170 91,6% 0%
19 - Ribeirdo Engenho das Lajes 0 0 0 109 109 0 0 0 44 44 60,0% 0%
Total 60.270 4.080| 3.664| 1.635| 69.649 3.584 1.705 1.466 654 7.408 89,4% 0%
25 - Ribeirdo Ponte Alta 15.966 579 193 356 17.094 585 521 77 142 1.326 92,2% 0%
BH Rio 32 - Rio Alagado 4.306 0 1.716 214 6.235 142 0 686 85 914 85,3% 0%
Corumba |39 - Rio Santa Maria 3.410 5.225 2.622 44 11.301 169 4.702 1.049 17 5.938 47,5% 0%
Total 23.682 5.804| 4.531 614 34.630 896 5.223 1.812 245 8.177 76,4% 0%
18 - Ribeirao do Torto 0 0 63 121 183 0 0 25 48 73 60,0% 0%
7 - Cérrego Bananal 0 0 361 8 368 0 0 144 3 147 60,0% 0%
BH Rio 13 - Riacho Fundo 1.777 6.022 2.007 239 10.045 39 2.710 401 48 3.198 68,2% 50%
Paranoa 17 - Ribeirdo do Gama 0 380 127 104 611 0 342 51 42 435 28,9% 0%
9 - Lago Paranoa 41.084 809 270 38 42.201 1.635 728 108 15 2.486 94,1% 0%
Total 42.861 7.211| 2.827 509 53.409 1.673 3.780 729 156 6.339 88,1% 0%
4- Alto Rio Séo Bartolomeu 7.373 725 242 143 8.482 241 652 97 57 1.047 87,7% 0%
11 - Médio Rio S&o Bartolomeu 819 0 46 145 1.010 18 0 18 58 94 90,7% 0%
6 - Baixo Rio S&do Bartolomeu 0 0 0 239 239 0 0 0 96 96 60,0% 0%
38 - Rio Pipiripau 0 0 190 93 283 0 0 76 37 113 60,0% 0%
30 - Ribeirdo Sobradinho 8.635 2.002 667 142 11.446 1.288 901 133 28 2.351 79,5% 50%
BH Sao 31 - Ribeirdo Taboca 0 0 536 18 554 0 0 107 4 111 80,0% 50%
Bartolomeu |24 - Ribeirdo Papuda 6.735 561 187 300 7.783 171 505 75 120 870 88,8% 0%
14 - Ribeirdo Cachoeirinha 0 0 38 56 94 0 0 15 22 37 60,0% 0%
39 - Ribeirdo Saia Velha 4.340 0 4.230 89 8.659 788 0 1.692 36 2.515 71,0% 0%
23 - Ribeirdo Maria Pereira 0 0 9 76 84 0 0 3 30 34 60,0% 0%
29 -Ribeirdo Santana 0 0 19 250 269 0 0 8 100 108 60,0% 0%
Total 27.901 3.288| 6.164| 1.550/ 38.903 2.505 2.058 2.225 588 7.376 81,0% 0%
BH S&o Marcos |1 - Alto Rio Samambaia 0 0 0 23 23 0 0 0 9 9 60,0% 0%
Total bacias 154.714| 20.383| 17.186| 4.332| 196.614 8.658 12.766 6.232 1.653 29.309 85,1% 0%
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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O Quadro 5.5 apresenta um resumo das estimativas de carga potencial e lancada dos demais
constituintes do esgoto doméstico a serem incluidos na modelagem. De forma geral, estima-
se que haja um abatimento total de 49% da carga de nitrogénio total, 63% de fosforo total e
86% de coliformes termotolerantes, considerando as eficiéncias de cada ETE e também dos
demais tipos de solucao.

Quadro 5.5: Estimativa da carga potencial e lancada por UH dos demais constituintes.

Bacia
Hidrogréafica . . . . . .
33 -Rio Descoberto 640 54 6,4E+13 141 12 4 7E+12
10 - Médio Rio 82 7| 82E+12 49 4| 1,6E+12
Descoberto
5 - Baixo Rio 754 64| 7,5E+13 418 36| 8,5E+12
Descoberto
BHRio |20 - Ribeirdo 34 3| 34E+12 21 2| 6,8E+11
Rodeador
Descoberto 16 - Ribeirdo das
33 3| 3,3E+12 20 2|  65E+11
Pedras
36 Rio Melchior 11.335 963| 1,1E+15 7.006 349 1,3E+14
16 - Ribeirdo 20 2| 2,0E+12 0 o|  0,0E+00
Engenho das Lajes
Total 12.898 1.096| 1,3E+15 7.654 404| 1,5E+14
i’f’ta Ribeirao Ponte 3.165 269| 3,2E+14 1.616 48|  1,8E+13
Ci':ui'ﬁé 32 - Rio Alagado 1.155 98| 1,E+14 616 25| 7.4E+12
39 - Rio Santa Maria 2.093 178] 2,1E+14 1.421 105/ 9.8E+13
Total 6.413 545 6,4E+14 3.652 178| 1,2E+14
18 - Ribeirdo do 34 3| 3,4E+12 20 2|  6,8E+11
Torto
7 - Cérrego Bananal 68 6 6,8E+12 41 3 1,4E+12
BHRio |13 - Riacho Fundo 1.860 158] 1,9E+14 796 57|  5,6E+13
Paranoa 17 - Ribeirdo do 113 10 1,1E+13 89 8 7 2E+12
Gama
9 - Lago Paranoa 7.815 664 7,8E+14 2.119 120 2,5E+13
Total 9.890 841 9,9E+14 3.065 189 9,1E+13
4 - Alto Rio Sdo 1.571 134| 1,6E+14 968 97|  1,4E+13
Bartolomeu
11 - Médio Rio Sdo 187 16| 1,9E+13 139 11]  7,2E+11
Bartolomeu
6 - Baixo Rio Sao 44 4| 44E+12 27 2| 8,9E+11
Bartolomeu
38 - Rio Pipiripau 52 4 5,2E+12 31 3 1,0E+12
30 - Ribeirdo 2.120 180| 2,1E+14 1.312 107| 9,1E+13
Sobradinho
BH Sao 31 - Ribeirdo Taboca 103 9 1,0E+13 31 3 1,0E+12
Bartolomeu |24 - Ribeirdo Papuda 1.441 123 1,4E+14 791 58 1,1E+13
14~ Ribeirao 17 1 1,7E+12 10 1|  3,5E+11
Cachoeirinha
21 - Ribeirdo Saia 1.604 136/ 1,6E+14 083 84| 1,7E+13
Velha
23 - Ribeiréo Maria 16 1| 168412 9 1 3,1E+11
Pereira
29 - Ribeirdo 50 4| 5,0E+12 30 3 1,0E+12
Santana
Total 7.204 612| 7,2E+14 4.333 368| 1,4E+14
BH Sao Marcos| - - Alto Rio 4 0 43E+11 3 0 87E+10
Samambaia
Total bacias 36.410 3.095 3,6E+15  18.707 1.140| 5,0E+14
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Quanto as cargas de origem no setor industrial, foram inseridas no modelo, mesmo que frente
as cargas de esgoto essas apresentem menor relevancia, a relacdo dos empreendimentos
considerados é apresentada no anexo IV.

Para as cargas difusas, foram estimadas em funcdo de coeficientes de exportacao tipicos de
cada tipo de cobertura e uso do solo. Foram quantificadas as cargas poluidoras oriundas de
escoamento superficial, com base nos usos e ocupacdo atual do solo, por intermédio de
coeficientes de exportagdo preconizados na literatura consagrada. Consideram-se aqui as
contribuices oriundas das atividades agricolas, como aplicacéo de fertilizantes inorganicos e
produtos fitossanitarios, areas destinadas a agricultura irrigada, a floresta, a campo, bem
como aquelas com origem no meio urbano. Os valores tipicos adotados s@o apresentados no
Quadro 5.6.

Quadro 5.6: Valores tipicos de carga difusa por area em funcéo do tipo e ocupacéo do uso do solo.

Tipo de cobertura de uso do solo \
Agricultura
Irrigada (Pivd
de Irrigacao)

Parametro

Urbano Floresta Campo

Agricultura

DBO (kg/ha/dia) 0,14 0,01 0,03 0,05 0,05

N total (kg/ha/dia) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06

P total (kg/ha/dia) 0,01 0 0 0 0,01
Coliformes

Termotolerantes 4,11E+06 0,00E+00 7,21E+12 6,88E+10 6,88E+10
(NMP/ha/dia)

Fonte: LIMA, 1998; LARENTIS, 2004.

Tratando-se do modelo, foram considerados alguns percentuais de abatimento das cargas
difusas tedricas, a fim de melhorar o ajuste em relacdo aos valores observados. As reducdes
adotadas para cada parametro simulado, bem como os valores finais de carga difusa por bacia
hidrografica estédo indicadas no Quadro 5.7 a seguir.

Quadro 5.7: Percentuais de abatimento adotados em func@o da calibracdo do modelo.

Coeficientes de abatimento

Bacia
Hidrografica Nit. Total (kg/dia) (k'l'go/tdaila) (kg/dia) |(NMP/dia)
BH Rio Descoberto 34% 10% 20%| 0,036% 1572,7 20,6 438,9| 4,00E+10
BH Rio Corumb& 40% 10% 20%| 0,060% 1475,7 16,4 337,4| 3,90E+10
BH Rio Paranod 31% 8% 13%| 0,007% 1851,3 18,3 277,5| 5,20E+09
BH S&o Bartolomeu 38% 24% 20%| 0,056% 2869 84,3 769,4| 8,70E+10
BH S&o Marcos 40% 10% 20%| 0,020% 193,3 5,2 63,3| 1,30E+09
Total bacias 36% 14% 18%| 0,042% 7962 144.8 1886,5| 1,70E+11

EG0210-R-DRH-RT4-01

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Em anexo (anexo V) sdo apresentadas as cargas totais de entrada, considerando o més no
qual o modelo foi simulado e os ajustes de reducado de carga de modo a se obter resultados
mais acurados.

5.3 Descricao dos Cenarios Formulados na Avaliacao da Qualidade
da Agua e Estimativa das Cargas Poluidoras

A avaliacdo do prognéstico da qualidade das é&guas foi consolidada a partir do
estabelecimento de trés cenarios:

— Cenério Tendencial: neste cenario considerou-se que as intervencdes previstas no PDSB
(GDF, 2017) como a implementacéo e ampliagéo das ETES n&o serdo implementadas em
sua totalidade, mas apenas em 50% do previsto. Para este cenario, foram considerados
0s horizontes temporais de 2025, 2030 e 2040.
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— Cenario de Maior Desenvolvimento: o Cenério de Maior Desenvolvimento, por sua vez,
contara com relativo aumento de receita publica por conta da retomada da economia, e
com isso considera que as intervencdes previstas no PDSB (GDF, 2017), com a
implementacdo e ampliacdo das ETEs, serdo atendidas totalmente. Neste cenario,
avaliou-se o horizonte temporal de 2040.

— Cena de contingéncia: a Cena de Contingéncia considera a diminuicdo das
disponibilidades (30%) no caso de uma crise hidrica e, por conseguinte, o incremento das
concentracdes (piora na qualidade). Neste cenério, avaliou-se o horizonte temporal de
2030.

Para o Distrito Federal as cargas foram estimadas com base no PDSB, o qual considera as
intervencdes descritas no anexo |. As cargas de cada ETE sdo apresentadas no Figura 5.8.
Também foram consideradas as outorgas de lancamento de efluente das ETEs, apresentadas
no anexo IV. As cargas industriais e difusas foram as mesmas consideradas na cena atual,
exibidas no anexo IV.

Quadro 5.8: Cargas efluentes das ETES nos horizontes de planejamento, segundo o PDSB.

Carga DBO Carga N total Carga P C;arga
Coliformes

Efluer?te Efluente Efluente Efluente

(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) NPM/100ml
ETE ALAGADO 2025 228 684 12 5,19E+04
ETE ALAGADO 2030 228 684 12 5,19E+04
ETE ALAGADO 2037 228 684 12 5,19E+04
ETE BRASILIA NORTE 2025 502 300 34 2,70E+05
ETE BRASILIA NORTE 2030 505 302 35 2,70E+05
ETE BRASILIA NORTE 2037 509 305 35 2,70E+05
ETE BRASILIA SUL 2025 995 1972 67 1,18E+06
ETE BRASILIA SUL 2030 1001 1984 67 1,18E+06
ETE BRASILIA SUL 2037 1009 1999 68 1,18E+06
ETE BRAZLANDIA 2025 392 335 77 4,66E+05
ETE BRAZLANDIA 2030 392 335 77 4,66E+05
ETE BRAZLANDIA 2037 392 335 77 4,66E+05
ETE GAMA 2025 163 181 26 7,08E+04
ETE GAMA 2030 163 181 26 7,08E+04
ETE GAMA 2037 163 181 26 7,08E+04
ETE MELCHIOR 2025 4121 5891 686 2,03E+07
ETE MELCHIOR 2030 4117 5884 685 2,03E+07
ETE MELCHIOR 2037 4111 5876 684 2,03E+07
ETE PARANOA 2025 822 689 136 2,23E+06
ETE PARANOA 2030 822 690 136 2,23E+06
ETE PARANOA 2037 822 690 136 2,23E+06
ETE PLANALTINA 2025 390 1174 238 5,95E+04
ETE PLANALTINA 2030 390 1174 238 5,95E+04
ETE PLANALTINA 2037 390 1174 238 5,95E+04
ETE RECANTO DAS EMAS 2025 758 1853 73 2,55E+06
ETE RECANTO DAS EMAS 2030 758 1853 73 2,55E+06
ETE RECANTO DAS EMAS 2037 758 1853 73 2,55E+06
ETE RIACHO FUNDO 2025 68 366 14 7,55E+05
ETE RIACHO FUNDO 2030 68 366 14 7,55E+05
ETE RIACHO FUNDO 2037 68 366 14 7,55E+05
ETE SAMAMBAIA 2025 376 1961 80 2,16E+05
ETE SAMAMBAIA 2030 376 1961 80 2,16E+05
ETE SAMAMBAIA 2037 376 1961 80 2,16E+05
ETE SANTA MARIA 2025 294 538 9 5,19E+04
ETE SANTA MARIA 2030 294 538 9 5,19E+04
ETE SANTA MARIA 2037 294 538 9 5,19E+04
ETE SAO SEBASTIAO 2025 299 748 104 1,21E+05
ETE SAO SEBASTIAO 2030 300 751 105 1,21E+05
ETE SAO SEBASTIAO 2037 301 754 105 1,21E+05
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Carga DBO Carga N total Carga P Cofi?c:?r?wes
Efluente Efluente Efluente Efluente
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) NPM/100ml
ETE SOBRADINHO 2025 953 1003 159 1,39E+07
ETE SOBRADINHO 2030 953 1003 159 1,39E+07
ETE SOBRADINHO 2037 953 1003 159 1,39E+07
ETE VALE DO AMANHECER | 2025 29 213 32 9,37E+03
ETE VALE DO AMANHECER | 2030 29 213 32 9,37E+03
ETE VALE DO AMANHECER | 2037 29 213 32 9,37E+03

Fonte: GDF, 2017.

Para Goias, as cargas consideradas levaram em consideragdo as cargas apresentadas no
Atlas Esgotos da ANA, conforme Quadro 5.9.

Quadro 5.9: Cargas efluentes das ETEs nos horizontes de planejamento, segundo o Atlas Esgotos da ANA

Carga
DBO
Efluente
kg/dia

Carga
Coliformes
Efluente
NPM/100ml

Carga N total Carga P
Efluente

(kg/dia)

Efluente
(kg/dia)

ETE CIDADE OCIDENTAL 41.602 86,7 73,0 234,0 43,1 7,49E+04
ETE BOA VISTA 30.554 63,7 214,5 171,9 31,6 5,50E+04
EL%;AGO AZUL - NOVO 18.485 38,5 32,4 104,0 19,1 3,33E+04
ETE SANTO ANTONIO DO

DESCOBERTO 49.419 103,0 693,8 278,0 51,1 8,90E+04
ETE ESPLANADA 11 12.228 25,5 21,5 55,0 10,1 2,20E+04
ETE VALPARAISO DE GOIAS 70.767 147,4 764,3 557,3 102,5 1,27E+05
— ETAPA B

ETE PARQUE DAS

CACHOEIRAS 3.224 6,7 19,2 25,4 4,7 1,16E+05

Fonte: ANA, 2015.

A hipotese adotada na construcdo do Cenario de Maior Desenvolvimento € a de que os
incrementos populacionais previstos no PDSB absorverdo o aumento populacional previsto
para a regido, mantendo-se estavel o nivel de populagéo sem tratamento. No caso do Cenario
Tendencial, considerou-se que a meta do PDSB nédo atingida reflete-se em um aumento da
parcela sem tratamento. As Figura 5.2 e Figura 5.3 apresentam as projecdes da populacéo
nos cenarios tendencial e de maior desenvolvimento, considerando a distribuicdo do sistema
de disposi¢do de esgotos no meio urbano e rural. Considerando as cenas de 2025, 2030 e
2040, o ndo cumprimento de 50% das metas de ampliacdo do acesso ao tratamento de
esgotos previsto pelo PDSB geraria um déficit de populacédo nao tratada em cerca de 500.000
habitantes até o ano de 2040.
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Figura 5.2. Projecédo da populagao e sua distribuigdo nos sistemas de disposi¢cao de esgotos no

Cenario Tendencial. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

5.000.000
4.500.000
4.000.000
—_ 3.500.000
E 3.000.000
u§ 2.500.000
E_ 2.000.000
& 1.500.000
1.000.000
500.000
0 atual 2025 2030 2040

1 Fossa (rural) 80.216 80.216 80.216 80.216

 Fossa (urbano) 318.251 318.251 318.251 318.251

W Sem tratamento 414.300 414.300 414.300 414.300

W ETE 2.815.946 3.251.518 3.534.710 3.827.515

Figura 5.3. Proje¢do da populagéao e sua distribui¢ao nos sistemas de disposi¢ao de esgotos no
Cenario de Maior Desenvolvimento. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

A Figura 5.4 apresenta as projecdes da carga orgéanica oriunda do esgotamento urbano e rural
para os cenarios tendencial e de maior desenvolvimento para as cenas temporais avaliadas.
Observa-se que de modo geral a diferenca entre a carga lancada nos dois cenarios é
pequena, havendo um incremento em cerca de 7% na remocdo de carga organica
considerando a cena de 2040.
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Figura 5.4. Projecdo da carga orgénica potencial e lancada nos cendrios tendencial e de maior
desenvolvimento (percentuais indicam a taxa de remogé@o em relacdo a carga potencial). Fonte:
ENGEPLUS, 2019.

5.4 Modelagem da Qualidade das Aguas dos Cursos d’agua para a
Situacédo Atual e para os Cenarios Formulados

O modelo foi ajustado considerando as cargas correspondentes a situacao atual, além de
considerar duas condicdes de disponibilidade hidrica: vazdes altas e vazdes baixas.

Para as vaz6es baixas, 0 modelo de qualidade da agua foi calibrado e ajustado inicialmente
considerando a Qg de um més tipicamente caracteristico do periodo de estiagem (setembro),
representativo das condicBes mais criticas em termaos de disponibilidade hidrica para diluicdo
dos efluentes. Também se considerou a hipétese de que nessas condi¢cdes de baixa
disponibilidade, a contribuicéo de carga difusa seria nula devido a auséncia de chuvas. Neste
item serdo apresentados os resultados das simula¢cées em termos de perfis longitudinais ao
longo dos principais cursos de dgua, representando as concentracdes calculadas de montante
para jusante, além dos registros maximos, médios e minimos das esta¢des de monitoramento
presentes ao longo de cada trecho. Devido a grande variabilidade verificada em relacdo aos
dados observados, além das incertezas inerentes a um modelo de qualidade da agua,
considera-se razoavel um ajuste no qual o valor observado fique proximo a média e entre 0s
patamares de maximo e minimo. Os resultados da calibragcéo sdo apresentados no anexo IV
(Indicacao dos trechos a serem apresentados com perfis longitudinais de concentracao, e
figuras com os perfis de concentragédo ao longo dos rios).

As vazles altas consideram a condicao tipica de dezembro (Qg de margo) e também foi
incluida a contribuigdo das cargas difusas.

Apbs as calibracbes para as duas situacdes de vazdes, foi realizada a distribuicdo dos
resultados nas classes de uso, segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/05. Os pontos de
monitoramento também foram classificados em termos das classes do CONAMA,
considerando o 75° percentil das séries histéricas observadas (ou o0 25° percentil no caso do
oxigénio dissolvido), buscando os registros proximos as condi¢cdes de maior criticidade.
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Observa-se que em geral foi possivel obter uma boa concordancia entre a classe observada
dos pontos e a classe calculada dos trechos, especialmente nos trechos a jusante das saidas
das ETEs, onde ha uma maior certeza em relagdo a alocacdo das cargas lancadas. Para
praticamente todos 0s segmentos tem-se um diagndstico semelhante, no qual ha uma elevada
contaminacéo dos trechos afetados por lancamento de ETES, e boas condi¢cfes de qualidade
em trechos secundarios, indicando uma concentracdo das cargas tratadas e nao tratadas
nesses trechos de qualidade ruim. O pior parametro avaliado corresponde aos coliformes
termotolerantes, onde boa parte dos trechos calculados e dos pontos observados apresentou
valores classificados como sendo de classes 3 e 4. A distribuic@o espacial desses resultados
€ apresentada no anexo IV.

Devido as inimeras incertezas inerentes ao processo de modelagem qualitativa, incluindo os
valores e alocacdo das cargas pontuais e difusas, disponibilidade hidrica, além do préprio
modelo de qualidade, considera-se razoavel o resultado em que a classe observada do
parametro (considerando o percentil critico) € igual a classe calculada pelo modelo. Em anexo
(anexo V), sdo apresentados os percentuais de concordancia entre as classes observadas e
calculadas considerando os cenarios de 4guas baixas e aguas altas, respectivamente.
Observou-se que para a maioria dos parametros ha uma concordancia igual ou superior a
80%, considerando a mesma classe ou com uma classe de diferenca.

A seguir, a Figura 5.5 e a Figura 5.6 apresentam a média ponderada dos resultados do modelo
de qualidade para a Qg de setembro em cada UH, considerando os parametros DBO, OD e
coliformes em uma figura, além do fosforo, nitrogénio amoniacal e classificacdo final em
relacdo a outra figura. Agregou-se também nas mesmas figuras a média ponderada dos dados
observados relativos ao periodo de aguas baixas por parametro e por UH. A média ponderada
refere-se a uma relacdo com os dados de vazao, de forma a dar um peso maior em relagédo
aos trechos de maior porte em uma UH, ou seja, os mais significativos. De forma geral,
observa-se que a simulacao corresponde razoavelmente aos dados observados. Nao seria
possivel obter uma correspondéncia em todas as UHs, uma vez nem sempre 0s pontos de
monitoramento nao sao representativos de toda a UH, ao contrario da simulagdo do modelo.

Observa-se também que o0s parametros mais criticos correspondem ao de coliformes e
também ao fésforo total O mapa com classificacé@o final foi obtido a partir do percentil 80%
entre as cinco classes avaliadas. Sdo apresentados os resultados referentes aos rios, riachos
e ribeirdes, a qualidade dos lagos é apresentada no capitulo 6 deste relatério. Verifica-se que
boa parte das UHs resultou na pior classe, em consonancia em relacdo aos dados
observados. Em geral, nas UHs da bacia do Corumbé o modelo indicou uma situacao pior em
relacdo ao indicado pelas observacdes, no entanto cabe destacar que na maioria dos casos
0s pontos de monitoramento comtemplam apenas os limites do DF, havendo uma contribuicdo
bastante significativa de esgotos em relagdo aos municipios do entorno.

Em seguida, a Figura 5.7 e Figura 5.8 apresentam a mesma andlise para a Qg do més de
marc¢o, nesse caso considerando também a entrada de cargas difusa. Estes resultados nédo
incluem os lagos. Nesse caso, observa-se que em algumas UHs houve reducdo de classe
devido ao aumento da capacidade de diluicdo, no entanto na maioria das unidades houve um
aumento consideravel nas concentracdes devido a entrada de cargas difusas, especialmente
em relacao ao fésforo e coliformes e destacando também UHs com maior vocacédo agricola,
como a UH Ribeirdo Pereira e Santana.
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5.4.1 Qualidade da Aqua no Cenério Tendencial

O Cenario Tendencial, apresenta 3 horizontes: 2025, 2030, 2040. Os horizontes também
contemplam duas disponibilidades: baixa (setembro) e alta (margo), para duas vazdes de
referéncia: Qoo € Qmmm.

A Figura 5.9 apresenta a classificacdo final da qualidade em termos da classe de
enquadramento em relacdo a Qmmm de margo e setembro por UH para as cenas de 2025,
2030 e 2040. Essa classificacao final se deu pela média ponderada de cada parametro por
UH, classificagdo conforme a resolugdo CONAMA, e entdo a obtencéo da classe final pelo
percentil 80 entre os cinco parédmetros avaliados (DBO, OD, fésforo total, coliformes,
nitrogénio amoniacal). Em seguida, a Figura 5.15 apresenta a mesma analise considerando a
Q90 de margo e setembro. Em praticamente todos os horizontes as alteracdes previstas neste
cenario ndo se traduziram em mudancas de classe, uma vez que em grande parte as UHSs ja
estavam com a pior classe de enquadramento no momento atual. Os resultados de marcgo
seguem piores que em relacdo a setembro, mantendo a tendéncia de contribuicdo de origem
difusa verificada na cena atual.

Quando sdo comparadas as concentracdes em relacdo a Qmmm, €mbora o comportamento
seja semelhante ao da Qgo, 0s resultados sdo melhores. O que evidéncia a influéncia da vazao
de referéncia na concentracdo dos paradmetros de monitoramento. Em relacdo a Qqo, 15 UHs
foram classificadas em classe 4, jA com a Qmmm 0 NUMero de trechos cai para 13.

O Quadro 5.10 apresenta em ordem decrescente as principais alteracées em termos de
aumento nas concentracdes nas UHs, em relagcdo a Qg de setembro. Esses resultados nédo
incluem os lagos, que sé@o apresentados no capitulo 6 deste relatdrio. Observa-se que as UHs
mais impactadas concentram-se na bacia do Sdo Bartolomeu, além do Melchior e Descoberto
na bacia do Descoberto e Ribeirdo Ponte Alta no Corumba.

Quadro 5.10. Aumento percentual médio nas concentracdes das UHs a partir da cena atual para Qoo do més de
setembro

Coliformes Foésforo total
2025 | 2030 | 2040 | 2025 | 2030 | 2040 | 2025 | 2030 | 2040
24 - Ribeirdo Papuda 37%|  53%|  64%|  57%|  71%|  79%|  20%|  33%|  43%
‘éérﬁ)'fgn'?é% Séo 3206 5206 61%  49%|  68%|  75%|  19%|  34%|  43%
36 - Rio Melchior 43%|  52%|  58%|  38%|  46%)|  53%|  19%|  25%|  30%
é; r'tc':l":rgfuR'o Séo 27% 46% 55% 25% 43% 52% 14% 27% 35%
gz;lr?oalll)xrﬁgo Séo 11%|  30%|  42%|  20%|  40%|  53%  10%  22%  31%
géiﬂggrgo 19%|  25%|  31%|  37%|  46%|  53%  17%  24%  30%
iﬁj‘be"ao Ponte 19% 24% 24% 27% 33% 32% 11% 15% 14%
32 - Rio Alagado 7% 10% 9% 14%|  17%|  17% 3% 5% 4%
g%t')rgg;ﬁggo 506 7% 9% 4% 6% 7% 4% 50 6%
9 -Lago Paranoa 1% 1% 506 1% 1% 6% 0% 6%  13%
13 - Riacho Fundo 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
39 - Rio Santa Maria 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%

Em seguida, a Figura 5.11 e Figura 5.12 apresentam ainda os resultados do modelo por
pardmetro, considerando apenas a Qg de setembro. Da mesma forma, as alteracbes
previstas s&o praticamente insuficientes para acarretar em altera¢cdes no enquadramento.
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5.4.2 Qualidade da Aqua no Cenério de Maior Desenvolvimento

Como explicitado anteriormente, no Cenario de Maior Desenvolvimento admitiu-se que 100%
das metas do PDSB serdo cumpridas nos horizontes comtemplados. O Quadro 5.11apresenta
um comparativo entre o0 aumento das concentracées em relagcao ao Cenario Tendencial e de
maior desenvolvimento para as principais UHs e em relacdo ao horizonte de 2040. Observa-
se uma reducao consideravel entre 0s cenarios, no entanto ndo esta prevista uma melhoria
em relacao a situacdo atual, uma vez que o0 aumento previsto no PDSB apenas amorteceria
0 acréscimo populacional projetado para as préximas décadas. Em relacdo ao fésforo e ao
nitrogénio as altera¢cdes no Cenério de Maior Desenvolvimento sdo menos perceptiveis pois
em geral as eficiéncias de remocéo de nutrientes sdo menores em relacdo a DBO e a
coliformes. A Figura 5.13 apresenta o comparativo entre a situacéo atual e o Cenario de Maior
Desenvolvimento considerando a classificagéo final por UH e para as vazdes referentes a Qoo
e Qmmm de setembro, onde se verificou apenas uma alteragcédo na UH do Baixo Descoberto.
S&o apresentados os resultados referentes aos rios, riachos e ribeirdes, a qualidade dos lagos
€ apresentada no capitulo 6 deste relatério

Quadro 5.11. Comparativo entre o aumento nas concentracdes previsto para o Cenario Tendencial e de maior
desenvolvimento considerando a Qoo de setembro e o horizonte de 2040.

Tendencial Maior desenvolvimento
24 - Ribeirdo Papuda 64% 79% 43% 42% 6% 6% 42% 42%
4 - Alto Rio Sado Bartolomeu 61% 75% 43% 46% 6% 9% 37% 36%
36 - Rio Melchior 58% 53% 30% 21% 4% 10% 14% 14%
11 - Médio Rio S&o Bartolomeu 55% 52% 35% 35% 8% 6% 35% 32%
6 - Baixo Rio S&do Bartolomeu 42% 53% 31% 28% 5% 9% 32% 28%
5 - Baixo Rio Descoberto 31% 53% 30% 26% 4% 18% 21% 23%
25 - Ribeirdo Ponte Alta 24% 32% 14% 7% 3% 4% 4% 5%
32 - Rio Alagado 9% 17% 4% 0% 1% 2% 1% 0%
30 - Ribeirdo Sobradinho 9% 7% 6% 6% 7% 10% 10% 10%
9 - Lago Paranoa 5% 6% 13% 6% 0% 1% 12% 5%
13 - Riacho Fundo 1% 1% 1% 2% 0% 0% 0% 3%
39 - Rio Santa Maria 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 1%

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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5.4.3 Qualidade da Aqua na Cena de Contingéncia

Esta cena baseia-se nas cargas no Cenério de Maior Desenvolvimento, aplicando-se uma
reducéo de 30% na Qmmm € Qoo €em decorréncia de alteragbes sazonais e interanuais da oferta
hidrica. O Quadro 5.12 apresenta o aumento médio percentual das concentracfes em relacao
a situacdo atual, considerando a redugéo da Qmmm de setembro. Em média, a redugdo da
disponibilidade acarretard em um aumento entre 20% e 30% nas concentragfes. Em seguida,
a Figura 5.14 apresenta um comparativo entre a classificacdo atual e a classificacdo do
enquadramento para o horizonte de 2030 com cenério reduzido de vazdes para a Qg € a
Qmmm. Observa-se que o aumento na concentragdo previsto ndo acarretara em mudancas
expressivas nas classes de enquadramento, uma vez que ainda na situacdo atual grande
parte das UHs encontram-se em situacao critica.

Quadro 5.12. Aumento médio nas concentracdes em relacdo a situacdo atual para a Cena de Contingéncia,
considerando a Qmmm de setembro com reducdo de 30% nas vazdes

Bacia UH DBO Coli. Fosf. Nit.
33-Rio Descoberto 14% 26% 17% 18%
10-Me_d|o Rio Descoberto (até Rio 10% 26% 13% 14%

Melchior)
BH Rio 5-Baixo Rio Descoberto 14% 38% 39% 42%
Descoberto |26-Ribeirdo Rodeador 16% 29% 22% 23%
16-Ribeirdo das Pedras 11% 28% 17% 19%
36-Rio Melchior 16% 22% 25% 26%
Ribeirdo Engenho das Lajes 18% 29% 23% 25%
18-Ribeirdo do Torto 6% 27% 11% 9%
BH Rio 7-Cérrego Bananal 12% 28% 18% 20%
Paranod 13-Riacho Fundo 20% 22% 22% 24%
17-Ribeirdo do Gama 23% 28% 25% 26%
9-Lago Paranoa 2% 2% 29% 15%
4-Alto Rio Sdo Bartolomeu 22% 17% 51% 50%
11-Médio Rio Sao Bartolomeu 28% 30% 51% 49%
6-Baixo Rio Sdo Bartolomeu 17% 17% 48% 44%
38-Rio Pipiripau 6% 27% 11% 13%
BH Rio Sio 30-R?be?rf§0 Sobradinho 23% 27% 28% 28%
Bartolomeu 31-Ribeirdo Taboca 19% 21% 21% 21%
24-Ribeirdo Papuda 19% 6% 52% 53%
14-Ribeirdo Cachoeirinha 12% 27% 16% 18%
27Ribeirdo Saia Velha 23% 26% 25% 26%
23-Ribeirdo Maria Pereira 6% 27% 11% 13%
29-Ribeirdo Santana 14% 28% 20% 22%
BH Rio 25-R?beiréo Ponte Alta 22% 26% 25% 26%
Corumba 32-R!o Alagado : 20% 25% 21% 23%
39-Rio Santa Maria 18% 19% 21% 22%
BHMEL?:O?O 1-Alto Rio Samambaia 14% 28% 22% 24%
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
..1~PRH Paranaiba
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5.5 Proposicéo de Intervengdes para Atingir o Enquadramento

Este item consiste na definicdo das reducfes necessarias para se atingir o enquadramento
com base nos resultados do Cenario Tendencial. Para tanto, foi considerado como ponto de
partida o Cenario de Maior Desenvolvimento de 2040 e as vazdes referentes a Qmmm € Qgo do
més de setembro.

Com base no enquadramento existente ou em fase de aprovacgéo dos cursos d’agua distritais
e federais, foi estruturada uma relacdo de 55 segmentos e suas respectivas classes de
enquadramento, de modo que a classificacdo atual e as metas sejam definidas sobre estes
trechos. A relacdo das siglas adotadas para cada trecho e sua descricdo é apresentada no
Quadro 5.13. A espacializacdo dos rios classificados segundo a CONAMA 357 € apresentada
na Figura 5.15.

Quadro 5.13: Relacdo dos segmentos e suas respectivas classes de enquadramento

Bacia _Unidagg . _Unidaglg
Hidrografica . Hidrogréafica
33 DE_01 17
33 DE_02 9
10 MD_01 9
Paranoa

26 RO 01 9

Descoberto 10 PEOL >
36 ME_01 9 |
36 ME_02 4 Especial
5 BD 01 4 \
5 BD_02 4 \
5 BD_03 4 |
25 PO_01 4 |
25 PO_02 4
25 PO_03 38
25 PO_04 38

Corumba 25 PO_05 11
32 AL 01 11
32 AL_02 11
32 AL_03 30
39 SM_01 30
18 TO_01 Especial
18 TO 02
7 BA 01 Especial
13 FU 01
Paranoa

13 FU_02
13 FU_03
17 GA 01 Especial
17 GA_02

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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O processo de definicdo da classe atual de cada segmento foi baseado nos resultados da
modelagem considerando a Qg do més de julho, sendo considerado um pouco mais critico
em relagdo a Qmmm do mesmo més. Primeiramente foi calculada a classe resultante de cada
parametro, a partir da média ponderada dos trechos que fazem parte de cada segmento em
relacdo a vazdo. Com isso, a ideia € dar mais peso aos trechos simulados com maior vazao,
ou seja, aqueles trechos mais préximos ao exutério de cada segmento. Uma vez definida a
classe de cada um dos cinco parametros analisados em cada segmento, para a definicdo da
classe final adotou-se um esquema de percentil 80% entre os cinco parametros, de forma a
representar as situacdes criticas e a0 mesmo tempo evitar situagcdes em que apenas um
pardmetro possui uma classificacao alta. O Quadro 5.14 apresenta o resultado do processo
de definicdo da classificagdo atual dos segmentos.

Quadro 5.14: Definicdo do enquadramento e classificacdo dos trechos de acordo com os resultados da simulacédo

Classe Classificacao por parametro
Bacia Segmento |Classe enq. 2040 ~ -

) Amodnia

(simulado)

DE 01
DE 02
MD 01
RO 01
PE 01
ME_01
ME_02
BD 01
BD 02
BD 03
PO 01
PO 02
PO 03
PO 04
Corumba PO 05
AL 01
AL 02
AL 03
SM 01
TO 01
TO 02
BA 01
FU 01
FU 02
FU 03
GA 01
GA 02
GA 03
PA 01
PA 02
PA 03
PA 04
PA 05
AS 01
AS 02
AS 03
AS 04
AS 05
AS 06

Descoberto

Paranoa

Sao
Bartolomeu
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Classe Classificacdo por parametro
Segmento |Classe enq. 2040
(simulado)

BS 04
Sao Marcos MA 01

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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e Proposicdo das metas de enquadramento e aplicagcdo no modelo

De forma a contemplar um conjunto de acdes do modelo de qualidade da agua, foram
definidos 5 estagios de incremento de projetos, 0s quais vao sendo implementados de forma
escalonada, sendo o primeiro com as ac¢des mais basicas e o quinto com as a¢fes mais
completas. A descri¢cdo dos cenarios propostos é apresentada na Quadro 5.15.

Quadro 5.15: Descricao dos cenarios de incremento de projetos que visam atingir as metas de enquadramento

Estagio | Descricdo das acdes |
Acréscimo no acesso ao tratamento de esgotos em 30% da populacdo urbana de cada UH em
Estagio 1 |relagcdo ao total ndo tratado

Tratamento de 50% da populagdo rural em cada UH

Medidas do Estagio 1

Acréscimo no acesso ao tratamento de esgotos em mais 30% da populacdo urbana de cada UH

Estagio 2 em relacdo ao total ndo tratado para aqueles trechos que nado atingiram a meta (total: 60% sobre
0 esgoto ndo tratado)
Medidas do Estagio 2

Estagio 3 Acréscimo no acesso ao tratamento de esgotos em mais 30% da populacdo urbana de cada UH

em relagdo ao total ndo tratado para aqueles trechos que n&o atingiram a meta (total: 90% sobre
0 esgoto nao tratado)

Medidas do Estagio 3

Universalizacdo do atendimento ao tratamento de esgotos para aqueles trechos que ndo

Estagio 4 |atingiram a meta (100% sobre o esgoto ndo tratado)

Aumento na eficiéncia no tratamento do fésforo, nitrogénio e coliformes em algumas ETEs
selecionadas

Medidas do Estagio 4

Estdgio 5 |Reducdo de 50% na vazdo defluente de algumas ETEs selecionadas e proposicdo de método
alternativo para a disposi¢cdo dos efluentes

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O Quadro 5.16 apresenta o resultado final do processo de aplicagdo dos cinco estagios de
incremento de projetos. Em negrito, estdo assinalados os estagios finais de cada segmento.
E possivel observar que o nivel de atingimento das metas € variavel, enquanto algumas metas
sdo atingidas com o minimo de agfes previstas, para outras sera necessario definir até o
Gltimo estagio de implementacdo de ac¢des. Em alguns segmentos, embora ndo sejam
previstas acdes, como no ME_02 (Rio Melchior), sdo necessérias acdes em seu trecho pois
exercem influéncia em segmentos de jusante.

Quadro 5.16: Resultados das simulacdes de qualidade da agua em cada estdgio de incremento de projetos por
segmento do enquadramento

Estagios de aplicagcdo das metas
Estagio 1 | Estagio 2 Estagio 3] Estagio 4 Estagio 5

Segmento| 2040 \

Descoberto

Corumba
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. Estagios de aplicacdo das metas |
2] S t 2040
acla egmento \ Estagio 1 \ Estagio 2 Estagio 3\ Estagio 4 Estagio 5\
AL_03

SM_01

TO_01
TO_02
BA 01
FU_01
FU_02
FU_03
GA 01
GA_02
GA 03
PA_01
PA_02
PA_03
PA_04
PA_05

Paranoa

AS 01
AS 02
AS 03
AS 04
AS 05
AS 06
Pl 01
Pl 02
MS 01
MS 02
Sdo Bartolomeu MS 03
SO 01
SO 02
TA 01
PP 01
CA 01
SV 01
BS 01
BS 02
BS 03
BS 04

Sdo Marcos MA 01

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Observa-se que boa parte dos segmentos definidos ja possuem classificacdo compativel com
0 enguadramento, e outros segmentos passam a atingir a meta ja no primeiro estagio.
Contudo, observa-se que nos trechos mais comprometidos serd necessario um esforco
bastante consideravel para atingir as metas, sendo previstas interven¢des ao nivel de estagio
4 em 12 segmentos e de nivel 5 em 3. Em apenas dois trechos ainda nao foi possivel cumprir
com a meta de enquadramento, (Rio Santa Maria e Ponte Alta). No entanto, o trecho do Santa
Maria carece de informacBes de monitoramento nos trechos mais a jusante da UH,
recomenda-se a instalacdo de novos pontos de coleta nesse trecho a fim de que seja possivel
definir um diagnostico mais correto sobre este segmento.

O Quadro 5.17 apresenta uma descri¢cdo das agfes propostas, de acordo com 0s estagios de
implementacdo de intervenc¢des. Como foi definida uma intervencdo por UH, nesse quadro
sdo apresentadas apenas as intervengdes do estdgio mais critico, caso exista mais de um
segmento por unidade. De modo geral, a grande maioria das agfes estdo direcionadas a
universalizacdo do tratamento de esgotos e no aumento da eficiéncia de remocéo de alguns
parametros, especialmente em relacédo ao fésforo. As eficiéncias foram alteradas em algumas
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ETEs adotando-se os maiores percentuais das ETEs de maior eficiéncia da prépria area de
estudo. Em outras palavras, nessas ETEs deverdo ser adotados esquemas mais eficientes
de remogéo de nutrientes, como tratamento terciario. Em outras ETEs também se verificou a
necessidade de aumento na eficiéncia de outros parametros, como coliformes na ETE Riacho
Fundo e Sobradinho, além da DBO, também na ETE Sobradinho.

Quadro 5.17: Descricéo das acdes propostas para atingir o enquadramento

Acréscimo

Acao prevista pop. com
atendimento

A UH esté inserida no municipio de Aguas Lindas de Goiés. No

33-Rio DE 01/ entanto nédo foi identificada uma contribui¢ao expressiva de

1 esgotos por parte deste municipio. Verificou-se a necessidade de 18.497
Descoberto DE_02 ~ ~
tratamento de 30% da populac¢do urbana (em relac¢do ao total
sem tratamento) e 50% da populacdo rural.
38-Rib. Tratamento d_e 30% da populagdo urbana e 50% da populagéo
1 Pipiripau P1_01 rural a partir da ETE Vale do Amanhecer (localizada na UH 1.313
Médio S&o Bartolomeu)
3 17-Rib. do GA 03 Tratamento de 90% da populagao urbana da UH a partir da ETE 9318
Gama - Brasilia Sul
. Tratamento de 90% da popula¢do urbana da UH a partir da ETE
3 |31-Rib. Taboca) TA 01 Sao Sebastido (localizada na UH do Rib. Papuda) 9.080
Tratamento de 60% da populacéo da prépria UH 23.305
4 5-Baixo BD 03 Universalizacdo do atendimento na UH Melchior e melhoria na
Descoberto - eficiéncia de remocéo de fésforo na ETE Melchior (de 62% para 49.481
96%)
9-Lago Universal_izagéo Q(_)Aatejndimento na UH a,partir da ETE Paranoz%
4 Paranoé PA_05 | e melhoria na eficiéncia de remocéo de fésforo na ETE Paranod 18.296
(de 25% para 96%)
Universalizagdo do atendimento na UH e melhoria na eficiéncia
4 | 4-Alto S. Bart. | AS_06 | da ETE Planaltina (aumento de 28% para 96% de remo¢&o do 19.223
fésforo)
- Universalizagdo do atendimento e melhoria na eficiéncia da ETE
4 11-Médio S. | MS_02 / Vale do An?anhecer em relacdo ao fosforo (96%6) e nitrogénio 2.193
Bart. MS_03
- (80%)
4 |24-Rib. Papuda| PP 01 Universalizagio do atendimento e melhoria na eficiéncia da ETE 16.624

Sé&o Sebastido em relacdo ao fosforo (de 56% para 96%)
Universalizacdo do atendimento. Melhoria na eficiéncia da ETE

4 Sog(r)z;gilr?ho SO_02 Sobradinho em relagéo ao fosforo (96%). Coliformes (99%). 50.743
Nitrogénio (80%) e DBO (95%)
. Universalizacdo do atendimento. Melhoria na eficiéncia da ETE
13-Riacho

4 FU_03 | Riacho Fundo em relacdo ao fosforo (96%) e coliformes (99%) 150.902
Fundo . A
e nitrogénio (80%)
Universalizacdo do atendimento. Melhoria na eficiéncia da ETE

4 27_5;%;&'& Sv_01 Cidade Ocidental e Valparaiso de Goias em relagéo ao fésforo 79.167
(96%0) e nitrogénio (80%b)
Tratamento de 60% da populagdo da prépria UH 1.329

6-Baixo S. BS_02/

Bart. BS_03 Cumprimento das metas estabelecidas nas UHs de montante

(Alto e Médio S&o Bartolomeu. Papuda. Sobradinho)
25-Rib. Ponte Universalizagéo do atgndimento. Melhoria na eficiéncia da ETE
5 Alta PO_05 |Gama em relagdo ao fésforo (96%) e reduzir em 50% o volume 10.353
de esgoto lancado nas ETEs Gama e Recanto das Emas
Universalizagdo do atendimento. Melhoria na eficiéncia da ETE
Alagado em relacdo ao fosforo (96%0) e reduzir em 50% o 33.755
volume de esgoto lancado na ETE Alagado
Universalizacdo do atendimento. Melhoria na eficiéncia da ETE
39-Rio Santa Parque das Cachoeiras em relagéo ao fosforo (96%) e

AL 02/

5 |32-Rio Alagado AL 03

5 Maria SM_01 nitrogénio (80%). Além de reduzir em 50% o volume de esgoto 145.719
lancado na ETE Parque das Cachoeiras e ETE Santa Maria
643.877
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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O Quadro 5.18 apresenta a relacdo das ETEs existentes e a necessidade de ampliagcbes
previstas, de acordo com os estagios de implementacao de acbes do enquadramento.

Quadro 5.18: Relacéo das ETEs existentes e necessidade de ampliacido de acordo as a¢des de enquadramento

Populacao atendida

Bacia UH NS eI Atual Incremento Total
BH Rio Descoberto 33-Rio Descoberto ETE |n_<?ef|n|da (Aguas Lindas 0 18.497 18.497
de Goias)
BH Rio Descoberto |2 2aX0 Rio ETE Santo Antonio do 34.808 24.025| 58.832
Descoberto Descoberto

BH Rio Descoberto 36-Rio Melchior ETE Melchior 844.049 49.481 893.530

BH Rio Descoberto 36-Rio Melchior ETE Samambaia 237.249 0 237.249

BH Rio Paranoa 13-Riacho Fundo |ETE Riacho Fundo 32.904 150.902 183.806

BH Rio Paranoa 9-Lago Paranod  |ETE Brasilia Norte 196.629 0| 196.629

BH Rio Paranod 9-Lago Paranod  |ETE Paranod 125.724 18.332 144.056

BH Rio Paranoa 9-Lago Paranod  |ETE Brasilia Sul 438.459 9.414| 447.873

BH Rio Sdo 4-Alto R0 S80 | ere b1 nalting 136.530 19.223| 155.753

Bartolomeu Bartolomeu

BH Rio Sdo 11-Medio Rio S80 |-rp /16 do Amanhecer 15.170 1.914|  17.084

Bartolomeu Bartolomeu

BH Rio Sdo 30-Ribeirdo ETE Sobradinho 159.901 50.743|  210.644

Bartolomeu Sobradinho

BH Rio Sdo 24-Ribeirdo ETE Sio Sebastido 124.727 25.721|  150.448

Bartolomeu Papuda

BH Rio Séao 27-Ribeirdo Saia |ETE Valparaiso de Goias — 50 574 0 50.74

Bartolomeu Velha Etapa B

BH Rio Sdo 27-Ribeirdo Saia |ere tigade ocidental 29.790 79.167|  108.957

Bartolomeu Velha

BH Rio Corumba f\ftf'be'rao Ponte |k Recanto das Emas 164.989 0  164.989

BH Rio Corumba iISt;IR'be'raO Ponte | e Gama 130.675 17.586| 148.261

BH Rio Corumbé 32-Rio Alagado ETE Alagado 70.567 33.755 104.322

BH Rio Corumba 32-Rio Alagado ETE Boa Vista 5.712 0 5,712

BH Rio Corumbé 32-Rio Alagado ETE Lago Azul - Novo Gama 3.457 0 3.457

BH Rio Corumbé i’/l:'?:’ santa ETE Santa Maria 52.109 0  52.109

BH Rio Corumba f/g:: Santa ETE Esplanada Il 8.738 0 8.738

BH Rio Corumbé ;s;—;a;o santa ETE Parque das Cachoeiras 2.306 145.117|  147.424
Total bacias 2.865.068 643.877|3.508.944

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

O quinto estagio de acdes, considerado de maior complexidade, envolve a ado¢édo de métodos
alternativos para a disposicéo dos efluentes gerados nas ETEsS, uma vez que a capacidade
de diluicdo de efluentes em alguns trechos é bastante reduzida. Nesse estagio, se propds que
a metade do efluente gerado em algumas estacoes deixasse de ser lancada. Os segmentos
onde houve a necessidade de proposicdo deste estagio concentram-se na bacia do rio
Corumba, especialmente nas UHs Ponte Alta e Santa Maria. O Quadro 5.19 apresenta a
relacdo das ETEs onde foi verificada a necessidade da adocdo de medida complementar. O
guadro também apresenta a vazao defluente e a proposta de reducao, ja considerando os
acréscimos provenientes do aumento da populagdo com acesso ao tratamento, relativo aos
estagios anteriores.
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Quadro 5.19: Relacdo das ETEs onde foi verificada a necessidade de aplicacdo do estagio de reducdo de vazéo
efluente

UH Nome da ETE Vazao efluente (L/s) FTEEEE E1 e [l ®

L/s
25 - Rib. Ponte Alta |[ETE Recanto das Emas 168,48 84,242
25 - Rib. Ponte Alta |[ETE Gama 186,27 93,13
32 - Rio Alagado ETE Alagado 110,53 55,26
39 - Rio Santa Maria |ETE Parque das Cachoeiras 204,75 102,37
39 - Rio Santa Maria |ETE Santa Maria 54,10 27,05

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

A seguir, a Figura 5.16 e a 5.17 apresentam a evolucao dos estagios de implementacéo das
metas de enquadramento considerando a Qg € a Qmmm. Observa-se que em ambos 0s casos
as metas sao semelhantes e para os trechos localizados na UH Ponte Alta e Santa Maria ndo
foi possivel atender ao enquadramento vigente ou proposto.
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5.6 Analise dos Conflitos Qualitativos Potenciais nos Cenarios
Formulados

Os cenarios que consideraram as todas intervengdes previstas no PDSB, intervencdes
essas que seriam suficientes para mitigar o efeito do crescimento e adensamento
populacional nos diversos cenarios, no entanto, insuficientes para resultar na melhora
da qualidade da &gua dos trechos de rio analisados. Também € importante lembrar que
mesmo com a implementacao das ac6es do PDSB, cerca de 15% da populacéo urbana
ndo sera atendida pelo sistema de esgotamento sanitario. Embora o percentual seja
relativamente pequeno, quando considera uma area densamente ocupada, como é o
caso das UHs do Distrito Federal, o nimero absoluto de habitantes sem acesso a esgoto
sera expressivo (na ordem de 750 mil pessoas, considerando toda populagédo urbana
da bacia).

Projeta-se incremento nas concentracbes de todos os parametros analisados no
Cenéario Tendencial, mas o incremento das concentra¢des nao resultou na troca de
classe. Os resultados variam de acordo com a vazdo de referéncia considerada, e
tendem a ser melhores (classes mais baixas) quando a vazao de referéncia € a Qmmm.
Mas mesmo considerando a Qmmm, Muitos trechos séo classificados em classe 4.

Os trechos enquadrados em classe 4 apresentam um potencial problema, uma vez que
nao existem limites de concentracdes estabelecidos para fosforo total, nitrogénio
amoniacal, demanda bioldgica de oxigénio e coliformes termotolerantes nesta classe. E
foi justamente nos trechos cuja classificagdo ja era equivalente a classe 4 na cena atual
em que foram estimados os maiores acréscimos de concentracdo dos parametros
analisados.

Na Cena de Contingéncia, é notada uma piora na qualidade dos trechos analisados.
Como foi verificado na calibracdo do modelo, as cargas pontuais exercem mais
influéncia nas concentragdes dos rios. A Cena de Contingéncia considera uma vazao
menor e, consequentemente, uma diluicdo menor da carga poluidora, 0 que o torna
ainda mais critico, pois a disponibilidade de agua para a diluicdo € menor e a qualidade
€ pior.

Em relagdo a cena atual néo € identificada piora significativa da qualidade da agua, no
entanto, em fungédo da qualidade estar comprometida em muitos trechos, o resultado
ndo atende ao enquadramento em diversos pontos. Assim, sdo necessarias acdes que
visem o atendimento ao enquadramento. Essas a¢fes serdo discutidas no relatério do
plano de acdes.
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6 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DOS LAGOS
NOS CENARIOS FORMULADOS

A qualidade da agua dos reservatorios do Descoberto e Paranoa utilizou a metodologia
apresentada no Produto 2, onde também consta a calibracdo do modelo considerando
as cargas estimadas no diagndstico e os dados da rede de monitoramento (capitulo
14.6).

6.1 Definicdo dos Cenarios de Analise

Os cenarios de andlise consideraram previsfes futuras para o desenvolvimento das
bacias hidrograficas e do uso dos reservatorios. Para o reservatério do Paranoa, os
cenarios consideraram ndo apenas as altera¢des na bacia hidrogréfica, mas também a
operacdo das ETEs que lacam esgoto tratado de forma direta nas aguas dos
reservatorios. As alteracdes nas bacias hidrogréficas e sua consequéncia na qualidade
das aguas dos reservatérios é avaliada integrando os resultados da modelagem dos rios
apresentada no capitulo 5. Uma sintese dos cenarios avaliados pode ser descrita como:

— Cenario Tendencial: avalia o crescimento da populacao e suas contribuicées
de carga poluidora nos horizontes de planejamento. Sao considerados o
crescimento no lancamento de esgotos nos reservatdrios e nas bacias
hidrograficas.

— Cenario de Maior Desenvolvimento: visando atender o enquadramento
futuro, foi realizada uma série de hipéteses que considera a diminuicao das
cargas poluidoras dispostas nos rios e reservatorios;

— Cenade Contingéncia: os dados de monitoramento disponiveis para os lagos
correspondem justamente ao periodo da crise hidrica, desta forma, a
calibragdo do modelo foi realizada considerando a contingéncia. Desta
forma, este cenario considerou apenas 0s resultados apresentados no
capitulo 5 para os principais tributarios.

Os cenarios simulados nos reservatérios consideraram as simulacdes dos rios com a
vazao de referéncia (Qmmm) para 0 més de setembro. Este comportamento caracteriza
uma situacdo onde as cargas poluentes causam maior impacto sobre 0s corpos
receptores. Desta forma, € uma situacdo ideal para avaliar cenarios de qualidade da
agua futuros, uma vez que outras condi¢Bes hidroldgicas caracterizam cenarios com
menor impacto das cargas poluentes sobre a qualidade das aguas dos corpos
receptores.

E importante frisar que a andlise da qualidade dos lagos ndo contempla os sedimentos
do fundo, uma vez que nao existe esse tipo de monitoramento nos lagos.

6.2 Reservatdorio do Descoberto

O reservatério do Descoberto apresentou boas condi¢des de qualidade da agua, mesmo
num periodo de crise hidrica, onde os niveis da agua foram abaixo do esperado O nivel
do reservatério oscilou significativamente no periodo de 2016 a 2018. O ponto mais
favoravel ocorreu em margo de 2016, quando o reservatorio estava na cota 1030, e com
100% do volume util. E o ponto mais critico ocorreu em novembro de 2017, quando o
reservatorio estava na cota 1021 e com 5,3% do volume util.

Entretanto, os resultados do monitoramento e a modelagem realizada né&o
apresentaram problemas de qualidade da &gua no reservatorio.

Os cenarios simulados apresentam resultados de alteragdes nas bacias hidrogréficas.
Os resultados apresentados no capitulo 5 demonstraram alteragdes pronunciadas na
bacia do rio Descoberto, onde h& maior concentracdo de polos urbanos e langamento
de efluentes tratados. Os cenarios avaliados sdo dispostos da seguinte maneira:

ann bRt Paronaiba
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— Cenério Tendencial 2025, simula¢des considerando alteracdes na bacia
hidrografica no horizonte final de 2025;

— Cenério Tendencial 2030, simula¢des considerando alteracdes na bacia
hidrografica no horizonte final de 2030;

— Cenério Tendencial 2040, simulacdes considerando alteracdes na bacia
hidrografica no horizonte final de 2040;

— Cena de Contingéncia, simulacdes considerando alteracbes na bacia
hidrografica num horizonte de contingéncia com base em 2030;

— Cenério de Maior Desenvolvimento, simula¢des considerando alteracBes na
bacia hidrografica num horizonte de maior desenvolvimento com base em
2040;

— Cenério de Metas de Enquadramento, simula¢Bes considerando alteracfes
na bacia hidrografica num horizonte de atendimento as metas de
enguadramento com base em 2040;

6.2.1 Resultados dos Cenérios de Qualidade das Aguas

Os cenarios simulados para diferentes tendéncias de crescimento futura (Figura 6.1 e
Figura 6.2) e para diferentes estratégias de gestdo (Figura 6.3 e Figura 6.4)
apresentaram pouca diferenca entre si. Em todos os casos, observa-se uma tendéncia
do reservatério a acumular material proximo ao barramento, seguindo o curso natural
dos formadores. Esta tendéncia observada nas simulagfes indica que os sedimentos
do reservatério podem estar acumulando nutrientes. Portanto, se faz necessario um
complemento nos programas de monitoramento existentes para incluir também andlises
de material depositado nos sedimentos do reservatorio.

Os cenarios simulados consideraram um perido de crise hidrica extrema. As poucas
alteracBes apresentadas nos cenarios simulados para os principais formadores indicam
a resiliéncia do reservatdrio em manter boas condi¢cdes de qualidade da agua. Nao
obstante, o0s cenarios apresentados sao caracterizados por horizontes de
desenvolvimento controlados, onde o planejamento previsto procura manter boas
condigbes da rede de tratamento e lancamento de efluentes, bem como do uso e
ocupacéo do solo nas bacias hidrogréficas.

SO LN
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Figura 6.1: Campo de concentragdes representativo do Cenario Tendencial para as variaveis de
qualidade da agua oxigénio dissolvido, ortofosfato e nitrato no reservatério do Descoberto.
Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 6.2: Campo de concentracdes representativo do Cenario Tendencial para as variaveis de
qualidade da agua aménia, coliformes e DBO no reservatério do Descoberto. Fonte: ENGEPLUS,
2019.
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dissolvido, ortofosfato e nitrato no reservatério do Descoberto. Fonte: ENGEPLUS, 2019,

167



EG0210-R-DRH-RT4-01

IGP Engdeplus

engenharia @ consuhioria Lda.

‘ ‘ ‘ 4,0 x10*
3
o
» ’ » £
17 =
£
P D L 5
<
I ‘ ioogvas ’ Cendrio de Maior _“ Cendrios de Metas e
. Cena de Contingencia Desenvolvimento S —— 0.5
. 1100,0
g
.
a
=
550,0 £
0
]
= E
1
2
-]
(&)
Cendrio de Maior Cenarios de Metase
Cena de Contingéncia Desenvolvimento Enqudramentos 0.0
2040 5.0
25 £
(o]
-]
= o
Cendrio de Maior
Desenvolvimento Cenarios de Metas e
0,0

Cena de Contingéncia 2040 Enqudramentos
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6.3 Lago Paranoéa

A qualidade da agua do reservatério do Paranoa apresentou grande variagdo espacial.
Foi observada uma reducdo na qualidade da a4gua nos formadores do reservatério.
Adicionalmente, as simulag@es indicam um acumulo de nutrientes na porcao central do
reservatorio.

Uma vez que ha lancamento de efluentes tratados de forma direta no reservatério, os
cendrios avaliaram os impactos do lancamento das ETEs sobre o reservatdrio. Em
complemento, foi também avaliado os cenérios obtidos em horizontes futuros para as
bacias hidrograficas dos principais formadores do reservatério, apresentado no capitulo
5. Uma sintese dos cenarios simulados € apresentada a seguir.

— Remocado completa do lancamento de efluente tratado. Cenario hipotético
onde néo ocorre o langamento de efluentes a partir das ETEs Norte e Sul;

— Remocdo completa do lancamento e reducdo da carga afluente. Cenéario
hipotético onde ndo ocorre langamento a partir das ETEs Norte e Sul e 0
riacho Fundo tem sua carga afluente reduzida pela metade;

— Remocao parcial do langamento de efluentes tratados. Cenario hipotético
com reducédo pela metade do langcamento de efluentes a partir das ETEsS;

— Cena de Contingéncia, simulacdes considerando alteracbes na bacia
hidrogréafica num horizonte de contingéncia com base em 2030;

— Cenario de Maior Desenvolvimento, simula¢des considerando alteracdes na
bacia hidrografica num horizonte de maior desenvolvimento com base em
2040;

— Cenério de Metas de Enquadramento, simula¢des considerando alteracfes
na bacia hidrografica num horizonte de atendimento as metas de
enquadramento com base em 2040;

— Cenario Tendencial 2025, simulagBes considerando altera¢cdes na bacia
hidrogréfica no horizonte final de 2025;

— Cenario Tendencial 2030, simulagBes considerando altera¢cdes na bacia
hidrogréfica no horizonte final de 2030;

— Cenario Tendencial 2040, simulagBes considerando altera¢cdes na bacia
hidrogréfica no horizonte final de 2040;

6.3.1 Resultados dos Cenérios de Qualidade das Aguas

Os cenarios simulados no Lago Paranoa demonstram que alteracdes no lancamento de
efluentes tratados pela ETE ndo alteram de forma significativa os padr8es espaciais
obtidos para PO, e NOs (Figura 6.5). Para coliformes e aménia, redu¢fes no langcamento
das ETEs apresentaram altera¢des pontuais, proximos ao local de lancamento (Figura
6.6). O cenario combinado de reducdo de langcamento das ETEs em conjunto com a
reducéo nas cargas afluentes do Riacho Fundo (Remocdo completa do langcamento e
reducéo da carga afluente) apresentou a maior alteracéo nos padrfes espaciais obtidos
nas simulacgées.

O reservatério do Paranod apresenta problemas de qualidade das &aguas,
principalmente nos seus bracos. Ao centro do reservatério, ocorre o acumulo de
nutrientes, representado pelo aumento nas concentracdes de PO4 e NO3 apresentados
nos resultados. O langamento de efluentes tratados n&o configura uma fonte destacada
de nutrientes, causando impactos principalmente na distribuicdo espacial de DBO e
coliformes.

Diferentes cenarios de gestdo das bacias hidrograficas apresentaram resultados
similares (Figura 6.7 e Figura 6.8), com destaque para a influéncia localizada da ETE
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Sul. H& também um cenario com maior influéncia do brago do rio Torto (Cenéario de
Maior Desenvolvimento), onde principalmente para coliformes fecais € observado um
aumento no aporte.

Nos cenérios com diferentes tendéncias futuras (Figura 6.9 e Figura 6.10), as
simula¢des demonstraram comportamento similar, mantendo as condi¢cdes observadas
anteriormente. Observa-se um acumulo de material na porcao central do reservatorio,
bem como um aporte de poluentes e nutrientes a partir dos tributarios.

Possiveis falhas do sistema de tratamento seguem os comportamentos apresentados
no Cenério de Maior Desenvolvimento. Nestes casos, ha uma tendéncia a maiores
concentracdes de nutrientes e poluentes proximos aos pontos de lancamento de
efluentes. Uma andlise mais profunda deve considerar a capacidade de possiveis falhas
ocasionarem em episddios de floracdo de algas, que pode deteriorar a qualidade das
aguas dos reservatorios. Apesar de possivel, este cenario de floracdo apresentou pouca
probabilidade de ocorréncia devido ao rapido transporte e diluicdo do material ao longo
do reservatorio.

Analogamente, poluentes persistentes (como cafeina, paracetamol, dentre outros)
possuem tendéncia a permanecer em suspensdo na agua, sendo transportados e
ocasionando em duas situacdes: sua diluicdo nas aguas do reservatdrio ou seu acumulo
nos sedimentos. E indicado uma atualizagdo nos programas de monitoramento para
incluir estas variaveis de qualidade da agua emergentes, avaliando sua real presenca
nas aguas e sedimentos antes de confirmar o prognéstico apresentado pelos cenarios.
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Figura 6.5: Campo de concentragdes representativo com remog¢ao completa e parcial dos efluentes
tratados para as variaveis de qualidade da agua oxigénio dissolvido, ortofosfato e nitrato no
reservatorio do Paranoa. Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 6.6: Campo de concentracdes representativo com remocao total e parcial do lancamento de
efluentes para as variaveis de qualidade da agua amonia, coliformes e DBO no reservatorio do
Paranoa. Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 6.7: Campo de concentracdes representativo dos cenarios de maior desenvolvimento,
contingéncia e de metas de enquadramento para as variaveis de qualidade da agua oxigénio
dissolvido, ortofosfato e nitrato no reservatério do Paranoa. Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 6.8: Campo de concentracdes representativo dos cenarios maior desenvolvimento, contingéncia
e de metas de enquadramento para as variaveis de qualidade da agua aménia, coliformes e DBO no

reservatorio do Paranoa. Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Figura 6.9: Campo de concentragdes representativo do Cenario Tendencial para as variaveis de
qualidade da agua oxigénio dissolvido, ortofosfato e nitrato no reservatério do Paranoa. Fonte:
ENGEPLUS, 2019.
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Figura 6.10: Campo de concentracdes representativo do Cenario Tendencial para as variaveis de
qualidade da agua amonia, coliformes e DBO no reservatério do Paranoa. Fonte: ENGEPLUS, 2019.

6.4 Analise de Vulnerabilidade nos Lagos Paranoa e Descoberto

A andlise da vulnerabilidade dos Lagos buscou elencar, de forma qualitativa, quais
problematicas identificadas na etapa diagndstica teriam maior suscetibilidade ao risco. Isto é,
avaliando a probabilidade de ocorréncia e o impacto causado, quais ameacas trazem maior

vulnerabilidade a seguranca hidrica dos atuais principais mananciais de abastecimento
humano do DF.

A identificacdo das ameacas baseou-se primeiramente nas questdes estratégicas e nas
percepcdes da populacédo sobre os temas e nas contribui¢cdes realizadas durante as rodadas
de oficinas. Depois, as questdes estratégicas foram relacionadas a temética dos lagos para
identificar quais tém correspondéncia com o tema.

A partir das dindmicas diagnosticadas e das ameacas identificadas, foi possivel iniciar a
andlise da vulnerabilidade ambiental dos reservatorios provocada pelos usos antrépicos das
bacias.

O Quadro 6.1 apresenta as ameacas identificadas, ordenadas e atribuidas com um namero
correspondente. Este nimero aparecerd na matriz final de vulnerabilidade de forma a situar
onde estd a ameaca na matriz. Estas ameacas foram baseadas nas questfes estratégicas
trabalhadas durante as oficinas de mobilizacdo social.
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Quadro 6.1: Ameacas a vulnerabilidade dos lagos

N° Ameaca

1 Adensamento urbano e ocupacdo desordenada

2 Adensamento rural

3 Areas naturais e/ou agricolas convertidas em urbanas

4 Enfraguecimento da protec@o das unidades de conservacdo

5 Conflito entre as diretrizes ocupacionais e a gestdo dos recursos hidricos

6 Falta de gestdo e controle no uso dos recursos hidricos

7 Discordancia entre as politicas de meio ambiente, saneamento, ordenamento territorial e recursos
hidricos

8 Estagnacdo do indice de atendimento do sistema de esgotamento sanitario

9 Estagnacdo ou piora da eficiéncia de tratamento do sistema de esgotamento sanitario

10 Aumento das ligacGes clandestinas na rede de drenagem

11 Falta de manutencéo na estrutura do reservatdrio

12 Direcionamento das dguas pluviais para o Lago

13 Desperdicio hidrico

14 Falta de gestdo na alocacdo dos recursos hidricos

15 Impacto das mudancgas climaticas

16 Falta de monitoramento da quantidade e qualidade dos recursos hidricos

17 Falta de planejamento para os periodos de estiagens

18 Paralisa¢io no investimento na busca de novos mananciais

19 Aumento da erosdo e assoreamento as margens do lago

20 Aumento excessivo da carga de nutrientes no lado (eutrofizacédo)

21 Aumento do lancamento de efluentes nos corpos d'dgua

22 Impacto da poluicdo difusa e da drenagem urbana na qualidade das aguas

23 Substituicdo da fonte de abastecimento (de pocos para superficial) pelos usuarios

24 Vulnerabilidade a poluentes persistentes de fonte industrial

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Depois de identificadas as ameagas foi possivel elaborar a analise qualitativa dos riscos. O
principal objetivo da andlise foi classificar todos os riscos mediante o levantamento da
probabilidade de ocorréncia e o impacto destes, de forma a viabilizar a priorizacdo
individualizada ou em grupos de possiveis acfes a serem implementadas. Isto permite focar
nos grupos de risco prioritarios.

A matriz de vulnerabilidade considerou a probabilidade de ocorréncia e o impacto (P x 1) e foi
graduada em patamares de riscos. Os pesos para a probabilidade e o impacto sdo
apresentados nos Quadro 6.2 e Quadro 6.3, respectivamente.

Quadro 6.2: Grau de probabilidade de ocorréncia das ameagas.

Probabilidade
Muito Baixa
Baixa

Média 3
Alta
Muito Alta

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

Quadro 6.3: Impacto associado as ameacas.

Impacto
Muito Baixo
Baixo

Médio 3
Alto
Muito Alto

Fonte: ENGEPLUS, 2019.

A atribuicdo dos valores de probabilidade e impacto foi realizada por uma equipe capacitada,
multidisciplinar e baseada nas informag8es diagndsticas da bacia. A atribuicdo variou de 1 a

Paranaib 177




EG0210-R-DRH-RT4-01

300 4 Dl sl

€ Adasa | (P Engeplus

engenharia e consultoria 1tda.

5 para a probabilidade de ocorréncia de cada ameaca e o impacto associado. A multiplicacdo
dos dois fatores gerou um indice de vulnerabilidade, o qual foi classificado da forma exposta
no Quadro 6.4.

Quadro 6.4: Indice de vulnerabilidade

Vulnerabilidade Peso
Muito Baixa
Baixa 3e4

Media 6a9
Alta
Muito Alta

A matriz de vulnerabilidade do Lago Descoberto é apresentada no Quadro 6.5 e a matriz de
vulnerabilidade do lago Paranoa no Quadro 6.6.

Fonte: ENGEPLUS, 2019.
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Quadro 6.5: Matriz de Vulnerabilidade do Lago Descoberto. Quadro 6.6: Matriz de Vulnerabilidade do Lago Paranoa.
Muito . - . Muito . - .
Impacto
p Baixa  Baixa Média Alta Muito Alta Impacto Baixa  Baixa Meédia Alta Muito Alta
Probabilidade Probabilidade
Muito Baixa Muito Baixa 23
Baixa 5, 6,11, 16 Baixa 7,24 3,6,11, 16
Média Média
5, 9, 10, 15,
Alta 3,9, 15, 17 Alta 17, 20, 22
Muito Alta Muito Alta 1
Fonte: ENGEPLUS, 2019. Fonte: ENGEPLUS, 2019
A |Bt R lprérr Er]DaEINbAaL 179




EG0210-R-DRH-RT4-01

('Adasa | Gp Engeplus

engenharia & consultoria Lida.

Das 24 ameacas identificadas, 5 apresentaram alta vulnerabilidade no Lago Descoberto e 9
no Lago Paranoa. A maior vulnerabilidade do Lago Paranoa é esperada, uma vez que seu
entorno é mais descaracterizado e possui maior influéncia antropica. Quatro ameagcas tiveram
0 mesmo indice (muito alto) nos dois lagos, séo elas: estagnacao ou piora da eficiéncia de
tratamento de esgoto, impacto das mudancas climaticas, falta de planejamento para os
periodos de estiagens, impacto da poluicdo difusa e da drenagem urbana na qualidade das
aguas.

No Lago Descoberto, além das 4 ameacas em comum com o Lago Parano4, a questdo Areas
naturais e/ou agricolas convertidas em urbanas também representa um alto risco para a
seguranca hidrica do manancial, ja para o Lago Paranoa, em funcao do seu entorno mais
antropizado, esta questdo ndo representa tanto risco e aparece com vulnerabilidade média,
uma vez que a maior parte do entorno do lago ja se encontra nesta situagao.

No Lago Parano4, outras questdes ligadas principalmente ao saneamento figuram como alta
vulnerabilidade, isto porque o manancial recebe efluentes do tratamento de esgoto em seu
leito. Inclusive, a maior vulnerabilidade neste manancial é oriunda do aumento do lancamento
de efluentes nos corpos d'agua. No entanto, o modelo de qualidade dos lagos apontou uma
maior vulnerabilidade tanto no Lago Paranoa, quanto no Lago Descoberto, é associada a
qualidade dos rios que desaguam nos lagos.

Como ja apontado no item 4, no cenario que contempla o impacto das mudancas climaticas
no balanco hidrico, esta € uma questdo de alta vulnerabilidade para os lagos, uma vez que
possui impacto direto no abastecimento humano do DF.

Neste sentido, as questdes identificadas no grau alto e muito alto de vulnerabilidade receberao
maior prioridade no planejamento das agbes a serem implementadas na bacia. As agbes
serdo apresentadas no relatorio técnico 6 (RT6) do presente plano de recursos hidricos, onde
abordardo métodos de mitigar os impactos ou reduzir as probabilidades de ocorréncia das
ameacas identificadas com maior vulnerabilidade.
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7 DEFINICAO DO CENARIO REFERENCIAL PARA O
PLANEJAMENTO

Para efeitos da orientacdo do processo de planejamento, o estabelecimento de um cendario
de referéncia, como comentado no item 4.1 Marco Conceitual, considera a cena atual
(resultante do diagndstico), bem como os cenérios tendencial e alternativos, tendo como
referéncia 0 cenario normativo que aponta para as expectativas da sociedade para o PRH-
Paranaiba-DF, de forma a definir um referencial ou balizador para a proposicao das a¢fes do
plano de recursos hidricos.

Ou seja, como ja afirmado anteriormente, no caso deste cendrio prospectivo referencial, ndo
se trata de “adivinhar” uma situacéo futura para as bacias em estudo mas, com base nos
estudos desenvolvidos (vertente técnica) e nas demandas da sociedade (vertente social),
definir uma tendéncia provavel e consistente com os principais desafios para o planejamento,
permitindo aos gestores tracarem estratégias e anteciparem acgfes que deem conta dos
principais aspectos dos diversos cenarios desenvolvidos.

O cenario de referéncia, como ndo poderia deixar de ser, tendo em vista ser uma variavel
presente em todos os cenarios desenhados, considera a manutengéo com relativa intensidade
do processo de expanséo urbana, fruto de taxas de crescimento da populagédo mais elevadas
que as do Centro-Oeste e brasileira, ainda que com uma tendéncia de reduc¢éo no ritmo desse
crescimento.

Assim, ird se manter o impacto do aumento populacional e de suas consequéncias sobre o
crescimento desordenado de ocupacdes urbanas, fracionamento do solo em areas rurais e
conversao de areas de uso rural ou com cobertura vegetal nativa para areas ocupadas em
diferentes graus de adensamento, desde chacreamentos, passando por faixas periurbanas,
até areas urbanizadas.

A demanda de agua para abastecimento humano, no cenario de referéncia, mantém relacdo
direta e positiva com o crescimento da populacéo, conforme projetado no Cenario Tendencial
e compartilhado pelos demais cendrios. Diversos fatores podem elevar ou reduzir a demanda
de agua, a exemplo de campanhas de uso racional da agua, custo dos servi¢cos, tecnologias
poupadoras de 4gua, contrapostas ao aumento do nivel de renda e demanda de agua das
familias, manutencdo ou aumento das perdas do sistema, aumento da taxa de crescimento
da populacédo além do previsto, entre outros. As possiveis combinagdes de fatores como estes
ou outros podem fazer variar a demanda projetada, 0 que precisa ser monitorado
periodicamente para fins de orientar eventuais ajustes ou de avaliar efetivo impacto de
periodos de contingéncia.

Para o cenario de referéncia, também, sdo mantidas as demandas atuais de agua para outros
usos consuntivos, especialmente irrigacdo. A atividade irrigada, embora tenha no contexto
envolvente da bacia (fatores ex6genos) uma tendéncia de expansédo na regido de cerrado,
para a bacia, € amplamente limitada pela restricdo a disponibilidade de agua para esta
finalidade. Nas bacias do rio Sdo Bartolomeu e do rio Sdo Marcos, a atividade irrigada é
limitada pela disponibilidade de 4gua e conflitos de uso com o abastecimento e para geracao
de energia. Na bacia do Alto Rio Descoberto, o conflito com abastecimento tendera a se
manter, mesmo que sejam implementadas as infraestruturas hidricas previstas, as quais estao
dimensionadas para a tender a demanda incremental de abastecimento humano, fruto da
expectativa de crescimento da populagéo.

Assim, no cenario de referéncia, as vazfes incrementais das fases | e Il de operacédo da
captacao no rio Corumba e adicionais da fase Il de operacdo da captacao no lago Paranoa
s&o essenciais para atender ao incremento populacional previsto.

Entretanto, para um cenario de referéncia é prudente considerar aspectos que possam
interferir negativamente no saldo positivo esperado do balanco entre disponibilidades e
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demandas crescentes, descritas de forma mais provavel no Cenério Tendencial ou seja, ndo
sendo realizado totalmente os investimentos previstos no PDSA (2017).

Entre estes aspectos com potencial de impacto negativo, o principal se refere a um periodo
de escassez prolongada, capaz de desencadear uma nova crise hidrica, especialmente se ele
vier a ocorrer antes das disponibilidades previstas, comprometendo dessa forma a seguranca
hidrica para abastecimento do DF. Efeito similar ao de um periodo de escassez prolongada
seria um acidente que acarretasse no rompimento ou na limitagdo de vazao de alguma das
barragens principais para abastecimento, podendo estar relacionado a um evento climatico
extremo, associado ou ndo a uma inadequada manutencao.

O cenério de referéncia, portanto, deve considerar, ainda que temporariamente, uma vazao
de referéncia diminuida, bem como o monitoramento de indicadores que possam estar
antecipando o inicio de um processo de escassez prolongada, prevendo acdes de
contingéncia que mitiguem o impacto de uma eventual ocorréncia desse tipo.

De qualquer forma, é esperada recorréncia de periodos de escassez prolongados e, mesmo
que ndo venham a ocorrer dentro do horizonte de cenarizacdo, 0 que seria muito positivo
tendo em vista 0 Cenério Tendencial tracado, tém grande probabilidade de ocorréncia no
futuro proximo na bacia. Nesse aspecto, também, as tendéncias ainda pouco delineadas das
consequéncias que pode ter a mudanca climética na bacia sdo fatores de atencao muito
importante, considerado como uma incerteza critica de grande relevancia para o cenario de
referéncia.

O cenério de referéncia deve considerar, também, tendo em vista principalmente o contexto
de insercdo da bacia (fatores exdgenos), que o Cenario Tendencial e mais provavel aponta
para a dificuldade de manter ou aumentar os niveis de investimento no setor de saneamento,
bem como o desenvolvimento de politicas voltadas para o setor de recursos hidricos e a maior
integracdo entre 0s entes institucionais estratégicos para a gestdo de recursos hidricos.
Assim, apesar da demanda crescente de atuacdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e do risco de periodos de contingéncia com potencial para uma crise hidrica, ndo ha
perspectiva de que aumente significativamente o investimento financeiro e institucional no
desenvolvimento de acbGes que acelerem a chegada ao cendrio normativo, ou mesmo,
considerando um Cenario Tendencial de estagnacdo econdmica, que distanciem ainda mais
a evolugdo da gestao do cenario normativo em relacéo a cena atual.

Para o cenario de referéncia, portanto, deve ser considerada a necessidade de
estabelecimento de uma agenda comum entre os entes do Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, de maneira que as agdes estratégicas venham a ser desenvolvidas dentro
do cronograma previsto, com destaque para as infraestruturas hidricas que irdo gerar
incremento de captacdo para abastecimento humano e, na medida do possivel, antecipando
sua operagao como forma de mitigar uma eventual crise hidrica que possa vir a se instalar.

No que se refere a eficacia limitada das acdes de ordenamento territorial, que estdo em grande
medida fora do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o cenario de referéncia
deve contar com a dificuldade de prever onde ir4 se instalar a demanda adicional de
abastecimento e, especialmente, de coleta e tratamento de esgoto. Mesmo considerando que
h& um fator tendencial na distribuicdo da populacao incremental, o cenario de referéncia deve
considerar a construcao de redes interligadas de abastecimento, que permitam transferir &gua
de qualquer captacao, virtualmente, para qualquer ponto de demanda de abastecimento,
assim como desenvolva tecnologias de tratamento e langcamento de esgoto mais eficientes,
incluindo alternativas ao lancamento dos efluentes tratados em corpos de agua com vazéo
insuficiente para diluicdo.

O cenario de referéncia estabelece, também, a necessidade de melhorar o controle sobre as
captacdes e riscos de contaminacdo dos mananciais subterraneos, tendo em vista que se
espera, para este cendario, um crescimento da utilizagdo desses mananciais para
abastecimento e producdo agropecuéria, incluindo a irrigada.

s b naanaioa
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos estudos de diagnésticos e prognosticos desenvolvidos é possivel identificar,
ao final deste relatério, diretrizes a serem adotadas na formulagcao dos programas de acoes,
tendo em vista 0os problemas quanti-qualitativos referentes aos recursos hidricos na bacia.
Tais diretrizes séo:

As acdes previstas deverdo focar a populacdo urbana e 0s seus principais impactos
sobre os recursos hidricos: aumento da demanda hidrica para abastecimento humano
e da necessidade de coleta e tratamento de esgotos domésticos, tendo em vista as
caracteristicas predominantemente urbanas da é&rea de abrangéncia do PRH-
Paranaiba-DF;

As diferencas regionais entre as unidades hidrograficas deverdo direcionar e
especificar geograficamente no plano de acdes as a¢des propostas de acordo com as
caracteristicas de cada &rea, priorizando os locais para implementacdo das acoes,
uma vez que a discrepancias entre as regides foi evidenciada pelos estudos e pelas
oficinas de mobilizag&o social, principalmente na periferia do Plano Piloto, tendendo a
agravar-se quanto mais distante dele;

A importancia de compatibilizar o Plano de Ac¢des do PRH-Paranaiba-DF com as
acoes ja planejadas e em execucao pelo PRH-Paranaiba Federal, tendo em vista que
os recursos financeiros oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos de
dominialidade federal podem ser uma importante fonte de financiamento para agfes
na area de abrangéncia do PRH-Paranaiba-DF, até que a cobranca seja implantada
na dominialidade distrital;

A demanda de agua para abastecimento humano na cena atual representa 70% da
demanda hidrica total, com tendéncia a ampliar gradativamente sua participacao até
atingir 74% da demanda total em 2040, somando 11,8 m3/s de agua utilizados para o
abastecimento humano da populacdo rural e urbana da area em estudo, exigindo
acOes de protecao, conservacdo e monitoramento dos mananciais utilizados para esta
finalidade, principalmente nos lagos Paranod, Descoberto, Santa Maria e Torto,
estratégicos para o futuro das bacias, assim como medidas de reducdo de perdas e
do consumo per capita de agua;

O balanco hidrico no cenério de referéncia aponta a necessidade de intervencgdes
estruturais e estruturantes até 2040, prioritariamente, nas UH 1-Alto Rio Samambaia,
UH 33-Rio Descoberto, UH 26-Ribeirdo Rodeador, UH 18-Ribeirdo do Torto, UH 10 —
Médio Rio Descoberto, UH 4 — Alto Rio S&o Bartolomeu e UH 38 — Rio Pipiripau, uma
vez que as mesmas se encontram com grau de comprometimento Muito Alto;

Complementarmente ao cenario de referéncia, considerando o risco de diminui¢do da
disponibilidade hidrica na Cena de Contingéncia, mais quatro UHs se destacam por
projetarem alto grau de comprometimento do balanco hidrico: UH 7 — Cérrego
Bananal, UH 29 — Ribeirdo Santana, UH 11 — Médio Rio Sao Bartolomeu e UH 5 —
Baixo Rio Descoberto, apontando para a importancia de um plano de contingéncia
voltado a preparacdo para um periodo de estiagem prolongada com risco de
estabelecimento de uma crise hidrica;

A partir do demonstrado no Cenario de Maior Desenvolvimento, o cenario de referéncia
deve considerar, também, o incremento da disponibilidade hidrica oriundo do Sistema
Corumba IV (fases 1 e 2), necessério para que ocorra redugcdo na pressao sobre o
lago Descoberto como principal manancial de abastecimento humano do DF. Desta
forma, a implantacao da infraestrutura prevista para ampliar a disponibilidade de agua
para o abastecimento humano € de extrema importancia para aumentar a seguranga
hidrica nas bacias;
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— O balancgo hidrico das aguas subterraneas destaca a UH 24 — Ribeirdo Papuda como
apresentando o maior grau de criticidade e tendéncia de agravamento da situacao,
demandando medidas de protecdo do manancial subterraneo nesta regiao;

— Devido ao alto comprometimento hidrico de algumas UHs é necessario realizar um
estudo sobre possibilidades de incremento nas disponibilidades. Algumas solugbes
vém sendo levantadas, como o Sistema Corumba IV que ja estda em fase de
implementacdo. Também vém sendo discutidas possibilidades de transposicfes a
partir da bacia do Rio Maranhao, Rio do Sal, construcdo de um novo barramento na
bacia do Rio S&o Bartolomeu ou ainda construcdo de diversos pequenos reservatorios;

Y s

— Com relagdo a qualidade da agua superficial, é necessaria a implementacdo das
medidas de ampliacdo do tratamento de esgotos previstas no PDSB, uma vez que o
Cenario de Maior Desenvolvimento (2040) demonstra que as mesmas sao necessarias
para mitigar as cargas poluidoras que serdo incrementadas nos préximos 20 anos pelo
crescimento populacional;

— Contudo, apesar da ampliacdo do tratamento de esgotos, ainda é projetada uma
populacdo estimada de cerca de 375 mil habitantes com solu¢des individuais de
esgotamento sanitario (como fossas sépticas) e outros 375 mil habitantes sem acesso
ao sistema de esgotamento sanitario, representando um desafio ao planejado no
PDSB viabilizar os meios para a universalizacdo do servigo, importante devido ao
tamanho da populacdo ainda nédo atendida;

— O atendimento ao enquadramento dos cursos d’dgua apresenta dificuldades no
cenario de referéncia, especialmente em relacdo ao parametro de Coliformes
Termotolerantes com maior indice de ndo atendimento. Os cursos d'agua que
frequentemente estdo em desacordo com o enquadramento sédo: Riacho Fundo, Rio
Santa Maria, Ribeirdo Saia Velha, Ribeirdo Sobradinho, Alto S3o Bartolomeu e
Ribeirdo Santo Anténio da Papuda, sendo prioritarios para acdes de melhoria da
gualidade da agua.

No ambito da gestédo, a formulacdo de um esquema institucional e legal otimizado para a
gestdo das aguas, embora seja o escopo principal do Produto 5 (Instrumentos de Gestéo e
Arranjo Institucional), ja se destaca has conclusdes do Progndstico no sentido da necessidade
e da dificuldade de obtencg&o de uma articulagéo efetiva.

Evidentemente, a implementacdo e plena operacionalizacdo da legislacédo prevista para o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, por si sé, seria indispensavel e um passo
fundamental para seja alcangado o cenario normativo. Entretanto, a plena implementagéo dos
instrumentos de gestao previstos na legislacéo exige uma efetiva articulagdo entre os entes
do Sistema Gerenciamento de Recursos Hidricos, no sentido que é o arranjo institucional
otimizado que ira possibilitar a efetividade desejada da legislacdo, além de buscar parcerias
com atores estratégicos para a efetiva implementacéo das acdes planejadas.

Nesse sentido, a bacia contou com a recente experiéncia de enfrentamento da crise hidrica,
a qual de certa forma forcou a superacéo de obstaculos a otimizacao do arranjo institucional,
representando um importante aprendizado institucional que precisa explorado, diretamente,
no desenvolvimento de um plano de contingéncia para prevenir e mitigar eventuais crises
hidricas que possam resultar de periodos de escassez prolongada. Indiretamente, o esforco
e as instancias desenvolvidas para o enfrentamento da crise hidrica se constituem em uma
referéncia inicial para o aperfeicoamento do arranjo institucional, através da definicdo e
implementacéo de protocolos de atuacéo, troca de informacdes e de recursos institucionais.

Condicdo fundamental para a otimizacdo do arranjo institucional e legal para a gestao de
recursos hidricos é a transparéncia e a capacidade de rapida identificagdo de situac6es de
maior risco para a seguranca hidrica. Uma efetiva articulacdo otimizada do arranjo
institucional exige que o Plano de Acdes disponha de indicadores de acompanhamento e
evolucao da eficacia do planejamento, assim como indicadores de desempenho e resultado
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Do ponto de vista institucional, ndo se identifica a necessidade de alteragbes no marco legal
que rege a gestdo de recursos hidricos, mas a necessidade de aperfeicoamento da
regulamentacdo e implementacdo de procedimentos que aperfeicoem instrumentos como a
outorga, por exemplo, atualmente pouco eficaz, no formato em que se encontra, para regular
0 uso dos recursos hidricos em situacBes de conflito desencadeados por periodos de
contingéncia. Assim, um plano de contingéncia ndo se configura apenas como um conjunto
de ac¢Oes especificas, mas também, eventualmente, como um periodo com regulamentagéo
diferenciada das outorgas, por exemplo, além de outros aperfeicoamentos institucionais
necessarios. A reflexdo e proposicao de um plano de contingéncia para evitar e mitigar uma
eventual crise hidrica, portanto, se apresenta como uma oportunidade de revisao e reflexdo
sobre aperfeicoamentos da regulamentacdo do uso dos recursos hidricos, ndo apenas para
periodos de contingéncia.
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