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1 INTRODUCAO

O presente documento trata do Plano de Seguranca Hidrica do Distrito Federal. Por
se tratar de um dos subprodutos da atualizacdo do PGIRH/DF, ele utiliza uma série
de informacdes e resultados obtidos anteriormente, especialmente nos
subprodutos 1.B (Diagnoéstico) e 1.C (Prognéstico). A partir dessas andlises, o
principal objetivo foi determinar um Grau de Seguranga Hidrica para as diferentes
Unidades Hidrolégicas (UHs), permitindo destacar aquelas que demandam maior
atencao.

A apuracdo do Grau de Seguranga Hidrica foi realizada com base em trés eixos
tematicos principais, para os quais foram avaliados os respectivos graus de risco:
Escassez Hidrica, Reflexos da Escassez Extrema sobre a Qualidade da Agua e
Eventos de Inundacdes e Alagamentos.

Para a analise dos riscos de escassez hidrica, foram avaliados os balancos hidricos
superficiais em trés cenarios distintos: atual, futuro com mudangas nas demandas
e futuro com mudancas climaticas. No caso dos aquiferos, considerou-se o balango
hidrico subterraneo e o grau de risco associado a perda de areas de recarga.

Com relacao a qualidade da agua em situacfes de escassez extrema, o foco foi a
persisténcia de coliformes, um problema recorrente no Distrito Federal. Para isso,
foram quantificados os comprimentos de trechos classificados como classe 3 e 4
para esse parametro, tanto no cenario atual quanto em um cenario futuro.

No que se refere a eventos extremos de excesso hidrico, foram identificadas as
areas mais suscetiveis a alagamentos, considerando sua proximidade a
mananciais e a existéncia de areas urbanizadas. Além disso, foram levantados
dados académicos e da Defesa Civil para confirmar as simulacdes realizadas.

A partir dos graus de risco levantados em cada um dos temas, foi possivel calcular
o grau de risco geral, cujos valores inversos foram utilizados para determinar o Grau
de Seguranca Hidrica. Além disso, os graus de risco foram cruzados com dados de
impacto para gerar a vulnerabilidade ao balanco hidrico.

A estrutura do documento foi organizada de forma que os capitulos 2, 3 e 4
funcionem como um diagnéstico, retomando as informag¢des dos subprodutos
anteriores do PGIRH/DF e apresentando algumas novas analises que servem de
base para as avaliacdes do Grau de Seguranca Hidrica (capitulo 5) e da Matriz de
Vulnerabilidade ao Balanco Hidrico (capitulo 6). Embora esses capitulos subsidiem
as analises posteriores, também apresentam informacdes relevantes que servirao
como indicadores para as acdes propostas no capitulo 7, como as cotas de
referéncia para as vazdes minimas.
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Assim, este documento apresenta um panorama geral da seguranca hidrica no DF,
da vulnerabilidade ao balanco hidrico e das acbes propostas para seu
fortalecimento.

2 ESCASSEZ HIiDRICA
2.1 Evidéncias das mudancas climéticas

O Plano Integrado de Contingéncia da Crise Hidrica no Distrito Federal aponta as
chuvas abaixo da média histérica como um dos fatores desencadeantes da crise
hidrica enfrentada entre 2015 e 2018 (GOV-DF, 2017). Este documento apresenta
evidéncias que corroboram essa afirmagcdo e que podem estar relacionadas as
mudancas climaticas. Além das andlises nos subtdpicos a seguir, todo o capitulo 2
considera cenarios com e sem possiveis impactos das mudancas climaticas.

2.1.1 Mudanca nos padrdes de chuvas

As chuvas representam a principal entrada de agua no sistema hidrico da regiao.
O Relatério de Diagnostico (Subproduto 1B) ja abordou a reducéo da pluviosidade
ao longo dos anos e seu impacto na diminuicdo das vazdes. Aqui, esse tema é
retomado para reforcar a relevancia da escassez hidrica no Distrito Federal.

A Figura 2.1 apresenta a série historica completa da pluviosidade anual na regiéo,
utilizando como referéncia a estacéo Brasilia, a mais antiga com dados completos
disponiveis. Além dessa, o0 Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
disponibilizou informacgdes das normais climatoldgicas para a estacdo Formosa. A
Figura 2.2 ilustra a pluviosidade média anual registrada pelo INMET para cada
periodo normal.

A analise dessas séries temporais indica uma tendéncia de reducéo na precipitacéo
média anual, um fator que deve ser considerado no planejamento da seguranca
hidrica da regido.

Estacao 001547004

2100
1900
1700
1500
1300
1100
900

1960 1870 1980 1880 2000 2010 2020 2030

Precipitagao (mm)

Figura 2.1 - Gréfico de precipitacdo na estacao Brasilia (001547004) entre 1963 e 2023. Fonte:
Elaborado a partir de dados Hidroweb ANA (2024)

10
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Figura 2.2 — Precipitacdo média anual nas estacdes de Brasilia e Formosa de acordo com as
normais climatolégicas (INMET, 2025) para trés periodos

2.1.2 Mudanca nos padrdes de temperatura

A Figura 2.2 evidencia a tendéncia de reducao da precipitacdo média anual na
regido, um fator que contribui diretamente para o aumento da temperatura,
conforme ilustrado na Figura 2.3. Esse aumento térmico intensifica a evaporacao,
agravando ainda mais a crise hidrica no Distrito Federal.

Considerando que as estacbfes meteorolégicas de Formosa e Brasilia estédo
inseridas em areas urbanizadas, € esperado que a temperatura aumente a medida
gue o processo de urbanizagcdo avanca. Para verificar esse impacto, foi analisado
0 comportamento da temperatura na estacdo Pirendpolis, localizada em uma area
menos urbanizada. Apesar da menor influéncia antropica, a temperatura média
anual nessa estacao também apresentou um aumento, com uma taxa de 0,35°C
por década, em comparacdo com as taxas de 0,40°C em Brasilia e 0,55°C em
Formosa

11
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Comparacao das Normais das Médias Anuais
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Figura 2.3 - Temperatura média anual nas estacdes de Brasilia e Formosa de acordo com as
normais climatolégicas (INMET, 2025) para trés periodos

Estacdes 83379, 83377 e 83376
25

24
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Figura 2.4 - Gréfico de temperatura média anual na estacdo Formosa (83379), Brasilia (83377) e
Pirenopolis (83376) entre 1961 e 2025. Fonte: INMET (2025)

Além disso, ao analisar as variacbes sazonais, observa-se que o aumento da
temperatura € menos acentuado nos meses mais frios, enquanto nos meses mais
guentes as taxas de crescimento sdo significativamente mais elevadas. No
municipio de Formosa, por exemplo, esse aumento pode atingir 0,9°C por década.

12
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Comparacao das Normais no més de Junho
25

N NN
P N W

N
o

—y | |
(1961-1990) (1981-2010) (1991-2020)
Periodos das normais climatoldgicas

=
O

Temperatura média anual (°C)
H
(o]

mmmmm Formosa mmmm Brasilia mmmmm Pirendpolis

--------- Linear (Formosa) --------- Linear (Brasilia) -+e-e-oo- Linear (Pirenopolis)

Figura 2.5 - Temperatura média nos meses de junho nas estagfes de Brasilia e Formosa de
acordo com as normais climatolégicas (INMET, 2025) para trés periodos.

Comparacao das Normais no més de Outubro
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Figura 2.6 - Temperatura média nos meses de junho nas esta¢fes de Brasilia e Formosa de
acordo com as normais climatolégicas (INMET, 2025) para trés periodos.

Esses dados reforcam a compreenséo do ciclo climético regional, no qual a reducéo
da precipitacdo leva ao aumento das temperaturas e, consequentemente, a uma
intensificacdo da evaporacado dos corpos d’agua, exacerbando a crise hidrica no
Distrito Federal.

2.2 Breve histérico da crise hidrica recente no DF

A crise hidrica mais severa ja registrada no Distrito Federal (DF) ocorreu entre os
anos de 2016 e 2017, periodo em que a pluviosidade anual ficou abaixo de 1000
mm, enquanto a média historica € de aproximadamente 1400 mm. Essa escassez
foi agravada pelo fato de que, nos trés anos anteriores, os volumes de chuva

13
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também haviam ficado abaixo da média, resultando na reducéo significativa das
vazobes dos principais rios que abastecem a regiao.

Na bacia do Reservatério do Descoberto, principal fonte de abastecimento do DF,
a pluviosidade durante o periodo chuvoso, que normalmente € de cerca de 640
mm, caiu para 368 mm em 2015 e 412 mm em 2016. Como consequéncia, em
janeiro de 2017, o reservatério operava com apenas 20% de sua capacidade
maxima. Para se ter uma ideia da gravidade da situacdo, a menor marca anterior
havia sido registrada em 2003, quando o reservatdrio atingiu 55,1% de sua
capacidade, quase o dobro do volume observado em 2017.

O Reservatério de Santa Maria, outra importante fonte de abastecimento, também
foi severamente afetado, operando com apenas 40% de sua capacidade, enquanto
0 esperado para o periodo era de 60%. Diante desse cenario critico, 0 Governador
do Distrito Federal decretou Situacdo de Emergéncia em 24 de janeiro de 2017
(Decreto n°® 37.976), estabelecendo restricdes ao uso de agua por 180 dias. A
medida foi tomada em resposta a reducao drastica dos volumes dos reservatorios,
classificada como um desastre natural do tipo 1.4.1.1.04, conforme a Classificagdo
e Codificacao Brasileira de Desastres (Cobrade).

Para enfrentar a crise, 0 Governo do Distrito Federal intensificou suas politicas
publicas e acdes de gestdo dos recursos hidricos, envolvendo oOrgaos da
administracdo direta e indireta. Entre as medidas emergenciais adotadas,
destacam-se a suspensao de autorizacdes para perfuracdo de pocgos artesianos e
captacdo de agua por caminhdes-pipa, além da elaboracdo de um Plano de
Captacdo Emergencial de Agua no Lago Paranoa, visando reforcar o
abastecimento nas regides atendidas pelo Sistema Descoberto.

A partir de 2018, com o retorno das chuvas, os reservatérios voltaram a atingir
niveis considerados seguros. No entanto, algumas medidas implementadas
durante a crise permanecem em vigor até hoje, como a integracéo do Lago Paranoa
ao sistema de abastecimento humano, a utilizacdo parcial da represa Santa Maria
para reforcar o Sistema Descoberto, e a outorga concedida a Caesb para captacao
de agua no Lago Corumba. Além disso, a Adasa (Agéncia Reguladora de Aguas,
Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal) passou a estabelecer,
anualmente, volumes Uteis para os reservatorios Descoberto e Santa Maria,
garantindo uma gestdo mais eficiente e preventiva dos recursos hidricos.
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2.3 Situacao atual

A gestéo dos principais reservatérios do Distrito Federal — Santa Maria, Descoberto
e Paranoa — continua a ser um componente essencial da seguranca hidrica da
regido. Atualmente, esses reservatorios desempenham papéis distintos, exigindo
abordagens especificas para sua operagdo e monitoramento.

Um dos maiores desafios para a seguranca hidrica do Distrito Federal é a falta de
interligagcdes completas entre os diferentes mananciais de abastecimento.
Consequentemente, a auséncia dessas interligacées completas ocasiona gargalos
operacionais. Durante a crise de 2015-2018, algumas regides sofreram mais do que
outras devido a dependéncia de um Unico sistema, evidenciando a necessidade de
maior flexibilidade na rede de abastecimento.

Atualmente, os maiores desafios incluem:

e Integracao limitada entre Santa Maria e Descoberto: As obras emergenciais
realizadas durante a crise permitiram que Santa Maria suprisse parte da
demanda do Descoberto. No entanto, o sistema hidraulico impede a
reversao desse fluxo, dificultando uma distribuicao equilibrada da agua.

e Captacdo do Lago Paranoa abaixo do potencial: Embora a Caesb tenha
autorizacao para captar um maior volume de agua do lago, a infraestrutura
existente permite retirar apenas cerca de 700 L/s, necessitando expansao.

e Sistema Corumba operando abaixo da capacidade: Projetado para fornecer
2,4 m3/s ao DF, atualmente entrega apenas 1 m3/s, devido as limitacdes na
infraestrutura de distribuicao.

e Falta de conexdo entre Paranoa e a por¢ao nordeste do DF: Regides como
Planaltina e Sobradinho dependem de sistemas menores, tornando-se mais
vulneraveis a periodos de seca.

Para mitigar esses desafios, algumas obras foram priorizadas:

e Reversao do fluxo entre Santa Maria e Descoberto: Melhorar a infraestrutura
para permitir que a agua do Descoberto possa abastecer as areas atendidas
pelo Santa Maria.

e Ampliacdo da captacdo no Lago Paranoa: Investir em infraestrutura para
aumentar a retirada de agua, reduzindo a pressao sobre outros mananciais.

e Duplicacdo da adutora do Sistema Corumbé: Permitir que a Caesb utilize
todo o volume autorizado para captagao.
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e Integracdo do Paranoa com o abastecimento do nordeste do DF: Conectar
redes de abastecimento para aumentar a resiliéncia hidrica da regiéo.

2.4 Balanco hidrico nos reservatérios

ApOs a apresentacdo da importancia histérica e atual dos reservatérios de
armazenamento de agua para o Distrito Federal, optou-se por avaliar, com base
nas cenarizagbes do PGIRH, o comportamento dessas estruturas em diferentes
situacdes de oferta e demanda de agua simuladas.

Os cenérios de balanco hidrico apresentados no relatério de Progndstico foram
elaborados considerando um cenario hipotético em que todos os rios da RIDE
Hidrologica estdo em situagdo de Qmmm no més de setembro, tradicionalmente o
mais critico do ano. A formulacdo desse cenario tem como objetivo fornecer aos
gestores de recursos hidricos uma viséo realista e extrema da disponibilidade
hidrica, avaliando o impacto da retirada das demandas ja outorgadas, tanto no
momento presente quanto em proje¢Oes futuras de aumento da demanda ou
reducéo das vazdes devido as mudancas climéaticas. No entanto, por representar
um retrato estatico no tempo, essa simulacdo reflete apenas a disponibilidade
hidrica natural dos rios e a vazao regularizada dos reservatérios, sem considerar a
agua acumulada nos reservatorios.

Em funcéo do clima caracterizado por estacdes secas e chuvosas bem definidas, a
agua armazenada nos reservatorios Descoberto e Santa Maria € fundamental para
0 abastecimento humano, especialmente durante o periodo seco. Como
consequéncia, esses reservatorios passam por um processo de deplecéo, no qual
a agua consumida nédo se restringe a vazao regularizada, mas inclui também a agua
armazenada.

Dessa forma, para avaliar a seguranca hidrica da RIDE Hidrologica e verificar se
os volumes armazenados nos reservatorios sdo suficientes para atender a
populacdo no presente e em cenarios futuros de aumento da demanda e/ou
impactos climéticos, foram realizadas simulacdes de balanco hidrico nos trés
principais reservatérios utilizados para abastecimento humano: Santa Maria,
Descoberto e Paranoa.

2.4.1 Metodologia

Para as simulacdes, foi utilizada a planilha de reservatorios desenvolvida no ambito
do Progndéstico, com adaptacdes especificas para cada reservatério, levando em
conta suas caracteristicas particulares. A metodologia baseia-se na simulacédo de
balancos de volume (BV), originalmente elaborada para avaliar a capacidade de
regularizagdo de vazdo, mas que, nesta analise, foi adaptada para verificar os
volumes reservados sob diferentes cenarios, dado que esse parametro é calculado
automaticamente.
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O processo inicia-se com o preenchimento do volume inicial do reservatorio,
assumindo-se que ele esta cheio. Em seguida, realiza-se o célculo do BV
considerando a vazao de entrada dos afluentes (Qmmm) e as perdas por
evaporacao. Posteriormente, aplica-se o critério de defluéncia exigida, que pode
variar entre os reservatorios de abastecimento, conforme suas especificidades. O
balanco de volume também considera as vazdes de demanda nos diferentes
cenarios analisados. Caso o volume do reservatorio ultrapasse sua capacidade
maxima, o vertimento é calculado, ajustando o volume final do reservatério para o
préximo passo de tempo, levando em consideracao todas as entradas, perdas e
vazdes.

Dessa forma, a metodologia permite analisar a capacidade do reservatério em
atender as demandas de agua. Em situacfes distintas: (i) cenario atual, (ii) cenario
com mudancas nas demandas e (iii) cenario considerando alteracdes nas vazdes
devido as mudancas climaticas. Todos os dados de entrada foram extraidos dos
relatorios de diagnéstico e prognostico deste PGIRH.

Além disso, foram simulados os volumes dos reservatorios considerando as vazdes
Qmmm ja descontadas as demandas em cada trecho do rio, conforme as
simulacdes do prognostico. Essa simulacao foi realizada quatro vezes, sendo em
gue apenas a primeira utiliza a Qmmm sem descontos, a saber:

e Qmmm original, renaturalizada, sem descontos;
e Qmmm resultante do balanco hidrico para o cenario atual;

e Qmmm resultante do balanco hidrico atual para o cenério "Aguas Amarelas"”
em 2044,

e Qmmm resultante do balanco hidrico para o cenario atual, ajustado para
considerar reducdes devido as mudancas climaticas.

E importante ressaltar que o objetivo da simulacdo ndo é reproduzir com exatid&o
um balanc¢o hidrico real, mas sim apresentar o comportamento dos volumes do
reservatério em cenarios em que sdo variadas as vazOes afluentes e vazfes de
retirada, sendo essas vazdes as vazles de referéncia (Qmmm) e as vazdes
outorgadas, respectivamente. Isso se deve ao fato de que as simulacdes visam
subsidiar a Adasa na gestdo das outorgas atuais e futuras frente a cenarios de
alteracdes tanto nas demandas quanto nas vazdes de entrada, garantindo maior
seguranca hidrica. Assim, as simulacfes sao hipotéticas, alinhadas a realidade da
gestdo dos recursos hidricos, onde os balancos séo realizados com vazdes de
referéncia como entrada e vazdes outorgadas como saida.

Além disso, algumas premissas foram adotadas para todos 0s reservatorios:
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e As Qmmm utilizadas j& tém descontado o consumo em cada trecho,
conforme apresentado nos balangos hidricos do relatério de Progndstico;

e Todas as simulacfes iniciam com os reservatorios 100% cheios;

e As demandas utilizadas para todos 0s cenarios sdo as mesmas dos
relatorios de diagnostico e progndstico;

e As regras de defluéncia de cada reservatorio estdo descritas junto aos
resultados individuais.

2.4.1.1 Validacao

Ao analisar as séries de vazfes médias mensais no reservatorio Descoberto,
observou-se que essas vazfes se aproximaram ou foram até menores que as
vazdes Qmmm no periodo critico (Figura 2.8), o que valida o uso dessas vazdes
nas simulacdes. O mapa da Figura 2.7 apresenta a localizacdo das estacdes cujas
séries sdo apresentadas na Figura 2.8.

Aguas
Lindas de
‘Goias

4. Estacgéo fluviométrica
~"~ Hidrografia

7 Massa D'agua

" Limite municipal

/7 Area Urbanizada

Figura 2.7 — Localizacdo das esta¢des fluviométricas no entorno do reservatdrio Descoberto
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Por fim, para verificar a aderéncia do modelo, foi realizada uma simulagéo
preliminar utilizando, como dados de entrada, as vazfes médias mensais
observadas nos afluentes do reservatdrio Descoberto durante a crise hidrica (abril
de 2014 a dezembro de 2018). O objetivo foi avaliar se os volumes Uteis simulados
correspondiam ao que de fato ocorreu no periodo.
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Diagnostico do PGIRH
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2.4.2 Resultados

2.4.2.1 Descoberto

O Lago Descoberto abastece o Distrito Federal com a maior vaz&o captada entre
todas as vazodes outorgadas pela Adasa, num montante de 4,3m3/s com autorizagéo
para ser praticada 24h por dia todos os dias do ano. Sua Regra de operacéo
informada pela Adasa é de que “deve-se ter como defluéncia a vazéo
remanescente da Bacia do Descoberto”.

Por ser o reservatorio com o maior numero de dados disponiveis, realizou-se a
simulacdo de teste para o periodo da crise hidrica, os resultados ficaram muito
parecidos com os valores registrados para o periodo. A simulagédo néo considerou
0 contingenciamento que foi efetivado a partir do comeco de 2017, portanto acaba
mostrando um cenario de colapso total que ndo ocorreu na realidade. Mesmo
assim, o reservatorio chegou em cerca de 6% de seu volume util no periodo mais
critico, onde a simulacdo apresentada na Figura 2.9 mostra o reservatério
colapsado.

Variagao hipotética de Volume no reservatdrio Descoberto - Preliminar
120,0%
100,0% —‘_\
= '
80,0% // \ 1"‘ \ [~
/ \ / f N
S, \ f / /
= s0o% S \\ / \ / \ i
£ f/ / /
z / ; [ \
S 40,0% ~f \ // \ [ /
“Ej N _7_/ \\ /'! N
< 200% '\\ /r
0.0% \\ 4

Periodo Hipotético de analise

Figura 2.9 — Resultado das simulac¢des dos volumes de teste com valores de vazao reais no
periodo da crise hidrica

Com a aderéncia encontrada foi possivel dar sequéncia as simulacdes variando
apenas os dados de vazbes de entrada e de retirada. O Quadro 2.1 mostra os
dados de vazdes de entrada e de retirada utilizados e a Figura 2.10 apresenta 0s
resultados encontrados para as quatro simulacdes realizadas.
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Quadro 2.1 — Vazdes de entrada e saida utilizadas nas simulacdes do reservatério Descoberto
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Ommm 4,87| 588 6,61| 6,41| 4,90| 3,77| 2,79| 2,04| 1,59| 1,50| 2,03| 3,51
Ommm_BH 3,33 | 4,28 | 5,02 | 4,80 | 3,49 | 2,45 | 1,58 | 1,02 | 0,73 | 0,68 | 1,00 | 2,11
Ommm_MC 2,61| 3,45| 3,83| 3,87| 2,76| 1,82| 1,26| 0,83| 0,55| 0,54| 0,77| 1,53

Demanda Atual | 430 4,30| 4,30| 4,30| 4,30 4,30| 4,30| 4,30| 4,30 4,30| 4,30| 4,30
Demanda 2044 | 5.38| 538| 538| 538| 538| 538| 538| 538| 538| 538 538 5,38

Volumes simulados para o reservatdrio Descoberto

e - AT 2-Qmmim_BF 3-Qmmim_Al 2044 4-Qmpmm MC

Figura 2.10 — Resultado das simula¢c@es dos volumes do reservatério Descoberto para datas
hipotéticas

Os resultados apresentados na Figura 2.10 indicam que o reservatério Descoberto
entraria em colapso em menos de um ano sob a ocorréncia de vazées Qmmm em
gue ja sdo descontadas as retiradas de montante (2-Qmmm_BH), o volume util
zeraria em 9 meses. O colapso € similar para as demais simulagdes em que sao
variadas a demanda, para o cenario Aguas Amarelas (3-Qmmm_AM2044) do
prognostico e o cenario de mudancas climéaticas (4-Qmmm_MC). Para uma
situacao hipotética em que as demandas a montante do reservatorio sao zeradas
(2-Qmmm), o reservatorio chegaria no volume morto apenas no segundo ano de
estiagem, possibilitando abastecer a populacéo ainda por 19 meses.

2.4.2.2 Represa Santa Maria

Para a represa Santa Maria ndo ha regra de defluéncial, o reservatério verte
sempre que ultrapassa a cota de vertimento. A represa conta com apenas uma
captacdo outorgada, a qual fornece agua para a operacdo da Caesb com valor
constante ao longo do ano de 1,478m3/s. O Quadro 2.2 apresenta os valores
utilizados nas simulac¢des de volumes do reservatério Santa Maria.

1 https://www.adasa.df.gov.br/images/storage/legislacao/resolucoes_adasa/2024/Resolucao39_04072024.pdf
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Quadro 2.2 — Vazdes de entrada e saida utilizadas nas simula¢des do reservatério Santa Maria

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Qmmm 0,831(0,923|1,080|1,184|0,951|0,832|0,772|0,719| 0,665 | 0,627 | 0,641 | 0,708
Qmmm_BH 0,712]0,791)| 0,926 | 1,015/ 0,815| 0,713 | 0,661 | 0,616 | 0,569 | 0,536 | 0,548 | 0,606
Qmmm_MC |0,711]0,790)0,925]|1,015|0,814|0,712| 0,660 | 0,615 | 0,568 | 0,536 | 0,548 | 0,605
Demanda Atual | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478 | 1,478
Demanda 2044 | 1,713 |1,713|1,713|1,713 {1,713 |1,713|1,713|1,713|1,713|1,713| 1,713 | 1,713

A Figura 2.11 apresenta o resultado das simula¢des realizadas para o reservatorio
Santa Maria. Este reservatodrio se mostrou mais resiliente em relacdo aos diferentes
cenarios avaliados quando comparado ao Descoberto. As simulacbes com a
Qmmm (1-Qmmm) e com a Qmmm resultante do balanco hidrico (2-Qmmm_BH)
ficaram muito semelhantes mostrando uma resiliéncia de 22 meses em condic¢des
extremas antes de colapsar. Para o cenario de alteracdo das demandas conforme
o Aguas Amarelas do progndstico (2-Qmm_BH) e para o cenario com mudancas
climaticas (4-Qmmm_MC), essa resiliéncia cai um pouco para 18 e 19 meses,
respectivamente.

Volumes simulados para o reservatorio Santa Maria

B0%

70% -

il {%%)

B80%

‘olume
¥

40% - =""'“--~_.n_'

—Ommm = 2-Qmmm_BH 3-Cmmm_AM2044 4-.Ommm MC

Figura 2.11 — Resultado das simulac¢des dos volumes do reservatorio Santa Maria para datas
hipotéticas.
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2.4.2.3 Lago Paranoa

As regras de operacao para o reservatorio Paranod estdo descritas na Resolucéo
Adasa n° 44, de 22 de novembro de 2024 em seus artigos 3° e 5°. Onde fica
determinado que o nivel minimo minimorum corresponde a cota de 999,5m
enquanto o maximo maximorum € de 1000,8m. Sendo que 0s niveis operacionais
minimo e maximo serdo de 999,80m e 1000,65m, respectivamente.

Para as simulacGes deste reservatério, a condicdo inicial utilizada foi de
reservatério cheio, ou seja, com o nivel na cota 1000,65m. A demanda total retirada
do Lago Paranod para a cena atual € de cerca de 2,807m3/s. Essa demanda varia
muito pouco sazonalmente e, também nos anos futuros projetados. Isso porque,
ela é regida principalmente por uma captacdo outorgada para a Caesb de tempo
integral de 2,8m3/s. Em funcdo da metodologia de projecdo empregada no relatorio
de Prognostico?, essa demanda néo sofre alteracdo com o passar dos anos, sendo
assim, as alteracdes apresentadas no Quadro 2.3 entre a demanda atual e a de
2044 diz respeito apenas a outras captacdes no Lago Paranoa.

Quadro 2.3 — Vazdo Qmmm total afluente e retiradas totais no Lago Paranoa para os diferentes
meses do ano

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov Dez
Qmmm 9,299 | 10,579 | 11,937 | 12,037 | 10,238 | 8,901 | 7,598 | 6,424 | 5557 | 5,122 | 5915 | 7,942
Qmmm_BH 6,607 | 7,759| 8,839| 8,708| 7,454| 6,358 | 5,194 | 4,159 | 3,430 | 3,087 | 3,779 | 5,424
Qmmm_MC 5998 | 7,043| 8,024| 7,901| 6,764 | 5761 | 4,697 | 3,761 | 3,097 | 2,785 | 3,427 | 4,935

Demanda Atual 2,807 | 2,807 | 2,807| 2807| 2807 2,807 | 2,807 | 2,807 | 2,807 | 2,807 | 2,807 | 2,807

Demanda 2044 2809 | 2,809| 2809| 2809| 2,809 2,809 | 2,809 | 2,809 | 2,809 | 2,809 | 2,809 | 2,809

A Figura 2.9 apresenta o resultado das simulacdes. Apenas a simulacéo para 0 ano
de 2044 do cenario Aguas Amarelas apresentou uma situacdo em que ocorreriam
cotas menores do que a cota minima operacional (999,80m) e mesmo assim, iSSo
ocorreria apenas no segundo ano seguido de ocorréncia de vazdes minimas. Para
as demais avaliacdes, os valores ficaram acima e ainda apresentando recuperacéo
integral.

2 As vazdes de operacgdo da Caesb foram projetadas de acordo com as taxas utilizadas. Para aquelas vazdes que
ultrapassaram as vazdes ja outorgadas, esses valores foram considerados. Para aquelas que em 2044 as vazbes
projetadas ndo superavam as outorgadas, foram mantidos os valores ja outorgados atualmente.
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Cotas simuladas para o Lago Paranoa

10003

Cotas (m)

— 1 0mmm » 2-Qmimim_BH 2-Cmmm_AM2044 4-Ommm MC

Figura 2.12 — Resultado das simulaces realizadas para os cenarios nas cotas do Lago Paranoa
para trés anos hipotéticos

2.4.3 Comentarios finais

Para estimativa da resiliéncia dos trés principais reservatérios de abastecimento
dentro do Distrito Federal foram realizadas simulacdes da variacdo dos seus
volumes diante de quatro cenarios de escassez hidrica em que sao alteradas as
vaz0es afluentes e/ou as vazdes outorgadas, conforme detalhado a seguir:

e 1-QOmmm - Qmmm original, renaturalizada, sem descontos;
e 2-QOmmm_BH - Qmmm resultante do balancgo hidrico para o cenario atual;

e 3-Qmmm_AM2044 - Qmmm resultante do balanco hidrico atual para o
cenario "Aguas Amarelas" em 2044;

e 4-QOmmm MC - Qmmm resultante do balanco hidrico para o cenario atual,
ajustado para considerar reducfes devido as mudancas climaticas.

As simulacfes tiveram como objetivo servir de subsidio a Adasa na gestdo das
outorgas atuais e futuras portanto trataram-se de simulacbes com valores
hipotéticos, alinhadas a realidade da gestdo dos recursos hidricos, onde os
balancos sado realizados com vazbes de referéncia como entrada e vazdes
outorgadas como saida.

Dentre os trés reservatorios avaliados, o Lago Paranoa se mostrou como o mais
resiliente, apresentando possivel situacdo de colapso apenas para um dos
cenarios, aquele em gque as vazbes outorgadas sdo equivalentes as vazbes
contempladas para os anos de 2044 no cenario Aguas Amarelas do progndstico.
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O reservatorio Santa Maria também se mostrou relativamente confortavel para a
situacao atual, apresentando quase dois anos de resiliéncia. Para os cenarios de
variacdo da demanda e de mudancas climaticas esse nimero cai um pouco para
cerca de um ano e meio de resiliéncia.

Quadro 2.4 — Numero de meses de resiliéncia em cada reservatoério

Descoberto Santa Maria Paranoa
1-Ommm 19 22 N&o colapsa®
2-Qmmm_BH 9 22 N&o colapsa
3-Qmmm_AM2044 7 18 19
4-QOmmm MC 8 19 N&o colapsa

Imagina-se que 0 que possa acontecer na pratica para 0 momento atual em uma
situacdo de Qmmm por meses seguidos seria algo intermediario entre as curvas
“1-Qmmm” e “2-Qmmm_BH” dos graficos. Isso porque se sabe que nem sempre as
demandas outorgadas sao usadas em sua totalidade.

Da mesma forma, para os cenarios futuros, tanto para o Aguas Amarelas quanto
para o cenario que contemplou vazdes reduzidas pelas mudancas climaticas,
poderia contar-se com uma situacdo intermediaria. De qualquer forma os dois
cenarios ficaram muito parecidos em todos os reservatérios com pode ser visto no
Quadro 2.4 que apresenta o numero de meses para cada reservatério entrar em
colapso em cada um dos cenarios simulados.

2.5 Balango Hidrico nos Rios

Este capitulo apresenta a analise dos balancos hidricos fruto dos relatorios de
diagnostico e prognéstico além de uma verificacdo das cotas de referéncia para
situacbes de Qmmm.

2.5.1 Resultados do ICH para os Rios

Os relatorios de diagnostico e progndstico realizaram um levantamento detalhado
das demandas hidricas atuais e futuras, além de um estudo hidroldgico para a
definicdo das vazbes de referéncia e sua possivel influéncia pelas mudancas
climaticas. Com os dados de vazdes nos rios e as demandas hidricas em méaos,
foram conduzidas simulacfes de balanco hidrico, abrangendo desde o cenario
atual até uma série de possiveis cenarios futuros.

Neste capitulo, sdo retomados os resultados obtidos, com foco na seguranca
hidrica. Cabe ressaltar, no entanto, que os balancos hidricos apresentados aqui
foram recalculados com uma modificacdo relevante para o tipo de analise proposta:
as demandas retiradas dos reservatoérios Santa Maria, Paranoa e Descoberto foram
excluidas. Essa decisdo se deve ao fato de que tais demandas ja estdo

8 Para o Parano4, entende-se por colapso quando sua cota fica abaixo do nivel minimo operacional, enquanto para o
Descoberto e no Santa Maria, o valor de referéncia é quando o volume morto chega a zero.
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contempladas no balanco hidrico simulado para os reservatérios, conforme
detalhado e justificado no Capitulo 2.4.

O Quadro 2.5 apresenta a classificacdo utilizada para definicdo do indice de
Comprometimento Hidrico, que classifica o quanto os rios estdo com suas vazdes
de referéncia Qmmm comprometidas em relacdo as demandas.

Quadro 2.5 - Classes definidas para o indice de Comprometimento Hidrico (ICH)

Classe Grau de comprometimento
< 20% - Muito baixo
2 20% a 50% - Baixo
3 50% a 70% - Médio

70% a 90% - Alto
> 90% - Muito Alto

Da Figura 2.13 a Figura 2.15, séo apresentados 0os mapas resultantes dos balangos
hidricos nos diferentes trechos de rio.
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Figura 2.13 — Resultados do balanco hidrico para a cena atual sem as demandas dos reservatérios Santa Maria, Descoberto e Paranoa
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Figura 2.14 — Resultados do balanco hidrico para o cenario Aguas Amarelas, 2044, sem as demandas dos reservatorios Santa Maria, Descoberto e Paranoa
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Figura 2.15 — Resultados do balanco hidrico para a situacédo simulada com mudancgas climaticas sem as demandas dos reservatorios Santa Maria, Descoberto e Paranoa
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2.5.2 Defini¢cao das cotas de referéncia para seca

A fim de estabelecer as cotas de alguns dos principais rios da area de estudo
associadas a situacfes de seca, foram calculadas as cotas correspondentes as
vazfes minimas médias mensais (Qmmm). A escolha da Qmmm como vazdo de
referéncia se justifica pois tem capacidade de representar as variagdes sazonais,
que sdo bastante intensas na regido, além de ser utilizada como parametro para
concessao de outorgas de direito de uso da agua no DF.

Foram analisadas 15 UHs consideradas estratégicas na regido, selecionadas
devido ao alto consumo de &gua para abastecimento humano e irrigacdo ou a
presenca de estruturas de reservacao. As UHs avaliadas foram: Alto Rio Jardim,
Alto Rio Preto, Baixo Rio Jardim, Baixo Rio Sdo Bartolomeu, Lago Paranoa, Médio
Rio Descoberto, Riacho Fundo, Ribeirdo Extrema, Ribeirdo Jacaré, Ribeirdo da
Contagem, Ribeirdo do Rodeador, Ribeirdo do Torto, Rio Alagado, Rio Descoberto
e Rio Pipiripau.

A metodologia adotada consistiu na selecdo de estacdes fluviométricas situadas
nessas UHs que possuissem uma curva-chave estabelecida, ou seja, uma relacao
matematica entre a cota observada e a vazao correspondente. A partir das Qmmm
calculadas para cada trecho de rio no Subproduto 1.B do PGIRH-DF, foram
estimadas as cotas associadas a essas vazdes para cada més, através da
aplicacao das equacdes ajustadas para cada uma das 15 esta¢Oes fluviométricas.
Os resultados obtidos podem ser observados no Quadro 2.6.

Quadro 2.6 - Cotas relacionadas as vazdes minimas médias mensais nhas UHs selecionadas

~ Cota (cm) associada a8 Qmmm

OISRl Estagdo Jan |Fev |Mar |Abr [Mai |Jun | Jul [Ago | Set [Out |Nov |Dez
Alto Rio Jardim 42450770 | 49| 52| 53| 52| 47| 45| 43| 42| 41| 40| 43| 49
Alto Rio Preto 42450600 | 35| 38| 40| 39| 36| 34| 31| 28| 27| 26| 28] 34
Baixo Rio Jardim 42450780 | 53| 58| 60| 59| 52| 47| 41| 35| 31| 30/ 37| 49
Baixo Rio S&o Bartolomeu 60476160 | 205| 213| 215| 204| 180| 166| 157| 151|142| 145| 169| 200
Lago Paranoa 60480045* | 105| 108| 112| 112|106/ 102| 98| 95| 92| 90| 94| 101
Médio Rio Descoberto 60436000 | 139| 141| 142| 141|139| 137| 135| 133|131 131| 133| 137
Riacho Fundo 60478200 | 116] 118| 118| 115/112| 108| 105| 103|102| 104| 110| 104
Ribeirdo Extrema 42450510 | 82| 92| 90| 77| 69| 60| 49| 42| 37| 47| 68| 43
Ribeirdo Jacaré 42450300 |101) 111| 109| 100] 91| 80| 69| 60| 54| 63| 81| 60
Ribeirdo da Contagem 20001200 | 20| 21| 20| 19| 18| 17| 16| 16| 15 17| 20| 16
Ribeirdo do Rodeador 60435200 | 182| 183| 183| 180| 179| 178| 177| 176|176| 178| 180| 177
Ribeirdo do Torto 60477300 | 92| 92| 93| 92| 91| 91| 91| 90| 90| 90| 91| 90
Rio Alagado 60444850 | 116]117| 116| 113]110| 108| 106/ 105|104| 108| 113| 106
Rio Descoberto 60435000 56| 57| 57| 55| 54| 53| 52| 52| 52| 53| 55| 52
Rio Pipiripau 60473000 | 80| 82| 82| 80| 77| 74| 70| 68| 66| 70| 74| 68

*Estacgdo preenchida com dados de duas estacdes proximas: 60480000 e 60479200
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2.6 Balanco Hidrico nos Aquiferos
2.6.1 Resultados do ICH para BH dos Aquiferos

Da mesma forma que para os rios, o ICH também foi obtido no relatorio de
diagnéstico para aguas subterraneas. O mapa da Figura 2.16 retoma o resultado
entdo apresentado.
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Figura 2.16 - Situacdo de comprometimento das reservas subterraneas de acordo com cada UH.
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2.6.2 Areas de recarga dos aquiferos e risco de perda

Como o objetivo de atualizar a identificacdo das zonas de protecdo dos aquiferos,
0 prognostico aplicou para toda a RIDE Hidrolégica a mesma metodologia
empregada no ZEE/DF para a definicdo do risco ecologico de perda de area de
recarga de aquifero. A andlise do risco nas regides de dominio poroso foi feita de
acordo com os tipos de solos predominantes e 0s seus respectivos valores de
condutividade hidraulica. Ja para o sistema fraturado e fissuro-carstico, o risco foi
calculado de acordo com as vazdes de explotacdo para cada um dos subsistemas
aquiferos da area de estudo. Para que esse parametro pudesse ser avaliado no
contexto da seguranga hidrica na matriz de vulnerabilidade ao balango hidrico, a
informagéo foi gerada novamente condensada por UH, conforme apresentado na
Figura 2.17.
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Figura 2.17 - Mapa de risco ecoldgico de perda de area de recarga de aquifero para a area de estudo — média por UH.
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3 REFLEXOS DA ESCASSEZ EXTREMA SOBRE A QUALIDADE DA AGUA

Dado o elevado indice de coleta e tratamento de esgoto no Distrito Federal, a
qualidade da agua dos mananciais distritais €, em geral, satisfatoria. A andlise das
séries histéricas de monitoramento da qualidade da agua, realizada pela Adasa
entre 2015 e 2023, conforme apresentado no diagnostico deste PGIRH, indicou
que, nos corpos hidricos l6ticos, entre 80% e 90% das amostras estiveram
compativeis com os limites estabelecidos para a Classe 1 da Resolu¢ao Conama
n° 357/2005, com distribuicdes semelhantes entre as Classes 2, 3 e 4.

No entanto, em alguns trechos de rios, a qualidade da agua permanece inferior ao
previsto pelo enquadramento estabelecido na Resolucdo CRH/DF n° 02/2014.
Conforme os levantamentos realizados no diagnoéstico deste PGIRH, a principal
preocupacdo no monitoramento das aguas superficiais refere-se as elevadas
concentracbes de coliformes termotolerantes, que frequentemente excedem o0s
valores permitidos para a Classe 3 segundo a Resolugcdo Conama n° 357/2005.
Esse fator representa o principal risco a seguranca hidrica no Distrito Federal, em
termos de qualidade da agua.

Diante desse cenario, foram utilizados os resultados do balanco hidrico qualitativo
apresentado no prognostico, abrangendo tanto a situacao atual quanto os cenarios
futuros e aqueles considerando mudancas climaticas. Os dados analisados estéo
representados na Figura 3.1 e Figura 3.2.
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Figura 3.1 — Mapa do balanc¢o hidrico qualitativo para a cena atual
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Figura 3.2 — Mapa do balanco hidrico qualitativo para o cenario Aguas Amarelas 2044
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4 EVENTOS DE ALAGAMENTOS E INUNDACOES

A Adasa atua na regulacgéo e fiscalizacao dos servigos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas no Distrito Federal. Seu papel principal é garantir que esses
servicos sejam prestados de forma eficiente, sustentavel e alinhada as diretrizes da
Lei Nacional de Saneamento Béasico (Lei n° 11.445/2007), assegurando que a
infraestrutura de drenagem contribua para a seguranca hidrica, a protecéo
ambiental e a mitigacdo de impactos como enchentes e alagamentos.

Nesse contexto, a Adasa define normas técnicas e regulatérias, estabelece padrbes
de qualidade e eficiéncia, e fiscaliza a execucdo das atividades relacionadas ao
transporte, detencédo, retencdo e disposicao final das aguas pluviais nas areas
urbanas. Além disso, monitora a efetividade das acbes de manejo das aguas
pluviais, garantindo que o sistema funcione de maneira integrada e que as solugdes
adotadas minimizem riscos a populacao e ao meio ambiente.

Dessa forma, sua atuacéo se diferencia de outras entidades envolvidas na gestéo
da drenagem urbana, pois seu foco esta na regulacéo, planejamento estratégico e
fiscalizacdo, assegurando que as acdes executadas estejam em conformidade com
as politicas publicas e com os principios da seguranca hidrica, saude publica e
preservacao ambiental.

4.1 Levantamento das areas suscetiveis ainundacéao

O estudo das areas suscetiveis a inundacéo no Distrito Federal e nos municipios
gue compdem o RIDE foi realizado a partir do modelo HAND (do inglés Height
Above Nearest Drainage). O método consiste em utilizar dados de topografia da
area de estudo para calcular a diferenca entre a altitude do terreno e a altitude do
canal de drenagem mais préoximo, um ponto tera maior suscetibilidade a inundar
guanto mais proximo for da drenagem e quanto menor for a variacao de altitude
entre o canal e o terreno. Para a realizacdo dos procedimentos utiliza-se Modelo
Digital de Elevacao (MDE) referente a area de estudo.

Uma etapa necesséria para o calculo do HAND é a correcdo do MDE utilizando a
ferramenta preencher para remover os coletores (células com um valor de elevacéo
inferior as células adjacentes), desta forma garante-se a propagacao do fluxo em
todas as células do modelo. Outra etapa necessaria € a determinacdo da direcao
de fluxo e da acumulacéo de fluxo. Com base no raster de acumulacéo de fluxo, &
possivel identificar a rede de drenagem, estabelecendo um limiar minimo para
definir quais valores de acumulacdo correspondem ao canal de drenagem.
Utilizando as informacdes de elevacédo da rede de drenagem é possivel calcular o
HAND.

O calculo do HAND foi realizado utilizando a ferramenta BHO Data Aquisition,
desenvolvida pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do
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Rio Grande do Sul. O dado de entrada utilizado foi o MDE do SRTM com a
resolucdo espacial de 30 metros. Os dados obtidos foram tratados para o
mapeamento de &reas com risco de inundagoes.

Para definir as areas suscetiveis a inundacao, foram selecionadas as areas com
até 1 metro de elevacdo em relacdo a drenagem. As informacdes obtidas foram
cruzadas com o mapa de uso do solo (Figura 4.1), permitindo a quantificacéo da
sobreposicao entre as areas urbanas e as zonas de risco de inundacao dentro de
cada UH.
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Figura 4.1 — Mapa das areas urbanas sobreposta por zonas de risco de inundacéo.
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4.2 Inventario de estudos e registros de eventos de inundacbes e
alagamentos

Este capitulo tem o objetivo de validar e complementar os resultados obtidos
apresentando outros estudos relevantes que analisam riscos relacionados a
alagamentos e inundacdes no DF. As informagfes levantadas se originaram do
relatério elaborado em 2022 pela defesa civil indicando pontos de baixo, médio, alto
e muito alto risco e de estudos académicos realizados para a regiao. Um resumo
de cada um destes estudos se encontra no ANEXO A.

A Defesa Civil juntamente com a CPRM disponibilizou em 2022 um relatério com a
Setorizacdo das Areas de Risco Geoldgico no DF. Neste relatério foram delimitados
pontos com risco de enxurrada, erosdo, alagamentos e inundacgdes. Quando
comparados com as areas com de maior risco de inundacéo observadas na Figura
4.1, nota-se uma relacao, ja que grande parte dos pontos se concentra na UH
Riacho Fundo, especialmente quando se considera apenas pontos com risco de
inundagédo, alagamento e enxurrada.

Outra referéncia foi o artigo desenvolvido para o Setor Habitacional Vicente Pires
(Cunha, 2012), que fica dentro da UH Riacho fundo e apresenta diversos pontos
com alto risco de alagamento as margens do Corrego Vicente Pires, onde ha uma
grande ocupacdao urbana. Além disso, este setor possui um histérico de inundacdes
e alagamentos noticiados, tendo ocorrido um alagamento ja no primeiro més de
2025.

O trabalho desenvolvido como Dissertacdo de Mestrado em Geotecnia na UnB
(Victoria Oliveira, 2024) estudou diferentes microbacias localizadas em diversos
pontos do DF. Os resultados demonstraram que 0S pontos com maior
suscetibilidade de alagamentos estdo concentrados nas microbacias Il e IV
(ANEXO A 1lI). A microbacia lll se localiza na UH Riacho Fundo e a microbacia IV
esta situada no limite entre a UH Ribeirdo Ponte Alta e a Riacho fundo.

Para as UHs dentro da BH do Rio S&o Bartolomeu, a tese de mestrado de Pedro
Batista para a UnB apresenta o grau de risco de alagamentos e inundacdes para a
area. O estudo consiste em um levantamento de pontos de inundacdo e
alagamentos noticiados por 14 anos, comparando com a geologia, declividade e
curvatura do terreno, permeabilidade do solo, uso e cobertura do solo, escoamento
superficial e subterraneo e pluviosidade. Os resultados observados demonstram
gue as UHs Riacho Fundo e Lago Paranoa apresentam um numero alto de
ocorréncias de alagamento e inundac6es, o Grau de Perigo determinado no estudo
€ mais elevado na UH Lago Paranoa, seguido pela UH Riacho Fundo.

A partir da analise comparativa realizada, constata-se que os resultados obtidos no
presente estudo estdo de acordo com os dados identificados em pesquisas
anteriores, reforgcando que as Unidades Hidrolégicas Riacho Fundo e Lago Paranoa
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apresentam maior risco para ocorréncias de inundagfes e alagamentos em areas
urbanas quando comparado com as demais UHSs.

5 APURACAO DO GRAU DE SEGURANCA HIDRICA ATUAL

O grau de seguranca hidrica é determinado pelo somatério de multiplos fatores que
representam o risco de eventos criticos, como secas, inundacdes, alagamentos e
a qualidade da agua disponivel. Para cada um desses fatores, foi desenvolvido um
indice especifico que avalia a seguranca hidrica da populacdo, considerando o
risco de ocorréncia desses eventos. O grau de risco associado a cada fator foi
classificado em cinco classes, variando de 1 a 5, onde classes mais elevadas
indicam maior risco.

Quadro 5.1 — Classes de risco para a seguranca hidrica.

Classe Risco
1
2 Baixo
3 Médio
4 Alto
5 [ wioAw ]

Fonte: Elaboragao propria.

Nos tOpicos a seguir sdo apresentados os formatos de obtencédo dos indices de
risco para cada variavel contemplada os quais foram todos baseados nos dados
apresentados nos capitulos 2, 3 e 4.

5.1 Grau derisco de escassez hidrica

O risco de escassez hidrica para cada Unidade Hidrologica (UH) foi avaliado com
base no indice de Comprometimento Hidrico (ICH), na mesma escala usada no
diagnostico e prognostico deste PGIRH. A classificagdo quanto ao ICH pode ser
observada no Quadro 5.2, onde os intervalos de classificacdo indicam diferentes
niveis de risco.

Quadro 5.2 - Classes de comprometimento das UHs em relagéo a explotacao

Nivel derisco Grau de comprometimento
< 20% - Muito baixo

2 20% a 50% - Baixo
3 50% a 70% - Médio
4 70% a 90% - Alto

> 90% - Muito Alto

Fonte: Elaboracéo Propria.

5.1.1 Grau de risco para aguas superficiais

A definicdo do grau de risco para as aguas superficiais foi realizada de forma
separada para rios e reservatorios. Posteriormente as informacgfes foram unidas
para que as UHSs ficassem com apenas um grau de risco para aguas superficiais.
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E importante destacar que a anélise aqui apresentada, representa o grau de risco
dos mananciais das UHs e n&o o grau de risco de abastecimento. Ou seja, a anélise
¢ feita do ponto de vista da 4gua que esta sendo captada e ndo de onde ela esta
sendo usada.

Rios

Para classificagédo do grau de risco dos rios, foram utilizadas informagdes geradas
no relatdrio de prognoéstico de forma a contemplar a situagdo atual, um cenério de
de aumento das demandas e uma situacdo com mudancas climaticas, para isso foi
escolhido o cenério aguas amarelas para 0 ano de 2044. Como indicador, foi usado
o ICH apresentado no tépico “2.5.1 Resultados do ICH para os Rios”. Para
transforma-los em indicadores por UH, foi feita a média dos valores de cada UH e
entdo convertidos para graus.

Reservatoérios

O indicador utilizado para definir o grau de risco quando ocorrem vazées Qmmm
em sequéncia por varios meses seguidos foi justamente o numero de meses
necessarios para que o reservatorio atinja o nivel minimo do volume util, ou no caso
do Paranod, na cota minima operacional.

A classificacdo do risco dos reservatorios foi pautada pela ponderagcédo entre a
situacdo mais confortavel e a mais critica encontrada nos trés reservatorios, ou
seja, a avaliacéo do risco dos reservatorios foi ponderada internamente. A situacao
mais confortavel foi para a do Lago Paranoa e a mais critica foi para o lago
Descoberto. O Quadro 5.3 apresenta os resultados do grau de risco identificado
para os trés reservatorios em cada uma das situacbes analisadas. Nota-se,
portanto, que o reservatorio, em relacdo aos demais esta em grau de risco muito
alto em quase todos os cenarios analisados.

Quadro 5.3 — Grau de risco definido para os reservatorios nas diferentes situacdes avaliadas

Descoberto Santa Maria Paranoa
1-Ommm 3 2
2-Qmmm_BH 2
3-Qmmm_AM2044 3
4-Qmmm MC 3

Rios + Reservatoérios

Por fim, foi realizada a unido das informacdes dos graus de risco para rios e
reservatorios. Para isso, utilizou-se a premissa que para as UHs que possuissem
reservatorios, estas teriam como grau de risco o estipulado para o reservatorio.
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Como o reservatorio Descoberto esta em trés UHs diferentes, esté definicdo valeu
apenas para a UH 5, Baixo Rio Descoberto, uma vez que é a UH que recebe a
vazao regularizada. A Figura 5.1 apresenta o resultado dos graus de risco para
cada cenério avaliado.
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Unidades Hidrograficas CENA ATUAL AGUAS AMARELAS
cod. Nome 2044
Alto Rio Samambaia
Alto Rio Maranhao
Alto Rio Preto
Alto Rio Bartolomeu

Baixo Rio Descoberto
Baixo Rio Séo Bartolomeu
Cérrego Bananal
Corrego Sao Bernardo
Lago Paranoa
Meédio Rio Descoberto
Meédio Rio Sao Bartolomeu
Rio da Palma
Riacho Fundo
Ribeirdo Cachoeirinha
Ribeirdo da Contagem
Ribeirdo das Pedras
Ribeirdo do Gama
Ribeirdo do Torto
Ribeirdo Engenho das Lages

Ribeirao Extrema

Ribeirdo Jacaré

Baixo Rio Jardim
Ribeirdo Maria Pereira
Ribeirdo Papuda
Ribeirdo Ponte Alta
Ribeirdo do Rodeador
Ribeirdo Saia Velha
Ribeirdo Santa Rita
Ribeirdo do Santana
Ribeirdo Sobradinho
Ribeirao Taboca
Rio Alagado
Rio Descoberto @ Regides com alocacao de uso da Agua‘
Rio do Sal |:| Unidades Hidrograficas
Alto Rio Jardim Grau de risco das aguas superficiais
Rio Melchior I Muito Baixo
Rio Palmeiras Baixo
Rio Pipriripau Médio
Rio Santa Maria Alto
Rio Sonhém B Muito Alto
Cérrego Bandeirinha [ sem Informagao )

Figura 5.1 — Variagao do grau de risco para aguas superficiais na RIDE Hidroldgica
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5.1.2 Grau de risco para aguas subterraneas

5.1.2.1 Balanco hidrico

O ICH foi classificado para cada UH em cinco classes, com valores de 1 a 5, de
acordo com os niveis de comprometimento hidrico definidos no Subproduto 1.B
(Caracterizagéo e Diagnéstico) e apresentados no tépico 2.6.1

5.1.2.2 Risco de perda de area de recarga

Para determinar o grau de risco de perda de area de recarga, foi utilizado a mesma
classificacao apresentada no topico 2.6.2.

Os mapas resultantes dos graus de risco para aguas subterrdneas estao
apresentados na Figura 5.2.
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Unidades Hidrogréficas
Nome
Alto Rio Samambaia
Alto Rio Maranhao
Alto Rio Preto
Alto Rio Bartolomeu
Baixo Rio Descoberto
Baixo Rio Sao Bartolomeu
Coérrego Bananal
Corrego Sédo Bernardo
Lago Paranoa
Médio Rio Descoberto
Médio Rio Sé@o Bartolomeu
Rio da Palma
Riacho Fundo
Ribeirao Cachoeirinha
Ribeirdo da Contagem
Ribeirdo das Pedras
Ribeirdo do Gama
Ribeirao do Torto
Ribeirdo Engenho das Lages
Ribeirdo Extrema
Ribeirao Jacaré
Baixo Rio Jardim
Ribeirao Maria Pereira
Ribeirdo Papuda
Ribeirdo Ponte Alta
Ribeirao do Rodeador
Ribeirdo Saia Velha
Ribeirdo Santa Rita
Ribeirdo do Santana
Ribeirdo Sobradinho
Ribeiréo Taboca
Rio Alagado
Rio Descoberto
Rio do Sal
Alto Rio Jardim
Rio Melchior
Rio Palmeiras
Rio Pipriripau
Rio Santa Maria
Rio Sonhém
Corrego Bandeirinha

Grau de Risco (ICH)

Figura 5.2 — Mapa dos graus de risco para aguas subterraneas

Grau de Risco de Perda
de Area de Recarga

Baixo
Médio
Alto

|:| Unidades Hidrograficas
Grau de risco para aquifero

- Muito Baixo

B Muito Alto

- N&o Considerado
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5.2 Grau derisco da qualidade da agua

A classificacdo da qualidade da agua em cada UH foi calculada com base nos
trechos de rio pertencentes a ela, considerando o somatério dos comprimentos dos
trechos conforme a classe (1, 2, 3 ou 4). O percentual de trechos classificados nas
categorias 3 e 4 em relacdo ao comprimento total de todos os trechos foi utilizado
como indicador de qualidade da UH. Esse percentual foi agrupado em cinco classes
de intervalos iguais, recebendo valores de 1 a 5 ().
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Unidades Hidrograficas
Cad. Nome
1 Alto Rio Samambaia
2 Alto Rio Maranh&o
3 Alto Rio Preto
4 Alto Rio Bartolomeu
5 Baixo Rio Descoberto
6 Baixo Rio Sao Bartolomeu
7 Corrego Bananal
8 Corrego Sao Bernardo
9 Lago Paranoa
10 Meédio Rio Descoberto CENA ATUAL AGUAS AMARELAS
11 Médio Rio Sao Bartolomeu 2044
12 Rio da Palma ;
13 Riacho Fundo
14 Ribeirao Cachoeirinha
15 Ribeirdo da Contagem
16 Ribeirdo das Pedras
17 Ribeirao do Gama
18 Ribeirdo do Torto
19 Ribeirao Engenho das Lages
20 Ribeirao Extrema
21 Ribeirdo Jacaré
22 Baixo Rio Jardim
23 Ribeirdo Maria Pereira
24 Ribeirdo Papuda
25 Ribeirdo Ponte Alta
26 Ribeirdo do Rodeador
27 Ribeirdo Saia Velha
28 Ribeirdo Santa Rita
29 Ribeirao do Santana
30 Ribeirdo Sobradinho
31 Ribeirdo Taboca
32 Rio Alagado
33 Rio Descoberto
34 Rio do Sal |:] Unidades Hidrograficas
35 Alto Rio Jardim Grau de risco da qualidade das aguas superficiais
36 Rio Melchior P Muito Baixo
37 Rio Palmeiras Baixo
38 Rio Pipriripau Médio
39 Rio Santa Maria  Alto
40 Rio Sonhém B Muito Alto
41 Corrego Bandeirinha - N&o Considerado

Figura 5.3 — Mapa do grau de risco para qualidade da 4gua no cenério atual e futuro (Aguas Amarelas 2044)
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5.3 Grau derisco de inundagdes e alagamentos

O grau de risco de inundaces foi classificado a partir do quantitativo de areas
urbanas inseridas em regides com risco de alagamento de até 1m de subida dos
corregos. As UHs de maior Grau de Risco para Inundacdo em areas urbanas
podem ser observadas na Figura 5.4. A UH que apresentou o maior Grau de Risco
foi a Riacho Fundo, com uma area urbana de 2,3 Km? dentro da area de inundacéo.
Outra UH com risco consideravel é a Lago Paranod, com a area de 1,03 Km? de
area urbana atingida caso o nivel da drenagem suba até 1m.
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2 Alto Rio Maranhao Gr Limitwrvisiispal
% Grau de risco para inundagdo em areas urbanas
B AR #4 Muito Baixo (< 0,47 Km?)
gl ¢ Alto Rio Bartolomeu 8|+ Baixo (0,47 - 0,8 Km)
g' 5 Baixo Rio Descoberto g Médio (0,9 a 1,4 Km?)
© |l 6  Baixo Rio Sao Bartolomeu & (@8 Akl 48 1,000
7 . € Muitc Alto (1,8 22,3 Km?)
Gorteoa Bangnl P~ . Sem area urbana ou com nenhuma
8 Cérrego Sao Bernardo i o " parte da drea urbana afetada
9 Lago Paranoa - ! Sobradinho
10 Médio Rio Descoberto Braziandia
11 Médio Rio Sao Bartolomeu
gl 2 Rio da Palma 8
[ . ~ @D
“{.’_ 13 Riacho Fundo = v &
® 1| 14 Rbeirso Cachoeirinha R04as =
15 Ribeirdo da Contagem ‘
T
16 Ribeirdo das Pedras P
17 Ribeirdo do Gama |
18 Ribeirdo do Torto
19 Riberdo Engenho das Lages »,)
o o
|| 20 Ribeiréo Extrema 8
i @ MG
=21 Ribeiréo Jacaré - w
w© - : etor; @
22 Baixo Rio Jardim
23 Ribeirso Maria Pereira USIFRe)
el
beirs Fonte de dados
25 Hibieltaa Romisada @ T miis Pttt e Municipal- IBGE (2021)
e - Rodovias: DNIT (2019)
26 Ribeirdo do Rodeador = I’h%r:vgraa?s' At ANA)[2022), disponibilizada por ADASA
: ) - Massa D'agua: ANA (2018)
s 27 Ribeirdo Saia Velha s Arcgi 08 M;'r::gencia do PGIRH: Profill Engenhana e Ambiente,
ir de d= BHO ANA (2022), disponibilizado por ADASA
aog 28 Ribeirdc Santa Rita 8 -;tgmss Hl?irogvancas 52 Bad)as'l:’e::}lll 'El:gonh‘:[a @ Amblente,
3+ O | a partir de de BHO ANA (2022), disponibilizado por ADASA
&l 29 Ribeirdo do Santana & | - Area de nundagao por UH: Profil, 2025
© ©
30 Ribeirdo Sobradinho Cidade Seimade cadasiiri
31 Ribeirdo Taboca Santo :{xmonio Ocidental| 32'&'1'; :,IES:;Z Iz?ﬁoc )I:il‘;;u 02; 1se
: ldoJDescoberto Fator de Escala sobrs o MC: KO = 0,9096
32 Rio Alagado Falso Leste: 500,000 m/Falso Norte: 10.000.000 m
33 Rio Descoberto Escata: GARL000
34 Rio do Sal Elaboragao: Guilherme Barcelas Data janeiro!2025
E s
= | . - 7l 8 PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO
g;'- R . Luziania 3 DE RECURSOS HIDRICOS DO DISTRITO FEDERAL
Sl 37 Rio Palmeiras cg’:", fns: ’ = (PGIRHIDF)
38 Rio Pipriripau 7% TN N
39 Rio Santa Maria g ‘»Bk',,c,w“""ba Execugao técnica b G l R H Realizagao
41 Corrego Bandeirinha . B - & 10 20 PROFILL #
119.800 139.800 159.800 179.800 199.800 219.800 239.800 259.800

Figura 5.4- Mapa do Grau de Risco de Inundacéo por Unidade Hidrogréafica do Distrito Federal.
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5.4 Grau de Seguranca Hidrica

A partir de todos os graus de risco levantados foi possivel gerar o Grau de Seguranca
Hidrica que vem a ser a inversdo dos valores obtidos para o somatorio de todos os
riscos, conforme apresentado no Quadro 5.4. Na medida inversa do grau de risco,
guanto maior o risco menor a seguranca hidrica.

Quadro 5.4 — Legenda para os Graus de Seguranca Hidrica

Grau de Seguranca
Muito Alto

4 Alto

3 Médio

2 Baixo
I Muito baixo

O Quadro 5.5 apresenta a integracdo de todos os riscos levantados até o momento
assim como o valor final obtido e o grau de seguranca. O mapa da Figura 5.5
apresenta a distribuicdo espacial do grau de seguranca hidrica na RIDE Hidrologica.

Observa-se, portanto, que as UHs em menor grau de seguranca sao a do Rio
Descoberto (UH 33), Rio Palmeiras (UH 37) e Rio Santa Maria (UH 39). Pelo Quadro
5.5 é possivel notar que 0 que impulsiona esse ranqueamento tem a ver
principalmente como:

e Descoberto (UH 33): Alto grau de risco para qualidade, médio grau de risco
para balanco hidrico superficial e por ter sido uma UH que ja teve alocacao
negociada de agua;

¢ Rio Palmeiras (UH 37) e Rio Santa Maria (UH 39): Muito Alto grau de risco para
gualidade e balanco hidrico subterraneo e médio grau de risco para balanco
hidrico superficial.

Para todas as demais UHs pode ser avaliado quais os graus de risco que mais afetam
o resultado da seguranca hidrica a partir da observacéo do Quadro 5.5.
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Quadro 5.5 — Resultados de todos os graus de risco e seguranga hidrica para as andlises realizadas.

Agua Superficial (Qmmm de

UH setembro)

Agua Subterranea

Qualidade (% de trechos
classe 3 e 4 para
Coliformes)

Inundacées (Areas urbanas com
até 1m de altitude em relacéo a
drenagem)

Regides com
Alocacédo de uso
da Agua

. . Grau de
Atual Risco AM | Risco Risco

(CH) | 2044 (CH) [MC (ICH) | cy

Risco
Nome

Grau de Risco (risco
de perda de area de
recarga)

Cena Atual

AM 2044

Rio Descoberto 3 3 3 2

Rio Palmeiras 3 3 3

Rio Santa Maria 3 3 3

Médio Rio Descoberto 2

Riacho Fundo

4

4

Ribeirdo Papuda

Ribeirdo do Rodeador

Alto Rio Jardim

w

Rio Pipriripau

Rio Sonhém

Alto Rio Samambaia

NS IBA W

Risco de inundacao

Alocacéao

Somade
riscos

Grau de
Risco

Grau de
Seguranca

28

2

28

28

22

21

26

oo

oO|Oo|0|0|0|O

27

22

27

Alto Rio Preto

WINWWS WA WN

wWwiwiw

Alto Rio Bartolomeu

N WWWwbwbhwN
N

Baixo Rio Descoberto

Lago Paranoa

Ribeirdo Cachoeirinha

NIN[IN W

NNIN W

NININ[W[|N

Ribeirdo das Pedras

Ribeirdo do Torto

Ribeirdo Extrema

WINININ|N
AN WININ W
WIN[WIN|N

Baixo Rio Jardim

Ribeirdo Maria Pereira

Ribeirdo Saia Velha

Ribeirdo Sobradinho

NN
NN
NN

Ribeirdo Taboca

N WININ

Rio Alagado

NN

NN

WINININ| OO

o

Alto Rio Maranhao

Baixo Rio Sdo Bartolomeu

Cérrego Bananal

Cérrego Sdo Bernardo

Médio Rio Séo Bartolomeu

Rio da Palma

Ribeirdo da Contagem

Ribeirdo do Gama

Ribeirdo Engenho das Lages

Ribeirdo Jacaré

Ribeirdo Ponte Alta

Ribeirdo Santa Rita

Ribeirdo do Santana

Rio do Sal

N |

N |

oo

O|O|0o|0O|0|O|O|O|O

Rio Melchior

WIN[WWWWWWININWWWINWWWWWWWWWEWWINWWWNAWWWWIN W W|W

O0O|0O|0|0|0O|0|0O|0|0|0O|0|0O|0|0O|0|O|0|0|Oo|O

26

WWWWwWwWww|s|BS

WWWWWWWNN
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= # Sanearmento Bidco do Detrdo Fedmwal
119.800 139,800 159.800 179.800 199.800 219.800 239.800
& Y N
€ 1 Grau de Seguranga Hidrica por UH
!
\ (*) Sede municipal de Brasilia
& \"" o| ® Principais localidades
§ Rlanaltina : > ; E Massa D'agua
§ Unidades Hidrograficas "'; § £ Lo e
4 C3 Bacias Hidrograficas
cod. Nome / C3 Area de Abrangéncia do PGIRH
Alto Rio Samarmbaia Sz &2 Limite do Distrito Federal
) Alto Rio Maranhao Remazn “" Limite municipal
3 Alto Rio Preto (X Regides com alocagao de uso da Agua
4 Alto Rio Bartolomeu A BH Rio Parani Grau de Seguranga
§ 5 Baixo Rio Descoberto § Lo Mulito Baixo
E:' 6  Baixo Rio Sao Bartolomeu S ;::;
o I 7 Cérrego Bananal L Ale
8 Corrego Sao Bernardo o4 Muito Alto
9 Lago Paranoa &4 Sem Informagao
10 Médio Rio Descoberto s
11 Medio Rio So Bartolomeu
12 Rio da Palma
§ 13 Riacho Fundo 7 i) §,
81| 14 Roeirgo Cachoeirinha | - XX DL Rio Preto Ry g
@ 15 Ribeirao da Contagem Uﬁg;"’ié & ¢ , o
16 Ribeirdo das Pedras /
17 Ribeirdo do Gama
18 Ribeirdo do Torto
19 Rbeirdo Engenho das Lages i
20 Ribeirdo Extrema
§ 21 Ribeirdo Jacaré E-,o’,_
g 22 Baixo Ro Jardim &
* 23 Ribeirdo Maria Pereira =
2 oo s
25 Ribeirdo Ponte Alta fg:::fadgg"(;mm
26 Ribeirdo do Rodeador hHES :k‘:f‘;:a%‘.‘:g"‘“z':"";"(';:;";‘]' BAER02))
27 Rbeirao Saia Veha Qusimado e i 30 0 IO ANA (202, Bsponiiiase porADASA
28 Ribeiréo Santa Rita - Grau de seguranca’ Profill (2025)
§_ 29 Ribeirdo co Santana ; Vglpar‘afso %
§ 20 Rtiekio Sobradinho IS § Sistema de Coordenadas UTM
3 RbeoTaboca |, flmemaie am (e 1is
2 roamee | comafin L T
33 Rio Descoberto 4 & EBCa: 1:499:000
34 RO dO SB' Etaborag@io: Gullherme Barcelos Osls: margo/2025
N R oo o| peliRiCSTEmMEENERAY
el a7 Rio Palmeiras 2 2 (PGIRH/DF)
= s Rio Pipriripau = ALNLN
39 Rio Santa Maria RIS Execucao tacnica p G I R H Realizagao
40 Rio Sonhém | ;5 COumba \JaDFa/ ¢
41 Cérrego Bandeirinha \ e — PROFILL lﬁge_sua
119.800 139.800 159.800 179.800 199.800 219.800 239.800 259.800

Figura 5.5 — Distribui¢éo espacial do grau de seguranca hidrica para a RIDE Hidrologica
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6 MATRIZ DE VULNERABILIDADE AO BALANCO HIDRICO

A vulnerabilidade dos recursos hidricos pode ser compreendida como a
suscetibilidade de um sistema hidrico a sofrer impactos negativos decorrentes de
eventos naturais ou atividades humanas. Para avaliar essa vulnerabilidade, € comum
0 uso de matrizes que associam dois eixos fundamentais: o grau de risco e o impacto.

O grau de risco representa a probabilidade de ocorréncia de uma situagao adversa,
considerando fatores como reducao na disponibilidade hidrica, aumento da demanda
ou variacdes climaticas extremas. JA o impacto refere-se a magnitude das
consequéncias caso essa situagcdo ocorra, abrangendo aspectos como seguranca
hidrica, abastecimento publico e impactos ambientais.

A Matriz de Vulnerabilidade ao Balang¢o Hidrico proposta neste estudo busca integrar
essas variaveis para fornecer uma visdo clara das regides mais suscetiveis a crises
hidricas. A andlise permite identificar pontos criticos, subsidiando a formulacdo de
estratégias para mitigacdo de riscos e planejamento de gestdo sustentavel dos
recursos hidricos.

Nos topicos seguintes, serdo apresentados os critérios adotados para a classificacao
da vulnerabilidade, a metodologia aplicada e os resultados obtidos a partir dos
diferentes cenarios analisados e o Quadro 6.1 apresenta o modelo de matriz utilizado.

Quadro 6.1 — Matriz de vulnerabilidade
Vulnerabilidade Impacto
Grau de risco
1

2
3
4
5

6.1 Vulnerabilidade a escassez hidrica
6.1.1 Vulnerabilidade para aguas superficiais

Para avaliar a vulnerabilidade das aguas superficiais, foram considerados trés
cenarios: o cenario atual, o cenario Aguas Amarelas para 2044 e os impactos das
mudancas climaticas. A analise gerou resultados relacionados a vulnerabilidade tanto
para o abastecimento publico quanto para a irrigacao.

A classificacdo da vulnerabilidade do abastecimento humano a partir das aguas
superficiais levou em conta dois fatores inter-relacionados. O primeiro € o risco de
desabastecimento, e 0 segundo, a quantidade de pessoas potencialmente afetadas
em caso de falha no fornecimento. A combinagao desses fatores permite estimar a
magnitude do impacto, ou seja, a relevancia da falha no sistema de abastecimento.
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Para essa avaliagdo, foram utilizados dois parametros principais:
e Indice de Comprometimento Hidrico (ICH), conforme definido no capitulo 5.1.1;

e Vazdo outorgada para abastecimento publico em cada Unidade Hidrogréfica
(UH), representando a dimenséo do impacto.

Com base nos dados de outorga de uso das aguas superficiais, foram selecionadas
as vazles efetivamente destinadas ao abastecimento publico em situacdo operante.
Para cada ponto de captacéo, foi calculada a proporcao em relagéo ao total de agua
superficial captada para abastecimento na RIDE. Essa metodologia considera que a
vazao captada em cada UH representa melhor a populacédo atendida, pois a agua
pode ser redistribuida para consumo em outras regides.

A representatividade de cada ponto de captacéo foi classificada em cinco categorias
de impacto, com valores de 1 a 5, definidos por intervalos iguais, compondo o indice
de abastecimento.

Por fim, o indice de abastecimento foi multiplicado pelo ICH, resultando em um
indicador de vulnerabilidade para cada ponto de captacdo, com valores variando entre
1 e 25, conforme apresentado no Quadro 6.2 a seguir.

Quadro 6.2 — Matriz de vulnerabilidade a escassez hidrica para abastecimento humano a partir de
aguas superficiais

e NUmero de pessoas impactadas (% de vazédo captada para abastecimento em
relacdo ao total de captacdo para abastecimento)*

. 2 (7,6- 3 (15,3 - 4 (22,9 - 5 (30,6 -

Grau de risco (ICH) 1(0-7,6%) 15(’3%) 2;9%) 38,6%) 3;3%)
1 (< 20%) 1 2 3 4 5
2 (20-50%) 2 4 6 8 10
3 (50-70%) 3 6 9 12 15
4 (70-90%) 4 8 12 16 20

5 (> 90%) 5 10 15 20 | 25 |

Fonte: Elaboracéo propria.
* as faixas de distribuigdo do impacto, neste e nas demais varidveis apresentadas sao distribuidas em intervalos regulares de
20% do valor maximo

A vulnerabilidade a escassez hidrica para irrigacao pode ser compreendida a partir da
analise conjunta do balanco hidrico e da da area de irrigacéo potencialmente afetada.
Essa relacdo traduz a vulnerabilidade em termos de probabilidade de ocorréncia de
falhas no fornecimento hidrico (grau de risco) e do impacto decorrente dessas falhas.
O parametro adotado para representar o balanco hidrico foi o ICH. A area de irrigacéo
foi determinada para cada UH a partir do mapeamento de uso e cobertura do solo
disponibilizado pela plataforma MapBiomas.

Para definir o grau de vulnerabilidade, a area de irrigacao foi subdividida em cinco
classes de impacto de igual intervalo, recebendo valores de 1 a 5 conforme sua
extensdo em cada UH. Os valores atribuidos ao ICH e & area de irrigacdo foram
multiplicados, resultando em um indicador de vulnerabilidade variando de 1 a 25,
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representando o grau de vulnerabilidade a escassez hidrica para irrigacdo em cada
UH, conforme o Quadro 6.3 a seqguir.

Quadro 6.3 - Matriz de vulnerabilidade a escassez hidrica para irrigacéo a partir de aguas superficiais

irrigacao Impacto (area de irrigagdo na UH em Km?2)
Grau de risco (ICH) 1 (0 - 43,3) e 8(2'3;.)')3 " |3(86,5-129,8)| 4 (129,8 - 173) 52(116712)'
1 (< 20%)
2 (20-50%) 6 8 10
3 (50-70%) 6 9 12 15
4 (70-90%) 8 12 16 20
5 (> 90%) 10 15 20

Fonte: Elaboracéo propria.

6.1.2 Vulnerabilidade para aguas subterraneas

A vulnerabilidade ao balango hidrico para agua subterranea foi calculada utilizando
uma metodologia semelhante & empregada para a analise das aguas superficiais. Os
dados utilizados para abastecimento humano e irrigacéo foram baseados no indice de
Comprometimento Hidrico das reservas subterraneas, conforme apresentado no
topico 2.6, e nas vazdes outorgadas para aguas subterraneas em cada uso. Estes
parametros, assim como para aguas superficiais, buscam relacionar a chance de que
uma falha ocorra (grau de risco) e a magnitude que ela pode representar (impacto).

O ICH foi classificado em cinco classes, com valores de 1 a 5, de acordo com os niveis
de comprometimento hidrico definidos. As vazfes outorgadas para abastecimento
humano foram somadas para cada UH, calculando a porcentagem representativa em
relacdo ao total de vazbOes outorgadas para abastecimento publico com agua
subterranea no RIDE. Esse percentual foi igualmente classificado em cinco classes
de intervalos iguais, atribuindo valores de 1 a 5 a cada UH.

O grau de vulnerabilidade para o abastecimento humano foi obtido pela multiplicacao
das classes atribuidas ao ICH e ao percentual de vazdes outorgadas, resultando em
um indice variando de 1 a 25, representando o nivel de vulnerabilidade hidrica em
cada UH conforme apresentado no Quadro 6.4.

Quadro 6.4 - Matriz de vulnerabilidade a escassez hidrica para abastecimento humano a partir de
aguas subterraneas

e TG NUumero de pessoas impactadas (% de vazéo captada para abastecimento em relagédo ao
total de captacado para abastecimento)
Grauderisco (CH) | 1(0-32%) | 2(32-6.4%) | 3(64-9.6%) | 4(9,6-12,8%) 5&3/:)3 -

1 (< 20%)

2 (20-50%) 6 8 10

3 (50-70%) 6 9 12 15

4 (70-90%) 8 12 16 20

5 (> 90%) 10 15 20

Fonte: Elaboracao prépria

A metodologia para o calculo do grau de vulnerabilidade a escassez hidrica para
irrigacdo a partir de aguas subterraneas seguiu 0 mesmo procedimento descrito para
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0 abastecimento humano, substituindo as vazdes outorgadas para abastecimento
publico pelas vazdes outorgadas para irrigacdo. O resultado também variou de 1 a 25,
indicando o grau de vulnerabilidade a escassez hidrica para irrigacdo em cada UH
conforme apresentado no Quadro 6.5.

Quadro 6.5 - Matriz de vulnerabilidade a escassez hidrica para irrigacéo a partir de aguas

subterréneas
irrigacao Impacto (area de irrigagdo na UH em Km2)
Grau de risco (ICH) 1(0-1,9%) 2 (1,9-3,8%) | 3(3,8-57%) 4 (5,7-7,6%) |5 (7,6-9,5%)
1 (< 20%)

2 (20-50%)
3 (50-70%)
4 (70-90%)
5 (> 90%)
Fonte: Elaboracéo propria.

6.1.3 Resultado da Matriz de Vulnerabilidade

O Quadro 6.6 apresenta de forma integrada os resultados da vulnerabilidade para
todas as instancias analisadas, bem como o resultado global, que também é ilustrado
na Figura 6.1.

De maneira geral, observa-se que nenhuma Unidade Hidrografica (UH) atingiu os
niveis Alto ou Muito Alto de vulnerabilidade, o que representa um indicativo positivo
para a RIDE. O maior grau de vulnerabilidade identificado foi Médio, restrito a UH
Médio Rio Descoberto. Essa unidade se destaca por concentrar a maior captacéo de
agua para abastecimento humano no Distrito Federal, além de apresentar um Alto
grau de risco ao balanco hidrico.

As UHs Ribeirdo do Torto, Baixo Rio Jardim, Ribeirdo Papuda e Rio Pipiripau
apresentaram vulnerabilidade Baixa (e ndo Muito Baixa). O Baixo Rio Jardim e o Rio
Pipiripau foram classificados assim devido ao intenso uso de agua para irrigacao,
enquanto o Ribeirdo do Torto se destaca por abastecer um grande contingente
populacional. J& o Ribeirdo Papuda apresentou elevado grau de risco ao balancgo
hidrico subterraneo, além de fornecer agua para um namero significativo de pessoas.
As demais 36 UHs foram classificadas com grau de vulnerabilidade Muito Baixo.
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Quadro 6.6 — Resultados da vulnerabilidade para a RIDE Hidrolégica em todas as instancias avaliadas

UH

Agua Superficial

Agua Subterranea

NO

Nome

Vulnerabilidade
abastecimento
Atual

10

Médio Rio Descoberto

18

Ribeirdo do Torto

22

Baixo Rio Jardim

24

Ribeirdo Papuda

38

Rio Pipriripau

Cérrego Bananal

Lago Paranoa

13

Riacho Fundo

17

Ribeirdo do Gama

25

Ribeirdo Ponte Alta

32

Rio Alagado

39

Rio Santa Maria

Vulnerabilidade
abastecimento AM
2044

Vulnerabilidade
abastecimento
MC

Vulnerabilidade
irrigacéo Atual

Vulnerabilidade
irrigagéo AM

irrigagéo MC

Vulnerabilidade

abastecimento

Vulnerabilidade | Vulnerabilidade

irrigacéo

Vulnerabilidade
recarga

Soma
Vulnerabilidades

Grau de
Vulnerabilidade

Baixo Rio Descoberto

16

Ribeirdo das Pedras

26

Ribeirdo do Rodeador

19

Ribeirdo Engenho das Lages

33

Rio Descoberto

36

Rio Melchior

Alto Rio Maranhao

15

Ribeirdo da Contagem

12

Rio da Palma

40

Rio Sonhém

34

Rio do Sal

37

Rio Palmeiras

Alto Rio Preto

Corrego Séo Bernardo

20

Ribeirdo Extrema

21

Ribeirdo Jacaré

28

Ribeirdo Santa Rita

35

Alto Rio Jardim

oOjo|o|jo|o|o|o (o |o (o

Alto Rio Bartolomeu

Baixo Rio Séo Bartolomeu

11

Médio Rio Sao Bartolomeu ‘

14

Ribeirdo Cachoeirinha

o |O |0 |Oo o |0 |0 |o |o|o

O |O|Oo|Oo |Oo |0 |0 |o |o|o

29

Ribeirdo do Santana

23

Ribeirdo Maria Pereira

27

Ribeirdo Saia Velha

O |O |O (o

30

Ribeirdo Sobradinho

31

Ribeirdo Taboca

o

o |0 |O |O

o

Alto Rio Samambaia

o

41

Cérrego Bandeirinha
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= # Sanearmento Bidco do Detrdo Fedmwal
119.800 139.800 159.800 179.800 199.800 219.800 239.800 259.800
N
$ 1 Vulnerabilidade Hidrica por UH
(r—»\j' i
3 /
g
2 (*) Sede municipal de Brasilia
" f g| @ Pincpais ocalitaces
& ) Planaitina 0y & Massa D'agua
3 LagoalEormosa 2
S ] 2 Unidades Hidrograficas
Unidades Hidrograficas C3 Bacias Hidrograficas
| Cod. Nome Sml €3 Area de Abrangéncia do PGIRH

1 Alto Rio Samambaia &7 Limite do Distrito Federal
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Figura 6.1- Resultado do grau de vulnerabilidade para a RIDE Hidrol4gica
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7 ACOES PARA INCREMENTO DA SEGURANCA HIDRICA NO DISTRITO
FEDERAL

As acdes para incremento da seguranca hidrica apresentadas neste capitulo foram
desenvolvidas a partir das analises dos capitulos anteriores e de uma série de
discussdes com a Adasa, que permitiram identificar as principais necessidades e
oportunidades para fortalecer a seguranca hidrica no Distrito Federal e na RIDE
Hidrolégica. Com base nesses estudos, foram estruturadas medidas estratégicas que
abrangem desde a ampliacdo da infraestrutura de abastecimento até o aprimoramento
do conhecimento técnico sobre a dinamica hidrica da regiéo.

Entre as ag0es priorizadas, destacam-se a conclusdo da infraestrutura de captagao e
distribuicdo de agua, estudos detalhados sobre a interacdo entre aquiferos e rios,
modelagens hidrodinamicas para gestao de inundacdes e andlises dos impactos das
mudangas climaticas sobre as vazdes dos cursos d’agua. Cada uma dessas iniciativas
visa fortalecer a resiliéncia do sistema hidrico, reduzir vulnerabilidades e embasar
tecnicamente a tomada de deciséo de forma integrada.

Além disso, este capitulo apresenta uma analise da priorizacao territorial das acbes
do PSH e do Plano de Ac¢des voltado a seguranca hidrica. O objetivo é estabelecer
critérios espaciais para direcionar as intervencdes, identificando as Unidades
Hidrogréficas (UHs) que devem ser atendidas prioritariamente

7.1 Concluir a infraestrutura de captacédo e distribuicdo de agua na RIDE
Hidroldgica

Embora ndo seja alcada da Adasa a implantacéo de infraestruturas de abastecimento
de agua, considera-se que esta acao resta como recomendada pelo presente PSH
dada sua importancia estratégica para a seguranca hidrica do DF. Compreende-se
gue para a Adasa cabe, no limite, reforcar a articulacéo que ja pratica junto as diversas
instituicbes responsaveis pelos investimentos, no sentido de viabilizar as
infraestruturas, ou ainda, atuar no desenvolvimento de estudos, projetos e afins que
possam potencializar a sua implantacao.

O fortalecimento da seguranca hidrica no Distrito Federal e na Regiado Integrada de
Desenvolvimento do DF e Entorno (RIDE) passa pela ampliacdo da infraestrutura de
captacdo e distribuicdo de agua, garantindo maior resiliéncia ao abastecimento. A
gestao eficiente dos principais reservatorios — Santa Maria, Descoberto e Paranoa —
e a plena utilizacdo do Sistema Produtor Corumba IV sdo fundamentais para reduzir
vulnerabilidades e otimizar o uso dos recursos hidricos disponiveis.

O Sistema Produtor Corumba 1V, inaugurado em abril de 2022, é um dos principais
projetos estruturantes para o abastecimento da regido. Fruto de uma parceria entre
os governos do DF e de Goias, o sistema tem capacidade para produzir 4,8 m3/s de
agua tratada, sendo 2,4 md/s destinados ao DF e o restante a Goias. Esse volume
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pode ser expandido para 6 m3/s, conforme previsto em outorga. O sistema abastece
cerca de 1,3 milh&o de pessoas, incluindo Santa Maria, Gama, Recanto das Emas e
Riacho Fundo Il no DF, além dos municipios goianos de Luziania, Valparaiso de
Goias, Cidade Ocidental e Novo Gama.

Apesar da infraestrutura ja implementada permitir a captacdo e bombeamento de
volumes maiores, o DF recebe pouco mais de 1 m3/s do Corumba IV, menos da
metade do que poderia ser utilizado. O principal entrave para ampliar esse
fornecimento esta na distribuicdo interna do DF, que ainda ndo conta com uma
interligacdo completa entre os grandes sistemas de abastecimento. Atualmente, ha
conexdes entre alguns desses sistemas, como Santa Maria e Descoberto, além de
interligacdes menores envolvendo Parano4, Pipiripau e Mestre D’armas. No entanto,
a auséncia de uma rede integrada impede maior flexibilidade no uso das fontes
hidricas, dificultando a gestdo eficiente do abastecimento e a resposta a periodos
criticos.

Para superar essas limitacdes e garantir maior estabilidade no abastecimento, este
Plano de Seguranca Hidrica prevé as seguintes acdes estratégicas de infraestrutura:

« Ampliacdo da infraestrutura de distribuicdo: Criar uma rede interligada que
permita maior flexibilidade na alocacdo dos recursos hidricos disponiveis.

o Reversado do fluxo entre Santa Maria e Descoberto: Melhorar a infraestrutura
para possibilitar que a agua do Descoberto possa abastecer areas atualmente
supridas pelo Santa Maria.

e Expansdo da captacdo no Lago Paranoa: Investir na ampliacdo da
infraestrutura para aumentar a retirada de agua, reduzindo a pressao sobre
outros mananciais.

e Duplicacédo da adutora do Sistema Corumba IV: Permitir que a Caesb utilize
todo o volume outorgado para o DF.

e Integracdo do Paranoa com o abastecimento da por¢cdo nordeste do DF:
Conectar as redes de abastecimento de Planaltina e Sobradinho para garantir
maior resiliéncia hidrica.

Essas ac¢fes sdo fundamentais para a consolidacdo de um sistema de abastecimento
mais seguro, garantindo que a populacédo do DF e da RIDE tenha acesso continuo a
agua tratada, mesmo diante de cenérios de crise hidrica.

7.2 Contratar Estudo detalhado sobre a interacdo aquifero-rio

A crise hidrica que ocorreu no Distrito Federal entre 2016 e 2018 impactou
significativamente o reservatdrio do Descoberto, levando a Agéncia Reguladora de
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Aguas, Energia e Saneamento Basico do DF (Adasa) a suspender a concessio de
novas outorgas para captacdo de aguas subterraneas na bacia hidrografica do rio
Descoberto. Essa decisédo foi baseada no principio da precaucado, considerando a
necessidade de preservar os recursos hidricos disponiveis para abastecimento
publico.

No entanto, estudos de monitoramento de niveis aquiferos realizados no ambito do
Diagnéstico ndo identificaram um comportamento de deplecdo expressiva dos
aquiferos da regido. Diante desse cendrio, torna-se fundamental a realizacdo de um
estudo especializado para avaliar a interacdo entre os aquiferos e o rio Descoberto,
com o objetivo de quantificar a contribuicdo da agua subterrédnea para a manutencao
das vazdes do rio e, consequentemente, do lago Descoberto.

A interacdo entre aguas subterraneas e superficiais € um processo dinamico e
multifatorial, influenciado por aspectos como a geologia local, a sazonalidade climatica
e o regime de recarga dos aquiferos. No caso do Distrito Federal, os aquiferos sao
predominantemente porosos e fraturados, o que influencia diretamente na forma como
a agua subterranea se movimenta e se conecta com os cursos d’agua superficiais.
Dessa forma, o estudo deve buscar responder questdes como:

e Qual é a contribuicdo real das aguas subterraneas para a vazao do rio
Descoberto em diferentes periodos do ano?

e« Ha distincdo significativa entre a contribuicdo dos aquiferos porosos e
fraturados?

e« Em que medida a extracdo de agua subterranea poderia impactar a
manutencédo das vazdes ecologicas do rio?

Para garantir a precisdo dos resultados, recomenda-se que este estudo seja
contratado apenas cerca de cinco anos apd6s a implementacdo da Acdo 1.2.3 -
Aperfeicoamento dos Procedimentos de Monitoramento Quantitativo das Aguas
Subterraneas, que visa a instalacdo de sensores de alta frequéncia para
monitoramento continuo dos niveis aquiferos. Esse periodo permitird a obtencéo de
uma base de dados mais robusta sobre as oscilagcbes dos aquiferos ao longo do
tempo, facilitando uma modelagem hidrogeolégica mais confiavel.

Os resultados desse estudo serdo fundamentais para embasar futuras decisdes sobre
a retomada da concessao de outorgas na bacia do rio Descoberto, garantindo que
eventuais captacdes de aguas subterrdneas sejam compativeis com a
sustentabilidade hidrica da regiao.
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7.3 Contratar Estudo Hidrodinamico para entender inundagbes de forma
detalhada

No contexto do Plano de Seguranca Hidrica, foi realizada a identificacdo das regides
do Distrito Federal mais suscetiveis a alagamentos e inundac¢6es por meio do modelo
HAND (Height Above Nearest Drainage). Esse modelo se baseia na analise da
topografia da area para calcular a diferenca de altitude entre o terreno e o canal de
drenagem mais proximo. Quanto menor essa variacdo altimétrica e maior a
proximidade do terreno em relacdo a drenagem, maior serd a suscetibilidade a
inundacéao.

Para refinar a analise, as areas de risco foram cruzadas com o mapa de uso e
ocupacédo do solo, permitindo identificar a sobreposicéo entre zonas urbanizadas e
trechos de maior vulnerabilidade. Esse diagnostico fornece uma base inicial para a
priorizagdo de agbes preventivas, mas sua aplicabilidade na definicdo de medidas
concretas requer estudos hidrodinamicos mais detalhados.

Embora o modelo HAND seja uma ferramenta eficaz para analises preliminares, a
formulacdo de estratégias eficazes de mitigacdo de inundagcbes deve se basear em
modelagens hidrodinamicas mais refinadas. Dessa forma, esta acdo prevé a
contratacdo de um estudo hidrodindmico para aprofundar a analise das inundacdes
nas areas identificadas, subsidiando a busca por solu¢cdes mais precisas e eficazes.

Os modelos hidrodinamicos simulam o comportamento do escoamento da agua em
diferentes condi¢des, considerando varidveis como geomorfologia, vazoes,
rugosidade do leito e estrutura hidraulica. Para sua calibracdo, € essencial realizar
levantamentos topobatimétricos das areas criticas, obtendo informagdes precisas
sobre a morfologia do leito dos rios e a configuracdo das planicies de inundacdo. A
partir desses dados, podem ser aplicados modelos bidimensionais (2D) ou
tridimensionais (3D) para prever a propagacdo da agua durante eventos extremos,
permitindo a delimitacdo das manchas de inundacéo e a avaliacdo dos impactos sobre
as areas urbanizadas.

Com base nos resultados desses estudos, a empresa contratada devera apresentar
propostas de solucfes estruturais e ndo estruturais para mitigar os impactos das
inundacdes. Algumas alternativas incluem:

Solucbes estruturais:

e Construcdo de diques e barragens de contencdo para controle do fluxo de
cheias.

o Implementacdo de canais de drenagem e piscindes para amortecimento do
escoamento superficial.
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e« Melhorias na infraestrutura de drenagem urbana, incluindo redes de
microdrenagem e aumento da permeabilidade do solo.

« Readequacédo de pontes e galerias pluviais para evitar estrangulamentos
hidraulicos.

Solugdes nao estruturais:

e Realocacdo de moradores de areas de alto risco e criagdo de zonas de
amortecimento.

« Implementacédo de parques lineares e areas de retencdo natural, permitindo a
absorcéo controlada da 4gua durante cheias.

e Adocéo de solucbes baseadas na natureza, como técnicas de drenagem
sustentavel e aumento da cobertura vegetal.

o Fortalecimento de planos de emergéncia e sistemas de alerta precoce,
possibilitando evacua¢des seguras em caso de eventos extremos.

Dessa forma, esta acdo tem como objetivo ndo apenas aprimorar o conhecimento
sobre as areas mais vulneraveis a alagamentos e inundac¢des, mas também identificar
e propor solucdes adequadas com base em analises mais precisas e embasadas em
modelos hidrodinamicos detalhados

7.4 Contratar de estudo sobre o impacto das mudancas climaticas nas vazdes
maximas e minimas

O Prognéstico do PGIRH abordou aspectos relacionados as mudancas climaticas e
seus possiveis impactos nas vazdes de referéncia da RIDE Hidrologica. Para
subsidiar essas analises, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
disponibilizou projec8es sobre as alteragdes nas vazées meédias de longo termo (Qmit)
em diferentes trechos de rio da regido, a partir de simulagdes realizadas com multiplos
Modelos Climaticos Globais (MCGs). Os resultados indicaram impactos percentuais
das mudancas climaticas sobre as vazdées médias, apresentando estatisticas como
médias, medianas, maximos, minimos e intervalos percentilicos (5% a 95%). Para
reduzir a dispersdo dos resultados entre os diferentes modelos climéticos, optou-se
por adotar a mediana dos percentuais de alteracdo da Qmlt como referéncia.

Embora esse método forneca um indicativo geral das tendéncias futuras, ele nao
captura adeguadamente as mudancas nos extremos hidrolégicos. As projecdes
climaticas apontam para um aumento na variabilidade da precipitacdo, tornando os
eventos extremos mais frequentes e intensos. Essa dinamica resulta na amplificacédo
de picos de cheia, com chuvas mais concentradas em curtos periodos, e na
intensificacdo das estiagens, prolongando os periodos de vazdes reduzidas. Como a
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seguranca hidrica depende n&o apenas das vazGes médias, mas também da
disponibilidade de agua em condi¢cdes extremas, torna-se essencial aprofundar a
analise com um estudo especifico que avalie o comportamento das vaz8es minimas
e maximas sob diferentes cenarios climaticos.

Esse estudo devera utilizar modelos hidrol6gicos avancados para simular a resposta
dos sistemas hidricos a alteragBes na precipitacdo. O refinamento das projecdes
climaticas exigird o uso de modelos de circulagdo regional (RCMs), que permitem
detalhar os impactos locais das mudancas climaticas a partir dos cenarios globais.
Com base nessas projecdes, a simulacdo hidrolégica sera conduzida por meio de
modelos como o SWAT (Soil and Water Assessment Tool) ou MGB-IPH (Modelo de
Grandes Bacias), que possibilitam estimar alteragcbes nas vazdes em fungcdo das
mudancas na precipitacdo e no uso do solo. Além disso, seré aplicada modelagem
estatistica para avaliar a recorréncia de eventos extremos com base no tempo de
retorno e nas vazdes minimas de referéncia.

Dessa forma, a contratacdo desse estudo permitira um avango significativo na
compreensao dos impactos climaticos sobre os recursos hidricos do Distrito Federal,
fornecendo informacfes mais precisas para a gestdo das vazdes extremas e a
definicdo de estratégias de adaptacdo a eventos de cheia e estiagem
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7.5 Contratar para elaboragdo de Plano de prevencao a crises de escassez
hidrica

A crise hidrica de 2016-2017 evidenciou a necessidade de uma mudanca radical
na gestao dos recursos hidricos no Distrito Federal, tornando essencial a transi¢éo
de uma abordagem reativa para um modelo de gestédo baseado na prevencao e na
avaliagdo de riscos. Nesse contexto, torna-se fundamental a elaboragdo de um
Plano de Prevencdo a Crises de Escassez Hidrica, que devera contemplar um
conjunto de diretrizes, protocolos e instrumentos para antecipagéo, monitoramento
e resposta a eventos de seca.

Para viabilizar a elaboracéo desse plano, sera necesséria a contratacdo de estudos
especializados que permitam a estruturacéo de um sistema integrado de previsao
e alerta, bem como a definicdo de indicadores e gatilhos para classificacdo da
severidade da seca e acionamento das medidas de contingéncia. Essa iniciativa
deve incluir:

1. Diagndstico e monitoramento:

o Avaliacdo histérica dos eventos de seca no DF e impactos
associados;

o Implementacdo de um sistema de monitoramento baseado em
variaveis hidrometeoroldgicas, como precipitacdo, niveis de
reservatorios e vazoes fluviais;

o Utilizacédo de indices padronizados de seca (SPI, SRI, SPEI, IE) para
subsidiar a classificacdo dos estagios de escassez hidrica.

2. Definicdo de categorias de seca e gatilhos de acéao:

o Desenvolvimento de um Sistema de Apoio a Decisdo (SAD) para
automacdao da classificacdo da severidade da seca e orientacdo das
medidas de resposta;

o Estabelecimento de protocolos de acdo para cada categoria de seca
(fraca, moderada, grave, extrema e excepcional), contemplando
medidas emergenciais, taticas e estratégicas;

o Integracéo das cotas de referéncia para secas aos balancos hidricos
previstos no PGIRH, vinculando os alertas aos volumes de referéncia
dos reservatorios e vazoes criticas.
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3. Planejamento e execucéo de medidas de prevencgéo e mitigacao:

o Formulacéo de estratégias para otimizacdo do uso da agua e reducao
de perdas em sistemas de abastecimento e irrigacao;

o Definicdo de acdes de gestdo da demanda e controle de outorgas em
situacdes criticas;

o Estabelecimento de parametros para comunicacdo e mobilizacao
social frente a crises de escassez.

A implementacéo do Plano de Prevencéo a Crises de Escassez Hidrica permitira
avancar na seguranca hidrica do DF, garantindo a continuidade do abastecimento
e a sustentabilidade dos usos da agua. Assim, sua contratacao deve ser priorizada
no ambito das acdes previstas no PGIRH, com previséo de recursos e cronograma
adequado para sua elaboracao e implementacao

7.6 Priorizacdo por UH das a¢des do PGIRH e PSH

Com base nos resultados deste Plano de Seguranca Hidrica, foi possivel
desenvolver uma estratégia de priorizacao territorial das acdes do Plano de Acbes
do PGIRH por Unidade Hidrografica (UH). O Quadro 7.2 apresenta os resultados
dessa priorizacao para cada UH, enquanto o Quadro 7.1 descreve a classificacao
dos graus de priorizacdo utilizados. Além disso, sdo detalhados, para cada acao,
os critérios adotados no ranqueamento

Quadro 7.1 — Classificacéo dos graus de prioridade

Grau Classificagéo
0 Sem aplicacdo para a UH
; Muito baixo grau de prioridade
2 Baixo grau de prioridade
3 Médio grau de prioridade
4 Alto grau de prioridade

; Muito alto grau de prioridade
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Quadro 7.2 — Acbes previstas pelo PGIRH tanto no Plano de A¢bes quanto no Plano de Seguranca Hidrica e sua priorizagéo de acordo com cada regiao

LdONA N\
PGIRH
\/‘.\Dﬁ"\/

SUBPRODUTO 1.G -
PLANO DE SEGURANCA HIDRICA

€. Adas

Acéo

[to Rio Samambaia
[to Rio Maranhao
[to Rio Bartolomeu

[to Rio Preto

1.1.2

Articular iniciativas para a integracédo de informacgdes
de monitoramento com outras entidades dentro da
RIDE Hidrologica.

121

Aperfeicoar a rede de monitoramento quantitativa de
aguas superficiais.

Baixo Rio Descoberto
Baixo Rio Sao Bartolomeu

Cérrego Sao Bernardo

Cérrego Bananal

Médio Rio Sdo Bartolomeu
Rio da Palma

Riacho Fundo

Ribeirdo Cachoeirinha
Ribeirdo da Contagem

Ribeirdo das Pedras

Médio Rio Descoberto

Lago Paranoa

122

Aperfeicoar a rede de monitoramento qualitativa de
aguas subterraneas.

123

Aperfeicoar os procedimentos de monitoramento
quantitativo das aguas subterraneas.

131

Aprimorar as Diretrizes para Alocagdo de Agua.

Ribeirdo Engenho das Lages

Ribeirdo do Gama
Ribeirdo do Torto
Ribeirdo Extrema
Ribeirdo Jacaré
Baixo Rio Jardim

Ribeirdo Maria Pereira
Ribeirdo Papuda
Ribeirdo Ponte Alta
Ribeirdo do Rodeador
Ribeirdo Saia Velha
Ribeirdo Santa Rita
Ribeirdo do Santana
Ribeirdo Sobradinho
Ribeirdo Taboca
Rio Descoberto

Ito Rio Jardim
Rio Melchior
Rio Palmeiras
Rio Pipriripau
Rio Santa Maria
Rio Sonhém

Critérios Utilizados

Igual para todas

Justificativas
encontram-se no tépico
11.8.1 do relatério de
Diagnostico. (2 -
manutencao da rede
atual, 3 - estacéo Plu, 4
- estagdo Flu, 5 -
estacao flu e plu)

Se tem 1 pogo de
monitoramento,
prioridade 1, se tem 2
pocos, prioridade 2,
etc.

2.1.1

Concluir os Planos de Recursos Hidricos do Preto e
Maranhé&o.

Se tem 1 pogo de
monitoramento,
prioridade 1, se tem 2
pocos, prioridade 2,
etc.

5 se tem alocagdo, 4 se
ja passou por alocacéo

5 para todas as Uhs do
Preto e do Maranhéo
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Acéo

Alto Rio Samambaia

Alto Rio Maranhdo

Alto Rio Preto

Alto Rio Bartolomeu

Baixo Rio Descoberto
Baixo Rio S&o Bartolomeu
Cérrego Bananal

221

Realizar estudo para definicdo das estratégias para
atendimento e manuteng¢é@o do Enquadramento em
funcdo dos usos preponderantes e fornecimento de
diretrizes de agéo para tratamentos avangados

N
N

222

Articular com as companhias de saneamento a
ampliacdo da coleta e do tratamento de esgotos

2.2.3

Monitorar a qualidade da agua dos rios e
reservatorios e acompanhar situagdo de atendimento
ao Enquadramento

2.2.4

Acompanhar o processo de Enquadramento dos rios
de Dominio da Unido

2.3.2

Revisar as outorgas em articulagdo com 0s usuarios

24.2

Acompanhar recursos da cobranga arrecadados e
aplicados pelo CBH Paranaiba federal.
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Ribeirdo Engenho das Lages

Ribeiréo das Pedras
Ribeirdo do Gama
Ribeirdo do Torto
Ribeirdo Extrema
Ribeirdo Jacaré
Baixo Rio Jardim
Ribeirdo Maria Pereira
Ribeirdo Papuda
Ribeirdo Ponte Alta
Ribeirdo do Rodeador
Ribeirdo Saia Velha
Ribeirdo Santa Rita
Ribeirdo do Santana
Ribeirdo Sobradinho
Ribeirdo Taboca

Rio Alagado

Rio Descoberto

Rio do Sal

Alto Rio Jardim

Rio Melchior

Rio Palmeiras

Rio Pipriripau

Rio Santa Maria

Rio Sonhém

Critérios Utilizados

Grau de seguranga em
funcéo da qualidade no
cenério atual

Grau de seguranga em
funcdo da qualidade no
cenario atual

Grau de seguranga em
funcdo da qualidade no
cenario atual

5 para Uhs com Rios
Federais

Mananciais de
abastecimento da
Caesb

Uhs do Paranaiba DF
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Aprofundar o conhecimento sobre a origem das Grau de seguranca em
3.3.1 | cargas poluidoras que afetam a qualidade das aguas 212 funcdo da qualidade no
superficiais cenario atual
Se tem 1 pogo de
Realizar levantamento de caracteristicas dos monitoramento,
3.3.2 | aquiferos com vistas a definir condi¢des sustentaveis prioridade 1, se tem 2
da utilizac&o da dgua subterranea. pocos, prioridade 2,
etc.
Concluir a infraestrutura de captagéo e distribuicdo UH onde é captada a
de 4gua na RIDE Hidrolégica agua.
Estudo detalhado sobre a intera¢éo aquifero-rio Uhs do Rio Descoberto
T
0
a
(%]
()
0
(&3
<

Estudo Hidrodindmico para entender inundagdes de
forma detalhada

Risco de Alagamentos
e Inundacgdes

Estudo sobre o impacto das mudancas climéticas
nas vazdes maximas e minimas

Risco de Mudancas
climaticas
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9 Anexos

9.1 ANEXO A - Inventario de pontos de alagamento

|.SETORIZACAO DE AREAS DE RISCO GEOLOGICO

€.Adasa

O estudo de 2022 realizado pelo Servico Geoldgico do Brasil e pela Defesa Civil,
avalia riscos de inundacbes, enxurradas e deslizamento para as regides
administrativas de Brasilia, demonstrando a localizacédo detalhada para cada tipo
de risco como pode ser observado na Tabela 9.1. Além dos pontos de alto e muito
alto risco, foram elencados pontos de monitoramento, que apresentam médio e
baixo risco, mas que com o0 aumento da populacéo no local podem se agravar.

Tabela 9.1 - Relacéo dos setores de risco geologico alto e/ou muito alto no Distrito Federal.

Grau de Tinoloaia Loaradouro Nimero aproximado
risco polog 9 de pessoas
Alto Enxurradas e erosao RAXXXI - Sol Nascente e Pér do Sol - 168
(vogoroca) SHSN, Chacara 74
Alto Eroséo e deslizamento RAXXXI - Sol Nascente e Pér do Sol - 40
planar SHSN, Chécara 36, Madureira
Alto Enxurradas e deslizamento RAXXX - Vicente Pires - SHVP, 148
planar Chécara 229, Vila Sdo José
Alto Deslizamento planar RAXXXI - Fercal - Quadra 5 20
Alto Deslizamento planar RAXXXI - Fercal - Quadra 4, C181A, 20
Fercal 1
. RAXXXI - Fercal - Quadra 4, Rua das
Alto Deslizamento planar Palmeiras 56
RAXXXI - Fercal - Morro Queimado e
Alto Deslizamento planar Capela Nossa Senhora Rainha da 16
Paz
. RAXXXI - Arniqueira - Chacara 127B,
Alto Enxurradas e deslizamento Conjunto 5, Lote 8A, Condominio 48
planar "
Beija Flor
Enxurradas, erosdo (ravina) RAXXXIII - Arniqueira - Chacara
Alto e deslizaménto lanar 126A, Conjunto 5, Lote 3, 244
p '‘batecaverna’
Alto Enchente e inundagéo RAXVIII - Nucleo Bandeirante - Vila 176
Cauhy
Enxurradas e deslizamento RAXXXII - Sobradinho Il -
Alto lanar Condominio Mirante da Serra, 64
P Quadra 01
Muito Enxurradas e deslizamento RAXXXI - Sobradinho Il - Vila Rabelo
. 140
Alto planar 2, Conjunto 05
. = RAXXXII - Sobradinho Il -
Muito Eroséo (vogoroca) e P
. Condominio Mirante da Serra, 60
Alto deslizamento planar Quadra 04 e Vila
. RAXXXII - Sobradinho Il - Vila Rabelo
Alto Deslizamento planar 1, Conjunto 1 e 2 64
Enxurradas e deslizamento RAXXXII - Sobradinho Il - Vila Rabelo
Alto : 48
planar 1, Conjunto 7, Quadra 1
Enxurradas, deslizamento RAXVII - Planaltina - Nucleo Rural
Alto ~ . . 76
planar e eroséo (vogoroca) Cérrego Arrozal, Chacara 1
Alto Enxurradas e deslizamento RAXVII - Planaltina - Vale do 206
planar Amanhecer, CR85
Alto Enxurradas e inundacdes RAXVII - Planaltina - Vila Buritis 44
Alto Enxurradas e deslizamento RAXVII - Riacho Fundo | - Placa da 36
planar Mercedes, SPLM, Conjunto 5A
. RAXVII - Riacho Fundo | - Placa da
Alto Deslizamento planar 9

Mercedes, SPLM, Conjunto 5A
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. RAXXVII - Riacho Fundo I - Colénia
Alto Deslizamento planar Agricola Sucupira, Chécaras 24 e 48 84
Alto Enxurradas, deslizamento RAXXVII - Riacho Fundo | - Col6nia 152
planar e queda de blocos Agricola Sucupira, Chacara 22

Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil, 2022.

II.LAVALIACAO DE RISCO DE ALAGAMENTO NO SETOR HABITACIONAL
VICENTE PIRES

Se trata do artigo realizado como Trabalho de Concluséo do Curso de Engenharia
Ambiental da Universidade Catdlica de Brasilia por Taynara Messias Pereira da
Cunha em 2012.

O estudo foi realizado para o Setor Habitacional Vicente Pires (Cunha, 2012) e
avaliou os riscos de alagamento para a regido. Se trata da 302 regido administrativa
e possui cerca de 96 mil habitantes. A ocupacado da area se deu as margens do
corrego Vicente Pires, onde se encontram 0s pontos com maior risco de
alagamento, assim como alguns pontos na extremidade nordeste do setor. Em 12
janeiro de 2025 foram registrados alagamentos na regido segundo reportagem do
g1, arua 7 alagou deixando veiculos ilhados.

IILAVALIACAO COMPARATIVA ENTRE DADOS ALTIMETRICOS PARA
MAPEAMENTO DE SUSCETIBILIDADE A INUNDACOES E ALAGAMENTOS NO
DISTRITO FEDERAL (DF)

Se trata da Dissertacdo de Mestrado em Geotecnia, realizado em 2024 por Vitéria
de Oliveira na Universidade de Brasilia. No trabalho foram avaliadas microbacias
urbanas no Distrito Federal a fim de se identificar areas de suscetibilidade a
inundacdes e alagamentos. Para a analise de inundacéo foi utilizado o modelo
HAND e para analise de alagamento os dados de uso e cobertura do solo. As
microbacias avaliadas foram delimitadas conforme o0s compartimentos
geomorfoldgicos selecionando areas urbanizadas com dados de curva de nivel de
1m e com rede de drenagem fluvial documentada (Figura 9.1).
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Mapa Morfopedolégico (Arcaya, 200711) mg Microbacias Urhanas2

Microbacia MP1

™ :

5 v 5 Mlcrobacla Microbacia MPAVI | J‘

2l

181000

Legenda N

— Limite do DF Compartimentos Geomerfopedoldyices [ MP V Univeradadeide Bradils

[ Micrabzcias Urhanas (Arcaya, 2007) 0 me vt R Programa de Pés-Graduaggo em Geotecnia

Rios e Cérregos 0 Lages MP VI 2 Autora: Victoria Gomes de Oliveira

= iRs perenes B VeI B wevm 0 5 10 15km
VP TI TP IX Universal Transversa de Mercator - UTM
VP TIT e x _:_‘ Zona 23 Sul - Meridiano Cenlral 45° WG
e 1:425.000 Datum: SIRGAS2000

Figura 9.1 Mapa geomorfopedolégico do Distrito Federal e Microbacias selecionadas para o
estudo. Fonte: Oliveira, 2024.

Os resultados para cada microbacia quanto a suscetibilidade a alagamento e
inundacédo pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 9.2 — Cartas de suscetibilidade a alagamentos e inundac¢des nas microbacias
selecionadas.

MP |

Carta de suscetibilidade a inundagéo Carta de suscetibilidade ao alagamento

T Terca S

oy e s

L e N L
Smelinice o Slganail
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N AL At crere 1 W E
Jne Koian

i 3 ke b a1
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Carta de suscetibilidade a inundagéo Carta de suscetibilidade ao alagamento
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De forma geral, nota-se que para a suscetibilidade de inundacéo existem poucas
areas de alto e muito alto risco, sendo menores que para a suscetibilidade a
alagamentos, principalmente em regiées mais urbanizadas. Em algumas regifes a
alta suscetibilidade de alagamentos € consideravel, enquanto a suscetibilidade a
inundacdo é baixa. Quanto a inundacbes a MP | possui a maior area com
suscetibilidade alta e muito alta, enquanto as MPs V e VI possuem uma grande
area com suscetibilidade média. Em relacdo a alagamentos, todas as microbacias
com excecdo a MP |, apresentam uma area consideravel com alta e muito alta
suscetibilidade sendo que para a MP 11l € 30,07% e para a MP |V chega 41,63%.

IV.CARTOGRAFIA GEOTECNICA APLICADA AOS RISCOS DE ALAGAMENTO
E INUNDACAO NA BACIA DO SIO SAO BARTOLOMEU

Para a Bacia Hidrografica do Rio S&do Bartolomeu, existe um estudo realizado em
2014 como a Dissertacdo de Mestrado em Geotecnia na Universidade de Brasilia.
O estudo considera diversos fatores como a geologia, declividade e curvatura do
terreno, permeabilidade do solo, uso e cobertura do solo e escoamento superficial
e subterrdneo. Além disso, o estudo compara os dados com ocorréncias de
alagamentos e inundacgfes registradas em matérias e reportagens entre 0s anos
1999 e 2013 associando com os dados de precipitacdo deflagrante e dos cinco dias
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anteriores, realizando uma andlise probabilistica. Outras andlises realizadas foram
a carta de perigo e analise de vulnerabilidade e consequéncias.

Conforme os registros de alagamento, observa-se que na Asa Norte estao regidoes
com altas suscetibilidade, destacando-se a 511 norte, se tratando de uma regiao
de risco (Figura 9.2).

A carta de perigo, em concordancia com as ocorréncias registradas demonstram
gue a regido da asa norte possui as maiores probabilidades de serem afetadas por
inundacdes. A Tabela 9.1 apresenta os valores de perigo estimados para a cada
estacdo pluviométricas, estes dados foram interpolados para geral o Raster na
Figura 9.3.

Tabela 9.3 Perigo de Alagamento e Inundacgédo para a cada estacdo pluviométrica da Bacia do Rio
Sao Bartolomeu.

Area Alfa 0.07123
Descoberto 0.15129
Brazlandia (Quadra 18) 0.22910
ETE Vale do Amanhecer 0.37879
ETA Brazlandia 0.97972
ETA Cabeca de Veado 1.18751
ETE Paranoa 1.41892
Mestre d’Armas Jus. DF-230 2.77778
ANA Sede 2.94678
ETE S&o Sebastido 4.24841
Gama ETE Alagado 4.66845
' Taguatinga ETA RD 6.40881
ETE Riacho Fundo GM-3 6.42603
Colégio Agricola 8.57324
Contagem 8.79618
ETE Sobradinho 9.02721
Samambaia DF-280 12.49999
ETE Sul 12.79653
Jockey Club 18.81023
Vicente Pires Montante 19.79835
Brasilia Sul-SE 20.94521
Brasilia 83377 21.06727
Contagem Rua do Mato 23.22578
CAESB Hidrologia 24.35695
Taguatinga 26.96569
ETE Norte 31.25894

Fonte: Batista, 2014.

A andlise de vulnerabilidade que considera o fator de densidade de ocupacéo e a
vulnerabilidade fisica das estruturas, avalia os impactos financeiros provaveis
causados por inundacdes, os resultados demonstraram que em regiées com um
sistema de drenagem mais consolidado apresentam os menores valores de
vulnerabilidade e regifes sem sistema de drenagem implantado refletem em um
maior dano, como € o caso do Park Way.
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A carta de risco apresenta os resultados combinados de vulnerabilidade e perigo,
representando o dano que inundacdes e alagamentos podem causar na area. Os
maiores valores de risco se concentragdo em estruturas de altos padrdo, que
também séo regido sem sistema de drenagem ou sistema de drenagem parcial
(Figura 9.4).
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9.2 ANEXO B - INVENTARIO DAS INICIATIVAS CONTRA CRISES

O presente documento tem como objetivo apresentar um inventario de acbes e
iniciativas identificadas em outros estudos e planos voltados para recursos hidricos
elou a seguranca hidrica. Essas acfes e iniciativas serviram de subsidio para a
elaboracdo do PSH e a definicdo de suas diretrizes. A seguir, € apresentado um
resumo das iniciativas voltadas a mitigacao de crises hidricas no Distrito Federal.

9.2.1 Plano Integrado de Enfrentamento a Crise Hidrica no DF

Este plano tem como objetivo descrever as estratégias e acbes adotadas pelo
Governo do Distrito Federal para o enfrentamento da crise hidrica, que teve inicio
em 2016 (GDF, 2017).

O Governo do Distrito Federal intensificou suas politicas publicas e seus
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos em todas as areas de atuacgéo para
enfrentamento da crise hidrica, com a participacdo conjunta dos o6rgédos da
administracao direta e indireta, medidas emergenciais e planejamento de acdes de
meédio e longos prazos, a exemplo do Decreto n® 37.644, de 20 de setembro de
2016, o qual instituiu a politica de reducdo de agua pelos 6rgdos e entidades da
Administracdo Publica Direta e Indireta do DF. Ademais, ha a acao integrada dos
orgaos do Governo, com inimeras medidas detalhadas nesse Plano.

Dentre as acdes aprovadas, foram suspensas as permissdes para perfuracdes de
pocos artesianos e cisternas, além da captacdo de agua por caminhdes-pipa,
enquanto durar a crise hidrica. Foi elaborado um Plano de Captacdo Emergencial
de Agua no Lago Paranoéa, com o objetivo de reforcar o abastecimento nas Regies
Administrativas atendidas pela Barragem do Descoberto.

Foram implantadas restrices de uso da agua, que levaram em consideracao trés
fatores: o ritmo de queda dos reservatorios, as previsdes de chuva para o Distrito
Federal e o nivel de consumo de agua pela populacéo.

O racionamento de agua, que consiste em um sistema de rodizio, visando reduzir
0 consumo em uma rede de abastecimento, também foi implantado. A populacao
foi informada pelos meios de comunicacdo acerca dos detalhamentos das
operacles. Ressalta-se que hospitais, hemocentros, centros de dialise, centros de
internacao coletiva e presidios ndo sdo submetidos ao racionamento.

A reducéo na pressao da rede de distribuicdo foi implantada em todo o territorio do
DF. Ao mesmo tempo foram adotadas, dentre outras medidas, a proibicdo da
irrigacdo de jardins (Decreto n® 37.644, de 20 de setembro de 2016) e ficou
estabelecido que lava a jato (Resolucéo n°® 19, de 27 de outubro de 2016) utilizem
menos agua, pois, de acordo com o levantamento da Agéncia Reguladora de
Aguas, Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federal (Adasa), cada um dos
320 estabelecimentos gasta em média mil litros de agua por hora.
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No meio rural foram planejadas as seguintes a¢des: aplicacéo de novas tecnologias
poupadoras de agua; contratacdo dos servicos de engenharia para revitalizacéo
dos canais que abastecem os reservatérios afetados pela Crise; campanhas
educativas para consumo racional dos recursos hidricos e novos modelos
experimentais de manejo de irrigacdo para agricultores. Tudo isso, aliado a
administracdo de conflitos no uso da agua e nos usos alternativos dos recursos
hidricos, como por exemplo, captacdo de aguas da chuva.

O Governo do Distrito Federal sustenta que a crise hidrica que hoje se abate sobre
a capital e outras partes do Brasil aponta definitivamente para o uso racional e
sustentavel da agua como uma politica permanente.

9.2.2 Plano Diretor de Contingéncia (CAESB)

O documento tem como objetivo definir um plano com procedimentos a serem
seguidos em casos de crises e emergéncias. Ele busca estabelecer a¢des para que
as decisOes tomadas sejam mais rapidas e efetivas em situacdes adversas que
atinjam os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do Distrito
Federal.

O plano caracteriza todo o sistema existente da CAESB, identificando todo o
sistema de abastecimento de agua, o sistema de esgotamento sanitario, o sistema
de manutencao, sistema de monitoramento e controle operacional, o sistema de
monitoramento e gestdo ambiental, o sistema de atendimento comercial, o sistema
de gestao do conhecimento e o sistema de suporte logistico e administrativo.

O Plano apresenta um capitulo intitulado “Detalhamento”. Nesta parte séo
detalhados os principais riscos e ameacas (perigos) aos quais estao expostos 0s
sistemas focalizados no Plano, definindo em grau de severidade, de forma a sugerir
as prioridades de intervencdo para enfrentamento a emergéncias que exijam a
adocdo de medidas especiais para reparar ou sanar danos provocados por
desastres diversos. Depois de classificados e analisados os riscos, sdo definidos
os critérios e procedimentos para implementacdo, operacionalizacdo e
desdobramento do Plano para o enfrentamento as situacfes adversas.

9.2.3 Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Afluentes
Distritais do Rio Paranaiba (Prh-Paranaiba-Df)

O Plano de Recursos Hidricos dos Afluentes Distritais do Rio Paranaiba (PRH
Paranaiba-DF) foi aprovado pelo Comité de Bacias Hidrograficas dos Afluentes do
Rio Paranaiba no Distrito Federal (CBH Paranaiba-DF). O documento passou por
apreciacao e foi ratificado pelo Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal
(CRH-DF), na 372 Reunido Extraordinaria da instancia, ocorrida nesta quarta-feira
(24/06), sob a presidéncia da Secretaria do Meio Ambiente e Prote¢cdo Animal do
DF (SEMA).
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A consolidagdo dos programas considerou sua relagdo com 0s programas e
subprogramas do PRH Paranaiba (ANA, 2013) e o Plano de Gerenciamento
Integrado dos Recursos Hidricos do Distrito Federal (GDF, 2012). O plano de a¢fes
elaborado foi divido em 4 componentes.

Os programas desenvolvidos para a Componente 1 - gestdo de recursos hidricos
foram:

e instrumentos de gestao;

e articulacao e fortalecimento institucional;

e comunicacao e mobilizagéo social,

e ampliacdo do conhecimento da area de estudo.

Os programas desenvolvidos para a Componente 2 - seguranca hidrica foram:

e Plano de Contingéncia;
¢ Incremento da Disponibilidade Hidrica;
e Uso Eficiente da Agua.

Os programas desenvolvidos para a Componente 3 - Saneamento Ambiental foram:

e Saneamento Urbano;
e Saneamento Rural.

Os programas desenvolvidos para a Componente 4 - Conservacéao e Protecdo dos
Recursos Hidricos foram:

e Areas Prioritarias para Conservacao;
e Pagamento por Servicos Ambientais;
e Uso e Ocupacéao do Solo.

Para a componente 2, o primeiro programa trata da elaboracdo de um plano de
contingéncia para o caso de uma crise hidrica acometer a bacia e para que mesmo
nesta eventualidade seja possivel garantir o atendimento as demandas prioritarias.

O segundo programa visa o incremento das disponibilidades hidricas, haja vista o
grau de comprometimento identificado no progndstico para a bacia.

E, por fim, o terceiro programa visa promover e incentivar iniciativas de uso eficiente
da 4gua, para que seja um mecanismo capaz de minimizar as perdas de agua no
sistema.

9.2.3.1 Plano de Contingéncia

Meta 1: Elaborar Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises Hidricas e
implementar as acdes necessarias e previstas no plano até 2040

e Acao 1: Estruturar um Grupo de Trabalho para definicdo de escopo e
metodologia de elaboracdo do Plano.
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e Acdo 2: Realizar estudos e atividades necessarias para subsidiar a
elaboragcdo do Plano, incluindo eventuais contratagcbes de estudos e
consultorias.

e Acéo 3: Elaborar do Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises
Hidricas

Meta 2 Elaborar Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises Hidricas
relacionadas a eventos criticos de Inundacfes e implementar as a¢des necessarias
e previstas no plano até 2040

e Acdo 4: Executar as acdes do Sistema de Monitoramento de Chuvas
Urbanas Intensas em implantacdo pela SDU/Adasa até 2040 (considera,
dentre outras ac¢fes, a Implantacéo e operacdo de uma rede pluviografica
para monitorar chuvas intensas nas areas urbanas do DF e a andlise de
dados de avaliacdo do desempenho dos sistemas de drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas).

e Acdao 5: Propor estratégias para o Plano de Contingéncia e Gerenciamento
de Crises Hidricas voltadas para as situacdes de inundagées em conjunto
com Defesa Civil. A proposta deve considerar como base de informacdes os
resultados dos estudos desenvolvidos no diagnostico deste plano de
recursos hidricos, incluindo os mapas com as manchas de inundacao
simuladas como potenciais para diferentes periodos de retorno.

e Acao 6: Implementar as acdes propostas no Plano e Contingéncia e
Gerenciamento de Crises voltadas para as situacdes de inundacdes até
2040

9.2.3.2 Incremento da Disponibilidade Hidrica

Meta 1 - Em curto prazo, acompanhar a definicdo das alternativas estruturais que
serdo efetivamente implementadas para que as unidades hidrograficas onde
predomina o abastecimento humano nao ultrapassem grau de comprometimento
de 70% da vazéo disponivel

e Acdo 1: Promover a articulacdo para a conclusdo da infraestrutura hidrica
prevista e integracao dos sistemas de abastecimento de agua

e Acdo 2: Acompanhar e articular a contratacédo do estudo de viabilidade para
construcdo da Barragem do Rio S&do Bartolomeu

e Acdo 3: Acompanhar e articular e a contratacdo do estudo de viabilidade

e Acdo 4: Acompanhar a contratacdo do novo inventario de mananciais

e Acdo 5: Articular atividades de incentivo a construcdo de pequenos
reservatorios e cisternas

Meta 2 - Em médio prazo, implementar as interven¢des definidas para aumento da
seguranca hidrica para o abastecimento humano e ampliacdo dos usos multiplos
da agua
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e Acédo 6: Acompanhar a implantagéo da alternativa selecionada
e Acéo 7: Articular e promover a¢gfes de construcdo de pequenos reservatorios
e cisternas
9.2.3.3 Uso Eficiente da Agua

9.2.3.3.1 Aumento da Eficiéncia do Uso da Agua na Irrigacéo

Meta 1: Articular e promover agdes regulatérias que induzam ao aumento da
eficiéncia do uso da 4gua na irrigacdo no curto prazo

e Acéo 1: Formar um Grupo de trabalho com irrigantes, instituicbes de
pesquisa e extensao rural

e Acdo 2: Elaborar proposta de normativa e submeter as instancias
competentes (CBH- Paranaiba-DF, CRH-DF, Adasa)

e Acéo 3: Emitir e divulgar a normativa

e Acéo 4: Realizar Campanha de Fiscalizagao de carater orientativo aos
irrigantes

Meta 2: Articular e Compatibilizar o PRH-Paranaiba DF com o Planejamento do
Setor de Irrigacdo e com o PRH Paranaiba Federal em todo o horizonte de
planejamento

e Acdao 5: Realizar Reunides de Articulacéo entre os responsaveis pela
implementacédo do PRH Paranaiba DF e do PRH Paranaiba Federal, bem
como com 0s responsaveis pela implementacéo das acdes do PDAI-DF

e Acdao 6: Desenvolver Plano de Trabalho conjunto

e Acdao 7: Realizar convénios para possibilitar o apoio institucional e
financeiro (recursos da cobranca) no desenvolvimento de acdes de planos
setoriais descritas anteriormente; médio prazo

e Acdao 8: Realizar convénio com o CBH-Paranaiba para ampliar o nimero
de acdes de programas do PRH- Paranaiba (Federal) desenvolvidas na
Bacia, até 2025

e Acao 9: Executar as acfes de cooperacao.

Para articular e compatibilizar o Plano com o Planejamento do Setor de Irrigacéo e
com o PRH-Paranaiba-DF, de forma que a¢des que tenham relacdo com o aumento
da eficiéncia do uso da agua na irrigacdo dos planos existentes alcance um
resultado executivo, evitando a superposicado de atividades e o desperdicio dos
recursos humanos e financeiros, recomenda-se buscar a integracdo de esforcos
entre 0s participes, para o desenvolvimento e aplicacdo de instrumentos e
metodologias visando a implementacdo dos planos apresentados em sequéncia,
gue integram os planejamentos citados.
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Plano de Manejo e Conservacdo da Agua e do Solo em Areas de Producéo
Rural No Distrito Federal, promovido pela SEAGRI. Este Plano tem por objetivo:
“‘Promover e implantar as praticas de manejo e conservagédo da agua e do solo,
tendo a unidade hidrografica como base de planejamento, com foco na adequacao
ambiental da infraestrutura e da producéo rural, visando a melhoria da qualidade
de vida da populacéo do Distrito Federal”.

Manutencdo da Infraestrutura do Setor Agropecuario - envolvendo
manutencado e recuperacdo de canais de irrigacao item 4119, do orcamento da
SEAGRI.

Plano Diretor de Irrigacdo do Distrito Federal — PDAI-DF, também por meio da
SEAGRI e IICA, em especial de seu programa de racionalizacdo do uso da agua,
gue ja preveé as principais medidas identificadas para aumento da eficiéncia do uso
da agua nairrigacao na Bacia dos Afluentes Distritais do rio Paranaiba, cujo integra
pode ser consultada site do Plano . O planejamento setorial da irrigacdo, PDAI-DF,
gue tem por objetivo promover melhorias e a sustentabilidade da atividade da
agricultura irrigada no DF, bem como a utilizacdo dos recursos naturais de forma
sustentavel na producdo e manejo da agua em nivel de imoveis rurais.

9.2.3.3.2 Incentivo ao Reuso da Agua e Aproveitamento de Aguas Pluviais

Meta 1: Revisar e integrar o quadro regulatorio para autorizacdo do licenciamento
de atividades de retdso em curto e meédio prazo

e Acao 1: Revisar e integrar o quadro regulatorio para autorizacdo do
licenciamento de atividades de redso com avaliacdo caso-a-caso com
enfoque para o licenciamento de projetos de reldso nao potavel e redso
potavel indireto.

Meta 2: Elaborar processo sistematico de identificacdo de projetos e programas de
reuso paralelamente a revisdo da legislacdo em médio prazo

e Acao 2: Desenvolver através do PRHs, PDSB e/ou Planos Diretores de
Abastecimento de Agua um processo interno que permita a identificacéo de
projetos e programas de relso, integrado as secretarias de planejamento e
urbanismo, onde sdo submetidos os projetos arquitetbnicos dos novos
prédios.

Meta 3: Elaborar e pdr em pratica instrumentos econémicos e financeiros a longo
prazo

e Acéo 3: Elaborar programas de subsidios para planejamento
e Acdao 4: Realizar programas de incentivos fiscais e financeiros
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e Acdao 5: Fazer uso da cobranca e da outorga como instrumento de incentivo
ao relso

Meta 4: Realizar capacitacdo, conscientizacdo para aceitacdo publica e divulgar
continuamente

e Acdo 6: Realizar campanhas com comunidades de baixa renda/areas
especiais para identificacdo e implementar, no minimo, um projeto/programa
com carater social na escala das comunidades até 2030.

e Acdo 7: Realizar consultas publicas e elaborar campanhas de educacao
ambiental a fim de prover esclarecimento sobre a origem, 0 uso, os cuidados
e beneficios que a agua de relso pode prover para a sociedade e para o
meio ambiente

e Acao 8: Capacitar visando a conscientizacdo e a aceitacao publica das
praticas de reuso de agua com divulgacao continua

e Acédo 9: Executar oficinas de capacitagao unificadas para profissionais que
desejam expandir os conhecimentos e se profissionalizar na area.

Meta 5: Efetivar o aproveitamento das aguas pluviais em novos lotes a partir de
2022 e incentivar a instalacdo em lotes antigos

e Acao 10: Em lotes novos, regulamentar a obrigatoriedade de instalacéo de
dispositivos de aproveitamento das aguas da chuva por meio do habite-se

e Acao 11: Em loteamentos consolidados, promover o incentivo da instalacao
de sistemas individuais ou comunitarios de captacédo de agua

Meta 6: Aumentar o reuso de agua planejado em médio e longo prazo

e Acao 12: Aumentar para pelo menos 1 m3/s (ou 31,5 milhdes de m3 por ano)
até 2035, com protecdo adequada (ou melhoria) a satde humana, ao meio
ambiente e ao uso multiplo.

e Acdo 13: Aumentar a quantidade de reluso agricola e urbano
(particularmente em novos empreendimentos) em no minimo 0,5 m¥/s até
2035.

Meta 7: Realizar o monitoramento dos resultados do Programa POUPA DF e
divulgar os resultados com periodicidade semestral

e Acdao 14: Realizar o monitoramento dos resultados do Programa POUPA DF
e divulgar os resultados conforme o Decreto Distrital n°® 39.514, 06 de
dezembro de 2018.

9.2.4 Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Sao Francisco

Em 2004 a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco conheceu seu primeiro plano de
recursos hidricos, o Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
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rio S&o Francisco (2004-2013) foi desenvolvido como um dos instrumentos da
gestdo dos recursos hidricos objetivando implementar o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia; estabelecer diretrizes para a
alocacdo e o uso sustentavel dos recursos hidricos na bacia; definir estratégias
para a revitalizacao, recuperagao e conservacao hidroambiental da bacia; e propor
programas de acdes e investimentos em servigos e obras de recursos hidricos, uso
da terra e saneamento ambiental.

A versio final do plano se organiza em seis eixos. O Eixo Ill — Quantidade de Agua
e Usos Multiplos tem duas metas focadas em aumentar o conhecimento sobre a
oferta hidrica superficial e subterranea, vazées ambientais, reducdo dos déficits
hidricos e das situacdes de conflito pelo uso da agua. O Eixo IV — Sustentabilidade
Hidrica do Semiarido € uma novidade na estrutura de planejamento de um PRH,
tem trés metas exclusivas e objetivos diferenciados para o semiarido relacionadas
ao armazenamento de agua, fontes alternativas de energia e mecanismos de
convivéncia com mudangas climaticas. O ultimo eixo (Eixo VI — Uso da terra e
seguranca de barragens) aborda dois temas que tem conexao com a gestao de
recursos hidricos sem ter, seu objetivo € convergir as politicas e investimentos
municipais aos objetivos e acdes previstas nos Planos Estaduais de Recursos
Hidricos, no PRH-SF e nos planos de recursos hidricos de bacias afluentes e
fomentar a cultura de seguranca de barragens e de prevencéao de risco.

9.2.5 Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paranaiba (PRH Paranaiba)

Conforme informacfes do portal da ANA, a elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos e do Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia do Rio
Paranaiba (PRH Paranaiba) foi iniciada em 2010 e concluida em 2013. O
desenvolvimento das atividades contou com o acompanhamento do Comité de
Bacia e dos 6rgaos gestores de recursos hidricos do Distrito Federal, Goias, Minas
Gerais e Mato Grosso do Sul. O plano identificou areas estratégicas para gestéo
da agua, propondo medidas para evitar conflitos e garantir a sustentabilidade
hidrica.

Para enfrentar crises hidricas e minimizar impactos da escassez, o PRH Paranaiba
estruturou acdes em trés componentes principais: gestdo dos recursos hidricos,
saneamento ambiental e bases para gestao. As estratégias incluem fortalecimento
institucional, monitoramento hidrolégico, conservacdo ambiental, além de
investimentos em abastecimento de agua, tratamento de esgoto e drenagem
urbana. A cobranca pelo uso da agua na bacia, aprovada em 2016, tem gerado
recursos para financiar essas iniciativas, contribuindo para a melhoria da qualidade
e disponibilidade hidrica.

Os investimentos necessarios para atingir as metas do plano somam R$ 7 bilhées
em 20 anos, com foco no saneamento ambiental (92,2%), especialmente na regiao
metropolitana de Goiania. Entre os desafios enfrentados estédo a disputa pelo uso
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da agua entre irrigantes e geradores de energia, a degradacao ambiental causada
pelo desmatamento e a falta de infraestrutura de saneamento. O plano busca
equilibrar essas demandas, promovendo a¢des que garantam a seguranca hidrica
da bacia e previnam crises futuras.

9.2.6 Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica dos Rios
Tocantins-Araguaia

Segundo portal da ANA (2024), a Regido Hidrogréfica do Tocantins-Araguaia € uma
das 12 regides hidrograficas estabelecidas pelo CNRH e se destaca por ser a
segunda maior do pais em termos de area (918.822 km2 ou 11% do territorio
nacional), e vazao, inferior apenas & do Amazonas, mas a maior regido totalmente
contida em territério brasileiro. Com uma area que inclui territérios dos estados de
Goias, Mato Grosso, Tocantins, Maranh&o e Para e Distrito Federal, possui urna
populacédo de 9,7 milhdes de habitantes em um total de 409 municipios.

O Plano propde um conjunto de acdes ndo estruturais e estruturais baseadas em
critérios de sustentabilidade hidrica e ambiental. Essas acdes estdo agrupadas nos
seguintes componentes: Fortalecimento da Articulacdo e Compatibilizacdo das
Acdes Governamentais (Componente 1); Saneamento Ambiental (Componente 2)
e Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos (Componente 3). Os investimentos
requeridos totalizam R$ 3,8 bilhdes até 2025.

O Plano Tocantins-Araguaia foi aprovado pelo CNRH em 2009, por meio da
Resolucdo CNRH n° 101, de 14 de abril de 2009. O Plano apresenta, de forma
pioneira, diretrizes para temas estratégicos como irrigacdo, saneamento, qualidade
das aguas e o aproveitamento do potencial hidroenergético e de navegacdo na
regido. Destaca-se no tema estratégico de Compatibilizacdo de Conflitos de Uso
da Agua, a diretriz de que os empreendimentos previstos para o rio Araguaia no
devem alterar a dinamica fluvial do rio, de modo a proteger o seu trecho médio,
uma regido sensivel do ponto de vista hidrico e de ecossistema aquatico. Outra
diretriz neste mesmo tema € a de priorizar a construcdo dos empreendimentos no
rio Tocantins e preservar, no horizonte do Plano, a bacia do rio do Sono, afluente
do Tocantins, em funcao da importancia ambiental e hidrica, e o reduzido impacto
na poténcia inventariada.

9.2.7 Investimentos em canais de irrigacdo

O Distrito Federal possui uma série de canais de irrigacao rudimentares, que estao
em processo de revitalizacdo por diversos projetos e iniciativas publicas para
modernizar os sistemas de irrigacdo no DF. Originalmente apenas escavados no
solo, a EMATER e a Adasa vém, ao longo dos anos, revitalizando e revestindo
esses canais para trazer mais seguranca hidrica a regiéo.
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Construidos anteriormente com manilhas de concreto ou no préprio leito da terra a
céu aberto, os canais sofriam com perda de cerca de 50% do volume de agua.
Havia infiltracdo do recurso hidrico no solo e interferéncia da natureza, como a
gueda de galhos e folhas. O cenario para os produtores era de inseguranc¢a: nao
sabiam se a agua chegaria a propriedade nem se o que chegasse seria suficiente
para manter a irrigacéo das plantacoes.

A construgcdo dos canais conta com a unido de esforcos entre 0 governo e a
populacdo. A Secretaria de Agricultura do Distrito Federal (Seagri) fornece o
maquinario usado na obra. Ja a Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural
do DF (Emater) é responsavel pelo projeto e acompanhamento técnico. Aos
moradores da comunidade, cabe construir as caixas de distribuicdo de agua em
suas propriedades.

9.2.8 Programa Produtor de Agua

O Programa Produtor de Agua da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é uma
iniciativa que visa promover a recuperacdo e a conservacdo das bacias
hidrogréaficas, com o intuito de aumentar a disponibilidade de dgua em quantidade
e gqualidade. O programa funciona por meio da adocdo de praticas agricolas
sustentaveis e de conservacdo de solo e agua, tais como o reflorestamento, a
manutencdo de areas de preservacdo permanente, a construgdo de terracos e
barragens de contencéo, e a adocéo de técnicas de plantio direto.

O Produtor de Agua também busca envolver a comunidade local e incentivar a
educacdo ambiental, além de promover o desenvolvimento de politicas publicas
relacionadas a gestdo de recursos hidricos. O programa é considerado uma
ferramenta importante na gestdo integrada de bacias hidrograficas, contribuindo
para a sustentabilidade dos recursos hidricos no Brasil.

9.2.8.1 Programa Produtor de Agua no Pipiripau

O Projeto atua na recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente, além de
acles de readequacéao de estradas rurais, construcdo de barraginhas e educacao
ambiental. Com todas essas frentes de atuacéo, o intuito é aumentar o volume de
agua que recarrega o lencol freatico e diminuir o escoamento superficial, que
resulta em problemas, como erosédo e assoreamento.

Em dezembro de 2011, o Projeto Produtor de Agua no Pipiripau foi iniciado atuando
em acdes de conservacdo de agua e solo na bacia hidrografica do ribeirdo
Pipiripau, manancial que nasce em Goias, mas possui a maior parte de sua area
no Distrito Federal.

9.2.8.2 Programa Produtor de Agua no Descoberto

O Programa Produtor de Agua no Descoberto tem como local de implementac&o a
Bacia Hidrografica do Alto Rio Descoberto, compreendendo areas do Distrito
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Federal e do Estado de Goias situadas a montante da barragem que forma o lago
do Descoberto.

O Programa Produtor de Agua no Descoberto tem como visdo tornar a bacia do
Alto rio Descoberto referéncia na producao sustentavel de 4gua e alimento, e como
missdo gerar impacto positivo em grande escala para garantir a preservacao e
conservacao da bacia e a seguranca hidrica, mantendo a vocacao rural da regido.

9.2.9 Plano Distrital de Saneamento Béasico

Se trata de um documento que possui um conjunto de a¢cdes que buscam garantir,
através de mecanismos e instrumentos, a universalizacdo do acesso aos servigos
de saneamento basico. O PDSB apresenta planos para emergéncias e
contingéncia em caso de diferentes eventualidades que possam causar crises nos
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo
de agua pluviais urbanas. As a¢des elencadas sdo apresentadas a seguir.

9.2.9.1 Abastecimento de agua

Para o abastecimento de agua potavel os seguintes cenarios de crise podem
ocorrer:

Interrupcéo nas unidades de captacao de agua bruta;

Interrupcéo nas unidades de tratamento de agua;

Interrupcéo nas unidades de bombeamento de agua;

Esvaziamento dos reservatorios;

Rompimento de adutoras;

Rompimento da rede de distribuicdo de agua;

Distribuicdo de agua fora dos padrdes de qualidade exigidos pela Portaria
N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude.

Noah~wNPRE

Os cenéarios podem ter diferentes origens, sendo elas:

Inundacoes;

Deslizamento de terra;

Periodos prolongados de seca — estiagem;

Falta de energia elétrica;

Vandalismo;

Acidente ambiental — contaminacdo da agua;

Falta de manutencao dos equipamentos — falha mecénica,
Auséncia de funcionéarios/equipes;

. Incéndio;

10.Falta de conhecimento do sistema.

© oo NOOORWDNE

O conjunto de ac¢des de emergéncia que podem ser tomadas para cada um dos
cenarios a depender de sua origem sao:
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Sinalizacao da éarea;

Paralisacéo completa da operacéo;

Paralisacéo parcial da operacéo;

Comunicac¢do ao responsavel técnico;

Comunicac¢do a administracdo publica - secretaria ou 6rgao responsavel;

Comunicacédo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros;

-Comunicacédo ao 6rgdo ambiental e/ou policia ambiental;

Comunicacgdo a operadora de energia elétrica;

. Comunicacao a populacao;

10 Substituicdo de equipamento;

11. Substituicéo de pessoal;

12.Manutencao corretiva;

13. Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos;

14.Manobra operacional,

15.1solamento de area e remocéao de pessoas;

16.Implementacéo de rodizio de abastecimento;

17.Mobilizacdo da frota de caminhdes pipa tanto da companhia como de
terceiros;

18.Controle da agua disponivel em reservatorios;

19.Monitoramento da qualidade da agua de distribuicao;

20. Ampliacdo da comunicacdao cliente-operadora.

9.2.9.2 Esgotamento sanitario

©oOo N ORrWDNE

Para o servico de esgotamento sanitario os seguintes cenarios de crise podem
ocorrer:

Retorno de esgoto as residéncias e estabelecimentos;

Vazamento de esgoto da rede coletora;

Extravasamento de esgoto das estacoes elevatorias;

Rompimento de linhas de recalques;

Interrupcéo nas unidades de tratamento de esgoto;

Lancamento de efluente tratado fora dos padrdes de qualidade exigidos na
Resolucédo n° 430, de 13 de maio de 2011, do CONAMA,;

ok whE

Os cenéarios podem ter diferentes origens, sendo elas:

Inundacoes;

Deslizamento de terra;

Periodos prolongados de seca — estiagem;

Falta de energia elétrica;

Vandalismo;

Falta de manutencéo dos equipamentos — falha mecanica,
Falta de manutencéo na rede;

Auséncia de funcionéarios/equipes;

ONO TN PE
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9. Incéndio;
10.Falta de conhecimento do sistema;
11.Sistema ultrapassado ou ndo dimensionado corretamente.

O conjunto de a¢cOes de emergéncia que podem ser tomadas para cada um dos
cenarios a depender de sua origem séo:

Sinalizacao da éarea;

-Paralisacdo completa da operacgao;

-Paralisacao parcial da operagéo;

Comunicacgéo ao responsavel técnico;

Comunicac¢do a administracdo publica - secretaria ou 6rgao responsavel;

Comunicacédo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros;

-Comunicacéo ao 6rgédo ambiental e/ou policia ambiental;

Comunicacao a operadora de energia elétrica;

. Comunicacao a populacao;

10 Substituicdo de equipamento;

11. Substituicéo de pessoal;

12.Manutencao corretiva;

13.Uso de equipamento reserva

14. Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos;

15.Manobra operacional,;

16.-Promover o isolamento da area e contencao do residuo com o objetivo de
reduzir a contaminacao

17.Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa-fossa,
encaminhando o residuo para a estacdo de tratamento de esgoto.

18.Execucéao dos trabalhos de desobstrucao e limpeza,;

19.Emissao de alerta para contencdo do consumo de agua, caso hao seja
suficiente, implantar o racionamento;

20. Ampliacdo da comunicacéo cliente-operadora.

9.2.9.3 Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

©ooNOOOhRWDE

Para o servico a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, os seguintes
cenarios de crise podem ocorrer:

Rompimento da rede de drenagem;
Obstrucdo da rede de drenagem;

Erosdo nos corpos receptores
Deslizamentos, alagamentos e inundacoes;
Contaminacao dos corpos receptores.

Ok wnNPE

Os cenéarios podem ter diferentes origens, sendo elas:

1. Alagamentos
2. Deslizamentos de terra
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Langamentos irregulares de esgoto e residuos soélidos na rede
Periodos prolongados de chuva

Acidente Ambiental - contaminacao da agua

-Falta de manutencao da rede

Falta de manutencédo dos reservatorios de detencao

Auséncia de funcionéario/equipes

Falta de conhecimento do sistema

10 Sistema ultrapassado ou ndo dimensionado corretamente
11.Assoreamento da rede

12.Ocupacdo irregular em area de risco

©o0oNOeOA®

O conjunto de a¢cOes de emergéncia que podem ser tomadas para cada um dos
cenarios a depender de sua origem séo:

Sinalizacdo da area

Isolamento de area e remocao de pessoas

Comunicagéao ao responsavel técnico

Comunicacao a administracéo publica - secretaria ou 6rgao responsavel

Comunicacéao a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Comunicacgéao ao orgao ambiental e/ou policia ambiental

Comunicacéao a populacéo

Substituicdo de equipamento

. Substituicado de pessoal

10 Manutencéao corretiva

11.Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos.

12.Elaboracdo de Manuais de Equipamentos.

13.Elaboracdo de Manuais de Operacéo.

14.Elaboracdo de um cadastro do sistema existente.

15.Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua apos
ocorréncia de sinistros.

16.Aquisicdo de equipamentos reserva.

17.Realizar manutencao preventiva em equipamentos.

18.Realizar manutencao preventiva nas redes de drenagem.

19.Realizar limpeza periodica nos reservatorios de detencao.

20.Promover cursos de capacitacao para funcionarios.

21.Promover cursos de capacitacao/sensibilizacdo para a comunidade.

22.Promover a integracdo de funcionarios entre as areas do sistema.

23.Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente.

24. Atualizacéo dos planos de acao ap6s cada ocorréncia.

25.Fiscalizacdo de ligacdes irregulares.

26.Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos.

27.Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores.

28.Participacdo efetiva nas acbes previstas no PLANCON, principalmente as

de prevencéao.

©o~NOOhWDE
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9.2.9.4 Medidas de contingéncia

Para garantir o acesso aos servi¢gos de saneamento basico em caso de crises nos
sistemas de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e drenagem urbana, o
conjunto de ac¢les de contingéncia que podem ser tomadas para cada um dos
cenarios a depender de sua origem séo:

Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos;

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos;

Elaboracdo de Manuais de Operacao;

Elaboracdo de um cadastro do sistema existente;

Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua apds

ocorréncia de sinistros;

Aquisicao de fontes alternativas de energia;

Aquisicao de equipamentos reserva;

Realizar manutengao preventiva em equipamentos;

Realizar manutencéo preventiva nas redes de distribuicdo e adutoras;

10 Realizar manutencao preventiva nos reservatorios;

11.Promover cursos de capacitagdo para funcionarios;

12.Promover cursos de capacitacao/sensibilizacdo para a comunidade;

13.Promover a integracdo de funcionarios entre as areas do sistema;

14.Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente;

15. Atualizac&o dos planos de acao ap0s cada ocorréncia;

16.Fiscalizacao de ligacGes irregulares;

17.Cadastramento de fornecedores de maquinarios, equipamentos e produtos
guimicos;

18.Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores;

19.Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou
ligacdo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existira esse
sistema,;

20.Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem;

21.Realizar limpeza periddica nos reservatorios de detencéao.

GgbkhwnpRE
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