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1. IDENTIFICAGAO DO MODULO'i 1a

TEMA: (I) Fenbmenos Naturais, Ecossistemas, Biodiversidade e Desastres
Ambientais

TOPICO: Aquecimento global

MODULO: AQUECIMENTO GLOBAL, O QUE EU TENHO A VER COM ISSO?
(NF, 1a)

2. CONTEXTUALIZACAO TEMATICA
O elemento agua esta presente e sofre interferéncia de diversos fendmenos que

vao além do ciclo hidrolégico. Este depende de fendmenos naturais para seu

perfeito funcionamento, ja que nele tudo esta interconectado, como por exemplo,
a formacado das chuvas, que depende da evaporagdo sob efeitos da radiacao
solar, que depende da infiltragdo das chuvas no solo e assim sucessivamente.
Dessa maneira, os fendmenos naturais, como os ciclosde aquecimento do
planeta, atualmente sofrem influéncia de a¢bes humanas como a grande
emissao de gases poluentes resultando no aumento da temperatura do planeta.
O modelo de desenvolvimento adotado pela sociedade moderna esta baseado
na queima de combustiveis fOsseis, no alto grau de industrializacdo e
urbanizagdo, fatores estes que contribuem para o aumento da temperatura do
planeta.

Pesquisadores verificaram nas Ultimas décadas que uma das consequéncias do

aguecimento global, e que pode ao longo do tempo tornar-se um desastre

ambiental caso sejam situacdes extremas provocadas e intensificadas, é o
aumento do nivel dos oceanos. O derretimento das geleiras provocado pelo
aumento das temperaturas, intensificado pelas emissées de didxido de carbono,
podem ocasionar muitos prejuizos a sociedade.

No Brasil as consequéncias podem ser graves, ja que grande parte das cidades

brasileiras encontram-se localizadas no litoral. Além disso, a entrada das aguas
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salgadas nas reservas subterrdneas causa o0 comprometimento do
abastecimento das cidades. Mudangas também podem ser provocadas nas
populagdes aquaticas, comprometendo também a pesca e logo a alimentacao
humana.

No entanto, ndo sdo somente mares, oceanos e regides costeiras que podem
sofrer com o aquecimento global, como também a biodiversidade como um todo,
ou seja, as dinamicas naturais dependem muito da radiagao solar e as espécies
sdo reguladas pelas temperaturas e estagbes do ano. Com a mudanga desses
ciclos a fauna e a flora ficam seriamente comprometidas, prejudicando a
producao de alimentos e a qualidade de vida da populagéo.

E importante inter-relacionar os conceitos de modo que o publico alvo possa
estabelecer conexdes de que as atividades humanas, quando praticadas de
forma a ndo levar em consideracdo as particularidades dos biomas e sem
respeitar os limites dos ecossistemas, podem agravar os fendmenos naturais e
num sentido mais extremo provocar desastres ambientais. Estas inter-relacdes
também estdo vinculadas as questfes hidricas, ou seja, as atividades humanas
gue ndo levam em consideracd@o as caracteristicas e 0s recursos naturais que
envolvem a prote¢do das aguas, respeitando os limites da capacidade de suporte
destes ecossistemas, podem comprometer esses recursos e consequentemente
sua propria utilizacdo. No caso do aquecimento global, o comprometimento da
agua se dé pelo fato da dindmica climéatica ser afetada, devido ao aumento da
temperatura, desencadeando novos fendbmenos como o aumento do volume das
aguas oceanicas e suas dinamicas naturais, afetando também todo o sistema
atmosférico e a dindmica das chuvas.

O Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel nimero 13 (ODS 13) é combater as
mudancgas climaticas e seus impactos, a partir do reforco a resiliéncia e a
capacidade de adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as catéstrofes
naturais, bem como integrar politicas e estratégias em planos nacionais, assim
como a conscientizagdo e sensibilizagcao sobre o tema. J4 0 ODS de numero 15
trata da vida sobre a terra com o objetivo de preservagdo dos ecossistemas
terrestres, das florestas e da biodiversidade assim como com a reversdo dos
danos ja causados ao ambiente. Ambos ODS’s 13 e 15 estdo intimamente

relacionados a este tema especifico, j& que a partir do combate as mudancas
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climaticas e a protecdo da biodiversidade, pode-se evitar que fendmenos
naturais se intensifiquem provocando novos desastres e causando perdas e

danos para a sociedade.

3. GLOSSARIO

FENOMENOS NATURAIS: s3o diversas situacfes que ocorrem na natureza
sem a interferéncia humana, devido a elementos climaticos que podem,
inclusive, interferir no nosso cotidiano. Entre eles podemos destacar: temporais,
geadas, incéndios naturais, radiacéo solar, e muitos outros.

DESASTRES AMBIENTAIS: sdo fendbmenos naturais mais intensos, como
tsunamis, vendavais, tempestades de areia, etc., ou ainda provocados pelas
acbes humanas, como o rompimento da barragem de Mariana-MG, o acidente
de Chernobyl, entre outros.

ECOSSISTEMAS: séo os sistemas de seres vivos e 0s locais onde vivem e
todas as reagOes existentes entre eles.

BIODIVERSIDADE: pode ser entendida como a diversidade de formas de vida
existentes no planeta, sendo que cada bioma possui sua biodiversidade de
acordo com seus elementos e recursos naturais existentes.

AQUECIMENTO GLOBAL: é um fendmeno que vem ocorrendo devido ao
aumento das temperaturas médias do planeta, sendo afirmado por alguns
autores e cientistas que a principal causa € a grande quantidade de emissdes de

gases poluentes derivados das praticas humanas.

4. PROBLEMATIZACAO

Segundo o Greenpeace Brasil (s/ data) e Pinto et. al. (2010), a temperatura
média da Terra gira em torno de 15° C, devido a camada de gases que envolvem
o planeta, como o diéxido de carbono (CO2), o metano (CH4) o 6xido nitroso
(N20) etambémo v apor d 6 Egsaesagasésks@o@enominados gases
de efeito estufa por terem a capacidade de reter parte do calor do sol que incide
na Terra e sdo essenciais para a manutencédo da estabilidade do clima e dos
ecossistemas terrestres.

O aumento da emisséo dos chamados gases de efeito estufa na atmosfera por

inimeras atividades que produzem emissdes excessivas desses gases, COmo a
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gueima de combustiveis fdésseis (petrdleo, carvdo e gas natural), o
desmatamento e queimadas, a decomposicéo de residuos solidos e tratamento
de efluentes, o uso de fertilizantes na agricultura, a pecuaria, contribui para o
aquecimento global.

E o aquecimento global tem interferido em diversos sistemas ambientais, tanto
terrestres como maritimos, bem como no ciclo hidrolégico com implicagdes que

afetam diretamente as pessoas e seus modos de vida.

5. LISTA DE TEXTOS JORNALISTICOS

Este Mdédulo é fundado em trés textos:

Textol-fEl eva- «0o do mar est8§8 cada vez mais r8pidao.

Texto 2 -iMudan-as <c¢lim8ticas p»enmhidécennar i sco seguran-a

Am®rica do Sul o

Texto3-iVel oci dade de acordos est8 aqu®m das necessi

dadeso
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SALA DE LEITURA

6. TEXTOS/ROTEIROS DE LEITURA

A seguir constam as perguntas orientadas de leitura de cada texto.

Textol:A El eva- «o do mar est88 cada vez mai

Fonte: Correio Braziliense
Autora: Roberta Machado

Data de publicacéo: 19 de janeiro de 2015

s r8pidao.

Resumo: fiEstudo da Universidade de Harvard indi

oceanos se tornou mais r8pido nas Yl

ti

AO aument o do n?2 v enounthis acelaratienasniitinsas déeadas,o r

evoluindo de forma mais intensa do que se acreditava. A constatacdo é de um
estudo da Universidade de Harvard, que revisou mais de um século de dados da
escalada do mar em diversas partes do mundo. A taxa de elevagéo, especulam

os pesquisadores, chega a crescer 0,7mm por ano, e pode afetar as projecoes

do n2vel dos oceanos para as pr - xi mas

ROTEIRO DE LEITURAT Texto 1

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. Dados mostram que o mar subiu cerca de 1,9 cm desde 1901, quais a
causas para tal marca?

2. Quais sdo as consequéncias decorrentes dessa elevacdo no nivel dos
oceanos?

3. Que medidas poderiam ser tomadas para se tentar amenizar essa

situacéo?

mas duas

d®cadas.

0

ca que

d®cadas.

(o]

0
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Texto 2. AMudan- as cl i m8t irseossegpranganhideica na
Am®rica do Sul 0.

Fonte: Agéncia FAPESP

Autor: Elton Alisson

Data de publicacédo: 09 de abril de 2014

Sitio de publicacéo:
http://agencia.fapesp.br/mudancas_climaticas_poem_em_risco_seguranca_hidr
ica_na_america_do_sul/18894/

Resumo: AfAs mudan-as <clim8ticas |8 observadas e as projeta
Américas do Sul e Central colocardo em risco a seguranca hidrica das regides e
terdo impactos diretos no abastecimento doméstico e industrial e em setores
fortemente dependentes de 4gua, como o de geracao de energia hidrelétrica e a

agricultura.o

ROTEIRO DE LEITURAT Texto 2

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. De que forma as mudancas climaticas interferem na crise hidrica?

2. Como as mudancas climéticas poderéo interferir no setor de geracéo de
energia?

3. Quais adaptacfes serdo necessarias na producdo de alimentos

pensando no aumento médio da temperatura em 5,8 graus até 2100?




Brasiia-Brasil
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Texto3:MVel oci dade de acordos est8§8 aqu®m das

Fonte: Valor Econémico

Autora: Vivian Soares

Data de publicac¢édo: 03 de junho de 2016

Sitio de publicacéo: http://www.valor.com.br/internacional/4587347/velocidade-

de-acordos-esta-aquem-das-necessidades

Resumo: f0Os desafios globais do mei
desenvolvimento econdmico paises ricos e pobres hoje enfrentam as
consequéncias de méa gestdo dos recursos naturais, priorizacdo de fontes ndo
renovaveis de energia e demora na implementacdo de politicas publicas
adequadas. Apesar de esperan¢osos com a contribuicdo do Acordo de Paris em
relacdo a metas globais de redugéo de emissdes de gases estufa, especialistas
do setor afirmam que os contratempos vao além: poluicdo da agua, producéo de
alimentos para acompanhar o crescimento demografico e falta de
conscientizacdo dos atores politicos sdo alguns dos problemas que afetam,

direta ou indiretamente, a todos os

ROTEIRO DE LEITURAT Texto 3

1. Quais séo os principais problemas e desafios mundiais apontados em
relagdo ao aguecimento global e recursos hidricos?

2. Quais sdo os principais problemas e desafios para a América Latina e
em especial para o Brasil, apontados em relagdo ao aquecimento global e
recursos hidricos?

3. Que agdes a nivel governamental e individual podem ser realizadas?

o ambi

pa2ses.

necessi

ent e
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7. GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA
GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURAT Texto 1

1. Dados mostram que o mar subiu cerca de 1,9 cm desde 1901, quais a
causas para tal marca?

As causas diretas para o acréscimo no nivel do mar estdo no aumento da
temperatura média do planeta, decorrente de uma maior emissao dos chamados
gases do efeito estufa: diéxido de carbono (COz2), metano (CHa), 6xido nitroso
(N20), vapor de agua (PINTO et. al. 2010; GREENPEACE, s/ data), causado
principalmente pela queima de combustiveis fosseis. Este aumento da
temperatura contribui sobremaneira para o derretimento das calotas polares,

causando danos as estruturas costeiras.

2. Quais sdo as consequéncias decorrentes dessa elevacdo no nivel dos
oceanos?

O texto indica que pode ocorrer comprometimento/desaparecimento de cidades
e ilhas localizadas préximas aos oceanos; processos erosivos e de enchentes;
salinizagdo de 4gua subterranea pela entrada do mar no territério; diminui¢cdo da
biodiversidade marinha e consequentemente dos recursos pesqueiros. Segundo
Pinto et. al . (2010) , Afuma el eva-«o
poderia, por exemplo, consumir 100 m em algumas praias no Norte e Nordeste

do Brasil o.

3. Que medidas poderiam ser tomadas para se tentar amenizar essa
situacdo?

Uma parte da responsabilidade pelo aguecimento pode ser creditada a causas
naturais, como atividade vulcénica e incéndios espontaneos nas florestas, mas
as atividades que mais contribuem com a liberacdo de gases na atmosfera, sao
o desmatamento, as queimadas, as atividades industriais e agropecuarias, o
tratamento de residuos solidos e efluentes e a queima de combustiveis fésseis
(petréleo, carvédo e gas natural). Dessa forma, o que deve ser feito é a reducéo

de atividades que causam impactos sobre o meio ambiente e 0 aumento de

10
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areas florestadas, a fim de diminuir a emissdo de gases do efeito estufa e
consequentemente o aumento da temperatura e todas as consequéncias

decorrentes.
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GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURAT Texto 2

1. De que forma as mudancas climaticas interferem na crise hidrica?

As mudancas climéaticas afetam diretamente o ciclo hidrolégico, pela diminuicdo
de chuvas e pelo aumento da evapotranspiracdo nas regides semiaridas, além
da reducdo de geleiras, dessa forma as atividades de captacao e abastecimento
de agua, sdo as que mais sofrem com tal problema, interferindo no setor
industrial, na geragdo de energia hidrelétrica e na agricultura e pecuaria, numa
reagdo em cadeia.

De acordo com Pinto et. al. (2010), havera diversas alteracdes na disponibilidade
de recursos hidricos:

° Ocorrerdo mudancas no regime das chuvas, onde areas éaridas poderao

se tornar ainda mais secas.

° Na Amazobnia, as chuvas poderdo diminuir em 20% até o final deste
século.
° Podera ocorrer também o avango de agua salgada nas areas de foz de

rios, além de escassez de agua potavel em regibes criticas, que ja enfrentam
stress hidrico.

° Riscos de diminuicdo dos estoques de 4gua armazenados nas geleiras e
na cobertura de neve, ao longo deste século.

° Areas, como os Andes e o Himalaia, que dependem do derretimento de
neve armazenada no inverno, podem sofrer impactos significativos na

disponibilidade de agua.

2. Como as mudancas climaticas poderao interferir no setor de geragédo de
energia?

As mudancas climaticas causam alteracdo no regime de chuvas. Em locais em
que houver um aumento das chuvas, o setor podera até ser beneficiado pela
maior quantidade de agua e logo de energia gerado, ja em locais em que houver
diminui¢éo das chuvas e periodos de estiagem, a menor quantidade de agua nos

reservatorios podera comprometer a geracao de energia, segundo o texto.
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3. Quais adaptacbes serdo necessarias na producdo de alimentos
pensando no aumento médio da temperatura em 5,8 graus até 21007
Segundo Pinto et. al. (2010),

fimudan-as nas condi-»es clim8ticas e no regime de chuvas g
modificar significativamente a vocagdo agricola de uma regido; na

medida em que a temperatura mudar, algumas culturas e zonas

agricolas terdo que migrar para regiées com clima mais temperado, ou

com maior n2vel de umidade no solo e taxa de precipita-«o.

Na agricultura, as mudancgas climaticas previstas poderdo causar diferentes
impactos na producdo de alguns tipos de alimentos, alguns poderdo ser
beneficiados, mas para grande parte devera haver reducdo na producao,
especialmente em relagdo as culturas de subsisténcia como feijao, milho e
mandioca, comprometendo a seguranca alimentar das populagdes. Sera
necessario adequar as espécies produzidas, realizar melhoramento genético e
de sementes para se tornarem mais resistentes ao clima e menos dependentes
da agua, devendo ser utilizadas tecnologias de reaproveitamento, reuso e

reciclagem para produgéo.
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GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURAT Texto 3

1. Quais séo os principais problemas e desafios mundiais apontados em
relacdo ao aquecimento global e recursos hidricos?

Segundo o Greenpeace Brasil (s/ data), com o aumento da temperatura do
planeta, as grandes massas de gelo comecam a derreter, aumentando o nivel
médio do mar, ameacando as ilhas oceanicas e as zonas costeiras; furacdes
ficam mais intensos e destrutivos; temperaturas minimas ficam mais altas,
enchentes e secas, mais fortes e regides com escassez de agua, como o
semiarido, viram desertos.

O aquecimento global € um problema que aflige na¢des de todo mundo, causado
principalmente em consequéncia da ma gestdo dos recursos naturais (agua,
solo, florestas etc.), da prioriza¢do do uso de fontes ndo renovaveis de energia
(combustiveis fosseis como carvdo, diesel, gasolina etc.) e pela demora na
implementagcdo de politicas publicas adequadas. Para se tentar combaté-lo,
deve haver diminui¢cdo na emissédo de gases do efeito estufa, mas os principais
desafios estéo relacionados ao crescimento demografico que gera processos de
degradacdo do meio ambiente, uso extensivo dos recursos hidricos para
fabricacdo de diferentes objetos e usos em diferentes processos, como ha
producdo de alimentos, causando poluicdo, interesses econdémicos que
priorizam o uso de combustivel féssil ao invés de energias mais limpas e
escassez e falta de conscientizacdo dos atores politicos para elaboragdo de

politicas publicas adequadas em prol da causa.

2. Quais sao os principais problemas e desafios para a América Latina e
em especial para o Brasil, apontados em relagdo ao aquecimento global e
recursos hidricos?

Na América Latina, os principais problemas e desafios estdo relacionados a
geracdo de energia e producdo de alimentos, somados aos desafios de
saneamento, contaminagdo da agua e do solo e gestdo das florestas. Para o
Brasil, os principais problemas e desafios dizem respeito ao acesso a agua
potavel em diversas regides, sendo que em areas rurais o problema é agravado

pela contaminacédo dos corpos d’agua por defensivos agricolas e ainda por

14
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fendmenos de erosdo e desertificacdo pelo mau uso do solo. Ja nas areas
urbanas os principais problemas e desafios dizem respeito ao abastecimento e
saneamento.

De acordo com o Greenpeace Brasil (s/ data):

fio aqueci mento gl obal pr odadegradag@o em todo o Brasil a r8pi

de solos para a agricultura. Secas mais intensas vao comprometer os

l agos das hidrel ®tricas aument ando o] ri sco de ffapag»es
abastecimento de agua potavel também serd afetado. As regides

metropolitanas ficardo ainda mais quentes, com mais inundacgdes,

enchentes e desmoronamentos em 8§reas de risco. o0

3. Que ag¢des a nivel governamental e individual podem ser realizadas?

O Brasil é tido como exemplo de legislagdo ambiental, servindo até mesmo de
modelo para outros paises da regido, mas ha falta de conhecimento e aplicacao
dessa legislagdo em prol da sociedade, pois muitas vezes a legislacao é aplicada
ou burlada para beneficiar determinadas categorias e interesses, contribuindo
para a degradagdo ambiental. E preciso promover o combate as "causas
profundas” dos problemas ambientais, como corrupgéo, desigualdade social e
pobreza. Além da promogé&o de agdes e politicas publicas que convirjam para o
uso adequado do ambiente e uma menor emissdo de poluentes que venham
contribuir com a degradacéo dos recursos naturais e com o aguecimento global,
como projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) (PINTO et. al.,
2010).
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8. CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

Os textos jornalisticos apresentam as causas e efeitos do aquecimento global e
como este fenbmeno tem interferido no dia a dia das pessoas, como questdes
relacionadas as secas prolongadas e escassez de agua; tempestades e
alagamentos; interferéncia em alguns processos e/ou servigos, como a geragao
de energia; e na agricultura com a diminui¢éo da produgéo, interferindo também
em sua qualidade e no aumento de preco dos alimentos. E que tipo de acbes
podem ser realizadas para contribuir para com a minimiza¢do do aquecimento

global.

9. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que os participantes compreendam como ocorre 0 processo de
aguecimento global, identificando as causas do mesmo e as implicagdes na
dindmica do planeta, como a interferéncia no regime de chuvas e no derretimento
das calotas polares. E que percebam ainda que a responsabilidade pelo futuro
do planeta é de cada um de nos, pois as atitudes individuais de ndo-agresséo e
um planejamento de vida mais responsavel vao refletir na sociedade como um
todo. O que inclui a escolha dos nossos governantes e de produtos/empresas

que agridam menos 0 meio ambiente.

10. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

liQuestionar os participantes, realizando a seguinte pergu
da crise h2drica com o aquecimento global ?0.

2 1 Pedir que os participantes observem a figura a seguir. Relacionar as

respostas apresentadas, questionando os participantes e elucidando como €é o

processo natural de aquecimento da Terra e em seguida, 0 que ocorre com 0

aumento da emissao dos gases de efeito estufa no planeta.
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o Um pouco daradiagdo
érmica da Terra vai
carbono jog
humana na atmos
ampliam o efeito estufa,
causando o aquecimento
do planeta

Segundo os cientistas que Concentragdo de gases do efeito

o defendem o aquecimento global: esblla o5 dltimos 10 mllane; st
. Diéxido de carbono (ppm)
©Siojogadospela  © Ao aumentar a concentragio i
mm&;’;m ; agio humana na desse e de outros gases, 0

atmosfera milhdes homem amplia o efeito estufa,
de toneladas de provocando 0 aquecimento 250
 carbono do planeta $om g0 300 S0 00 A

Fonte: <http://geoconceicao.blogspot.com.br/2012/03/poluicao-do-ar-e-o-desequilibrio-do.htmI>

Perguntar se o0s participantes tém alguma contribuicdo com relagdo ao
aguecimento do planeta e que atitudes podem ser tomadas para contribuir na
minimizac&o deste problema.

11. PROPOSTAS PARA INTERACOES ENTRE MODULOS

Outros médulos correlacionados a este tema também podem ser abordados:
1b: Biodiversidade: resistird ao aquecimento global?

2a: Escassez de agua, o problema bate a porta

3b: Relagdo do bem: florestas e solo

12. ATIVIDADES PARA OUTROS PUBLICOS
RADIOS COMUNITARIAS?
Caso seja possivel espaco nas radios comunitarias, sugere-se a utilizagdo de

material ja disponivel no Programa Saléo Verde da Camara dos Deputados i

! Atividade segundo: ADASA. Educacéo Cientifica e Ambiental. Desenvolvimento dos Temas
e Topicos para os Mddulos do Programa. C. Gualdani; L. C. Castro (consultoras), 2017, 24p.
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Mudan-as Clim8ticas ( §cddentos sabe asinfudajpcasc om escl ar e
climaticas e suas implicagdes. Disponivel em:
<http://www2.camara.leg.br/camaranoticias/radio/materias/SALAO-
VERDE/521101-MUDANCAS-CLIMATICAS.htmI>

INTERVENCAO

Din©mica de Grupo AA HI ERARQUI A DOS PROBLEMASO

Objetivo: indicar aos participantes, problemas relacionados ao aquecimento

global, demonstrando a inter-relagéo entre os mesmos e sensibilizando quanto

a importancia da conservacédo e bom uso dos recursos naturais, em especial a

agua.

Puablico alvo: grupos de 10 a 30 participantes acima de 10 anos.

Materiais: copo descartavel; agua; alfinetes de cabeca de cores variadas.

Procedimentos: apr esentar e dei xar exposto o] infogr8fico i Os c
advertemo aos participantes e enfocar quais s«0 0s 8 probl

consequéncia do aumento da temperatura média do planeta.

Comentado [JPCdM1]: Melhorar qualidade gréfica da
imagem

& 0S CIENTISTAS ADVERTEM

""" Se a temperatura média do planeta subir mais de
2°C, as consequéncias podem ser desagradaveis

5 O ¥

afetard entre 1 bilhdo
e 4 bilhes de pesscas.

DERRETIMENTO DAS GELEIRAS: ESPECIES EXTINTAS:
prejudica o suprimento de agua 15% 2 40% das espécies
para 50 milhdes de pesscas. serao ameagadas.

“ MUDANGAS CLIMATICAS:

elevacio da risen de mudancas
TEMPESTADES, INCENDIOS o mecanisma das moncoes

REDUCAO DE E ONDAS. DE CALOI 2 e olapse na samada de
RECIFES DE CORAL: poem em risco 18 milhdes de. gelo da Antértica Geidental
morte de 80% dos pessoas expestas a enchentes & do sistema do Atiéntico
recifes do planeta. nas regioes costeiras. de dguas quentes.
- ey Ze
PO S M G T TSNS N ST S N SN S S T T S

. |IIEUE 400 ppm®

s gase:
aqueciments global,

e Adaptado da di n©Omi ca AHi erarquizar

<http://atividadescras.blogspot.com.br/2015/05/4-hierarquizar-problemas.htmli>.
18
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Fonte: <http://planetasustentavel.abril.com.br/infograficos/popup.shtmi?file=/download/stand1-
painel3-aumento-temperatura.pdf&img_src=/imagem/infograficos-os-cientistas-advertem.jpg>

No centro da sala, coloca-se o copo descartavel, explicando que representa a
Terra e crava-se os alfinetes, um a um, indicando a qual problema se refere. Em
seguida coloca-se agua no copo, fazendo alusdo a agua existente no planeta.
Pergunta-se ao grupo, qual é o problema que deve ser solucionado com maior
urgéncia e por qué? Promover e intermediar a discussdo, tendo em vista que
podem ocorrer opiniées diversificadas. Chegando a um consenso, tira-se um
alfinete e se inicia a discussdo perguntando que problema dos quais restaram
merece maior atencao, ao final do debate tira-se outro alfinete (tal procedimento
pode ocorrer mais quantas vezes achar necessario/viavel).

Finaliza-se a atividade enfocando que ha uma rede de relagdes e que tudo esta
integrado e que os problemas, em especial a escassez hidrica, tende a afetar a

vida de todos.
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Estudo da Universidade de Harvard indica que o aumento do nivel
dos oceanos se tornou mais rapido nas ultimas duas décadas

postado em 19/01/2015 08:00 / atualizado em 19/01/2015 09:37
Roberta Machado

O aumenb do nivel dos oceanos se tornou mais acelerado nas ultimas décadas,
evoluindo de forma mais intensa do que se acreditava. A constatagéo € de um
estudo da Universidade de Harvard, que revisou mais de um século de dados
da escalada do mar em diversas partei mundo. A taxa de elevacgéao,
especulam os pesquisadores, chega a crescer 0,7mm por ano, e pode afetar as
projecdes do nivel dos oceanos para as proximas décadas.

Iceberg é visto proximo da cidade de Kulusuk, na Groenlandia: areas litoraneas
correm o risco de serem invadidas pela elevacdo dos oceanos
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Curiosamente, a analise, publicada na edicdo mais recente da revista Nature,
revela também um dado que, a principio, parecia trazer uma boa noticia.
Segundo o levantamento, as estimativas sobre o aumento mieel dos mares
durante o século passado foram superestimadas: 0s novos dados mostram que,
entre 1901 e 1990, a elevagéao foi de 1,2mm por ano, abaixo do que se
imaginava (1,9mm por ano). No entanto, 0os pesquisadores notaram que, no
periodo de 1993 a 2010essa média anual saltou para 3mm. Isso significa que,
na verdade, a taxa sofreu um violento pico de aceleragéo nas ultimas duas
décadas, adquirindo um ritmo crescente de variacdo que faz o nivel do mar
subir mais rapidamente.

Leia mais noticias de Ciéncia

Os pesquisadores norteamericanos revisaram inumeros dados colhidos por

mareégrafos, instrumentos que registraram o nivel das marés nos litorais.

O- AGiT 1T O OACEOOOI O I AEO 111 ci 6 pi AAT OAO 1 AAOT AOG AA
esporadicidade torna a obtencéo destimativas sobre o nivel do mar global

i OEOT AEEZpAEI 6h Aobl EAA #AOIEIT C (AUh DAONOEOAAT OA AA
do estudo.

O levantamento incluiu os dados de 622 localidades de todo o mundo. O estudo

exigiu que os cientistas refizessem todos osilculos, levando em conta

variaveis como as mudancas na circulacédo do oceano, as variacdes climaticas e

até mesmo efeitos que afetam as aguas desde a ultima Era do Gelo.

O3EI Pl AOGI AT OA AT i pOOAO A 17T AEA AAOOGAOG OACEOOOI O 1 pI
estimando umverdadeiro valor global. Em vez disso, 0 nosso método usa 0s

registros esparsos dos marégrafos para buscar padrdes globais que 0s nossos

iTAATTO DOAOGAAT oh AAOAOAAT OA (AUS8

A matéria completa esta disponivehqui, para assinantes. Para assinar, cliqgue

aqul.
Tags: meio ambiente agua evolugdo oceanos mares niveis elevagdo



http://www.correiobraziliense.com.br/ciencia-e-saude/
http://impresso.correioweb.com.br/app/noticia/cadernos/ciencia/2015/01/19/interna_ciencia,156346/elevacao-do-mar-esta-cada-vez-mais-rapida.shtml
https://www2.correiobraziliense.com.br/seguro/digital/assine.php
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)

o Mundiad | 7 Brasiia-Brail
da Agia 2018

V 3 ( Adasa

Agéncia Reguladora de Aguas, Energia
SAADELSIORA e Saneamento Basico do Distrito Federal

14022017 Agéncia FAPESP | Mudangas climaticas pdem em risco seguranga hidrica na América do Sul

Mudancgas climaticas péem em
risco segurancga hidrica na
Ameérica do Sul

09 de abri de 2014

Por Elton Alisson

Agéncla FAPESP - As mudancas climaticas ja
observadas e as projetadas para as Américas do Sul e
Central colocarfo em risco a seguranca hidrica das regides e terdo impactos diretos no abastecimento
domeéstico e industrial e em setores fortemente dependentes de agua, como o de geracéo de energia
hidreletrica e a agricultura

O alerta & do Relatério sobre Impactos, Adaptacdo e Vulnerabilidades as Mudancas Climaticas
do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés), apresentado no
dia 31 de margo em Yokohama, no Japdo, e em seguida no dia 1° de abril, na Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC), no Rio de Janeiro

O capitulo 27 do documento, que aborda as projecdes das mudancas climaticas paras as Américas do
Sul e Central, destaca que a vulnerabilidade atual de abastecimento de agua nas zonas semiaridas
das duas regibes e nos Andes tropicais devera aumentar ainda mais por causa das mudangas
climaticas. E o problema podera ser agravado pela reducdo das geleiras andinas, pela diminuicao de
chuvas e pelo aumento da evapotranspiragao nas regides semiarnidas das Americas do Sul e Central
previstos pelo IPCC

Se essas previsdes forem confirmadas, elas afetar8o o abastecimento de agua das grandes cidades e
de pequenas comunidades nas duas regides. Além disso, compromelerdo a geragao de energia
hidrelétrica e a produgdo de alimentos, aponta o relatoério

No fim das contas, os principais impactos das mudangas climéticas previstos para as Ameéricas do
Sul e Central estéo relacionados com a agua’, disse Marcos Buckeridge, professor do Instituto de
Biociéncias da Universidade de S&o Paulo (USP) e um dos autores do capitulo 27 do relatério
durante a apresentagdo da publicacéo, no Rio de Janeiro

Todos os setores que dependem, de alguma forma, de agua poderao ser afetados’, estimou
Buckeridge. De acordo com o relatdrio, as Ameéricas do Sul e Central contam com boa disponibilidade
de agua, mas o recurso hidrico & distribuido de forma desigual nas duas regides

O principal usuario de agua nas Ameéricas do Sul e Central é a agricultura, seguido pelo
abastecimento dos 580 milhdes de habitantes das duas regides, excluidos os 14% que hoje nem
sequer tém acesso ao recurso, aponta o documento

Mip fagencia fapesp br/print/mudancas_cimaticas_poem_em_[sco_seguranca_hidrica_ra_america_do_sul/18894 1<}
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Ainda de acordo com a publicagdo, a energia hidrelétrica é a principal fonte de energia renovavel nas
duas regides, correspondendo a 0% de suas matrizes energéticas, enquanto em outras regides essa
contribuicdo &, em média, de 20%

Como a projecdo é de aumento de chuvas em algumas regides do Brasil, 0s sistemas de energia
hidreletrica baseados principalmente no Rio Parana poderao ter um ligeiro aumento na produgao de
energia

No entanto, o restante do sistema hidrelétrico do pais - especiaimente os localizados no Nordeste -
podera enfrentar diminuig@o na geragao de energia, comprometendo a confiabilidade de todo o
sistema, aponta o relatorio

Imagine se eventos climaticos extremos, como os periodos de seca combinados com altas
temperaturas que ocorreram no inicio deste ano na regido Sudeste do Brasil, também acontecerem
eventualmente na regido Sul do pais. Eles poderiam afetar fortemente o funcionamento de usinas
hidrelétricas como as de ltaipu”, disse Buckeridge a Agéncia FAPESP

Impactos nos alimentos

Na agricultura, as mudancas climaticas previstas para as duas regides poderao causar diferentes
impactos na producéo de alguns tipos de alimentos e na seguranca alimentar das populagdes, indica
o relatorio

Mesmo com a diminuigdo prevista da disponibilidade de agua, a cana-de-agicar e a soja sdo mais
propensas a responder positivamente ao aumento das emissbes de gas carbdnico e as mudangas de
temperatura e aumentar a produtividade e a produgao

No Nordeste do Brasil, contudo, devera cair o rendimento de culturas de subsisténcia para a
populagéo da regido, como feijdo, milho @ mandioca, e havera redugdo de areas atuaimente
favoraveis para o cultivo de feijao caupi

E um aquecimento de 5,8 °C em 2100 (o pior dos cenarios previstos) poderia tomar a colheita de café
nviavel em Minas Gerais e S3o Paulo — os dois maiores produtores do grao no Brasil

O que tem se observado em termos de impacto das mudangas climaticas na agricultura em regides
de latitudes médias e tropicais € que, 8 exce¢do da soja, havera redugao na produgdo principaimente
de trigo, arroz e milho cultivados nessas regides”, disse José Marengo, pesquisador do Instituto
Nacional de Pesquisas Espacials (Inpe) e um dos autores do capitulo 27, durante o evento de
langamento no Rio de Janeiro

E essas culturas agricolas compdem, basicamente, a cesta basica da maioria dos paises em
desenvolvimento®, afirmou

O relatério pondera que, como resultado de taxas de crescimento mais elevadas e melhor eficiéncia
do uso da agua, algumas culturas nas Ameéricas do Sul e Central, incluindo soja, feijao, milho e cana-
de-acglcar, poderdo até responder com uma produtividade cada vez maior

Htp fagencia fapesp b pristmudancas_clim sticas_poem_sm_risco_seguranca_hidrica_na_america_do_sul/1 B804 0
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A qualidade nutricional desses alimentos, no entanto, deve diminuir em razao do teor de agticar mais
elevado em graos e frutas e a redugdo do teor de proteina em cereais e leguminosas, apontam
pesquisadores da area

‘Estudos mais recentes demonstram gue, com aumento de gas carbonico na atmosfera, as plantas
crescem mais e ficam mais robustas. O teor de proteinas delas diminui, em média, 7% e isso gera
uma queda na qualidade dos alimentos”, avaliou Buckeridge

Algumas praticas de adaptagao sugeridas pelo relatério do IPCC sdo avangos no melhoramento
genético para o desenvolvimento de culturas agricolas mais bem adaptadas a eventos climaticos
extremos e para atender a demanda mundial por alimentos nas proximas décadas

Segundo projecdes do relatério, até 2040 sera preciso aumentar, no minimo, 70% a produgdo mundial
de alimentos, e a América do Sul e a Africa s30 as tinicas regides no mundo que dispdem de terra
agriculturavel disponivel para atender parte dessa demanda

‘Né&o terd como aumentar a producéo da maioria das espécies de vegetais por meio da genética
classica', disse Buckeridge. "Sera preciso utilizar a biotecnologia para transformar as plantas de modo
que produzam mais alimentos e sejam mais bem adaptadas as mudangas climaticas”, avaliou

hitp.fagencia.fay _poem_em _risco_seguranca_hidrica_na_america_do_sul/18894/ a3
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Velocidade de acordos esta aquém das necessidades

Por Vivian Soares

Os desafios globais do meio ambiente niio escolhem patamar de desenvolvimento econdmico - paises ricos ¢ pobres hoje

enfrentam as consequénc o de fontes ndo-renoviveis de energia e demora

de ma gestio dos recursos naturais, prioriz

na implementacio de politicas pablicas adequadas. Apesar de esperangosos com a contribui¢do do Acordo de Paris em

relagiio a metas globais de redugio de emissdes de gases-estufa, especialistas do setor afirmam que os contratempos vio

além: poluigio da dgua, produgio de alimentos para acompanhar o crescimento demogréfico e falta de conscientizagio

dos atores politicos siio alguns dos problemas que afetam, direta ou indiretamente, a todos os paises.

“E:
fechar um acordo como o de Paris, com 192 paises, depois de 20 anos de insucesso, Mas a velocidade dos acordos niao

te um problema de ambigio e outro de velocidade. E uma vitéria do ponto de vista da ambigio quando conseguimos

acompanha o que precisa ser feito - mesmo se cumpridas, as promessas ji niao sao suficientes”, afirma Marcio Astrini,
coordenador de politicas publicas do Greenpeace.

Um dos problemas que afeta todos os paises, segundo ele, esta ligado a energia e i relagio entre governos e empresas que

atuam com combustiveis fosseis. "Os lobbies das companhias de geracio e distribuicio constituem um poder muito

grande sobre as politicas piblicas, o que barrou por muito tempo a evolugio de modelos de energia renovével”, diz.

A despeito disso, o desenvolvimento das tecnologi s solugdes mais baratas e

em produgiio de energia limpa tornou ess

vantajosas para o consumidor, criando um cenério em que "mesmo poderes constituidos ndo podem mais brigar com essa

realidade”. Trata-se, agora, de uma questio de velocidade: quando os combustiveis fosseis serdo substituidos por geragio

limpa de energia, e se isso acontecerd ripido o suficiente.

A produgdo de energia ndo-renovivel estd no cerne das discussoes do Acordo de Paris - e, apesar da unanimidade sobre a

necessidade de mudangas na matriz energética, ainda nio e

xiste concordincia sobre a eficicia dessas medidas para a

prevencio de uma catistrofe mundial. "E uma espécie de experimento global. As evidéncias siio dificeis de ignorar e
apontam para um cenario disruptivo severo, mas ainda estamos tentando entender o cenirio que vamos enfrentar com a
quantidade de gases na atmosfera", afirma Gabriel Labbate, executivo sénior do escritério regional do Programa da ONU

para o Meio Ambiente (Pnuma).

Segundo Labbate, outro problema critico € a produgio de alimentos em um cendrio de crescimento demogrifico, "Até

2050, teremos mais de 2 bilhoes de pessoas a mais no planeta até que a populagio se estabilize, O grande desafio ¢ como

produzir alimentos suficientes para atender as necessidades dessas pessoas a um custo ambiental aceitavel”, diz, Uma

das solugoes, segundo ele, é melhorar a produtividade e a distribuicio de alimentos, por meio de programas de consumo e

produgiio sustentiveis.

do direta é com as populagdes pobres

a distribui¢do de renda entre paises estd no centro do debate de

A preocupa

programas como o "Economia Verde", lancado hé oito anos pelo Pnuma. “Para eliminar a pobreza sem causar uma crise
¥ G

no meio ambiente, s6 por meio do estimulo & produtividade, igualdade e eficiéncia”, diz Labbate.

Na América Latina, energia e produgcio de alimentos também sio problemas que, somados aos desafios de saneamento,
contaminagio da dgua e do solo e gestio das florestas, agravam o status de vulnerabilidade da regido. Rachel Biderman,
diretora do World Resources Institute (WRI) para o Brasil, afirma que, no subcontinente, o acesso a agua potavel ainda é

ireas rurais

um caso critico - tanto na vitimas de contaminagio por agrotdxicos ou fendmenos de desertificacio, quanto
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nas grandes cidades que sofrem com problemas de abastecimento e saneamento. "O Brasil é tido como exemplo de

legislacdo ambiental e ¢ modelo para outros paises da regiao, mas nao estamos preparados para as mudangas climatica

hé pouca compreensao da sociedade para os riscos que elas representam”, diz.

As conquistas das legislagdes ambientais na América Latina, porém, vém sofrendo alguns retrocessos, na opinido de
Rachel -seja pela falta de cumprimento das leis ou pela fragilidade das institui¢oes que devem garantir seu
), N0

funcionamento. "Os governos veem a drea ambiental como mais fraca em termos de or¢camento publico e, pori

temos investimentos ha décadas em pesquisa e capacitagao de pessoal, por exemplo", explica a diretora.

A falta de consciéncia de atores politicos e civis é, segundo Marcio Astrini, um motivador para que institui¢oes como o

pontuais de preserv

Greenpeace optem por atuacoes mais estratégicas. E pre xemplo, ir além de campanhas 10

0, por

da floresta e promover o combate as "causas profundas” dos problemas ambientais, como corrupcio, desigualdade social
e pobreza. "Ha um entendimento de que essas sdo consequéncias dos desafios de meio ambiente, mas o que vemos é que

os sistemas de corrupcao e lobby globais, por exemplo, impedem o avango de uma agenda positiva”, diz.
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