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1 IDENTIFICACAO DO MODULO

TEMA: (IIl) Mudancas Climéaticas e Seguranca Hidrica

TOPICO: Protecéo das Matas e das Aguas

MODULO 3a: Proteger as Florestas é Produzir Agua

2 CONTEXTUALIZACAO

Para o bom desenvolvimento de todas as atividades, sejam elas domésticas, industriais
ou vinculadas a agricultura é necessario ter acesso a agua, isso também é conhecido

como seguranca hidrica.

Nesse sentido a protecdo das matas para que o sistema hidrolégico seja protegido e
assim garanta sua sustentabilidade é fundamental, jA& que todos os aspectos na

natureza estao interconectados.

As matas exercem um papel ndo restrito ao ambito local, ou seja, seus processos de
evapotranspiragcao vinculados aos regimes de chuva tem influéncia em escala regional,
nacional e global, jA& que o sistema atmosférico depende do sistema climatico e tem

forte vinculagdo com a presenca de vegetacao.

Em dltima instdncia quando as matas sdo removidas e acdes de degradacdo se
acentuam e o solo jA se encontra empobrecido, pode-se passar pelo processo de
desertificacado, tal processo tende a tornar areas férteis em solos pobres préximos das
condicbes de ambientes desérticos, sendo impossivel o desenvolvimento de qualquer

atividade e muito cara sua recuperacao, em alguns casos sem essa possibilidade.



O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel numero 13 (ODS 13) busca combater as
mudancas climaticas e seus impactos, a partir do refor¢o a resiliéncia e a capacidade
de adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais, bem como
integrar politicas e estratégias em planos nacionais, assim como a conscientizacao e
sensibilizacdo sobre o tema. Dessa forma espera-se que as consequéncias oriundas do
aguecimento global sobre os recursos hidricos sejam amenizadas a partir de novas
praticas dos diferentes setores da sociedade, seja sociedade civil organizada, seja o
setor industrial ou mesmo agricola. J& o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) numero 6 trata da agua potavel e segura como direito basico de todos na
sociedade ressaltando a importancia do uso racional, bem como a protecdo dos
recursos hidricos como forma de evitar situacdes de risco e que causem danos a saude

da populacéo.

Nesse tema a necessidade de fazer compreender que as mudancas climaticas
possuem reflexo na escala local € muito importante, ja que formas de ocupar, produzir e
viver podem agravar situagfes ja delicadas de determinadas regifes do pais. Deve-se
ressaltar que o processo de desertificacdo é quase irreversivel, gracas a sua forca e

gue reverté-lo, além de muito dificil é caro.

3 GLOSSARIO

SEGURANCA HIDRICA: se refere a quantidade de agua minima estabelecida para que
se garanta a dessedentacdo da sociedade, bem como desenvolvimento de diferentes

atividades produtivas.

EVAPOTRANSPIRACAO: perda de agua de um ecossistema, comunidade ou individuo

para a atmosfera causada pela evaporacao.



4 PROBLEMATIZACAO

Descrigdo do problema: Identificar os fatores que tém contribuido com os problemas da
crise hidrica, associados a escassez, ao desperdicio, a m& utilizacdo da agua, ao
desmatamento e a poluicdo. Nas dUltimas décadas, o desmatamento e 0 uso
inadequado dos solos tem contribuido para as mudancas climaticas o que tem causado
desequilibrio no meio ambiente e consequentemente colocado em risco a seguranca
hidrica pois, observa-se que o ambiente tem sinalizado a diminui¢cdo dos volumes e da

qualidade da agua no Pais. (http://www.ibflorestas.org.br/bioma-mata-atlantica.html)

5 LISTA DE TEXTOS JORNALISTICOS

Este Médulo é fundado em trés textos:

Texto 1 - “Mudangas climaticas pdem em risco seguranga hidrica na América do Sul”
(Agéncia FAPESP, 09/04/2014)

Texto 2 - “A importancia da Mata Ciliar para a protecado das aguas” (Nova Opersan,
23/04/2015)

Texto 3 - “Berco das aguas, Cerrado precisa de protecdo para garantir abastecimento
no pais” (EBC Agéncia Brasil, 20/03/2015)

6 TEXTOS/ ROTEIROS DE LEITURA (PERGUNTAS ORIENTADORAS DA LEITURA
DE CADA TEXTO)

Texto 1: “Mudancas climaticas pdem em risco segurancga hidrica na América do Sul”

Fonte: Agéncia FAPESP

Autor: Elton Alisson

Data de publicacao: 9 de abril de 2014

Resumo: As mudancas climaticas ja observadas e as projetadas para as Américas do
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Sul e Central colocardo em risco a seguranca hidrica das regibes e terdo impactos
diretos no abastecimento doméstico e industrial e em setores fortemente dependentes
de &gua, como o de geracdo de energia hidrelétrica e a agricultura.

Sitio da publicacéo original:
http://agencia.fapesp.br/mudancas_climaticas_poem_em_risco_sequranca_hidrica_na
america_do_sul/18894/

ROTEIRO DE LEITURA TEXTO 1

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. Quais as implicacdes das mudancas climaticas com relacdo a questao hidrica nas
Américas do Sul e Central?

2. Quais sdo os principais impactos das mudancas climaticas previstos para as
Américas do Sul e Central relacionados com a agua?

3. Quais sdo os impactos previstos nos alimentos?

Texto 2: “A importancia da Mata Ciliar para a proteg¢ao das aguas”

Fonte: Nova Opersan Solugdes Ambientais

Autor: Nova Opersan Solugdes Ambientais

Data de publicacéo: 23 de abril de 2015

Resumo: A Mata Ciliar € um tipo de cobertura vegetal nativa que fica as margens dos
rios, igarapés, lagos, nascentes e represas. O nome “ciliar’ € dado por ficarem cercando
as aguas, e serem tdo importantes para a sua conservagao quanto sao os cilios para os
nossos olhos. Ela desempenha uma funcdo ambiental de extrema importancia na
manutencdo da qualidade da agua, estabilidade dos solos, regularizagdo dos ciclos
hidrologicos e conservagao da biodiversidade.

Sitio da publicag&o original: http://info.opersan.com.br/mataciliareaprotecaodasaguas
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ROTEIRO DE LEITURA TEXTO 2

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. Em que se constitui uma mata ciliar?
2. Qual a relacao da mata ciliar com a manutencao da qualidade da agua?

3. Quais as causas da degradacéo das Matas Ciliares?

Texto 3: “Berco das aguas, Cerrado precisa de protecdo para garantir abastecimento no
pais”

Fonte: EBC Agéncia Brasil

Autor: Lilian Beraldo

Data de publicacdo: 20 de marco de 2015

Resumo: “O Cerrado é como uma floresta ao contrario, as raizes sdo profundas,
maiores que as copas. Elas sdo responsaveis por absorver a agua da chuva e deposita-
la em reservas subterraneas, os aquiferos”, explica o professor da Pontificia
Universidade Catdlica de Goias (PUC-GO) e diretor do Instituto do Tropico Subumido,
Altair Sales Barbosa. Segundo o especialista, com o desmatamento e a diminuicdo da
vegetacdo nativa, responsavel por levar a 4gua para regides mais profundas, os
aquiferos chegaram ao nivel de base, ou seja, deixaram de abastecer diversas
nascentes.

Sitio da publicacao original: http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-03/berco-

das-aguas-cerrado-precisa-de-protecao-para-garantir-abastecimento-no

ROTEIRO DE LEITURA TEXTO 3

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. Por que a preservacao da vegetacdo do Cerrado € fundamental para a manutencéo

dos niveis de agua em grande parte do pais?


http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-03/berco-das-aguas-cerrado-precisa-de-protecao-para-garantir-abastecimento-no
http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-03/berco-das-aguas-cerrado-precisa-de-protecao-para-garantir-abastecimento-no

2. Quais as dificuldades de recuperar areas degradadas no Cerrado?

3. Qual a relacdo do desmatamento do Cerrado com a diminui¢do das chuvas?

7 GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA TEXTO 1

Texto 1: “Mudancas climaticas pdem em risco seguranga hidrica na América do Sul”
Fonte: Agéncia FAPESP

Autor: Elton Alisson

Data de publicacéo: 9 de abril de 2014

Resumo: As mudancas climaticas ja observadas e as projetadas para as Ameéricas do
Sul e Central colocardo em risco a seguranca hidrica das regifes e terdo impactos
diretos no abastecimento doméstico e industrial e em setores fortemente dependentes
de &gua, como o de geracdo de energia hidrelétrica e a agricultura.

Sitio da publicacéo original:
http://agencia.fapesp.br/mudancas_climaticas_poem_em_risco_seguranca_hidrica_na
america_do_sul/18894/

1. Quais as implicacdes das mudancas climaticas com relagdo a questédo hidrica nas

Ameéricas do Sul e Central?

Resposta: As mudancas climaticas ja observadas e as projetadas para as Américas do
Sul e Central colocardo em risco a seguranca hidrica das regides e terdo impactos
diretos no abastecimento doméstico e industrial e em setores fortemente dependentes
de agua, como o de geracdo de energia hidrelétrica e a agricultura. Sobre as projecdes
das mudancas climaticas paras as Ameéricas do Sul e Central, destacam-se a
vulnerabilidade atual do sistema de abastecimento de agua nas zonas semiaridas das
duas regibes e nos Andes tropicais deverd aumentar ainda mais por causa das
mudancas climaticas. E o problema poderd ser agravado pela reducédo das geleiras
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andinas, pela diminuicdo do volume de chuvas e pelo aumento da evapotranspiracao
nas regides semiaridas das Ameéricas do Sul e Central, previstos pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas Climéticas (IPCC). Se essas previsbes forem
confirmadas, elas afetardo o abastecimento de &gua das grandes cidades e de
pequenas comunidades nas duas regides. Além disso, comprometerdo a geracdo de

energia hidrelétrica e a producédo de alimentos.

2. Quais sdo os principais impactos das mudancas climaticas previstos para as

Américas do Sul e Central relacionados com a agua?

Resposta: Todos os setores que dependem, de alguma forma, de 4gua poderdo ser
afetados. As Américas do Sul e Central contam com boa disponibilidade de agua, mas,
o recurso hidrico é distribuido de forma desigual nas duas regiées. O principal usuario
de agua nas Américas do Sul e Central é a agricultura, seguido pelo abastecimento dos
580 milhdes de habitantes das duas regides, excluidos os 14% que hoje nem sequer
tém acesso ao recurso. A energia hidrelétrica € a principal fonte de energia renovavel
nas duas regides, correspondendo a 60% de suas matrizes energéticas, enquanto em
outras regides essa contribuicdo é, em média, de 20%. Como a projecdo é de aumento
de chuvas em algumas regiées do Brasil, os sistemas de energia hidrelétrica baseados
principalmente no Rio Parana poderao ter um ligeiro aumento de producao. No entanto,
o restante do sistema hidrelétrico do Pais — especialmente os localizados no Nordeste —
podera enfrentar diminuicdo na geracdo de energia, comprometendo a confiabilidade de
todo o sistema. Se eventos climaticos extremos, como 0s periodos de seca combinados
com altas temperaturas que ocorreram no inicio do ano de 2016 na regidao Sudeste do
Brasil, também acontecerem eventualmente na regido Sul do Pais, o funcionamento de

usinas hidrelétricas como as de Itaipu podera ser afetado fortemente.
3. Quais sdo os impactos previstos sobre a producéao de alimentos?
Resposta: Na agricultura, as mudancas climéticas previstas para as duas regides

poderdo causar diferentes impactos na producao de alguns tipos de alimentos e na
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seguranca alimentar das populacbes. Mesmo com a diminuicdo prevista da
disponibilidade de agua, a cana-de-aglcar e a soja SA40 mais propensas a responder
positivamente ao aumento das emissdes de gas carbdnico e as mudancas de
temperatura e aumentar a produtividade e a produgéo. No Nordeste do Brasil, contudo,
devera cair o rendimento de culturas de subsisténcia para a populacdo da regido, como
feijdo, milho e mandioca, e havera reducdo de areas atualmente favoraveis para o
cultivo de feijao caupi. E um aquecimento de 5,8°C em 2100 (o pior dos cenarios
previstos) poderia tornar a colheita de café inviavel em Minas Gerais e S&o Paulo — os
dois maiores produtores do grdo no Brasil. O que tem se observado em termos de
impacto das mudancas climaticas na agricultura em regifes de latitudes médias e
tropicais € que, a excecao da soja, havera reducao na producéao principalmente de trigo,
arroz e milho cultivados. A qualidade nutricional desses alimentos, também, deve
diminuir em razéo do teor de acucar mais elevado em gréos e frutas e a reducao do teor
de proteina em cereais e leguminosas. Estudos mais recentes demonstram que, com
aumento de gas carbdnico na atmosfera, as plantas crescem mais e ficam mais
robustas. O teor de proteinas delas diminui, em média, 7% e isso gera uma queda na

qualidade dos alimentos.

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA TEXTO 2

Texto 2: “A importancia da Mata Ciliar para a proteg¢ao das aguas”

Fonte: Nova Opersan Solucdes Ambientais

Autor: Nova Opersan Solugdes Ambientais

Data de publicacéo: 23 de abril de 2015

Resumo: A Mata Ciliar € um tipo de cobertura vegetal nativa que fica as margens dos
rios, igarapés, lagos, nascentes e represas. O nome “ciliar” € dado por ficarem cercando
as aguas, e serem tao importantes para a sua conservagao quanto sao os cilios para os
nossos olhos. Ela desempenha uma funcdo ambiental de extrema importancia na
manutencdo da qualidade da agua, estabilidade dos solos, regularizagdo dos ciclos

hidrologicos e conservagdo da biodiversidade.



Sitio da publicacao original: http://info.opersan.com.br/mataciliareaprotecaodasaguas

1. Em que se constitui uma mata ciliar?

Resposta: A mata ciliar € um tipo de cobertura vegetal nativa que fica as margens dos
rios, igarapés, lagos, nascentes e represas. O nome “ciliar” € dado por ficarem cercando
as aguas, e serem tdo importantes para a sua conservagao quanto sao os cilios para os
nossos olhos. No territorio brasileiro, as matas ciliares estdo presentes em todos o0s
biomas: cerrado, mata atlantica, caatinga, flores amazb6nica, pantanal e pampa. Por
esse motivo apresenta uma vasta diversidade de plantas e animais. O cédigo florestal
brasileiro determina uma distancia minima que se deve manter da mata ciliar nas

margens de um rio, chamadas &reas de preservacdo permanente (APP’s).

2. Qual a relacao da mata ciliar com a manutencao da qualidade da agua?

Resposta: Ela desempenha uma funcdo ambiental de extrema importancia na
manutencdo da qualidade da agua, estabilidade dos solos, regularizacdo dos ciclos
hidrolégicos e conservacdo da biodiversidade. Em relacdo a manutencéo da qualidade
da agua, a mata reduz o assoreamento e a forca das adguas que chegam aos rios, lagos
e represas, 0 que mantém a qualidade ao impedir a entrada de poluentes para 0 meio
aquatico. Além disso, formam corredores que contribuem para a conservacao da
biodiversidade, fornecendo alimento e abrigo para a fauna, constituindo barreiras
naturais contra a disseminacdo de pragas e doencas da agricultura e, durante seu
crescimento, absorvem e fixam di6xido de carbono, um dos principais gases

responsaveis pelas mudancas climéticas.

3. Quais as causas da degradacéo das matas ciliares?

Resposta: As pastagens sao a principal razdo da destruicdo das matas ciliares. A maior
umidade das varzeas e beira de rios permite melhor desenvolvimento de pastagens na
estacdo da seca e, por essa razéo, os fazendeiros recorrem a essa opgao mais simples.
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O desmatamento também causa a degradacdo. A Amazobnia ainda sofre com o
processo de diminuicdo continua, isso acontece por conta das politicas de incentivo a
pecuéaria e culturas de exportacdo. Produtores também acabam desmatando a mata
ciliar para que os igarapés aumentem a produgéo de agua no periodo de estiagem, isso
se deve pelo fato de as arvores deixarem de bombear 4gua usada na transpiracdo das
plantas. Porém, pesquisas mostram que essa pratica a longo prazo tem efeito contrario,
pois com a auséncia da mata ocorre o rebaixamento do nivel do lengol freatico. Outro
fator importante que acarreta a degradacdo da mata sdo as queimadas, que além de

devastarem a vegetacdo, empobrecem a qualidade do solo.

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA TEXTO 3

Texto 3: “Berco das aguas, Cerrado precisa de protecao para garantir abastecimento no
pais”

Fonte: EBC Agéncia Brasil

Autor: Lilian Beraldo

Data de publicacdo: 20 de marco de 2015

Resumo: “O Cerrado € como uma floresta ao contrario, as raizes sao profundas,
maiores que as copas. Elas sdo responsaveis por absorver a 4gua da chuva e deposita-
la em reservas subterrdneas, os aquiferos”, explica o professor da Pontificia
Universidade Catdlica de Goias (PUC-GO) e diretor do Instituto do Tropico Subumido,
Altair Sales Barbosa. Segundo o especialista, com o desmatamento e a diminuicdo da
vegetacdo nativa, responsavel por levar a 4gua para regides mais profundas, os
aquiferos chegaram ao nivel de base, ou seja, deixaram de abastecer diversas
nascentes.

Sitio da publicacéo original: http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-03/berco-

das-aguas-cerrado-precisa-de-protecao-para-garantir-abastecimento-no
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1. Por que a preservacao da vegetacdo do Cerrado € fundamental para a manutencao

dos niveis de agua em grande parte do Pais?

Resposta: O Cerrado ocupa um quarto do territério brasileiro, ndo apresenta rios de
grande vazao, mas concentra nascentes que alimentam oito das 12 grandes regifes
hidrogréaficas brasileiras. Especialistas consideram o Cerrado como o berco das aguas,
ja que nele estdo localizados trés grandes aquiferos — Guarani, Bambui e Urucuia —,
responsaveis pela formacdo e alimentacdo de importantes rios do continente. O
Cerrado € como uma floresta ao contrario, as raizes sao profundas, maiores que as
copas. Elas sdo responsaveis por absorver a agua da chuva e deposita-la em reservas
subterraneas, os aquiferos. Com o desmatamento e a diminui¢do da vegetacdo nativa,
responsavel por levar a agua para regides mais profundas, os aquiferos chegaram ao

nivel de base, ou seja, deixaram de abastecer diversas nascentes.

2. Quais as dificuldades de recuperar areas degradadas no Cerrado?

Resposta: Uma vez degradado, o Cerrado ndo se recupera totalmente. Também é dificil
cultivd-lo. Das 13 mil espécies vegetais catalogadas, apenas 180 sdo produzidas em
viveiro. O Cerrado é diferente da Amazoénia e da Mata Atlantica, por exemplo. Enquanto
esses biomas tém 3 mil e 7 mil anos, o Cerrado tem mais de 45 milhdes de anos que se
completou totalmente. Como ele € muito antigo, evolutivamente ja chegou ao seu
climax. Uma vez degradado, ndo se recupera jamais na plenitude de sua
biodiversidade. De acordo com dados disponibilizados pela organizacdo nao
governamental (ONG) WWF Brasil (sigla em inglés para Fundo Mundial para a
Natureza), o Cerrado é a segunda maior formacdo natural da América do Sul e
concentra cerca de 5% da biodiversidade do planeta e 30% da biodiversidade do Brasil.
Metade da vegetacao nativa do Cerrado foi eliminada e menos de 3% esta protegida de

forma integral.
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3. Qual a relacdo do desmatamento do Cerrado com a diminui¢do das chuvas?

Resposta: A ocupacdo dessa regido se deu de forma acelerada nos ultimos 60 anos e
iSso trouxe problemas. Ambientes importantes foram perdidos ou estrangulados por
cidades, plantacbes e hidrelétricas. Para agravar a questdo da reserva de agua, o
regime de chuva tem mudado na regido nos ultimos 20 anos, os periodos de chuva tém
ficado mais curtos e os de seca, mais longos. A média pluviométrica em determinadas
estacBes caiu de 1,5 mil milimetros para 1,2. Isso muda bastante o ciclo hidrolégico, faz
com que os solos figuem mais secos, os lencois freaticos desgcam, sejam rebaixados e

isso afeta diretamente todo o regime de vazao dos rios.

8 CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

Os textos jornalisticos selecionados trazem a importancia de proteger as matas e as
adguas, de forma a contribuir para o equilibrio dos biomas e seus ecossistemas,

evitando alteracdes no clima, visando garantir a seguranca hidrica do pais.

9 RESULTADOS ESPERADOS

e Identificar os fatores que causam a mudanca climatica;

e Fazer correlacdo das mudancas climaticas com a seguranca hidrica;

e Identificar os fatores que tém contribuido com os problemas da crise hidrica,
associados a escassez, ao desperdicio, a ma utlizacdo da &agua, ao
desmatamento e a polui¢cao;

e Conhecer que a mata ciliar constitui a vegetagcdo das margens dos rios, corregos,
lagos, represas e nascentes. Também é denominada como mata de galeria,
mata de varzea ou floresta riparia;

e Verificar que embora protegida pelo Codigo Florestal Federal como area de

"preservacdo permanente”, em muitas localidades, o que vemos é a sua
13



destruicdo causada pela ocupacéo irregular ou desordenada;

e Importancia da mata ciliar e a identificacdo do que estd ocorrendo com essa
vegetacao na regido onde vivem,

e Conhecer a importancia da mata ciliar na conservagéo do ecossistema,;

e Compreender que o bioma do Cerrado é muito importante para o equilibrio dos

recursos hidricos do pais.

10 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

1. O Facilitador podera apresentar um dos 3 videos a seguir e sugerir que os alunos

elaborem uma redacdo com suas impressdes. Posteriormente apresentar em sala de

aula.

Video: “O Clima e a Seguranga Hidrica”
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=jt3 vpDi68Q

Video: “O Caodigo Florestal e a Sustentabilidade da Agricultura Brasileira”

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=cvaePW-EbmQ

O Cadigo Florestal € uma agenda legitima de ganha-ganha por ter um componente
social e outro de interesse do setor agricola. Se projetarmos o Cédigo em um cenario
de mudancas climaticas, onde a agua sera um recurso cada vez mais escasso, ele
permite restabelecer na paisagem a funcéo legitima que a floresta traz na protecéo e na
garantia de 4gua. Ao trazer a floresta de volta para a paisagem, ele cumpre a sua

funcao social que é a garantia da seguranca hidrica” (Arnaldo Carneiro — Agroicone)

Video: “Conversa com Fernando Santos-Reis: Seguranga Hidrica”

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=4x95BgnXgTw
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2. Atividade para realizar utilizando computadores: disponibilizar o recurso disponivel no
Portal do Professor em:

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/930/index.html

Esse recurso apresenta animacfes que permitem perceber as principais diferencas da

inundacao ocorrida entre um ambiente com mata ciliar e um ambiente urbanizado.

Ambiente com Mata Ciliar Ambiente Urbanizado

U

Imagens do recurso Mata Ciliar ou Auxiliar?

11 CONHECIMENTO EM FORMA DE REDE: INTERACOES ENTRE MODULOS

Este Mddulo trata do tema Mudancas Climaticas e Seguranca Hidrica, e do topico
Protecdo das matas e das aguas. Vinculagdes podem ser feitas com os médulos: Agua:

da fartura a escassez; Combate a poluicAo e a contaminagdo das aguas e

Desmatamento gera crise hidrica.
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