1. IDENTIFICACAO DO MODULO

TEMA: (IV) Sistemas Hidroldgicos Naturais e de Engenharia
TOPICO: Alagamentos e Enchentes

MODULO ID: E depois das enchentes? (Ensino Fundamental II, 4b, Aurea da Silva
Garcia)

MULTIPLICADORES



2. CONTEXTUALIZACAO

Os cursos d’agua atualmente passaram, e ainda passam, por inameras
interferéncias para diferentes fins, seja para producao de alimentos, energia, bens
de consumo, como barramentos, retificagdes, nivelamentos e canalizagdes.

Sabe-se da importancia das obras frente aos recursos haturais para a
geracao de energia e producédo dos bens usados no cotidiano. No entanto, discute-
se sobre as inumeras possibilidades de obras com geracédo de impactos reduzidos
tanto no meio ambiente como nas populacdes afetadas.

As obras de intervengao nos cursos d’agua ndo somente afetam os sistemas
hidrolégicos locais como todo o ecossistema, provocando diversos desastres, um
deles bastante comum no Brasil: as enchentes.

Estas sdo provocadas muitas vezes pela falta de capacidade dos sistemas
hidrologicos em drenar toda a chuva pelas possiveis vias ainda existentes em meio

a grande impermeabilizacdo do solo. O crescimento das areas urbanas agravadas

por obras que ndo respeitaram 0s cursos naturais, ou obras de retificacdo, dificultam
0 escoamento e a infiltracdo das aguas, bem como o lixo que entope bueiros e torna
o problema bastante comum nas cidades brasileiras.

As enchentes sdo recorrentes nos periodos de maior concentracdo de
chuvas, causando prejuizos e riscos para a populacédo, sendo também comum obras
ndo adaptadas as reais necessidades e caracteristicas locais, conhecidas como
obras de remediacdo sendo muitas vezes, somente paliativas, demonstrando o nao
compromisso real das politicas publicas e da populacdo diante do problema como
também a ineficiéncia de determinadas obras.

O Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel numero 11 (ODS 11) prevé que
as cidades sejam mais inclusivas, de modo que os cidaddos possam ter suas
condicdes béasicas de moradia, deslocamento e trabalho dignas e saudaveis. Nesse
sentido as cidades devem ser planejadas, construidas e expandidas com base em
obras e sistemas que estejam adaptados as condi¢cdes naturais da area e que caso
nao sejam respeitadas podem, apO0s o crescimento das cidades, trazer sérios
problemas a populacao.

Outro ODS vinculado a este tema é o de numero 09 que trata da adaptacao

da industria, em termos de inovacao e infraestrutura de modo que a industrializacéo



seja inclusiva e sustentavel, fazendo com que as capacidades tecnoldgicas sejam
adaptadas as demandas da sociedade e do meio ambiente.

Nesse tOpico ressalta-se a importancia de correlacionar pequenas acdes
como o lixo no lugar certo, por exemplo. A identificacdo dos fatores que levam as
enchentes no Brasil e sua repeticdo tornam possiveis, a cada cidadao, a reflexdo de
suas acdes no plano local e também de como sua postura pode contribuir para

amenizar determinados problemas.

3. GLOSSARIO

IMPERMEABILIZACAO DO SOLO: refere-se ao processo de calcamento,
asfaltamento, ou outras formas de compactar e impermeabilizar o solo de maneira

gue 0 mesmo nao mais possa absorver agua ou luz.

RETIFICACAO: é o processo de deixar o rio sem suas curvas naturais, e sim

retilineas.

OBRAS DE REMEDIACAO: estas obras so realizadas a fim de organizar algum
prejuizo ocorrido, geralmente em obras de infraestrutura, que exijam reparos para
que operem normalmente, porém provisoriamente ou por periodo curto de tempo,

sem muitas vezes tratar a causa do problema.

4. PROBLEMATIZACAO

Descricdo do problema: Para atender aos usos multiplos da agua, os sistemas
hidrolégicos naturais estdo sendo modificados causando transtornos para a
populacdo. Algumas modificacbes nos ciclos naturais comprometem a qualidade e
disponibilidade da agua e o bem estar das populacdes, além de intensificarem as

consequéncias de eventos hidroldgicos extremos sobre o ambiente natural.



5. LISTA DE TEXTOS JORNALISTICOS

Este Médulo é fundado em trés textos:

Texto 1: GOVERNO ADMITE ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA EM PORTO
VELHO APOS INUNDACOES (Correio Braziliense. Brasilia, 17 de marco de 2014)

Texto 2: SEM O ALERTA QUE SALVA VIDAS (scan 255) (O Globo. 24 de fevereiro
de 2015)

Texto 3: BAIRRO NA ZONA LESTE ESTA HA UMA SEMANA COM RUAS
ALAGADAS (scan 257) (Folha de Séo Paulo. Sdo Paulo, 24 de fevereiro de 2015)

6. TEXTOS/ ROTEIROS DE LEITURA (PERGUNTAS ORIENTADORAS DA
LEITURA DE CADA TEXTO)



TEXTO 1: GOVERNO ADMITE ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA EM PORTO
VELHO APOS INUNDACOES

Fonte: Correio Braziliense

Autor: Agéncia Brasil

Data da publicacdo: 17 de margo de 2014

Sitio da publicacao original:

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2014/03/17/internas polbraec

0,417797/governo-admite-estado-de-calamidade-publica-em-porto-velho-apos-

inundacoes.shtml

Resumo: “Acdes de socorro e liberacdo de verbas, apos o aval do ministério, sao
agilizadas.

A Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracao
Nacional reconheceu o estado de calamidade publica em Porto Velho, Rondénia,
devido as inundacdes causadas pela cheia historica do Rio Madeira. A portaria foi
publicada nesta segunda-feira (17/3) no Diario Oficial da Unido. Ao decretar estado
de calamidade publica, as acdes de socorro e a liberacdo de verbas, apdés o aval do
ministério, sdo agilizadas. Os recursos sao transferidos por meio do Cartdo de
Pagamento de Defesa Civil, uma ferramenta utilizada para dar mais rapidez as

respostas do governo federal.”

ROTEIRO DE LEITURA - TEXTO 1: GOVERNO ADMITE ESTADO DE
CALAMIDADE PUBLICA EM PORTO VELHO APOS INUNDACOES

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Constantemente nos deparamos com desastres ambientais, alguns de
causas naturais, outros com interferéncia de acdes humanas. Como esses
desastres podem impactar a sociedade?

2- Como acdes governamentais colaboram para minimizar os efeitos dos

fendbmenos naturais?


http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2014/03/17/internas_polbraeco,417797/governo-admite-estado-de-calamidade-publica-em-porto-velho-apos-inundacoes.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2014/03/17/internas_polbraeco,417797/governo-admite-estado-de-calamidade-publica-em-porto-velho-apos-inundacoes.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2014/03/17/internas_polbraeco,417797/governo-admite-estado-de-calamidade-publica-em-porto-velho-apos-inundacoes.shtml

TEXTO 1: GOVERNO ADMITE ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA EM PORTO
VELHO APOS INUNDAGOES

Fonte: Correio Braziliense

Autor: Agéncia Brasil

Data da publicacio: 17 de marco de 2014

Sitio da publicacdo original:
hitp:/www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2014/03/1 7internas polbraeco 4

17797 /govemno-admite-estado-de-calamidade-publica-em-porfo-velho-apos-

inundacoes.shiml

Resumo: Acbes de socomo e liberacdo de verbas, apds o aval do ministério, sdo
agilizadas.

A Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional
reconheceu o estado de calamidade publica em Porto Velho, Ronddnia, devido as
inundacdes causadas pela cheia historica do Rio Madeira. A portaria foi publicada nesta
segunda-feira (17/3) no Diario Oficial da Unido. Ao decrefar estado de calamidade
publica, as acdes de socomo e a liberacdo de verbas, apds o aval do ministério, sdo
agilizadas. Os recursos sdo transferidos por meio do Cartdo de Pagamento de Defesa
Civil, uma ferramenta utilizada para dar mais rapidez as respostas do governo federal.
O Rio Madeira chegou a 19,12 metros no sabado (15/3), ultrapassando em mais de 1
mefro a marca recorde de 1957, quando subiu 17,52 metros. A Defesa Civil Estadual ja
registra 2 478 familias fora de suas casas na capital e nas localidades que enfrentam
situacdo de emergéncia.

Para atender as vitimas das enchentes, o Ministério da Saude ja mandou para o estado
6,25 toneladas de medicamentos e insumos - desde o inicio das chuvas, divididos em
25 kits, para atender a mais de 37 mil pessoas em um més. Cada kit encaminhado &
composto por 48 itens, sendo 30 medicamentos e 18 itens de insumos, com capacidade
para atender a 1.500 pessoas por més. A Forca Nacional do SUS — Sistema Unico de
Salde - também monitora e auxilia os estados do Acre, Amazonas e Para, igualmente
afetados por enchentes.

MNo caso de Ronddnia, o goveno federal enviou 21 militares fuzileiros navais, 159
militares do Exército, 45 militares da For¢a Nacional de Seguranca - 30 bombeiros e 15
policiais -, além de aeronaves da Forca Aérea Brasileira, um helicoptero HM2 Black
Hawk, dois C-105 — Kaza (apoio de transporte de mantimentos de Porto Velho para Rio
Branco), um navio-hospital com um helicoptero Esquilo a bordo, um navio-patrulha, 14
viaturas de 5 toneladas, dez embarcagdes de pequeno porte e uma ambulancia.

1 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extenséo .pdf, em
meio digital.



TEXTO 2: SEM O ALERTA QUE SALVA VIDAS (scan 255)

Fonte: O Globo

Data da publicacao: 24 de fevereiro de 2015

Autoras: Carina Bacelar e Selma Schmidt

Resumo: “Das 16 cidades onde a Defesa Civil instalou sirenes para chuvas, sé 4
tém sistemas em operacao.

Quando chove muito e o Rio Santo Antbnio comeca a encher, a aposentada Vera
Lucia Ferreira de Carvalho, de 61 anos, ndo dorme. Com medo que se repita a
tragédia de janeiro de 2011, que deixou 75 mortos no Vale do Cuiaba, em ltaipava,
distrito de Petrépolis, Vera que mora as margens do rio, passa a telefonar para
vizinhos e parentes. Esta sempre preparada para sair as pressas da casa que ainda
ocupa, mesmo interditada pela Defesa Civil. Espera até hoje que a indenizacéo

prometida pelo governo do estado seja liberada.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 2: SEM O ALERTA QUE SALVA VIDAS

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Os desastres ambientais causam transtornos em diferentes regides e
dimensdes, colocando em risco a seguranca da populacdo. Como o uso das
tecnologias pode colaborar para o enfrentamento dos desastres ambientais?

2- Depois dos desastres busca-se apontar os responsaveis, alguns sao
prontamente identificados, em outros casos ndo, alguns sao previsiveis,

outros ndo. O que esta sendo feito para a prevencéo de desastres?
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TEXTO 3: BAIRRO NA ZONA LESTE ESTA HA UMA SEMANA COM RUAS
ALAGADAS (scan 257)

Fonte: Folha de S&o Paulo

Autor: Leandro Machado

Data da publicacado: 24 de fevereiro de 2015.

Resumo: “No dia 15, o Tieté transbordou e deixou debaixo da agua vias e casa da
Vila Itaim, localizada na varzea do rio; Prefeitura e governo do Estado prometem
solucionar problema; obra esta prevista para o segundo semestre.

"Cuidado ai para ndo pegar 'ratospirose™, brinca o torneiro mecanico Marcos
Barbosa, 46, morador da Vila Itaim, bairro da zona leste que tem ruas e algumas

casas alagadas ha uma semana.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: BAIRRO NA ZONA LESTE ESTA HA UMA
SEMANA COM RUAS ALAGADAS

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- E preocupante a situacdo de algumas regides que tem enfrentado
situacdes extremas — da falta ao excesso de chuvas — causando transtorno
pra a populacdo. Como a falta de planejamento afeta as comunidades?

2- O que sobra depois das enchentes?
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3 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extensao .pdf, em
meio digital.



7. GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA - TEXTO 1. GOVERNO ADMITE
ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA EM PORTO VELHO APOS INUNDACOES

1- Constantemente nos deparamos com desastres ambientais, alguns de

causas naturais, outros com interferéncia de acdées humanas. Como esses
desastres podem impactar a sociedade?
Resposta: De acordo com a reportagem, o Rio Madeira chegou a 19,12 metros no
sébado (15/03/2014), ultrapassando em mais de 1 metro a marca recorde de 1997,
guando subiu 17,52 metros. A Defesa Civil Estadual registrou 2.478 familias fora de
suas casas na capital e nas localidades que enfrentam a situacdo de emergéncia.

Na época, muitos atribuiram a historica enchente do Rio Madeira as usinas de
Santo Antonio, localizada 7 km acima de Porto Velho, e Jirau, cerca de 100 km a
montante. As usinas foram implantadas pouco menos de dois anos antes da cheia.
As concessionarias porém afirmaram que tal fendmeno ocorreu devido a um Dillvio
Trissecular, ou seja, que ocorre a cada trezentos anos, mas que, devido as
mudancas climaticas, poderd ocorrer mais vezes mesmo que ndo houvessem as
usinas (FOLHA DE SAO PAULO, 2017).

As inunda¢des comprometem o abastecimento publico agua potavel tornando
questdo de salde publica — contaminacdo da agua, propagacdo de doencas,
desalojadas, nessas situagcdes emergéncias sao organizadas forcas tarefas para

atender a populacéo.

2- Como ac¢des governamentais colaboram para minimizar os efeitos dos
desastres ambientais?
Resposta: Por meio da liberagcdo de recursos emergenciais para atender ao estado
de calamidade publica em Porto Velho, Rondénia, devido as inundacdes causadas
pela cheia histérica do Rio Madeira.

Os eventos extremos, provocados pelos fendmenos naturais ou nao,
requerem medidas emergenciais para a ajudar as populagbes — abastecimento de
agua potavel, remédio, acesso as comunidades ilhadas, alimentos, reconstrucao de

moradias.



A realidade brasileira, no contexto de desastres, pode ser caracterizada pela
frequéncia dos desastres naturais ciclicos, especialmente as inundacdes em todo o
Pais, seca na regido Nordeste e um crescente aumento dos desastres tecnoldgicos,
devido ao crescimento urbano desordenado, as migragfes internas e ao fendbmeno
da urbanizacdo acelerada sem a disponibilidade dos servicos essenciais
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2017).

A protecéo e defesa civil no Brasil, legalmente constituida pela Lei n°® 12.608
de 10 de abril de 2012, estd organizada sob a forma de sistema denominado
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), sob responsabilidade da
Secretaria Nacional de Protegcdo e Defesa Civil (SEDEC). Sua atuagdo tem o
objetivo de reduzir os riscos de desastres. Também compreende acdes de
prevencdo, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperacdo, e se da de forma
multissetorial e nos trés niveis de governo federal, estadual e municipal - com ampla
participacdo da comunidade (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2017).

Outra importante iniciativa € o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de
Desastres Naturais (CEMADEN), 6rgdo vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes (MCTIC). O Centro opera 24 horas por dia,
sem interrupgdo, monitorando, em todo o territério nacional, as areas de risco de
957 municipios classificados como vulneraveis a desastres naturais. Entre outras
competéncias, envia os alertas de desastres naturais ao Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), do Ministério da Integracéo
Nacional (M), auxiliando o Sistema Nacional de Defesa Civil (CEMADEN, 2017).



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA - TEXTO 2: SEM O ALERTA QUE
SALVA VIDAS (scan 255)

1- Os desastres ambientais causam transtornos em diferentes regides e
dimensdes, colocando em risco a seguranca da populagdo. Como o0 uso das
tecnologias pode colaborar para o enfrentamento dos desastres ambientais?
Resposta: HA muito que a humanidade tenta estar um passo a frente de desastres
naturais como meio de sobrevivéncia. Dentre as medidas de prevencéo, o sistema
de monitoramento e alerta é importante instrumento para que as comunidades se
organizem e se retirem das &reas de riscos evitando maiores transtornos e perdas,
inclusive de vidas. Esses equipamentos dever passar por manutencédo e afericdo
constantemente.

Em 2011 foi criado o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de
Desastres Naturais (Cemaden) — o6rgdo vinculado ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacbes (MCTIC), adota uma estrutura técnico-
cientifica especializada, desenvolvendo capacidade cientifica, tecnologica e de
inovagdo para continuamente aperfeicoar os alertas de desastres naturais

(CEMADEN, 2017).

2- Depois dos desastres busca-se apontar os responsaveis, alguns séo
prontamente identificados, em outros casos ndo, alguns sao previsiveis,
outros ndo. O que esta sendo feito para a prevencdo de desastres?

Resposta: Sao responsabilidades do poder publico o planejamento e elaboragéo, a
implementagdo, 0 monitoramento e a fiscalizagdo de politicas publicas visando o
bem estar e seguranca da populacgéo.

Entretanto, a capacidade operacional dos governos municipais, estaduais e
federal esta aquém da dindmica do crescimento populacional e de suas demandas.

As ocupacdes desordenadas e irregulares ao longo dos cursos d'agua e nas
encostas, seguindo o relevo, sdo fatores de longa data. O poder publico acaba
legalizando e aceitando essas ocupacdes, e hoje, grande parte da populacao vive
em constante risco de desastres.

Portanto, para que medidas de prevencao aos desastres naturais sejam de

fato eficazes, haveria de ter tomada de consciéncia pelo poder publico e sociedade.



Sao significativos, no Brasil, o nUmero e a intensidade dos desastres naturais
provocados, especialmente, por inundacdes, enxurradas e deslizamentos, que
ocasionam, além de mortes, severas perdas econdmicas, destruicdo de moradias e
de infraestrutura. Isso levou, em 2011, a mobilizagdes nos governos e na sociedade.
No Governo Federal buscou-se a consolidacdo de um programa multissetorial, que
permitisse a atuacédo coordenada entre 0s 0rgdos envolvidos nas questdes relativas
a gestdo de monitoramento e alertas, alarme e articulacdo, resposta e mobilizacdo
(CEMADEN, 2017).

Nas ultimas duas décadas, mais de 7 mil desastres naturais ja causaram a
morte de 1,35 milhdo de pessoas. Mais da metade dessas vitimas morreu em
terremotos e 90% das mortes ocorreram em paises de baixa e média renda.

Em 2016, A ONU lancou um relatério em ocasido do Dia Internacional para a
Reducdo de Desastres. Conforme o Poverty and Death: Disaster Mortality 1996-
2015” (Pobreza e Morte: Mortalidade em Desastres 1996-2015, em tradugéo livre)
existe uma relacdo direta entre o nimero de mortes em desastres e 0s niveis de
renda e de desenvolvimento. A partir deste relatério a ONU lancou a campanha
“Sendai Sete”, centrada no Marco de Sendai, para reduzir os riscos de desastres
nos proximos sete anos. Sdo elencadas quatro prioridades: o entendimento dos
riscos de desastres (vulnerabilidade, capacidade de reacéo, exposicao de pessoas e
bens, caracteristicas de perigo e meio ambiente); o reforco dos governos para
gerenciar os riscos de desastres (em nivel nacional, regional e global, tanto dos
setores publicos como privados); o investimento na reducdo do risco de desastres
para a resiliéncia (construcdo de resisténcia as catastrofes); e reforcar a capacidade
efetiva de resposta e de recuperacdo, reabilitacido e reconstrucdo (ULTIMO
SEGUNDO, 2017).



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA = TEXTO 3: BAIRRO NA ZONA LESTE
ESTA HA UMA SEMANA COM RUAS ALAGADAS (scan 257)

1- E preocupante a situacdo de algumas regides que tem enfrentado
situacdes extremas — da falta ao excesso de chuvas — causando transtorno
para a populacdo. Como a falta de planejamento afeta as comunidades?
Resposta: Ocorréncias de déficit de precipitacdo em larga escala, muitas vezes,
causam graves efeitos sobre atividades como agricultura, silvicultura, producéo
hidrelétrica, ecossistemas alagados e vida selvagem. Seus excessos sdo muitas
vezes benéficos para as atividades anteriormente mencionadas. Entretanto, uma
persisténcia de condicdes anormalmente Umidas também pode causar graves
efeitos, como inundacdes e atrasos nas colheitas, entre outros (FBDS, 2017).

Com o crescimento populacional, o uso e ocupacdo do solo de forma
desordenada — construgfes em areas de varzeas e encostas -, comprometem 0s
ecossistemas e ainda coloca em risco a vida da populacdo. As areas que deveriam
ser protegidas, por exemplo, as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), sdo
ocupadas de forma desordenada. No texto jornalistico, um bairro cresceu na area de
varzea do rio Tieté. Sempre que ocorrem chuvas intensas o rio transborda alaga vias
e residéncias e deixa a populacdo a mercé de doencas, como a leptospirose.

As APPs sdo protegidas conforme o Codigo Florestal — Lei 12.651/2015, a
saber: area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a funcao ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagcdes humanas. Ainda que essas areas tém por finalidades,
(Art. 6°): | - conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e
deslizamentos de terra e de rocha; Il - proteger as restingas ou veredas; Il -
proteger varzeas; IV - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameacados de
extingdo; V - proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou
historico; VI - formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias; VII -
assegurar condicdes de bem-estar publico; VIII - auxiliar a defesa do territorio
nacional, a critério das autoridades militares; e |IX - proteger areas umidas,

especialmente as de importancia internacional.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm#art6ix

Para agua, saneamento, cidades planejadas e qualidade de vida das
populacdes e ecossistemas, no ambito das OrganizacGes das Nacdes Unidas (ONU)
sdo tracados objetivos e metas. O Brasil é signatario de varios acordos e
convengdes internacionais, dentre essas, 0s Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). Os ODS é uma agenda de compromissos, assinada pelos
paises para que busquem alternativas para a melhoria da qualidade de vida. No total
sdo 17 objetivos, desses, trés voltados para a questdo da agua e saneamento,
cidades sustentaveis e ecossistemas:

e ODS 6: Agua limpa e saneamento - garantir disponibilidade e manejo
sustentavel da agua e saneamento para todos;

e ODS 11: Cidades e comunidades sustentaveis - tornar as cidades e o0s
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis;

e ODS 15: Vida terrestre - proteger, recuperar e promover o uso sustentavel
dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater

a desertificacdo, deter e reverter a degradacao da Terra e deter a perda da

biodiversidade.

2- O que sobra depois das enchentes?
Resposta: Quase sempre resta um desastre social e ambiental, com perdas de
vidas; perdas de bens materiais — bens, mdveis e imoveis; lixo e destruicdo; e
ocorréncia de doencas.

Os desastres ambientais podem ser naturais ou provocados e estdo mais
constantes. Aqueles provocados podem ser de origem antropica, quando ocorre a
intervencdo humana, que podem causar impactos locais e também globais,
colaborando para o incremento das mudancas climaticas. Esses desastres estao
ligados as alteracbes nos ecossistemas, intenso uso dos recursos haturais,
desmatamento e emissdo de gases de efeito estufa, aterramento, represamento de
agua, emissdo de poluentes, queima de combustiveis, emissdo de gases nas
cidades, compactacdo do solo e construcdo irregulares nas encostas e fundo de

vales.



8. CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

Faz-se necessario reflexdes sobre a correlacdo entre agcdes humanas com
praticas indevidas e o0s impactos locais — ambiental, social e econdmico -,
transtornos causados por enchentes, alagamentos e deslizamentos. E ainda, a
importancia das politicas publicas para implementacdo de planos de planejamento,
fiscalizacdo, planos de emergéncia, sistemas de alerta e ferramentas de

monitoramento para salvaguardar a populacao.

9. RESULTADOS ESPERADOS

Ao final, os alunos deverdo ser capazes de correlacionar os Sistemas
Hidrolégicos Naturais e de Engenharia com as modificacdes nos ciclos naturais
tendo como uma das possiveis consequéncias as enchentes, e ainda, a inter-relacéo
das acdes humanas como potencializadoras dos efeitos danosos sobre o meio e

comunidades observados, também, em funcdo das mudancas climéticas.

10.ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Como atividades complementares ha sugestdes para aprofundamento da
discusséo sobre os temas, disponiveis em sites institucionais. Podera acessar varios
materiais de apoio para o desenvolvimento de atividades na sala de aula — videos,

artigos, videos, cartilhas com exercicios e materiais técnicos. Acesse e conheca:

ADASA - AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E SANEAMENTO
BASICO DO DISTRITO FEDERAL

Projeto Adasa na Escola: tem objetivo a formacgéao de agentes multiplicadores das
praticas sustentaveis em relacdo aos multiplos da agua e questdo sanitaria, com a
intensdo de permitir a participacdo social na gestdo ambiental, por meio da
capacitacdo de professores e a sensibilizacdo de criancas e adolescentes.

http://www.cbhmaranhao.df.qgov.br/adasa escola/conheca.asp



http://www.cbhmaranhao.df.gov.br/adasa_escola/conheca.asp

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

No portal da ANA oferece uma série de informacdes — publicacdes e videos para
subsidiar discussfes sobre a gestdo de aguas no Brasil, além de cursos de curta
duracdo, disponiveis para a populacao.
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx

ONU - NACOES UNIDAS NO BRASIL
Agenda 2030: apresenta os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com
o detalhamento dos 17 objetivos e suas respectivas metas e videos.

https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

IBGE Explica: canal do YouTube apresenta de forma didatica os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAVvMMJyHZEaFnbAHb_0OlimdkGL5Z HBIi

SECRETARIA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — SEDEC

Protecdo e Defesa Civil: O Portal do Ministério da Integracdo Nacional disponibiliza
informagdes sobre Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC,
composto por um conjunto de érgdos multissetoriais cuja atuacdo se da sob um

conceito matricial com dindmica vertical e horizontal, em todo o territdrio nacional.

http://www.mi.gov.br/web/quest/sedec/apresentacao
UNESCO - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA EDUCACAO,
CIENCIA E CULTURA

Ciéncias Naturais: no portal da Unesco disponibiliza uma série de informacdes e

materiais sobre recursos naturais, ciéncia e tecnologias recursos hidricos entre
outros.

http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/natural-sciences/environment/water-resources/

CNRH — CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS


http://www2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx
https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAvMMJyHZEaFnbAHb_0limdkGL5Z_HBIi
http://www.mi.gov.br/web/guest/sedec/apresentacao
http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/natural-sciences/environment/water-resources/

Céamaras Técnicas: o CNRH é composto por dez Camaras Técnicas, com descritivo
das competéncias, da composi¢do, das propostas de discussdes, dos produtos,
entre outros.

http://www.cnrh.gov.br/

11. CONHECIMENTO EM FORMA DE REDE: INTERACOES ENTRE
MODULOS

Considerando dar continuidade a aplicagdo do mddulo proposto pelo
Programa de Educacdo Cientifica e Ambiental sobre a Agua, existindo a
disponibilidade de tempo, acima de 40 minutos, o facilitador poderd desenvolver
outros modulos correlacionados a este tema:

la: AQUECIMENTO GLOBAL E MUDANCAS CLIMATICAS

2a: AGUA

6a: AGUA E SANEAMENTO BASICO

6b: AGUA E DOENCAS

8a: GESTAO INTEGRADA

8b: CONTAMINACAO DAS AGUAS E DO SOLO


http://www.cnrh.gov.br/
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