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TOPICO: Modificacdes nos Ciclos Naturais

MODULO ID: S6 a tecnologia salva? (Ensino Fundamental I, 4a, Aurea da Silva

Garcia)

MULTIPLICADORES



2. CONTEXTUALIZACAO

Os cursos d’agua atualmente passaram, e ainda passam, por indmeras
interferéncias para diferentes fins, seja para producao de alimentos, energia, bens de
consumo, como barramentos, retificacdes, nivelamentos e canalizacoes.

Sabe-se da importancia das obras frente aos recursos naturais para a geragcao
de energia e producao dos bens usados no cotidiano. No entanto, discute-se sobre as
inUmeras possibilidades de obras com geracao de impactos reduzidos tanto no meio
ambiente como nas populacdes afetadas.

As obras de intervengao nos cursos d’agua ndo somente afetam os sistemas
hidrolégicos locais como todo o ecossistema, provocando diversos desastres, um
deles bastante comum no Brasil: as enchentes.

Estas sdo provocadas muitas vezes pela falta de capacidade dos sistemas
hidrolégicos em drenar toda a chuva pelas possiveis vias ainda existentes em meio a

grande impermeabilizacdo do solo. O crescimento das areas urbanas agravadas por

obras que nao respeitaram 0s cursos naturais, ou obras de retificacdo, dificultam o
escoamento e a infiltragcdo das aguas, bem como o lixo que entope bueiros e torna o
problema bastante comum nas cidades brasileiras.

As enchentes sao recorrentes nos periodos de maior concentracéao de chuvas,
causando prejuizos e riscos para a populacdo, sendo também comum obras nao
adaptadas as reais necessidades e caracteristicas locais, conhecidas como obras de
remediagdo sendo muitas vezes, somente paliativas, demonstrando o0 n&o
compromisso real das politicas publicas e da populacdo diante do problema como
também a ineficiéncia de determinadas obras.

O Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel nimero 11 (ODS 11) prevé que as
cidades sejam mais inclusivas, de modo que os cidaddos possam ter suas condi¢des
basicas de moradia, deslocamento e trabalho dignas e saudaveis. Nesse sentido as
cidades devem ser planejadas, construidas e expandidas com base em obras e
sistemas que estejam adaptados as condi¢des naturais da area e que caso nao sejam
respeitadas podem, apdés o crescimento das cidades, trazer sérios problemas a

populacao.



Outro ODS vinculado a este tema € o de numero 09 que trata da adaptacdo da
industria, em termos de inovacéo e infraestrutura de modo que a industrializacéo seja
inclusiva e sustentavel, fazendo com que as capacidades tecnolégicas sejam
adaptadas as demandas da sociedade e do meio ambiente.

Nesse tdpico ressalta-se a importancia de correlacionar pequenas a¢gées como
o lixo no lugar certo, por exemplo. A identificacdo dos fatores que levam as enchentes
no Brasil e sua repeticdo tornam possiveis, a cada cidadao, a reflexdo de suas acoes
no plano local e também de como sua postura pode contribuir para amenizar

determinados problemas.

3. GLOSSARIO

IMPERMEABILIZACAO DO SOLO: refere-se ao processo de calcamento,
asfaltamento, ou outras formas de compactar e impermeabilizar o solo de maneira

gue 0 mesmo ndo mais possa absorver agua ou luz.

RETIFICACAO: é o processo de deixar 0 rio sem suas curvas naturais, e sim

retilineas.

OBRAS DE REMEDIACAO: estas obras sdo realizadas a fim de organizar algum
prejuizo ocorrido, geralmente em obras de infraestrutura, que exijam reparos para que
operem normalmente, porém provisoriamente ou por periodo curto de tempo, sem

muitas vezes tratar a causa do problema.

4. PROBLEMATIZACAO

Descricdo do problema: O crescente aumento populacional tem demando maior uso
de recursos naturais, em especial a agua. Desta forma, os sistemas hidrolégicos
naturais estdo sendo modificados pelo emprego de técnicas de engenharia para
atender tanto aos usos multiplos da agua, como para garantir a qualidade e

disponibilidade da agua e o bem estar das populacdes.



5. LISTA DE TEXTOS JORNALISTICOS

Este Mddulo é fundado em trés textos:

Texto 1: AGUAS DO RIO PINHEIROS VAO “VIAJAR” 85 KM ATE AS TORNEIRAS
DO CANTAREIRA (scan 250) (Folha de Sdo Paulo. Sdo Paulo, 22 de fevereiro de
2015)

Texto 2: BRASIL PODE PREVENIR CRISE ENERGETICA COM RESERVATORIOS
REGULAVEIS (Correio Braziliense. Brasilia, 04 de agosto de 2013)

Texto 3: A FORMACAO DO LAGO ACOMPANHA A IDEIA DE BRASILIA DESDE O
FIM DO SECULO 19 (Correio Braziliense. Brasilia, 03 de dezembro de 2011)

6. TEXTOS/ ROTEIROS DE LEITURA (PERGUNTAS ORIENTADORAS DA
LEITURA DE CADA TEXTO)



TEXTO 1: AGUAS DO RIO PINHEIROS VAO “VIAJAR” 85 KM ATE AS
TORNEIRAS DO CANTAREIRA (scan 250)

Fonte: Folha de S&o Paulo

Autor: Fabricio Lobel

Data da publicacao: 22 de fevereiro de 2015.

Resumo: “Volume percorrera trés represas, um rio e uma adutora, passando por cinco
municipios de SP.

Manobra ird mandar 4gua poluida da represa Billings para o sistema de abastecimento
da regido metropolitana.

Para aliviar os efeitos da mais grave crise hidrica da Grande S&o Paulo, o governo
paulista quer que a agua do poluido rio Pinheiros percorra um trajeto equivalente ao
de duas maratonas. Nesse caminho de 85 km, a agua que saira do Pinheiros circulara
por trés represas, um rio e uma adutora, num ciclo inédito por até cinco municipios até

chegar as torneiras da zona norte da capital.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 1: AGUAS DO RIO PINHEIROS VAO “VIAJAR” 85
KM ATE AS TORNEIRAS DO CANTAREIRA

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- A agua é fundamental para a manutencdo e qualidade de vida. Como as
obras de engenharia tém colaborado para o0 acesso a agua?
2- Como as tecnologias tém colaborado para o0 acesso a agua?
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1 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extenséo .pdf, em
meio digital.



TEXTO 2: BRASIL PODE PREVENIR CRISE ENERGETICA COM
RESERVATORIOS REGULAVEIS

Fonte: Correio Braziliense

Autor: ndo identificado

Data da publicacdo: 04 de agosto de 2013

Sitio da publicacao original:

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2013/08/04/internas polbraec

0,380636/brasil-pode-prevenir-crise-energetica-com-reservatorios-requlaveis.shtml

Resumo: “Presidente do Comité Brasileiro de Barragens diz que esse tipo de
reservatorio tem capacidade para estocagem de agua nos periodos chuvosos visando
a sua utilizacao no periodo de seca

Rio de Janeiro - O Comité Brasileiro de Barragens (CBDB) quer estimular no pais um
debate técnico sobre a importancia do uso multiplo dos reservatérios das usinas

hidrelétricas, disse o presidente do comité, Erton Carvalho.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 2: BRASIL PODE PREVENIR CRISE
ENERGETICA COM RESERVATORIOS REGULAVEIS

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Como a construcdo de grandes reservatérios impacta 0s ecossistemas e a
populacao?

2- Quais as alternativas que tém se buscado para a maximizagdo dos usos
dos reservatorios?

3- Como pode ser observado os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) a partir das obras de engenharia?


http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/brasil/2013/08/04/internas_polbraeco,380636/brasil-pode-prevenir-crise-energetica-com-reservatorios-regulaveis.shtml
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TEXTO 2: BRASIL PODE PREVENIR CRISE ENERGETICA COM RESERVATORIOS
REGULAVEIS

Fonte: Correio Braziliense

Autor: ndo identificado

Data da publicacdo: 04 de agosto de 2013

Sitio da publicacdo original:

hitp:/fwww. correiobraziliense com.br/app/noticialbrasil/2013/08/04/internas _polbraeco, 3

80636/brasil-pode-prevenir-crise-energetica-com-resernvatoros-requlaveis. shimil
Resumo: Presidente do Comité Brasileiro de Barragens diz que esse tipo de reservatério

tem capacidade para estocagem de agua nos periodos chuvosos visando a sua
utilizacdo no periodo de seca

Rio de Janeiro - O Comité Brasileiro de Barragens (CBDB) quer estimular no pais um
debate técnico sobre a importdncia do uso miltiplo dos reservatorios das usinas
hidrelétricas, disse o presidente do comité, Erton Carvalho.

Segundo ele, o CBDB defende o uso do sistema de regularizacdo de reservatorios. Esse
tipo de reservatorio tem capacidade para estocagem de agua nos periodos chuvosos
visando a sua ufilizacdo no periodo de seca. “Os estudos devem contemplar a formagao
de reservatorios que permitam estocar agua, regularizar os cursos d'agua e reter agua
para uso posterior nos periodos de estiagem”, manifestou.

Ele observou que os 42 reservatorios existentes na bacia dos rios Parana e Rio Grande,
até Itaipu, com 820 mil quildmetros quadrados, sdo reservatdrios de vazao. “Essa
cascata tem sido ufilizada para gerar energia, para controle de cheias”, disse. Os
reservatdrios das usinas brasileiras tm sido usados também para projetos de imigacao.
Um exemplo € a bacia do rio S3o Francisco, disse Carvalho, que permitiu o
desenvolvimento da producdo de frutas na regido. Lembrou também que nas cabeceiras
do rio S3o Francisco existe a manutencdo de uma vazdo minima para melhorar as
condicdes de navegacdo.

“No momento em que [ha] Agua armazenada, [ha] energia armazenada. Agua que pode
atender a outras finalidades, como o abastecimento de agua a populagdo”, observou.
Depois de 2007, com o surgimento de exigéncias ambientais mais rigorosas, ndo estio
sendo feitas mais no Brasil usinas hidrelétricas com reservatorios de regularizacao.

“As usinas que fazem barragens para gerar energia estdo trabalhando no que nos
chamamos de fio d'agua. A barragem ndo acumula agua. Ela [usina] gera a medida que
o rio contribui. Na cheia, gera mais; na seca, gera muito pouco porque ndo ha agua
acumulada, disse.

2 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extensédo .pdf, em
meio digital.



TEXTO 3: A FORMAQAO DO LAGO ACOMPANHA A IDEIA DE BRASILIA DESDE
O FIM DO SECULO 19

Fonte: Correio Braziliense

Autora: Conceicao Freitas

Data da publicacdo: 03 de dezembro de 2011

Sitio da publicacao original:

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2011/12/03/interna cidades

df,281257/a-formacao-do-lago-acompanha-a-ideia-de-brasilia-desde-o-fim-do-

seculo-19.shtml

Resumo: “O represamento da corredeira do Rio Paranod e das aguas de seus
tributarios (Gama, Torto, Riacho Fundo e Bananal) resultou num lago que abraca e
encanta Brasilia.

A terra esperava pela cidade e as duas esperavam pelo lago. A topografia que
margeava o0 apressado, tortuoso e borbulhante Rio Paranoa se oferecia,
teluricamente, a um futuro espelho d’agua que cobriria toda a extensa depresséo ao
redor das corredeiras. O rio piscoso e pedregoso dividia 0s municipios de Planaltina
e Luziania e era bordeado em varios pontos por uma mata alta e densa. Para
interromper a passagem da agua foi necessario um pareddo que engoliu 684 mil
metros cubicos de pedra e exauriu entre 1,2 mil e 3 mil operéarios (ndo ha consenso

nos registros historicos).”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: A FORMACAO DO LAGO ACOMPANHA A
IDEIA DE BRASILIA DESDE O FIM DO SECULO 19

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Desde o século XIX ja se buscava a interiorizacdo da Capital do Pais —
materializada com construcéo de Brasilia a partir de 1956. Como é descrita a
regido, onde hoje é o Lago Paranoa?

2- Qual a importancia do Lago Paranoa para o Distrito Federal?


http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2011/12/03/interna_cidadesdf,281257/a-formacao-do-lago-acompanha-a-ideia-de-brasilia-desde-o-fim-do-seculo-19.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2011/12/03/interna_cidadesdf,281257/a-formacao-do-lago-acompanha-a-ideia-de-brasilia-desde-o-fim-do-seculo-19.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2011/12/03/interna_cidadesdf,281257/a-formacao-do-lago-acompanha-a-ideia-de-brasilia-desde-o-fim-do-seculo-19.shtml

TEXTO 3: AFORMAGAO DO LAGO ACOMPANHA A IDEIA DE BRASILIA DESDE ©
FIM DO SECULO 19

Fonte: Correio Braziliense

Autora: Conceigdo Freitas

Data da publicacdo: 03 de dezembro de 2011

Sitio da publicacdo original:
hitp:/fwww.correiobraziliense.com.br/app/noticia/cidades/2011/12/03/intemna _cidadesdf,

281257 /a-formacaoc-do-lago-acompanha-a-ideia-de-brasilia-desde-o-fim-do-seculo-

19.shtmi

O represamento da corredeira do Rio Paranoa e das aguas de seus tributarios (Gama,
Torto, Riacho Fundo e Bananal) resultou num lago que abraga e encanta Brasilia.

A terra esperava pela cidade e as duas esperavam pelo lago. A topografia que margeava
0 apressado, tortuoso e borbulhante Rio Paranod se oferecia, teluricamente, a um futuro
espelho d'agua que cobrifia toda a extensa depressao ao redor das corredeiras. O rio
piscoso e pedregoso dividia 0s municipios de Planaltina e Luziania e era bordeado em
varios pontos por uma mata alia e densa. Para interromper a passagem da agua foi
necessario um paredso que engoliu 684 mil metros cubicos de pedra e exauriu entre 1,2
mil & 3 mil operarios (ndo ha consenso nos registros histéricos).

A historia do Lago Paranoa &, dentre as namrativas sobre a construgdo de Brasilia, uma
das mais difusas. Ndo se sabe exatamente a razdo, mas a maquina governamental de
Juscelino Kubitschek, que anotou diligentemente as obras da nova capital, negligenciou
o desmatamento da area destinada ao lago, a construcdo da barragem, o fechamento
das comportas, o surgimento da superficie de agua na paisagem.

Enitre os adversarios da nova capital, havia os que jogavam praga. Um deles, o
engenheiro, escritor e pensador Gustavo Corgdo (1896/1978) dizia que o solo da regido
era poroso, cheio de furinhos, e, sendo assim, nunca encheria. Depois da temporada de
chuvas de 1961, a segunda com as comportas fechadas, as aguas finalmente atingiram
a planejada cota 1000. Juscelino mandou a Corgdo um telegrama tdo curto quanto
irdnico:

— Encheu, viu?

Facil ndo foi. Como Juscelino anotou em Por que construi Brasilia, os problemas na
construgdo da barragem do Paranoa foram “os de solucdo mais dificil” (pagina 276). A
empresa confratada para a obra da barragem e da usina do Rio Paranoa, a norte-
americana Raymond Concrete Pile, teria 17 meses para concluir a obra, a partir de 12
de junho de 1957, quando o contrato foi firmado. Menos de dois anos depois, a obra ndo
estava pronta, e o contrato com a empresa foi alterado — “quase uma rescisdo”, como

3 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extensao .pdf, em
meio digital.



7. GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 1: AGUAS DO RIO PINHEIROS
VAO “VIAJAR” 85 KM ATE AS TORNEIRAS DO CANTAREIRA (scan 250)

1- A agua é fundamental para a manutencao e qualidade de vida. Como as

obras de engenharia tém colaborado para o acesso a agua?
Resposta: Os cursos d’agua sempre foram referéncias para a organizagdo de
civilizacdes, dada a necessidade primordial da &gua para sobrevivéncia e manutencao
da vida. O abastecimento de &gua ja era uma preocupacdo na antiguidade com a
construcdo de aquedutos.

Os usos mdltiplos e a seguranca hidrica s&o garantidos pela Lei das Aguas (n°
9.433/1997) que prevé abastecimento humano, dessedentacdo de animais, lazer,
producdo de alimentos e de energia, regulacdo dos ecossistemas, industrias,
agricultura, navegacao, entre outros. Em caso de eventos extremos — falta de agua, o
uso prioritario sera o abastecimento humano e a dessedentacdo de animais.

Para atender a essas varias demandas (usos multiplos) tem se realizado
intervencdes nos ciclos naturais — construcées de barragens, adutoras, entre outros.
No Brasil temos duas importantes obras, a Transposi¢cdo do Rio Sao Francisco que
esta em andamento para abastecer o semiarido e o Sistema Cantareira que abastece
a Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP).

O Sistema Cantareira produz metade da agua consumida pelos 19 milhes de
habitantes da RMSP, sendo um dos maiores sistemas produtores de 4gua do mundo
com 33 m® por segundo, tem uma area de aproximadamente 228 mil hectares e
abrange 12 municipios, 4 deles em Minas Gerais. As aguas produzidas pelo sistema
sdo em sua maioria provenientes das bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Bacias PCJ) e transpostas para a regido da Bacia do Alto Tieté, onde se localiza a
grande S&o Paulo (AGUAS DO BRASIL).



Situacao do
Sistema

Represa Locais dos
Aguas Claras .Servigos

J— -y .
ETA Guarau
Represas Represa

Jaguari e Jacarei Cachoeira

Represa Tanel 2

Tuanel 1
Atibainha ESI
Represa
Paiva

Castro

Fonte: Aguas do Brasil. http://aguasdobrasil.org/edicao-06/sistema-cantareira.html

O Sistema da Cantareira, conforme se vé no esquema, é composto por:

* Cinco reservatorios de regularizacdo de vazdes: Jaguari e Jacarei (interligados),
Cachoeira, Atibainha e Juquery (ou Paiva Castro);

* Tuneis e canais de interligacao para transferéncia de agua de uma represa para
outra mais a jusante;

* Uma estagao elevatoria de agua (Santa Inés), responsavel por recalcar a agua dos
cincos reservatorios captada no ultimo deles;

« Um reservatério (Aguas Claras) que, pela capacidade e a vaz&o por ele veiculada,
pode ser considerado “tipo pulmao”, com a finalidade de manter o fluxo continuo de
agua para ETA Guarau; e

» Uma estacéo de tratamento de agua: a ETA do Guarai (AGUAS DO BRASIL).

2- Como as tecnologias tém colaborado para o acesso a agua?
Resposta: A humanidade ao longo da histéria tem criado e aperfeicoado tecnologias.
O fogo é registrado como a mais importante tecnologia primitiva. Vale ressaltar que a
histéria também registra a invencéo de tecnologias que se tornaram instrumentos de
guerra.

Para atender a demanda pela agua para os usos nas areas urbanas tem-se
buscado alternativas para resolver a questdo do abastecimento publico,
principalmente.


http://aguasdobrasil.org/edicao-06/sistema-cantareira.html

A crescente demanda da populacdo e consequentemente aumento das areas
de abastecimento, de producéo de alimentos e para processos de geracédo de energia
e bens de consumo tém impactado diretamente a oferta e acesso a agua, sendo
necessario o emprego de tecnologias para garantir a seguranca hidrica. Algumas
vezes, essas tecnologias sdo usadas como acgbes paliativas, outras de forma a
implantar sistemas que atendam as demandas propriamente ditas. E o caso dos
sistemas de captacao cada vez mais longos devido a distancia entre o ponto de oferta
de agua e a sua distribuicao final. Ha, também, tecnologias para a descontaminacao
e dessalinizacdo que ja vém sendo usadas no Brasil, especialmente nas regides
Nordeste e Sudeste.

Em Fernando de Noronha 60% da agua consumida € proveniente do sistema
de dessalinizacdo. Em 1997 foi criado o Programa Agua Doce (PAD) para atender os
estados do Nordeste e norte de Minas Gerais. Os custos altos dificultam a sua
implantacdo e disseminacdo, mas em algumas regibes é a Unica alternativa,
principalmente no Oriente Médio e Africa — 150 paises utilizam sistemas de

dessalinizacdo. A maior usina esta localizada em Israel (SENADO, 2017).



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 2: BRASIL PODE PREVENIR
CRISE ENERGETICA COM RESERVATORIOS REGULAVEIS

1- Como a construcdo de grandes reservatorios impacta os ecossistemas

e a populagdo?
Resposta: Para a construcéo de reservatorios de agua para a geracao de energia ou
mesmo abastecimento publico sdo demandadas grandes intervencgdes de engenharia
gue podem causar impactos sociais, culturais, ambientais e econdmicos — dos
ecossistemas as populacgdes.

O aumento do desmatamento também compromete a biodiversidade desde a
diminuicdo das espécies da fauna e flora até a alteracao significativa da composicao
do solo — compactacéo -, e o regime dos cursos d’agua pode sofrer consequéncias
destes impactos, como assoreamento, cobertura de nascentes, desvios do curso
natural, entre outros.

A Revista Mundo Estranho (2017) apresenta os impactos ambientais causados
pela instalacdo de hidrelétricas: “na area que recebe o grande lago que serve de
reservatério da hidrelétrica, a natureza se transforma: o clima muda, espécies de
peixes desaparecem, animais fogem para refagios secos, arvores viram madeira
podre debaixo da inundacgdo... E isso fora o impacto social: milhares de pessoas
deixam suas casas e tém de recomecar sua vida do zero num outro lugar. No Brasil,
33 mil desabrigados estdo nessa situagcdo, e criaram até uma organizacao, o
Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB)”. Dos impactos ambientais gerados
pelas represas: alteracdo na migragcdo de peixes; alteragdo brusca no nivel dos rios;
caos climatico; animais "ilhados”; reducdo da biodiversidade; alteracdes das
populacdes aquatica; producdo de metano. Quanto a producdo de metano:
“submersas no lago por varios anos, arvores e plantas apodrecem e liberam bolhas
de gas metano, um poluente que corroi turbinas, impede a reprodugdo de alguns
peixes e permite a proliferacdo de algas, causando desequilibrio aquatico. Algumas
bolhas de metano sao tdo grandes que chegam a virar um barco pequeno de aluminio”
(MUNDO ESTRANHO, 2017).

Para a geracao de energia, além da hidrelétrica, existem: as usinas nucleares,

as termoelétricas; edlica, solar.



2- Quais as alternativas que tém se buscado para a maximizacao dos usos
dos reservatorios?
Resposta: A fim de estimular os usos multiplos dos reservatorios das hidrelétricas,
estudos devem contemplar a formacgdo de reservatérios que permitam estocar agua,
regularizar os cursos d'agua e reter agua para uso posterior nos periodos de estiagem.
Entretanto, ja existem iniciativas que contemplam outros usos: projetos de irrigacao;
producado de frutas na regido; manutencdo de uma vazao minima para melhorar as

condi¢cbOes de navegacéao, entre outros.

3- Como pode ser observado os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) a partir das obras de engenharia?
Resposta: Para atender as demandas sdo necessarios investimentos em novas
tecnologias de baixo impacto de forma a garantir os usos mdultiplos da agua. Dos
objetivos, o ODS 6 trata da agua limpa e saneamento, no sentido de garantir a
universalizacdo, ou seja disponibilidade de acesso a agua e saneamento para todos;
o ODS 7 trata da energia limpa e acessivel de forma a garantir acesso a energia
barata, confidvel, sustentavel e renovavel; e o ODS 9 - Inovacgédo infraestrutura -
Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacéo inclusiva e sustentavel,
e fomentar a inovacao. Desta forma, a busca pelo desenvolvimento sustentavel deve
ser uma meta de todos: organismos internacionais, governos, empresarios e da

prépria populacéo.



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: A FORMAGCAO DO LAGO
ACOMPANHA A IDEIA DE BRASILIA DESDE O FIM DO SECULO 19

1- Desde o século XIX ja se buscava a interiorizagcdo da Capital do Pais —
materializada com constru¢céo de Brasilia a partir de 1956. Como é descrita a
regido, onde hoje € o Lago Paranoa?

Resposta: O local onde hoje é o lago Paranoa era uma grande planicie onde, como
relatou engenheiro e paisagista francés Auguste Glaziou meio século antes. Na regiédo
passava um rio "piscoso e pedregoso" que dividia os municipios de Planaltina e
Luziania, e era bordeado em varios pontos por uma mata alta e densa com grande
abundancia de madeira de lei, conforme o texto.

O desmatamento ou mesmo submersao das matas para a construcéo de lagos,
destinados a geracao de energia ou mesmo paisagistico, causam grandes impactos,
com a perda de biodiversidade, comprometendo as fun¢ées ecologicas.

Brasilia faz parte do Planalto Central, Centro-Oeste do Brasil, onde se
encontram as cabeceiras de afluentes de trés dos maiores rios brasileiros — o0 Rio
Maranhé&o (afluente do Rio Tocantins), o Rio Preto (afluente do Sdo Francisco) e os
rios Sdo Bartolomeu e Descoberto (tributarios do Rio Parana). Com populagéo
estimada de 3 milhdes para o ano de 2017, ocupar uma area de 5.779 km2, e o Lago
Paranoa ocupa uma area de 48 km? (PORTAL BRASILIA, 2017).

2- Qual a importancia do Lago Paranoa para o Distrito Federal?
Resposta: Com valor paisagistico, ponto turistico da cidade, uma verdadeira "moldura
aquéatica”, como descreveu o presidente Juscelino Kubitschek, destinado a recreacao
e aos esportes nauticos e geracao de energia.

Brasilia € uma das poucas cidades do Brasil que foi planejada, entretanto com
0 crescimento exponencial da populacdo e criagcdo de dezenas de cidade, as
demandas pelos servigcos publicos sdo maiores que a capacidade.

Na narrativa sobre a construcéo do lago, fica evidenciado que a administracao
NAo pensou no possivel crescimento regido, transformando uma area rica em recursos
ambientais (trés rios, areas de mata densa) em um local de recreacdo. Atualmente a
administracdo do Distrito Federal enfrenta problemas de ordenamento territorial,

diminuicao da oferta de agua e insuficiéncia do esgotamento sanitario.



A poluigdo e assoreamento tém comprometido, inclusive o tamanho do lago: “A
diminuicao do tamanho do Lago Paranoa causa prejuizo a toda a populacao do Distrito
Federal. Construido como alternativa de lazer e para aumentar a umidade do ar da
regido, o lago também é utilizado para gerar energia. E no futuro proximo podera
ganhar uma nova funcdo: abastecer de &gua quase 500 mil pessoas. Com o
assoreamento do lago, a prestacdo desses servicos fica prejudicada devido a menor
quantidade e a pior qualidade da agua. Parte do acumulo que gera o assoreamento
contém lixo jogado nas ruas pela populacdo (CORREIO BRAZILIENSE, 2017).



8. CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

Para atender a demanda de crescimento exponencial da populacdo tem-se
investido em tecnologias e realizadas intervencdes de engenharia para garantir a
qualidade e disponibilidade da &gua e o bem estar das populacbes. Essas
intervencdes buscam alternativas para o abastecimento publico, geracédo de energia,
ou mesmo para fins recreativos. Por outro lado, é fato que mudanca do ciclo natural
da 4gua altera o ecossistema e fungdes ecoldgicas, compromete a biodiversidade e
gera impactos sociais. Como apresentado nos textos, ao longo do tempo o0s usos de

reservatorios tém mudado, inclusive para atender os multiplos usos.

9. RESULTADOS ESPERADOS

Ao final, os alunos deverdo ser capazes de correlacionar os sistemas
hidrolégicos naturais e de engenharia com o0 uso de tecnologias para atender 0s
multiplos usos da agua e perceber a relacdo entre aces humanas com praticas
indevidas.

10.ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Como atividades complementares ha sugestdes para aprofundamento da
discusséo sobre os temas, disponiveis em sites institucionais. Podera acessar varios
materiais de apoio para o desenvolvimento de atividades na sala de aula — videos,

artigos, videos, cartilhas com exercicios e materiais técnicos. Acesse e conheca:

ADASA - AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E SANEAMENTO
BASICO DO DISTRITO FEDERAL

Projeto Adasa na Escola: tem objetivo a formacdo de agentes multiplicadores das
praticas sustentaveis em relacdo aos multiplos da agua e questdo sanitaria, com a
intensdo de permitir a participacdo social na gestdo ambiental, por meio da

capacitacdo de professores e a sensibilizacdo de criancas e adolescentes.



http://www.cbhmaranhao.df.qov.br/adasa escola/conheca.asp

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

No portal da ANA oferece uma série de informagBes — publicagbes e videos para
subsidiar discussfes sobre a gestdo de aguas no Brasil, além de cursos de curta
duracéo, disponiveis para a populacéo.

http://www?2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx

ONU - NAC;@ES UNIDAS NO BRASIL
Agenda 2030: apresenta os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com
o detalhamento dos 17 objetivos e suas respectivas metas e videos.

https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

IBGE Explica: canal do YouTube apresenta de forma didatica os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAVMMJyHZEaFnbAHb_0OlimdkGL5Z HBIi

REDE AGUAPE DE EDUCACAO AMBIENTAL

Projeto Pé na Agua: retne conhecimentos, informacbes e instrumentos para
participacdo na gestdo das aguas. Disponibilizacdo de materiais impressos e
eletrbnicos — publicacdes, revistas, apresentacdes, planos de aula para subsidiar
professores de escolas publicas, técnicos e educadores ambientais.

http://www.redeaquape.org.br/penaagua

CNRH — CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

Camaras Técnicas: o CNRH é composto por dez Camaras Técnicas, com descritivo
das competéncias, da composicao, das propostas de discussdes, dos produtos, entre
outros.

http://www.cnrh.gov.br/



http://www.cbhmaranhao.df.gov.br/adasa_escola/conheca.asp
http://www2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx
https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAvMMJyHZEaFnbAHb_0limdkGL5Z_HBIi
http://www.redeaguape.org.br/penaagua
http://www.cnrh.gov.br/

11. CONHECIMENTO EM FORMA DE REDE: INTERACOES ENTRE
MODULOS

Considerando dar continuidade a aplicacdo do modulo proposto pelo Programa
de Educacdo Cientifica e Ambiental sobre a Agua, existindo a disponibilidade de
tempo, acima de 40 minutos, o facilitador podera desenvolver outros modulos
correlacionados a este tema:

2a: AGUA

2b: CUIDADOS COM A NOSSA AGUA

4b: E DEPOIS DAS ENCHENTES?

10a: PRODUCAO SUSTENTAVEL

10b: CONFLITOS

1la: IMPLEMENTAQAO DO SINGREH
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