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TEMA: (I) Fendmenos Naturais, Ecossistemas, Biodiversidade e Desastres
Ambientais

TOPICO: Aquecimento Global

MODULO ID: Aquecimento Global e Mudancas Climaticas (EF Il, 1a, Aurea da Silva
Garcia)

MULTIPLICADORES



2. CONTEXTUALIZACAO

O elemento 4gua esta presente e sofre interferéncia de diversos fendbmenos

que vao além do ciclo hidrologico. Este depende de fendmenos naturais para seu

perfeito funcionamento, ja que nele tudo esta interconectado, como por exemplo, a
formacdo das chuvas, que depende da evaporacdo sob efeitos da radiacdo solar,
gue depende da infiltracdo das chuvas no solo e assim sucessivamente.

Dessa maneira, os fendmenos naturais, como os ciclos de aquecimento do
planeta, atualmente sofrem influéncia de acbes humanas como a grande_emissao de
gases poluentes resultando no aumento da temperatura do planeta.

O modelo de desenvolvimento adotado pela sociedade moderna esta
baseado na queima de combustiveis fosseis, no alto grau de industrializacdo e
urbanizacdo, fatores estes que contribuem para o aumento da temperatura do
planeta.

Pesquisadores verificaram nas ultimas décadas que uma das consequéncias

do aquecimento global, e que pode ao longo do tempo tornar-se um desastre

ambiental caso sejam situacdes extremas provocadas e intensificadas, € 0 aumento
do nivel dos oceanos. O derretimento das geleiras provocado pelo aumento das
temperaturas, intensificado pelas emissdes de dioxido de carbono, podem ocasionar
muitos prejuizos a sociedade.

No Brasil as consequéncias podem ser graves, jA que grande parte das
cidades brasileiras encontram-se localizadas no litoral. Além disso, a entrada das
aguas salgadas nas reservas subterrdneas causam o0 comprometimento do
abastecimento das cidades. Mudancas também podem ser provocadas nas
populacdes aquaticas, comprometendo também a pesca e logo a alimentacdo
humana.

No entanto, ndo sdo somente mares, oceanos e regides costeiras que podem

sofrer com o aquecimento global, como também a biodiversidade como um todo, ou

seja, as dindmicas naturais dependem muito da radiacdo solar e as espécies sao
reguladas pelas temperaturas e estagbes do ano. Com a mudanca desses ciclos a
fauna e a flora ficam seriamente comprometidas, prejudicando a producdo de

alimentos e a qualidade de vida da populacao.



E importante inter-relacionar os conceitos de modo que o publico alvo possa
estabelecer conexdes de que as atividades humanas, quando praticadas de forma a
nao levar em consideracao as particularidades dos biomas e sem respeitar os limites

dos ecossistemas, podem agravar os fen6menos naturais e num sentido mais

extremo provocar desastres ambientais. Estas inter-relagbes também estdo
vinculadas as questdes hidricas, ou seja, as atividades humanas que nao levam em
consideracao as caracteristicas e 0s recursos naturais que envolvem a protecao das
aguas, respeitando os limites da capacidade de suporte destes ecossistemas,
podem comprometer esses recursos e consequentemente sua propria utilizagdo. No
caso do aquecimento global, o comprometimento da agua se da pelo fato da
dindmica climética ser afetada, devido ao aumento da temperatura, desencadeando
novos fendbmenos como o aumento do volume das &guas oceanicas e suas
dindmicas naturais, afetando também todo o sistema atmosférico e a dindmica das
chuvas.

O Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel nimero 13 (ODS 13) € combater
as mudancas climaticas e seus impactos, a partir do reforco a resiliéncia e a
capacidade de adaptacao a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais,
bem como integrar politicas e estratégias em planos nacionais, assim como a
conscientizacéo e sensibilizacdo sobre o tema. Ja o ODS de numero 15 trata da vida
sobre a terra com o objetivo de preservacdo dos ecossistemas terrestres, das
florestas e da biodiversidade assim como com a reversao dos danos ja causados ao
ambiente. Ambos ODS’s 13 e 15 estdo intimamente relacionados a este tema
especifico, ja que a partir do combate as mudancas climaticas e a protecdo da
biodiversidade, pode-se evitar que fendmenos naturais se intensifiguem provocando

novos desastres e causando perdas e danos para a sociedade.

3. GLOSSARIO

FENOMENOS NATURAIS: s&o diversas situacées que ocorrem na natureza sem a
interferéncia humana, devido a elementos climaticos que podem, inclusive, interferir
no nosso cotidiano. Entre eles podemos destacar:. temporais, geadas, incéndios

naturais, radiacéo solar, e muitos outros.



DESASTRES AMBIENTAIS: sdo fenOmenos naturais mais intensos, como
tsunamis, vendavais, tempestades de areia, etc., ou ainda provocados pelas acoes
humanas, como o rompimento da barragem de Mariana/MG, o0 acidente de

Chernobyl, entre outros.

ECOSSISTEMAS: sao os sistemas de seres vivos e 0s locais onde vivem e todas as

reacoes existentes entre eles.

BIODIVERSIDADE: pode ser entendida como a diversidade de formas de vida
existentes no planeta, sendo que cada bioma possui sua biodiversidade de acordo

com seus elementos e recursos naturais existentes.

AQUECIMENTO GLOBAL: é um fenébmeno que vem ocorrendo devido ao aumento
das temperaturas médias do planeta, sendo afirmado por alguns autores e cientistas
qgue a principal causa é a grande quantidade de emissdes de gases poluentes

derivados das préaticas humanas.

4. PROBLEMATIZACAO

Descricdo do problema: Os fendmenos naturais tém se intensificado e estéo
causando desastres ambientais, 0s quais comprometem a qualidade e
disponibilidade da agua para o consumo humano e producgéo de alimentos. Um dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) destaca a acdo contra a mudancga
global do clima (ODS 13).
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TEXTO 1. ELEVAGCAO DOS NIVEIS DO MAR ESTA CADA VEZ MAIS RAPIDA
(scan 264)

Fonte: Correio Braziliense

Autor: Roberta Machado

Data da publicacdo: 19 de janeiro de 2015

Sitio da publicacéo original: http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-

e-saude/2015/01/19/interna ciencia saude,466962/elevacao-do-mar-esta-cada-vez-

mais-rapida.shtml

Resumo: “Estudo da Universidade de Harvard indica que o aumento do nivel dos
oceanos se tornou mais rapido nas ultimas duas décadas

O aumento do nivel dos oceanos se tornou mais acelerado nas ultimas décadas,
evoluindo de forma mais intensa do que se acreditava. A constatacdo € de um
estudo da Universidade de Harvard, que revisou mais de um século de dados da
escalada do mar em diversas partes do mundo. A taxa de elevagéo, especulam os
pesquisadores, chega a crescer 0,7mm por ano, e pode afetar as projecdes do nivel

dos oceanos para as proximas décadas.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 1: ELEVACAO DOS NIVEIS DO MAR ESTA
CADA VEZ MAIS RAPIDA

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Organismos internacionais tem se dedicado a estudar o aquecimento
global e as mudancas climéticas, que apontam para o aumento do nivel do
mar. O que significa a taxa de aumento do nivel dos oceanos?
2- Quais as consequéncias do aumento do nivel dos oceanos?

3- Como diminuir os prejuizos causados pelo aquecimento global?


http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2015/01/19/interna_ciencia_saude,466962/elevacao-do-mar-esta-cada-vez-mais-rapida.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2015/01/19/interna_ciencia_saude,466962/elevacao-do-mar-esta-cada-vez-mais-rapida.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2015/01/19/interna_ciencia_saude,466962/elevacao-do-mar-esta-cada-vez-mais-rapida.shtml
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aumento do nivel dos
oceanos se tornou mais
acelerado nas ltimas
décadas, evoluindo de
forma mais intensa do que se
acreditava. A constatagao é de
um estudo da Universidade de
, que revisou mais de um
século de dados da escalada do
mar em diversas partes do mun-
do. A taxa de elevacdo,
0s pesquisadores, chega a crescer
0,7mm por ano, e pode afetar as
Pprojegdes do nivel dos oceanos
paraas préximas décadas.
Curiosamente, a andlise, pu-
blicada na edig4o mais recente
da revista Nature, revela também
um dado que, a principio, parecia
trazer uma boa noticia. Segundo
olevantamento, as estimativas
sobre 0 aumento do nivel dos
mares durante o século passado
foram superestimadas: os novos
dados mostram que, entre 1901 e
1990, a elevagdo foide 1,2mm por
ano, abaixo do que se imaginava
(1,9mm por ano). No entanto, os
pesquisadores notaram que, no
perfodo de 1993 a 2010, essa mé-
dia anual saltou para 3mm. Isso

picad

e variagdo que faz o nivel do
mar subir mais rapidamente.

Os pesquisadores norte-ameri-
canos revisaram intimeros dados
colhidos por marégrafos, instru-
mentos que registraram o nivel
das marés nos litorais. “Mesmo os
registros mais longos podem ter
lacunas de tempo significativas. A
esporadicidade torna a obtengio
de estimativas sobre o nivel do
mar global muito dificil’, explica
Carling Hay, pesquisadora de Har-
vard e principal autora do estudo.
O levantamento incluiu os da-
dos de 622 localidades de todo o
mundo. O estudo exigiu que os
cientistas refizessem todos os
los, levando em conta varig-
Vveis como as mudangas na circu-
lagdo do oceano, as variagoes cli-
mdticas e até mesmo efeitos que
afetam as dguas desde a tltima
Erado Gelo, “Simplesmente com-
putar amédia desses registros
ndo garante que vocé estd esti-
mando um verdadeiro valor glo-
bal. Em vez disso, 0 nosso méto-
do usa os registros esparsos dos
marégrafos para buscar padroes

0 aquecimento global é um
f

naverdade, a taxa
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Elevacao do mar est4
cada vez mais rdapida

Estudo da Universidade de Harvard indica que 0 aumento do nivel dos oceanos se tornou mais acelerado nas dltimas duas décadas

da cidade

Iceberg é visto proxis

ee

Essa é uma forte
evidéncia de que
o problema estd
acelerando.

globais que os nossos madelos
Dpreveem’, acrescenta Hay.

Preocupante

O processo de expansio dos
oceanos é impulsionado pelo au-

em Mudangas Climdticas do
Greenpeace.

O representante da ONG am-
bientalista ressalta que os ntime-
ros revelados pela pesquisa condi-
zem com os ultimos relatérios di-
vulgados pelo Painel Intergover-

mento de eestimu-

lado ainda mais pelo derretimen-

to das placas de gelo e das gelei-

ras. O maior problema é que, a0
i d

E preocup
sem divida”
Pedro Telles, porta-voz em

Mudancgas Climdticas do
Greenpeace

Adescoberta, defendem os

nos, os cientistas subestimaram
©oimpacto das mudangas climati-
cas para o futuro. Como o ritmo
de elevacao do nivel do mar se
tornou recentemente muito
maior do que se pensava, a ten-
déncia é que esses valores tam-
bém sejam muito maiores para o
proximo século do que o previs-

ticas (IPCC), das Nagdes Unidas.
De acordo com o tltimo docu-
mento, o nivel do mar subiu cerca
de 19cm desde 1901. O IPCC esti-
ma que a elevacdo chegue a 26cm
até o fim do século, podendo al-
cancar, no cendrio mais pessimis-
ta, uma variacdo de mais de 80cm.

0 avango do mar levaria ao
desaparecimento de paises intei-

Taxa de elevagao anual
d

mento dos oceanos. No Brasil, as
consequéncias incluiriam, por
exemplo, a entrada de 4gua sal-
gada nos lengdis freaticos subter-
raneos que abastecem diversas
cidades costeiras e a mudanga
das colonias de peixes, afetando
aatividade pesqueira.

“Esse é um problema que a
gente jd conhece h4 décadas, mas
parao qualnio se dd adevida
atencao. E o quadro vem se agra-
vando’, ressalta Pedro Telles. Para
O representante do Greenpeace e
os autores do estudo, a tinica for-
ma de diminuir os prejuizos cau-
sados pelo fenémeno é reduzir
SRt e

10s, como as Ilhas Maldivas ou
Tuvalu, pequeno arquipélago lo-
calizado entre a Austrdlia e o Ha-
vaf. Paises como os Estados Uni-

to. “Essa € uma forte evidéncia de
ue o estd acell
Ppreocupante, sem diivida’, la-

dos e o Japdo lam um pre-
Juizo na casa de centenas de bi-
Ihdes de 6l

mentou Pedro Telles, p

Corais resistentes ao aquecimento

Algas

ltio sem vida. Existem, no entan-
0, populacdes que resistem ao

tura desse hdbitat”, defende
Shaun Wilson, do Departamento

paraum pode servir de

delicado integrante do ecossiste- guia para a delimitagdo de reser- Para compreender como os
ma inho: os recifes d . vas, indoa dos  recifes resistem ao calor, os pes-
Com o aumento da temperatura  recifes de coral () i as forma-
dos oceanos, essas formagoes  mente, de toda a vida marinha da ¢0es que cercam as Ilhas Seiche-
passam porum h regido. ‘Jaq i da les,um i que fica pré-
cido como branqueamento, co-  estrutura 6 um importante deter- - ximo a Madagascar. A regido foi
mo é chamada a morte dos péli- minante paraarecuperacaodos afetadaem 1998 Ppelo mais vio-
[Pos que vivem nos corais. Ade- recifes, também seria perti lento pi de by

d: €rdpidaedeixapara impediratividades humanas que tode que se tem noticia. Efeitos
ltrds nada mais do que um calci-  destroem ou simplificam a estru-  do El Nifio causaram a perdade

90% dos corais de 21 recifes. O
Pprocesso causou uma mudanga
de ambiente, favorecendo o cres-
cimento de algas e afetando a

fleterminar que tipos de recifes
o fortes o suficiente para sobre-
fiver aos efeitos do calor crescen-

processo e sdo capazes até mes-  australiano de Parques e Vida Sel-
o de recuperar a matéria orga- Vvagem e coautor do estudo.
pica perdida para o calor. Segundo ele, medir a estrutura
Pesquisadores australianos ea i do i
studaram essas f ¢oes e i i prever, com
llescobriram que hd maneiras de  98% de certeza, se ele seria capaz

de sobreviver a degradagio cau-
sada pelo aumento de tempera-
tura. Também seria possivel fazer

biodiversidade dos peixes.
Oestudol

regis-
tros feitos em Seicheles durante
17 anos e mostrou que grande
parte dos recifes afetados pelo fe-
némeno climético mostravam si-
nais de recuperagdo. Mesmo gra-

peloau-

Nick Graham/Di

entre 1993 e 2010

gases
estufa e desacelerar o aquecimen-
to global. Atualmente, a estimati-
Vapara o aumento de temperatu-
rado planeta é de até 5°C nos ter-
mometros do globo até o fim do
século, mas intervencdes podem
reduzir esse valor para 2°C.

le- De acordo com o estudo, pu-  a estimativa com base em outros vemente perturbadas, algumas - Recife
licado na revista Nature, as for-  trés fatores ientais: niveis de  f de
¢oes com maior i i dorecife, a i mar o seu até mes-
fi 4 de peixes q i nolo- d i que levam os recifes de estrutura
pais profundas tém mais chan-  cal e a taxa de ivéncia de Os i ainda ndo i iplexa ou de maior pro-
es de se recuperar. corais jovens na regido. os i fundi a aantiga

i i j isti A di i a extenséo .pdf, em
1 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel n p

meio digital.

menos

forma. “E possivel que a taxa de profundos, entdo um regime de
il das d: d i j:

gas se-
ja mais lenta nos recifes mais

provével’, especula Wilson. (RM)



TEXTO 2: EUA JA SENTEM MUDANGCA CLIMATICA RAPIDA. VILAREJO
BRITANICO LIDERA INICIATIVA SUSTENTAVEL (scan 265)

Fonte: The New York Times

Autor: Justin GILLIS

Data da publicacdo: 10 de setembro de 2016

Resumo: “Enormes réguas verticais brotam ao lado de pontos baixos nas ruas da
cidade, para que as pessoas avaliem se as marés altas que cada vez mais inundam
suas ruas deixaram espaco suficiente para passar com 0S carros.
800 quilébmetros abaixo na costa atlantica, a Unica estrada para a ilha de Tybee, na
Geolrgia, desaparece sob o mar varias vezes por ano, isolando a cidade do
continente.

E mais 800 quildmetros adiante, em Fort Lauderdale, na Flérida, as marés cheias
constantes obrigam a cidade a gastar milh6es de ddélares para consertar estradas
esburacadas e bocas-de-lobo. As vezes caminhdes-aspiradores gigantes tém de

sugar agua salgada das ruas.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 2: EUA JA SENTEM MUDANCA CLIMATICA
RAPIDA. VILAREJO BRITANICO LIDERA INICIATIVA SUSTENTAVEL (scan 265)

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Os termos gases de efeito estufa, aquecimento global e mudancas
climaticas tornaram-se rotineiros nos noticiarios. Quais as causas e
consequéncias do aguecimento global?

2- Quais sao os aspectos apontados que afetam diretamente a biodiversidade
e a agua?

3- Como o vilarejo britanico esta conseguindo diminuir a emissdo de gases do

efeito estufa?
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varias vezes ao ano

EUA j& sentem mudanca climatica

Por JUSTIN GILLIS

NorroLk, Virginia
ENORMES REGUAS VERTICAIS brotam ao lado de pontos baixos nas ruas da
cidade, para que as pessoas avaliem se as marés altas que cada vez mais inundam

suasruas deixaram espaco suficiente para passar com os carros.

800 quilometros abaixo na costa atlantica, a tinica estrada para a ilha de Tybee,
naGeorgia, desaparece sob o mar vérias vezes por ano, isolando a cidade do conti-

nente.

E mais 800 quilometros adiante, em Fort Lauderdale, na Flérida, as marés cheias
constantes obrigam a cidade a gastar milhdes de délares para consertar estradas
esburacadas e bocas-de-lobo. As vezes ca

sugardaguasalgadadasruas.

Ha décadas, conforme o aquecimento global criado pelas emissées humanas

fizeram o gelo derreter e a 4gua oceanica se
expandir, os cientistas advertiram que a ace-
lerag&o do aumento do nivel do mar acabaria
pondo em risco o litoral dos Estados Unidos.
Hoje, essas adverténcias néo sao mais tedri-
cas: a inundacao do litoral comegou. O mar
subiuaté o ponto em que umamaré alta e um
vento mais forte bastam para fazer a dguain-
vadirruase casas.

piradores

de “inundacdes de dias de sol” — ao longo da
costa leste e da costa do Golfo nos Gltimos
anos. Mudangas no oceano Pacifico fizeram
que a costa oeste também fosse duramente’

atingida.

Essas inundages de marés altas com fre-  do efeil

tém de

aumenta os danos das chuvas cada vez mais
fortes, como as que r

Os lideres locais estéo pedindo ajuda aos

NORFOLK, VIRGINIA
Moradores elevam
casa que sofre
constantes enchentes

Os governos locais,
sob pressdo dos cida-
ddos, estdo comecando
a agir. Miami Beach
abre caminho, aumen-
tando os impostos
locais para financiar
um plano de US$ 400
milhoes (quase R$ 1,3
bilhdo) que inclui ele-
var as ruas, instalar
bombas e aumentar os
digues marinhos,

1 e federal, i bi-

inundacdes na Louisiana.
Cienti di:

governos

parapagar por melhor

também

mais tempo. Mas o

q
iad

Congresso de modo geral

dega: ignorou essas stplicas e até tentou bloquear

fa pelos seres hi

planos das Forgas

Armadas para evitar fu-

quéncia tém menos de um metro de profun-
didade, mas podem interromper o trafego,
inundar pordes, matar gramados e florestas e

Cienti: £ o americ;
taram um forte salto nos estragos causados
pelas enchentes — muitas vezes chamadas

pogos com sal. Além disso, as ma-
rés altas interferem na drenagem das aguas
das tempestades. Nas regides costeiras, isso

“Quandoosimpactos se tornarem percepti-
veis, eles estardo sobre vocés rapidamente”,
disse William V. Sweet, cientistada Admini

turos problemas nas bases ameagadas pela
elevacdo domar.
O g

trag@io Oceanica e Atmosférica Nacional (No-
aa) em Silver Spring, Maryland. “Nao é daqui
acemanos—éagora.”

m cong; do Colorado,
Ken Buck, chamou recentemente uma Propos-

Continua na pag. 2

Criador de plano contra emissdes, Garry Charnock
posa perto de painéis fotovoltaicos em Ashton Hayes

ELIZABETH DALZIEL PARA THE NEW YORK TIMES

Vilarejo britanico lidera iniciativa sustentavel

Por TATIANA SCHLOSSBERG

ASHTON HAYES, Reino Unido
— Este vilarejo de cerca de mil habi-

aprotecdo de suas casas contra ofrio.

0 esforgo, que este ano completou

dez anos, ja levou a uma reducao de
M dtoerss

tantes se parece com outro

2404 nas emi: segundo

escondidonazonarural.

Mas Ashton Hayes se diferencia de
modo importante no que diz respeito
aumdos p mais ur d

as pesquisas locais de um professor.
de sustentabilidade.
i Oquetornaocasode Ashton Hayes

mundo: as mudangas climaticas. Cen-
tenas de moradores se uniram para
cortar as emissdes de gases do efeito
estufa. Em vez de secar suas roupas
em secadoras elétricas, eles usam
varais; viajam menos de avido, insta-
lam painéis solares em suas casas e

janelas de vidro duplo, para melhorar °

€ que seus fize-
ram tudo isso por iniciativa prépria,
sem incentivo do governo. E hoje 200
comunidades pelo mundo afora —
incluindo Notteroy, na Noruega, e
Changhua County, em Taiwan — tém
entrado em contato para descobrir
como os moradores o fizeram.
Enquanto ficam cada vez mais

2

claros os efeitos do aquecimento do
planeta, Ashton Hayes funciona co-
moestudode caso da préximafase na
batalha contra as mudangas climati-
cas: convencer as pessoas a mudar
seus habitos.

“Simplesmente achamos que cada
pessoa deve fazer sua parte”, disse
uma moradora de Ashton Hayes, Ro-
semary Dossett. “E, em vez de sair
por af gritando palavras de ordem,
estamos fazendo anossaparte.”

Um dos segredos de Ashton Hayes
€ que seus habitantes sentem que es-
taono controle,

Quando o deputado que represen-

ta a cidade compareceu a primeira
reunio, emjaneiro de 2006, 0s mora-
dores lhe disseram que ele ndo podia
discursar, “Dissemos: ‘O importante
hoje aqui néo é vocé, somos nés. Des-
ta vez € vocé quem vai ouvir o que
temos paradizer'”, contou outraresi-
dente, Kate Harrison.

Desde aquela reuniao, nenhum po-
litico foi autorizado a discursar para
0 grupo. Os moradores acharam que
ainfluéncia dapolitica partidaria po-
deria dividi-losideologicamente.

O projeto foi langado por Garry

Continua na pag. 2

2 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extenséo .pdf, em
meio digital.



TEXTO 3: MUDANCAS CLIMATICAS JA PROVOCAM IMPACTO NA PRODUQAO
ALIMENTAR, SEGUNDO IPCC

Fonte: Correio Braziliense

Autor: France Presse

Data da publicacdo: 31 de agosto de 2014

Sitio da publicacao original: http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-

e-saude/2014/03/31/interna ciencia saude,420420/mudancas-climaticas-ja-

provocam-impacto-na-producao-alimentar-sequndo-ipcc.shtml

Resumo: “Mudancas de tendéncia nas precipitacdes chuvosas e reducdo das areas
geladas também fazem parte dos impactos imediatos provocados pelo aumento da
emissao de gas carbobnico.

"O sistema climatico esta sendo perturbado pelo ser humano e a mudanca climética
representa riscos para os sistemas naturais e humanos. Em décadas recentes, as
mudanc¢as no clima provocaram impactos em sistemas naturais e humanos em

todos os continentes e oceanos”, afirma o sumario do relatério.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: MUDANCAS CLIMATICAS JA PROVOCAM
IMPACTO NA PRODUCAO ALIMENTAR, SEGUNDO IPCC

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) conta com
a participacado de cientistas e especialistas que pesquisam e discutem sobre
as mudancas climéticas. Quais as evidéncias e altera¢cdes apontadas como
mudancas climaticas?

2- Quais os principais riscos do aumento das temperaturas?

3- Como adaptar-se as mudancgas climaticas?


http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2014/03/31/interna_ciencia_saude,420420/mudancas-climaticas-ja-provocam-impacto-na-producao-alimentar-segundo-ipcc.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2014/03/31/interna_ciencia_saude,420420/mudancas-climaticas-ja-provocam-impacto-na-producao-alimentar-segundo-ipcc.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2014/03/31/interna_ciencia_saude,420420/mudancas-climaticas-ja-provocam-impacto-na-producao-alimentar-segundo-ipcc.shtml

MUDANGAS CLIMATICAS JA PROVOCAM IMPACTO NA PRODUGAQ ALIMENTAR,
SEGUNDO IPCC

Fonte: Correio Braziliense. Brasilia.

hitp:/fiwww_ correicbraziliense.com.briapp/noticia/ciencia-e-
saude/2014/03/31/interna _ciencia saude 420420/mudancas-climaticas-ja-provocarm-
impacto-na-producac-alimentar-sequndo-ipcc.shiml

segundo IPCC

Mudancas de tendéncia nas precipitacdes chuvosas e reducdo das areas geladas também
fazem parte dos impactos imediatos provocados pelo aumento da emissdo de gas
carbdnico

postado em 31/03/2014 11:08

France Presse

Yokohama - Confira os principais pontos do quinto relatério do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC):

"O sistema climatico esta sendo perfurbado pelo ser humano e a mudanca climatica
representa riscos para os sistemas naturais e humanos . Em décadas recentes, as
mudang¢as no clima provocaram impactos em sistemas naturais e humanos em todos os
continentes e oceanos”, afirma o sumario do relatorio.

Entre as evidéncias detectadas menciona as mudancas de tendéncia nas precipitaces
chuvosas, redugdo do permafrost (areas geladas), das precipitacdes de neve, de gelo e na
reducdo das geleiras, assim como as modificacfes das migracdes e do habitat de espécies
animais, tanto em terra como no mar. As mudangas climaticas ja provocam impacto na
producdo alimentar, em particular o trigo e o milho. O clima também tem um impacto, mas
relativamente pequeno, em doengas nas ultimas décadas, por exemplo com as ondas de
calor.

Riscos até o fim do século

"0 aumento das temperaturas intensifica a probabilidade de impactos severos,
generalizados e imeversiveis”, aponta o documento. Mesmo aumentos de temperaturas de
1°C ou 2°C em relacdo aos niveis pré-indusiriais apresentam riscos que sao
"consideraveis". Um aumento de até 4°C acarretaria "um impacto severo e generalizado
sobre sistemas Unicos e em perigo, extincdes substanciais de espécies” e "grandes riscos
para a seguranca alimentar mundial e regional”.

Um aquecimento de 2°C na comparacdo com o periodo pré-industrial poderia representar
um corte do crescimento econdmico mundial de entre 0,2% e 2%. O impacto de um
aumento acima de 3°C € uma incognita. A reducao da pobreza sera mais dificil,
especialmente em regides como a Africa, que registra grande inseguranca alimentar e
niveis de desigualdade, e "novos bolsdes de pobreza" surgirdo em paises desenvolvidos e
em desenvolvimento. A ONU tem como objetivo alcancar um acordo, até o fim de 2015,
para limitar o aumento das temperaturas a 2°C.

Riscos especificos
1 - Inundacdes: as emissdes de gases do efeito estufa aumentardo "significativamente” os
riscos, em particular na Europa e Asia.

3 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extensao .pdf, em
meio digital.



7. GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA - TEXTO 1: ELEVACAO DOS NIVEIS DO
MAR ESTA CADA VEZ MAIS RAPIDA

1- Organismos internacionais tem se dedicado a estudar o aquecimento

global e as mudancas climaticas, que apontam para o aumento do nivel do
mar. O que significa a taxa de aumento do nivel dos oceanos?
Resposta: A taxa de elevagdo chega a crescer 0,7mm por ano e pode afetar as
projecdes do nivel dos oceanos para as proximas décadas. O processo de expansao
dos oceanos € impulsionado pelo aumento da temperatura e estimulado ainda mais
pelo derretimento das placas de gelo e das geleiras. Dentre as causas, a emissao de
gases poluentes que aumentam o aquecimento das 4guas influenciando diretamente
as mudancas climéticas.

O aquecimento global é uma preocupacdo que tem envolvido organismos
nacionais e internacionais. A partir dessa preocupacdo foi organizado o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC). Pesquisadores tém se
dedicado a fazer célculos, discutir e compreender as mudancas climéticas e tracar
cenarios e estratégias.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo uma agenda
proativa com 17 objetivos e 169 metas que devem ser alcancadas até 2030. Os
ODS séo resultado da revisdo do Objetivos do Milénio, compromissados em 2000
para atender a Convencdo do Milénio, no ambito das Organiza¢cbes das Nacdes
Unidas. A sistematizacdo dessa Convencao partiu das discussdes da Rio-92. O
ODS 13, destaca: acéo contra a mudanca global do clima — tomar medidas urgentes

para combater a mudanca climatica e seus impactos.

2- Quais as consequéncias do aumento do nivel dos oceanos?
Resposta: O mundo esta sendo acometido por fendmenos naturais cada vez mais
frequentes — terremotos, maremotos, tsunamis, ciclones, nevadas, geadas, chuvas
intensas e estiagens prolongadas, tempestades, inundagdes, trombas d’agua,

enxurradas, dentre outras.



Ocorréncias de déficit de precipitacdo em larga escala, muitas vezes, causam
graves efeitos sobre atividades como agricultura, silvicultura, producao hidrelétrica,
ecossistemas alagados e vida selvagem. Seus excessos sdo muitas vezes benéficos
para as atividades anteriormente mencionadas. Entretanto, uma persisténcia de
condicbes anormalmente Umidas também pode causar graves efeitos, como
inundacdes e atrasos nas colheitas, entre outros (FBDS, 2017).

O aumento do nivel dos oceanos pode causar o desaparecimento de paises
e ilhas. No Brasil pode promover a entrada de aguas salgadas nos lencois freaticos
e provocar mudangas nas colonias de peixes, 0 que afeta as atividades pesqueiras.
As alteracbes no ciclo da agua estdo presentes no nosso cotidiano, em nivel
mundial. O aquecimento global provoca o aumento do nivel dos oceanos, 0 que
atinge e compromete a biodiversidade em niveis locais, alterando a producédo de

alimentos e a qualidade de vida de populacoes.

3- Como diminuir os prejuizos causados pelo aquecimento global?
Resposta: Como o0 equilibrio climatico do planeta é fragil, o aumento das
temperaturas ja registradas criou situacdes novas, como a reducéo da calota glacial,
antes permanentemente congelada no Circulo Artico, e intensificou fendmenos
antigos, como furac6es no sul dos Estados Unidos. Todas essas alteracfes tém
grande poder de destruicdo, afetando milhdes de pessoas e causando prejuizos de
bilhdes (FBDS, 2017).

As mudancas climaticas e eventos extremos no Brasil, segundo a Fundacédo
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS), dado as ameacgas, a
vulnerabilidade e o risco da exposicao para trés regides do Brasil: o estado do Rio
de Janeiro, o estado de Santa Catarina, e a area metropolitana de Recife na regido
Nordeste do Brasil. O estado de Santa Catarina € uma das areas mais ameacadas
pelo aquecimento global.

Como apontado no texto jornalistico, a Unica forma de diminuir os prejuizos é
reduzir drasticamente a emissdo de gases do efeito estufa e desacelerar o
aguecimento global. Atualmente, a estimativa € de que a temperatura do planeta
aumente 5°C até o final do século, mas com intervencgdes (reducdo da emissao de

gases) esse valor pode ser reduzido para 2°C.



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 2: EUA JA SENTEM MUDANCA
CLIMATICA RAPIDA. VILAREJO BRITANICO LIDERA  INICIATIVA
SUSTENTAVEL (scan 265)

1- Os termos gases de efeito estufa, aquecimento global e mudancas

climaticas tornaram-se rotineiros nos noticiarios. Quais as causas e
consequéncias do aquecimento global?
Resposta: Emissdo de gases do efeito estufa por atividades humanas causando
derretimento de gelo e expansdo das aguas oceéanicas. Essas alteracfes ja afetam
diretamente algumas cidades, onde as mudancas climaticas ja contaminaram aguas,
prejudicaram florestas, afetaram o transito e geraram o aumento de impostos.

Como quase 60% da populacdo mundial vive nas areas costeiras ou precisa
passar por elas, qualquer elevacao nos niveis do mar € uma grave ameaca ao modo
de vida humano (FBDS, 2017).

Os riscos para a havegacao crescem a medida que aumenta a absorcao de
energia pelo mar, o que gera ondas e ciclones de maior intensidade e com maior
frequéncia. Além disso, a elevacdo do nivel do mar compromete a rede de
drenagem das cidades costeiras, ja que dificulta a disperséo dos efluentes urbanos,
aumentando a poluicdo da agua. A degradacdo ambiental do espaco costeiro
significa a perda de areas de turismo e lazer, a desvalorizacdo de propriedades e o
aumento da inseguranca para os moradores locais. Tais fatores geram prejuizos

econdmicos e desvalorizacao das propriedades costeiras (FBDS, 2017).

2- Quais sao o0s aspectos apontados que afetam diretamente a
biodiversidade e a agua?

Resposta: O aguecimento global afeta as florestas e po¢os de agua com entrada de
sal, contaminando e alterando os ecossistemas.

Sdo varias as questbes que agravam a disponibilidade, o acesso e a
qualidade da agua para atender as demandas humanas: producédo de alimentos,
bens de consumo, energia, entre outros. Para garantir essas demandas, 0S recursos
naturais sado pressionados e comprometidos com os desmatamentos (provavel
diminuicdo da biodiversidade), emissao de poluentes, compactacdo do solo com a

construcdo de estradas, ruas e até as nossas proprias casas!



No Brasil a maior causa de emissdo de gases de efeito estufa sdo os
desmatamentos.

Segundo dados da Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel,
0S pagamentos por servicos ambientais (PES) é um mecanismo dentre varios para
promover a conservagcdo da biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel,
iniciativas PES em favor dos pobres poderiam, por fim, ser incorporadas a uma
estrutura internacional pos-Kioto para encorajar a reducéo das emissdes provocadas
pelo desmatamento. A compensacdo financeira na forma de renda PES
recompensaria usuarios de recursos por seus esforcos para preservar florestas e
outros recursos nhaturais intactos, e/ou introduzir sistemas de producao geradores de
excedentes econdmicos e sustento para as populacdes locais sem destruicdo da

base de recursos da qual a sobrevivéncia das pessoas depende (FBDS, 2017).

3- Como o vilarejo britanico esta conseguindo diminuir a emissdo de
gases do efeito estufa?
Resposta: Com iniciativas locais, sem apoio dos governos, a populacdo se
prontificou de mudar velhos habitos para outros mais sustentaveis como o uso de
varais ao invés de secadoras elétricas, instalacdo de painéis solares e janelas de
vidro duplo, e diminuindo as viagens de avido, desta forma estdo contribuindo na
diminuicdo da emissdo de gases do efeito estufa. Essas iniciativas reduziram em
24% a emissao de gases ao longo de 10 anos.

Lembrando que os fenbmenos naturais tém se intensificado, causando
prejuizos em varios lugares. E a tendéncia é aumentar causando grandes impactos

ambientais, sociais e econdmicos.



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: MUDANCAS CLIMATICAS
JA PROVOCAM IMPACTO NA PRODUCAO ALIMENTAR, SEGUNDO IPCC

1- O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) conta

com a participacdo de cientistas e especialistas que pesquisam e discutem
sobre as mudancas climaticas. Quais as evidéncias e alteraces apontadas
como mudancas climéticas?
Resposta: Entre as evidéncias detectadas o texto menciona as mudancas de
tendéncia nas precipitacdes chuvosas, reducao do permafrost (areas geladas), das
precipitagbes de neve, de gelo e na redugcdo das geleiras, assim como as
modificacdes das migracdes e do habitat de espécies animais, tanto em terra como
no mar, além da producdo alimentar. Mudancas de tendéncia nas precipitacdes
chuvosas e reducao das areas geladas também fazem parte dos impactos imediatos
provocados pelo aumento da emissdo de gas carbdnico. O sistema climético esté
sendo perturbado pelo ser humano e a mudanca climética representa riscos para 0s
sistemas naturais e populacoes.

As alteracbes afetam todos os ecossistemas e comprometem a qualidade e
quantidade de agua (potavel) para os diversos usos — desde a intensificacdo do uso
dos recursos naturais: desmatamento, aterramento, represamento de agua, maior
emissdo de poluentes, queima de combustiveis, emissdo de gases nas cidades,
compactacdo do solo com construcdes de prédios, ruas, calcadas, pavimentacdes,
construgéo irregulares. As causas podem ser locais, entretanto, os efeitos sao
globais.

Os custos econdmicos e sociais do aumento dos eventos extremos também
podem ser mais altos, e os impactos serdo substanciais nas areas e setores mais
diretamente afetados, como agricultura, geracdo de hidroeletricidade, centros
urbanos e biodiversidade (FBDS, 2017).

2- Quais os principais riscos do aumento das temperaturas?
Resposta: Um aumento de até 4°C acarretaria um impacto severo e generalizado
sobre sistemas unicos e em perigo, extingdes substanciais de espécies e grandes
riscos para a seguranca alimentar mundial e regional. Com o aumento da
temperatura altera-se a dindmica de producdo de alimentos, comprometendo a

qualidade e manutencéo de vida da populacao.



Riscos especificos: aumento do nivel dos mares, inundacgées, falta de agua,
doencas, aumento da fome devido ao comprometimento dos sistemas de producao
de alimentos, extincdo de espécies, conflitos e pontos criticos, por exemplo,

comprometendo toda a dindmica da floresta amazonica e outros ecossistemas.

3- Como adaptar-se as mudancas climaticas?

Resposta: Reduzir o desperdicio de agua; aumentar a reciclagem; evitar o0s
assentamentos humanos em areas propensas as inundacgdes, aos deslizamentos de
terra e a erosao costeira; preservar terras Umidas que podem servir de barreiras
contra as inundacfes e salvar os manguezais que podem proteger as costas de
tempestades inesperadas. Também, lutar contra os incéndios florestais; introduzir
cultivos resistentes as secas e estimular os sistemas de irrigacdo eficientes;
desenvolver areas verdes nas cidades que suavizam o impacto das ondas de calor;
estimular os sistemas de prevencéo e a conscientizagao sobre o aquecimento global
na administracdo publica. Por fim, elaborar politicas para diminuir os impactos em
nivel local e regional; reforcar os planos de luta contra desastres naturais e fortalecer
as instituicbes internacionais que atuam para desativar crises entre 0s paises que
disputam recursos naturais.

Os eventos climaticos extremos ocorrem de muitas formas, como enchentes,
secas prolongadas, ondas de calor, tufées e tornados. Esses fendmenos
meteorolégicos ndo sdo novidade. Através dos séculos, a humanidade desenvolveu
uma boa percepcdo da frequéncia dos eventos climaticos extremos e das
localizagBes geograficas onde eles tém mais probabilidade de ocorrer. No Brasil,
ocorreram diversos eventos extremos nos Uultimos anos. O furacdo Catarina
provocou enchentes e deslizamentos e causou diversas mortes, assim como perdas
econdmicas significativas para a regido Sul do pais. Recentemente, a mesma regiao
sofreu com chuvas torrenciais e ventos fortes que levaram a grandes danos (FBDS,
2017).



8. CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

Fazer uma reflexdo sobre a necessidade de correlacionar os problemas
ambientais globais (efeito estufa, aguecimento) com eventos locais (estiagens,
secas, chuvas, enchentes). Especialistas apontam para as mudancas climaticas e
aguecimento global, o que pode causar a elevacdo dos oceanos, impactar a
biodiversidade a e producdo de alimentos comprometendo a qualidade de vida da
populacdo. As causas e consequéncias devem ser observadas e para que se tenha
éxito precisa do comprometimento de todos, desde o ambito institucional e

intergovernamental a mudanca de comportamento dos individuos.

9. RESULTADOS ESPERADOS

Ao final, os alunos deverdo ser capazes de correlacionar os problemas
ambientais globais (efeito estufa, aguecimento) com eventos locais (estiagens,

secas, chuvas, enchentes, racionamento).

10.ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Como atividades complementares ha sugestdes para aprofundamento da
discusséo sobre os temas, disponiveis em sites institucionais. Podera acessar varios
materiais de apoio para o desenvolvimento de atividades na sala de aula — videos,

artigos, videos, cartilhas com exercicios e materiais técnicos. Acesse e conheca:

ADASA - AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E SANEAMENTO
BASICO DO DISTRITO FEDERAL

Projeto Adasa na Escola: tem objetivo a formacao de agentes multiplicadores das
praticas sustentaveis em relacdo aos multiplos da agua e questao sanitéria, com a
intensao de permitir a participacdo social na gestdo ambiental, por meio da

capacitacao de professores e a sensibilizacédo de criancas e adolescentes.



http://www.cbhmaranhao.df.qgov.br/adasa escola/conheca.asp

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

No portal da ANA oferece uma série de informagBes — publicagbes e videos para
subsidiar discussbes sobre a gestdo de aguas no Brasil, além de cursos de curta
duracéo, disponivel para a populacéo.

http://www?2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx

ONU - NAC;@ES UNIDAS NO BRASIL
Agenda 2030: apresenta os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com
o detalhamento dos 17 objetivos e suas respectivas metas e videos.

https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

IBGE Explica: canal do YouTube apresenta de forma didatica os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAVMMJyHZEaFnbAHb OlimdkGL5Z HBIi

REDE AGUAPE DE EDUCACAO AMBIENTAL

Projeto Pé na Agua: reGne conhecimentos, informacdes e instrumentos para
participacdo na gestdo das aguas. Disponibilizacdo de materiais impressos e
eletrbnicos — publicacdes, revistas, apresentacdes, planos de aula para subsidiar
professores de escolas publicas, técnicos e educadores ambientais.

http://www.redeaguape.orqg.br/penaagua

UNESCO - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA EDUCACAO,
CIENCIA E CULTURA

Ciéncias Naturais: no portal da Unesco disponibiliza uma série de informacdes e
materiais sobre recursos naturais, ciéncia e tecnologias recursos hidricos entre
outros.

http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/natural-sciences/environment/water-resources/

CNRH — CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS


http://www.cbhmaranhao.df.gov.br/adasa_escola/conheca.asp
http://www2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx
https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAvMMJyHZEaFnbAHb_0limdkGL5Z_HBIi
http://www.redeaguape.org.br/penaagua
http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/natural-sciences/environment/water-resources/

Céamaras Técnicas: o CNRH é composto por dez Camaras Técnicas, com descritivo
das competéncias, da composi¢do, das propostas de discussdes, dos produtos,
entre outros.

http://www.cnrh.gov.br/

11.CONHECIMENTO EM FORMA DE REDE: INTERACOES ENTRE
MODULOS

Considerando dar continuidade a aplicagdo do mddulo proposto pelo
Programa de Educacdo Cientifica e Ambiental sobre a Agua, existindo a
disponibilidade de tempo, acima de 40 minutos, o facilitador podera desenvolver
outros modulos correlacionados a este tema:

1b: AGUA E BIODIVERSIDADE

2a: AGUA

2b: CUIDADOS COM A NOSSA AGUA

3a: MATAS E AGUAS

3b: AGUA E DESERTIFICACAO, QUAL A RELACAO?

12b: OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A AGUA


http://www.cnrh.gov.br/
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