1. IDENTIFICACAO DO MODULO

TEMA: (VI) Saneamento e Saude
TOPICO: Saneamento Basico

MODULO ID: Agua e Saneamento Basico (Ensino Fundamental 1l, 6a, Aurea da

Silva Garcia)

MULTIPLICADORES



2. CONTEXTUALIZACAO

Saneamento béasico € o conjunto de procedimentos praticados em uma
localidade que visa proporcionar uma situacao higiénica saudavel a seus habitantes.
Compreende o abastecimento de &gua potavel, manejo de &gua pluvial, coleta e

tratamento de esgoto, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, e controle de

pragas e agentes patogénicos.

O aterro sanitario € um local preparado para armazenar o lixo que nao foi
reciclado ou reaproveitado, sem perigo de poluir o ambiente. Nesse local, o solo é
impermeabilizado e o lixo, compactado por tratores, é recoberto por uma camada de
terra. O chorume é recolhido e tratado e 0os gases provenientes da decomposi¢ao do
lixo (principalmente metano e CO2) s&o aproveitados para gerar energia. Este
modelo de tratamento de residuos ajuda a proteger o ambiente porque evita a
proliferacéo de insetos e ratos que podem transmitir doencgas, ndo exala mau cheiro

e nao contamina o lencol freatico com chorume.

Os servigos de saneamento podem ser executados por empresas publicas ou
privadas (regime de concessao) e sdo primordiais para a manutencdo da saude de
toda a sociedade e do meio ambiente.

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel numero 6 (ODS 6) apresenta como
meta assegurar a disponibilidade e gestédo sustentavel da agua e o saneamento para
todos. No entanto, € sabido que a auséncia dos servicos de saneamento basico
juntamente com fatores socioecondmicos e culturais podem determinar o surgimento

de infec¢gBes por parasitas que tendem a ser de forma endémica. Os programas de

saude implantados em areas mais suscetiveis a ocorréncia de doencas derivadas da
falta de esgotamento sanitario visam a melhoria da qualidade de vida das familias,
por meio do desenvolvimento e implantacdo de acdes voltadas para a promocgéo de

saude e prevencédo de doengas.

3. GLOSSARIO

AGUA POTAVEL: é aquela adequada ao consumo humano que deve apresentar

caracteristicas microbiologicas, fisicas, quimicas e radioativas que atendam a um



padrdo de potabilidade estabelecido. Por isso, antes de chegar as torneiras das

casas, a dgua passa por estacdes de tratamento.

COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO: sistema de rede de coleta de esgoto que
direcionara a 4gua coletada para uma estacao de tratamento de esgoto.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: conjunto de agdes que
objetiva a minimizacao da geracéo de lixo e a diminuicdo da sua periculosidade que
representa uma forma de tornd-lo menos agressivo para a disposicdo final,
diminuindo o seu volume, quando possivel. Os processos de tratamento dos
residuos sdo: compostagem, incineracao, pirdlise, digestdo anaerdbica, reciclagem

(reuso), aterro sanitario e unidades de segregacéao (separacao).

CHORUME: resultado da degradacédo dos residuos solidos e da agua de chuva que
gera um liguido de coloragéo escura, com odor desagradavel, altamente téxico, com
elevado poder de contaminacao que se infiltra no solo, contaminando-o e atingindo,
também, as aguas subterraneas e superficiais. Esse liquido pode ter um potencial de
contaminacao até 200 vezes superior ao esgoto doméstico.

LENCOL FREATICO: depésito de agua formado pela agua das chuvas, no subsolo,
em local pouco profundo e naturalmente impermeabilizado com argila ou rochas, as

vezes explorado por meio de poc¢o artesiano.

PROGRAMAS DE SAUDE: em geral, visam orientar os cidaddos a respeito de
questbes de interesse publico relacionadas as campanhas de saude (vacinacgao,
chamadas para realizacdo de exames preventivos, etc.), visitas dos agentes de
saude para orientacdo, monitoramento e acompanhamento de campanhas e
processos rotineiros relacionados & manutencédo da saude, e aplicacdo de medidas

mais especificas em casos de surtos endémicos.

FORMA ENDEMICA: é a maneira de propagacdo de qualquer doenca localizada em

um espaco limitado denominado "faixa endémica”, que se manifesta com incidéncia



significativa apenas numa determinada regido, com causa local e duracdo continua,

nao atingindo nem se espalhando para outras comunidades.

4. PROBLEMATIZACAO

Descricdo do problema: A falta de agua potavel e de saneamento basico que ocorre
em muitas localidades e até mesmo paises inteiros sdo amostras que uma grande
crise hidrica mundial estd em curso. Os dois temas sdo intrinsecos e impactam
diretamente a qualidade de vida da populacdo — afetam a saude dos habitantes,
acentuam abismos sociais, afetam economias e impedem o desenvolvimento
regional ja que a falta de agua potavel e saneamento comprometem os diversos
usos do recurso. Desta forma, faz-se necessaria a promoc¢ao da implementacdo do
sistema de saneamento basico como forma de garantir a populacdo brasileira, o

desenvolvimento socioecondmico e ambiental desejado por todos.

5. LISTA DE TEXTOS JORNALISTICOS

Este Médulo é fundado em trés textos:

Texto 1: E PRECISO AGIR RAPIDO PARA GARANTIR O ABASTECIMENTO (scan
229) (Correio Braziliense. Brasilia. 29 de dezembro de 2016)

Texto 2: SANEAR PARA DESENVOLVER (scan 234) (Correio Braziliense. Brasilia.
27 de setembro de 2016)

Texto 3: ESGOTO PARA IRRIGAR ALIMENTOS (scan 230) (Correio Braziliense.

Brasilia. 21 de janeiro de 2015)

6. TEXTOS/ ROTEIROS DE LEITURA (PERGUNTAS ORIENTADORAS DA
LEITURA DE CADA TEXTO)



TEXTO 1: E PRECISO AGIR RAPIDO PARA GARANTIR O ABASTECIMENTO
(scan 229)

Fonte: Correio Braziliense

Autora: Flavia Maia

Data da publicacao: 29 de dezembro de 2016

Resumo: “Especialistas apontam os caminhos para garantir a quantidade e
qualidade da agua. Muito pouco, porém, tem sido feito. E preciso agir para n&o faltar
O ciclo das aguas do cerrado passa por uma transformacéo preocupante, o que
potencializa a crise hidrica. O excesso de calor e a mudanca no regime de chuvas
— cada vez mais esparsas — sao realidade. Estudos apontam que o desmatamento
de quase metade da area do bioma vem causando impactos. Os 48% perdidos de
vegetacdo nativa contribuiram para o decréscimo de 5% na quantidade anual de
precipitacdo, o que diminui a vazao dos rios e, consequentemente, a oferta de 4gua.
“Nesta conta, estdo de fora os efeitos climaticos globais. Se acrescidos, o volume de
chuva pode diminuir até 30%”, alerta Henrique Chaves, professor de manejo de

bacias hidrograficas da Universidade de Brasilia (UnB).”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 1: E PRECISO AGIR RAPIDO PARA GARANTIR
O ABASTECIMENTO

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Quais as principais causas da crise hidrica, ou seja, causas do
comprometimento da oferta em termos de quantidade e qualidade de agua
nos rios do Cerrado?

2- Qual a relacéo entre o desmatamento e a diminuicdo da oferta de aguas
superficiais e subterraneas?

3- Qual a relacdo entre agua e saude?
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Na iltima reportagem da série que abordou a grave crise hidrica por que passa o Distrito Federal, especialistas
apontam as solugoes para garantir a quantidade e a qualidade da agua. Muito pouce, parém, tem sido feito

Quando comegou a crise, priorizei a lavagem dos cachorrinhos.
Para economizar, passei a lavar o chio do pet shop
duas vezes por semana. Antes, era todos os dias”
Gizeulda Sousa, proprietdria de pet shop
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TEXTO 2: SANEAR PARA DESENVOLVER (scan 234)

Fonte: Correio Braziliense

Autora: Flavia Maia

Data da publicacao: 27 de setembro de 2016)

Fonte: http://www.idp.edu.br/docman/noticias/1131-suplementocb02-2709/file

Resumo: “O Brasil ainda ndo venceu seu principal desafio: a universalizacédo do
saneamento basico. Mas ja tem outros enfrentamentos, como a judicializacéo e a
abertura de concessao para a iniciativa privada. Questao foi tema de seminario no
IDP.

Da energia ao abastecimento, da industria ao transporte, da irrigacéo ao depdsito de
rejeitos, a agua faz parte da complexidade social urbana e rural. Por isso, mais do
gue nunca faz-se urgente planejar o seu uso e evitar que a crise hidrica tome
proporc¢des ainda mais avassaladoras no Brasil. Neste contexto, 0 saneamento
basico torna-se politica essencial para que o recurso nao se finde e seja suficiente

para todas as atividades.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 2: SANEAR PARA DESENVOLVER
Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- A universalizacdo da agua limpa e do saneamento basico € um dos
grandes desafios para os paises. Como podemos alcanca-la?
2- Qual a relacao entre a crise hidrica e o saneamento basico?


http://www.idp.edu.br/docman/noticias/1131-suplementocb02-2709/file

DO CANO AS TORNEIRAS: O desafio da dgua tratada
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Sanear para desenvolver

0 Brasil ainda nao venceu
seu principal desafio: a
universalizacao do
saneamento basico.
Mas ja tem outros
enfrentamentos, comoa
judicializacao e a abertura
de concessao paraa
iniciativa privada.
Questao foi tema de
seminario no IDP

» FLAVIA MALA

a energia ao abasteci-
mento, da indiistria ao
transporte, da irrigagao

ao depdsito de rejeitos, a
dgua faz parte da complexidade
social urbana e rural. Por isso,
mais do que nunca faz-se urgen-
te planejar o seu uso e evitar que
acrise hidrica tome proporcoes
ainda mais avassaladoras no
Brasil. Neste contexto, o sanea-
mento bésico torna-se politica
essencial para que o recurso nao
se finde e seja suficiente para to-
das as atividades.

Entretanto, quando se fala em
saneamento bdsico, o Brasil tem
longos desafios a frente. De metas
ainda ndo alcangadas, como a
universalizagao do servigo, até
novos enfrentamentos, como a
judicializagdo e a aberturade
Cconcessao para a iniciativa priva-
da, hd muito o que se caminhar
para o saneamento se tornar, de
fato, sindnimo de desenvolvi-

OA Press

0 esgoto ainda é um problema para o poder piiblica: nem metade dos brasileiros tém acessoao servigo; populaciofica exposta adoencas

uso racional da dgua. Veremos,
no decorrer deste cademo, quais
a0 os desafios e os didlogos pos-
siveis. A preocupagio com sa-
neamento é tamanha que, na

da, o foi

mento do pais. A expansio ainda
esbarra em questdes fundidrias -
como implantar ou ndo o sistema
em dreas irregulares -, nas dificul-
dades econfmicas e operacionais
das empresas prestadoras do ser-
vigo, na demora nos licenciamen-
tos ambientais e nos custos eleva-
dos de produgdo, como os de
energia elétrica e a tributag@o.
Porém, é imperativo que os
nds do setor sejam desfeitos. Afi-
nal, a prestag@o estd relacionada
asaude publica, a diminuigao
da mortalidade infantil, a maior

debatido pelos principais espe-

cialistas do Brasil no Semindrio
Dialogos Estratégicos: Desafios
e Perspectivas para o Sanea-
mento Basico. O evento ocorreu
na sede do Instituto Brasiliense
de Direito Publico (IDP).

0 Brasil vem conseguindo
cumprir as metas internacionais
de saneamento, porém, nio
avanga além do proposto. Segun-
do o relatério 25 Years Progress on
Sanitation and Drinking Water
(25 anos de Progresso no Sanea-

Para saber mais

Saneamento bdsico com-
preende as atividades de: abaste-
cimento de dgua potavel, drena-
gem de dgua pluvial, tratamento
de esgoto e manejo de residuos
silidos. A ideia é o con-

aoservigo. Em relacio a dgua tra-
tada, o pais atingiu o objetivo em
2010. Em 2015, o esgoto.

Porém, na opinido de espe-
cialistas, ainda é um avanco ti-
mido. Para Leo Heller, relator es-
pecial sobre o direito humano a
agua potdvel e ao saneamento da
a0 das Nagbes Unidas

trole de pragas de agentes pato-
génicos que causem mal a saide
comuni

vre tradugdo) elaborado pelo
Fundo das Nagées Unidas paraa
Infancia (Unicef) e pela Organi-
zacao Mundial de Saide (OMS),

de 1990 a 2015, 34% da popula-

(ONU). membro da Associacio
Brasileira de Saidde Coletiva

sas”. Leo comenta ainda que os
parametros usados pelos orga-
nismos internacionais sio pou-
co exigentes, ndo analisam, por
exemplo, a qualidade da dgua
fornecida a populagdo. Assim
Como nao questionam o trata-
mento feito para o esgoto.
Edison Carlos, presidente do
Instituto Trata Brasil, ressalta que
3 dados enviados pelo Brasil aos
s internacionais nao

(Abrasco) e pesquisador da Fio-
cruz, as metas propostas eram
pouco ambiciosas, por isso, o
Brasil conseguiu atingi-las. “E
aquela histéria do copo meio
cheio. De um lado, foi bom por-
que cumprimos o determinado.
Do outro, o objetivo ndo eraa
universalizag@o. A partir de 2016

a0 reais, 0 que pode mascarar a
realidade do saneamento no pais.
“0 Brasil manda os dados colhi-
dos pelo Instituto Brasileiro de
e Estatistica (IBGE), que
50 dedaratérios. Nem sempre o
cidaddo que responde sabe, ao
certo, se a casa dele tem esgoto, se

protecio do meio ambiente eao  mento e na Agua Potdvel, em li- ¢80 brasileira passou a teracesso  teremos metas mais ambicio-  eleé tratado ou nac”, explica

Edtom- dieh A Qe - 3% bk ST coma” w LufsTojes -3 dfpdatr.oms s Reporgen FLva MR ¢ Robema Fin hei, @peal paa o Comelo

Edtoms Emcatvos Wicente Nunes - winteanes Gitar comav Din graema gl Wizn Avs - wkonzes dipda oms s Fomgmfl  Minaunm jumior, Mamao Femera Andrt Violat, e ok pa o Lomdo
- 5 Edom FliuaNaR A aman d g ombr DUARIOS ASSOCIADOS @

2 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extensao .pdf, em

meio digital.



TEXTO 3: ESGOTO PARA IRRIGAR ALIMENTOS (scan 230)

Fonte: Correio Braziliense

Autor: Patricia Giudice

Data da publicacéo: 21 de janeiro de 2015

Resumo: “Com seca e ameaca constante de racionamento nas grandes capitais
brasileiras, o tema agua ndo sai da pauta nem das pesquisas académicas. Uma das
grandes duvidas que leva a analise por especialistas e a uma busca incansavel por
respostas € como reutilizar o esgoto doméstico sem que os residuos impliqguem em
prejuizos a saude. Na Faculdade de Engenharia Agricola (Feagri), da Universidade
de Campinas (Unicamp), doutorandos desenvolveram um método que permite a
irrigacdo de plantacbes de cana-de-acicar com o0 residuo do préprio

estabelecimento de ensino. Foi um exemplo da dimenséo que a técnica pode tomar.”

ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: ESGOTO PARA IRRIGAR ALIMENTOS

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1- Por que é tao importante alternativas para o reuso da agua, sobretudo para
producéo de alimentos?

2- O texto jornalistico traz o seguinte questionamento: vocé comeria um
tomate se soubesse que o esgoto que produz em casa € usado para irriga-lo?
A partir dessa questdo busca-se desencadear algumas reflexdes sobre o
papel da ciéncia no nosso cotidiano. Desta forma, como a ciéncia tem

contribuido para a producao de alimentos?
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Técnica mostra que & possivel usar residuos domésticos na produgae agricola sem contaminar
aprodugao. Método ainda garante uma redugdo de até 70% do uso de dgua na plantacdo

Ll Rt PRECISAO E FUNDAMENTAL
B gi;'i‘l;ﬁiﬂ,.'ﬁf;:,if.{‘; ]  Oeesgoto éaplicado

i e T s respanis
£8%,0 t81A da deus ko sai eal el s s eosresiduosnao
E?Z,‘l‘?.‘ih"rﬁiﬂ“a Si??&ﬁ RSB chegam até o fruto
Dttt 8 el i Etuardo hugusto
sével por respastas é comn reutl- couutor do projeto.na Unicamp
lizaro domésticosem que :

o residucs impliquem em pre-
juizes a saude, Na Faculdade de
Engenharia Agricola (Feagri} da
Universidade de Campinas (Uni-
camp], doutorandos desenvol:
veram um método que permite &
frrigacio de plantagoes de cana-
mmmmﬁfﬂm do pro-
prio estabelecimento de ensino,
Fol um exemplo da dimensio
i tomar

sistema;
boeaemissio de gases do efeite
estufa. O projeto, dos pesquisa-
dores Eduardo Augusto Agnellos
Barbosa e Leonardo Nazdrio Silva
dos Santos, vencel o Prémio de
Responsahilidade Ambiental do
Grupo Anhanguera de Comuni-
cagio e fol reconhecido pela So-
ciedade de Abastecimento de
eSaneamentoS/A de Cam-
pinas (3anasa). Segundo Eduar-
do Auguseo, 2 reducio da dgua fi-
caentre 0% e 70% na técnica, A
irrigacio é felta aplicandn o esgo-
to doméstico diretamente na raiz
cha planta, por gotejamento,

Umia fita gatejadora &
n0soln, par que a 4gua caia dire-
tamente na cana-de-agicar. O
método é diferente do mais usual,
que ¢ na forma de chuva ou pela
formagio de valas noterreno, cujo.
gasto de recursos hidrieas émaios.
E ainda peemite a melhor absor-
qlodusnmlmes pelaplanta."E
um agente polusnte ¢ Gulre eon-

o i A técnica reutis
liza 08 dods, tem os dois benefi-
cios”, afirmou o professor. O dou-
torem dgua e solo e engenheine
agrimome explica que, coii 0 go-
TEjamento, a superiicie e a parte
alta da planta nfin ficam molha-
das, evitando contaminagio.

"0 sistema de irrlgacio jd &
experimentado no Brasil hd uns.
20anos, & existem Areas comer-
clais, como a da cana-de-agi-
cars quas ele se adapiou bem.
Porém, nés temos um cresci-
mento da cidade & o aumento na
geracio de esgoto. O desafio é fa-
zer com gue o gotejador apre-
SENte um entupl nto cada vez

menor’, explica.

Segundo Eduardo, o experi-
‘mento val passando por apro-
VAGDES € [GS1E8 PAEA VET O avan-
godo impacto ambiental. £

Ferti-irrigacao

0 trabalho da Unicamp mostra que, pelo slstema de gotejamento,
& possivel aproveitar @ matéria orodnica sem contaminar o almento.

possivel tambéin ver 08 CUstos
aolongo do tempe, a viabilida-
de

s rejitas vio para s reatores
anaeréaicas, U Ao TANUES
paratazera separagin 65
gases de efetn estufa

Nos Leos culthvaos com
. macréitas, passam por

o tratamento, mas sem
alimpeza tatal da dgua

Acdrea plantada'em Campi-
e

A agua d arnazenada
=M tangues pard ser
sugada canforrme &
necessidade da
rrigagan

entupimenta do sistema. Poris-
o

nas, dentroda

do

&
canavial e se ¢ possivel aumen-
tar a vidaitil da plantagio. Ain-
da sao anallsados itens como a
necessidade de reformar o pro-
jeto, verificar a qualidade do
e o nivel de emissio de ga-
s¢5 do efeito estuli.

u 0,8

tare, mas Eduardo Barbosa ga-
ranke que 4 técnica suporta um
terrend malor. “Estamos apren-
dendo muite com o projeto, De-
widn s caracterfsticas, quando
se utiliza o esgoto, a dgua tem
maréTia orginica que provoca o

interagio”, diz.

Qutras culturas

Voce comeria um tomate se
soubesse que o esgoLo que pro-
duz em casa ¢ usado para irrigd-
lo? Pesquisadores dizem que a
resposta imediata seria “ndo”,

D esgutn € gerado no
CAMpUS 0a Faculdade de
Engenbaria Agronémica
da Unicamp. 0 prcjeta
sugerRqLE 0 mesTo
sglema funcionanz com
0 residug residenial de
uma cidage

Da casa de irigagao
sem asfitas
‘oalotadas a2
plantagao pars
gotejar & gua
diretarmente na raiz

mas garantem que é puro pre-
conceito, Além disso, a legisla-
440 no pals ainda nio permite a
comerclalizacio desses produ-
105 “Aplicamos a téenica na ca-
na-de-aguicar, mas a reutiliza-
a0 do esgoto ¢ uma prética co-
mum em paises como [srael,
FEspanha ¢ México, emn todos os
tipos de culturas, como café,

‘milha e outras, E legitimo, des-
deque niotenhacontato com o
alimento. 0 ssgoto & aplicado
na raiz da planta, e os resfduos
nilo chegam atd o fruso’, afirma
aespecialista.

Na Universidade Federal de
Vigosa (UFV}, estudo seme-
lhante usa a técnica na produ-
o de café, tomate, pimentio,
alface, além da bovinocultura e
suinocultura. Segundo José An-
tinio Rodrigues de Souza, pro-
fessor do Instituto Federal

_ Golano, engenheiro agricola e

estudioso do assunto na UFY, o
enfrentamento principal & usar
o esgoto e deivar a dgua limpa
para o uso mais nohre. “Ao lon-
go do estudo, percebemos que,
s¢ jogades no solo por goteja-
menta, os nidn
pelaplants, nao chegam ao fri-
[0 & N0 0 contaminam. Por is-
50, ele pode ser consumido in
natura’, garante. Ele se dedica
ae tema desde 2000 e diz que,
infelizmente, a legislagdo nin
acompanhou os resultados
mostrados pelas pesquisas de
ferti-irrigacao,

Entupimento

Adificuldade enfrentada no
processo da UFY é a mesma no
da Unicampy: que o equi]
to funcione sem entupis, o que
amapalha a operagio ¢ a unifor-
midade da dgua que cai no sola,
"0 principal no processo &cal-
cular o quanto de dgua do esgo-
to wai para a planta. Se for mais
que o necessdrio, caino solog
contaming o lengol fredtico. Se
colocar a quantidade certa, ndo
estragd’, esclarece.

José Anttnio realizou o traba-
Ihe com outros dois pesquisado-
res dauniversidade — Rafael Ol
weira Batista e Duniel Coelho Fer-
reira — e que hioje atuam em ou-
tras regides do pals, como o se-
midrido nordestino, Goids € Rio
de Janeiro. Em Yigosa, eles pes-
quisaram, além do esgota do-
méstico, outros tipos de residucs
com malor indice de micro-or-
gATISINOS para usar na suinocul:
turae na hovinocultura. 3

3 Imagem meramente ilustrativa, o texto jornalistico completo esta disponivel na extensao .pdf, em
meio digital.



7. GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA

GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 1: E PRECISO AGIR RAPIDO
PARA GARANTIR O ABASTECIMENTO (scan 229)

1- Quais as principais causas da crise hidrica, ou seja, causas do

comprometimento da oferta em termos de quantidade e qualidade de 4gua nos
rios do Cerrado?
Resposta: Algumas das possiveis causas sdo: desmatamento sem planejamento,
crescimento populacional desordenado, assoreamento de &reas ribeirinhas,
compactacdo e impermeabilizacdo do solo, maus usos domésticos (desperdicio),
industriais (descarte de agua sem tratamento apropriado) e na agropecuaria
(sistemas de irrigacdo tipo ponteiro). E como solu¢bes as causas mencionadas
propdem-se a construcao de iniciativas governamentais (implementacéo de politicas
publicas de Estado e fiscalizacdo para a area de gestdo de recursos hidricos) e
incentivo as boas praticas por parte dos usuéarios (mudanca de habitos e de
comportamento) e da sociedade civil (participacdo nos espacos de discussao e
decisdo como os comités de bacias hidrograficas).

2- Qual a relacdo entre o desmatamento e a diminuicdo da oferta de
aguas superficiais e subterraneas?
Resposta: O ciclo das aguas ou ciclo hidrolégico € um sistema natural que regula a
circulacdo da agua existente na atmosfera e no planeta Terra. O aumento do
desmatamento compromete a biodiversidade desde a diminuicdo das espécies da
fauna e flora até a alteracéo significativa o solo. Como relatado no texto jornalistico,
o Cerrado ja sofre impactos em seu ciclo hidrolégico devido ao desmatamento.
Estudos apontam que o desmatamento de quase metade da area do bioma vem
causando impactos. Os 48% perdidos de vegetacdo nativa contribuiram para o
decréscimo de 5% na quantidade anual de precipitacdo, o que diminui a vazao dos
rios e, consequentemente, a oferta de agua.

O solo descoberto mesmo com chuvas abundantes sofrerd processo de
compactacao e erosao, e ainda, o processo natural de infiltracdo seré alterado com

possivel comprometendo do nivel dos lencois freaticos. Todos esses fatores



contribuem para a diminuicdo da vaz&o dos rios (quantidade de agua) e alteracbes
na qualidade da agua.

E importante mencionar que o fendmeno da evaporacdo € um Pprocesso
natural que ocorre no momento em que o calor entra em contato com o solo e a
agua e ha liberacdo de vapor e ao mesmo tempo, ha liberacdo de parte desta agua.
Ja a transpiracdo, que é também um processo natural, consiste na perda de agua

pelas vegetacdes e animais.

3- Qual a relacado entre agua e saude?

Resposta: Uma das metas mundiais é a universalizacdo do atendimento por agua
tratada e esgoto a populacéo (Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel 6 — ODS 6).

O ODS de numero 3 trata da saude e bem-estar, que busca assegurar uma
vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades. Na meta 3.3
propde-se até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e
doencas tropicais negligenciadas, e combater a hepatite, doencas transmitidas pela
agua, e outras doencas transmissiveis.

No Brasil, segundo dados do Trata Brasil (2017), cerca de 17,5% da
populacdo brasileira ndo conta com os servicos de agua, e apenas, 40% contam
com esgoto tratado. Como consequéncia dessa desorganizacao, varias doencas que
sdo causadas por veiculacdo hidrica (esquistossomose, amareldo, etc.), além de
outros surtos (dengue, zika virus, chikungunya e febre amarela) podem acontecer.

Como apresentado no texto jornalistico, a Organizacdo Mundial de Saude
estima que, para cada US$ 1 investido em saneamento, sdo economizados US$ 4,3
em servi¢os de saude. Com a crise financeira da administracdo publica brasileira, os

investimentos nesta area vém caindo no Pais desde 2014.



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA - TEXTO 2: SANEAR PARA
DESENVOLVER (scan 234)

1- A universalizacdo da agua limpa e do saneamento basico é um dos

grandes desafios para os paises. Como podemos alcancéa-la?
Resposta: A universalizacdo do saneamento € a ampliacdo progressiva do acesso
de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico, conforme a Lei n°,
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e
para a politica federal de saneamento basico.

Ao investir em saneamento, estd se economizando em saude, preservando o
meio ambiente, aumentando a qualidade de vida de nossos cidadados, melhorando a
educacdo das criancas, sem contar no inegavel legado que é deixado para as
proximas geracoes.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) dedica o de numero 6
para agua limpa e saneamento, que traduz-se na universalizacdo: garantir
disponibilidade e manejo sustentavel da agua e saneamento para todos.

Como informa o texto jornalistico, o Brasil conseguiu alcancar as metas
internacionais, porém estagnou-se a elas e ndo estd avancando no assunto. Entéo,
um meio de conseguir alcancar a universalizacdo é cobrar o poder publico mais
empenho, ja que este assunto € uma reivindicacdo legitima da populacdo e
regulamentada na legislacdo brasileira. A cobranca pode ser feita por meio da
participacéo social, ou mesmo pelo voto.

O Instituto Trata Brasil apresenta o ranking das cidades brasileiras quanto ao
saneamento basico. A cidade mineira de Uberlandia mantém bons indices ha anos,
aparece entre as 10 primeiras cidades no ranking do saneamento basico. Em 2013,
por exemplo, figurou como a 12 colocada. Atualmente, o indice de coleta de esgoto
na cidade é de 97,2%; 92,89% é tratado. O abastecimento de 4gua na cidade ocorre
para 100% da populacdo. As perdas durante a distribuicdo de dgua em Uberlandia
diminuiram do ranking do ano anterior para este, com indices de 29,24% e 28,89%,
respectivamente (TRATA BRASIL, 2017).

2- Qual a relacéo entre a crise hidrica e o saneamento basico?



Resposta: A falta de gestdo para o saneamento basico esta comprometendo a
qualidade e quantidade de aguas, com a contaminacdo das aguas superficiais —
cursos d’agua (lagos, ribeirdes, rios), mares e oceanos -, e das aguas subterraneas
— lencgois fredticos. A contaminacdo se d& por um conjunto de fatores que séo
diretamente relacionados ao saneamento basico, desde a falta de investimentos e
manutencdo — para o0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, drenagem urbana, manejos de residuos soélidos e de aguas pluviais.

Da energia ao abastecimento, da industria ao transporte, da irrigagcdo ao
depdsito de rejeitos, a agua faz parte da complexidade social urbana e rural. Por
isso, mais do que nunca se faz urgente planejar o seu uso e evitar que a crise
hidrica tome proporcbes ainda mais avassaladoras no Brasil. Neste contexto, o
saneamento basico torna-se politica essencial para que o recurso ndo se finde e
seja suficiente para todas as atividades.

Uma das preocupacoes, inclusive das empresas de saneamento Sao as
perdas na distribuicdo, que alcanga 37%: “apesar dos indicadores de perdas serem
ruins ha muito tempo, a escassez de agua esta dando luz ao tema, o que é muito
importante se realmente quisermos dispor de mais agua num futuro proximo. As
perdas sempre foram um dos pontos frageis dos sistemas de saneamento e das
empresas gque operam esses servicos, independentemente de serem publicas ou
privadas. Os dados de perdas no pais mostram a fragilidade da gestdo de grande
parte do setor, a0 mesmo tempo em que traz desafios as trés esferas
governamentais” (TRATA BRASIIL, 2017).



GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — TEXTO 3: ESGOTO PARA IRRIGAR
ALIMENTOS (scan 230)

1- Por que é tdo importante alternativas para o reuso da 4gua, sobretudo

para producao de alimentos?
Resposta: Para atender as necessidades basicas da populacdo com relacdo a
producdo de alimentos, 0 uso da agua para a irrigacédo € de cerca de 70% no Brasil.
Com o crescimento exponencial de populacdo a demanda pela producdo de
alimentos também é crescente o que gera maior demanda pela agua. Portanto
conseguir utilizar meios de reuso da agua diminuem a pressao para a utilizacdo do
recurso.

No sentido de ndo comprometer os demais usos, instituicdes de ensino e
pesquisa tém se dedicado a buscar alternativas para ndo comprometer a producéo
de alimentos. Entre essas pesquisas, podem ser citados o uso de esgotos
domésticos em plantacdes de cana-de-aglcar e os circulos de bananeiras para o
reaproveitamento e tratamento das chamadas aguas cinzas, derivadas de usos para
higienizacdo e limpeza (exceto descargas).

Como apresentado, existe uma grande demanda por agua para a producdo
de alimentos (irrigacdo 70% da agua), sendo necessario outro tanto para o processo
de manipulagdo. Tanto no processo convencional como na irrigagdo, muita das

vezes sado usados produtos que contaminam o solo e as aguas.

2- O texto jornalistico traz o seguinte questionamento: vocé comeria um
tomate se soubesse que 0 esgoto que produz em casa é usado para irriga-10?
A partir dessa questao busca-se desencadear algumas reflexdes sobre o papel
da ciéncia no nosso cotidiano. Desta forma, como a ciéncia tem contribuido
para a producao de alimentos?

Resposta: O proprio texto aponta que institutos de ensino e pesquisa estdo em
busca de alternativas para a utilizacdo do esgoto na producdo de alimentos. No
exemplo, o esgoto é aplicado na raiz da planta e os residuos ndo chegam até o

fruto, mas mesmo assim, ainda existe o preconceito por parte dos consumidores.



Paises como Israel, Espanha e México j& utilizam esta técnica em véarios tipos de
culturas, como café, milho, entre outras.

No Brasil, pesquisas feitas na USP, pelo Nucleo de Pesquisa em Geoquimica
e Geofisica da Litosfera (Nupegel), em Lins e Piracicaba, sobre irrigacdo de solos
agricolas utilizando residuos de esgotos tratados apresenta um grande potencial
justamente porque substitui a agua doce na irrigacdo de certas culturas, o que
possibilita a grande economia desse recurso. Das pesquisas, uma utilizando o
tratamento, chamado Sistema de Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente com
Manta de lodo (UASB), também sao utilizadas bactérias, mas com o esgoto €
tratado em reatores que funcionam com energia elétrica. Os pesquisadores
utilizaram os residuos tratados nas culturas de milho, cana de acucar, laranja,
girassol e café. No caso da cana de acucar, em um dos experimentos, a producéo
aumentou 60%. Na cultura de uma espécie de capim, economizou-se de 32% a 81%
da fertilizacdo no ano mais chuvoso (menos irrigacdo) e mais seco, respectivamente
(USP, 2017).

A busca de alternativas para garantir a producdo de alimentos de forma a
atender a demanda crescente da populagdo, tem impulsionado pesquisas para a
implantagéo de novas tecnologias.

E fato que ciéncia e as tecnologias colaboram para a producéo de alimentos,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida e manutencdo dos ecossistemas.
Para que uma determinada tecnologia seja liberada, sdo varios os protocolos, tanto
durante as pesquisas, como legislacdes especificas.

De forma a crescente demanda por alimentos, dentre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), o de numero 12 volta-se para 0 consumo e
producdo responsaveis, para assegurar padroes de producdo e de consumo
sustentaveis. Como meta a 12.a) busca apoiar paises em desenvolvimento a
fortalecer suas capacidades cientificas e tecnoldgicas para mudar para padrées

mais sustentaveis de producéo e consumo.



8. CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

Fazer uma reflexdo sobre o panorama das cidades brasileiras em relagdo ao
saneamento basico e como a falta dele pode influenciar sobre o desenvolvimento de
um municipio, do Estado e até do proprio Pais. Além disso, observar a importancia
do investimento na area para que a toda a populacdo possa ter acesso ao
saneamento e consequentemente melhorar o seu nivel de desenvolvimento, bem
como, as inciativas que buscam alternativas para o reuso das aguas, de forma a
garantir a producdo de alimentos. Paralelamente, mostrar os aspectos negativos da

falta de saneamento como a ocorréncia de doencas e seus efeitos mais drasticos.

9. RESULTADOS ESPERADOS

Ao final, os alunos deverdo ser capazes de correlacionar a necessidade de
investimentos em saneamento basico e os impactos sociais, ambientais, culturais e

econdmicos com a garantia de 4gua com qualidade e quantidade para a populacao.

10.ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Como atividades complementares ha sugestdes para aprofundamento da
discusséo sobre os temas, disponiveis em sites institucionais. Podera acessar varios
materiais de apoio para o desenvolvimento de atividades na sala de aula — videos,

artigos, videos, cartilhas com exercicios e materiais técnicos. Acesse e conheca:

ADASA - AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E SANEAMENTO
BASICO DO DISTRITO FEDERAL

Projeto Adasa na Escola: tem objetivo a formacgéao de agentes multiplicadores das
praticas sustentaveis em relacdo aos multiplos da agua e questdo sanitaria, com a
intensdo de permitir a participacdo social na gestdo ambiental, por meio da

capacitacdo de professores e a sensibilizacdo de criancas e adolescentes.



http://www.cbhmaranhao.df.qgov.br/adasa escola/conheca.asp

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

No portal da ANA oferece uma série de informagBes — publicagbes e videos para
subsidiar discussbes sobre a gestdo de aguas no Brasil, além de cursos de curta
duracéo, disponiveis para a populacao.

http://www?2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx

ONU - NAC;@ES UNIDAS NO BRASIL
Agenda 2030: apresenta os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com
o detalhamento dos 17 objetivos e suas respectivas metas e videos.

https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

IBGE Explica: canal do YouTube apresenta de forma didatica os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel.
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAVMMJyHZEaFnbAHb OlimdkGL5Z HBIi

INSTITUTO TRATA BRASIL

O site disponibiliza uma série de informacfes — videos, noticias, caso de sucesso e
projetos -, sobre os avancos do saneamento basico e protecdo dos recursos hidricos
no Brasil e no mundo.

http://www.tratabrasil.org.br/

CNRH — CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

Camaras Técnicas: o CNRH é composto por dez Camaras Técnicas, com descritivo
das competéncias, da composi¢do, das propostas de discussbes, dos produtos,
entre outros.

http://www.cnrh.gov.br/

11.CONHECIMENTO EM FORMA DE REDE: INTERACOES ENTRE
MODULOS


http://www.cbhmaranhao.df.gov.br/adasa_escola/conheca.asp
http://www2.ana.gov.br/Paginas/biblioteca/Video.aspx
https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAvMMJyHZEaFnbAHb_0limdkGL5Z_HBIi
http://www.tratabrasil.org.br/
http://www.cnrh.gov.br/

Considerando dar continuidade a aplicagdo do modulo proposto pelo
Programa de Educacdo Cientifica e Ambiental sobre a Agua, existindo a
disponibilidade de tempo, acima de 40 minutos, o facilitador podera desenvolver
outros modulos correlacionados a este tema:

6b: AGUA E DOENCAS

8a: GESTAO INTEGRADA

8b: CONTAMINACAO DAS AGUAS E DO SOLO

10b: CONFLITOS

1la: IMPLEMENTAQAO DO SINGREH
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