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1. IDENTIFICACAO DO MODULO - 10a

TEMA: (X) Energia, Alimento e Sustentabilidade
TOPICO: Uso sustentavel da 4gua na agropecudria e inddstria

MODULO: REAPROVEITAMENTO DAS AGUAS NA INDUSTRIA E NA
AGRICULTURA (NF, 10a)

2. CONTEXTUALIZACAO TEMATICA

A agropecuaria utiliza a agua em quase todos 0s seus processos produtivos e é
a atividade que alimenta uma populacédo que ndo para de crescer. Para atender
a crescente demanda, passou a utilizar métodos artificiais, como os fertilizantes
e pesticidas quimicos, a manipulacdo genética, a irrigacdo e emprego de
hormaonios para acelerar o crescimento de animais e plantas. Se de um lado tais
praticas fizeram aumentar a producdo, e também os lucros, de outro vém
causando sérios danos ao ambiente e aos seres humanos. Além disso, o
incremento do consumo de carne e seus derivados também contribuem como

importante fonte de contaminag8o ambiental. A forma natural de criar animais é

deixando-os pastar ao ar livre para que suas excretas se integrem ao circuito da
natureza, devolvendo os nutrientes ao solo. Mas, quando sdo criados em
confinamento, por exemplo, os excrementos gerados ndo retornam ao ciclo
natural. E se langados aos corpos d’agua pioram ainda mais a condi¢cao

ambiental daquela bacia hidrografica.

Ha de se considerar, também, que para a viabilidade da producdo agricola e

industrial, a geracdo de energia é essencial. A matriz energética brasileira é

quase toda baseada em usinas hidrelétricas, ainda que nos ultimos tempos,
esteja se buscando outras fontes para a geragao de energia. O Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel nimero 7 (ODS 7) que tem como meta assegurar

a todos o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego razoavel a energia

visa, também, conciliar os multiplos uso da agua (como a producéo de energia),
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de forma a tornar viavel o sistema produtivo de alimentos com vistas ao uso mais
sustentavel desse recurso.
Ainda assim, esta demanda pelo consumo de agua provocaréa conflitos entre as

classes (conflitos de uso), originados pela participacdo desigual na estrutura

produtiva e ganham continuidade, através da desigualdade na distribuicdo e
apropriagéo dos bens. No entanto, algumas vezes, o consumo pode incorporar
as relagdes de classe envolvidas com as inter-relagdes de produgao e promover
acOes coletivas nas esferas publica e privada com vistas a sustentabilidade dos

processos de producao.

3. GLOSSARIO

CONTAMINACAO AMBIENTAL: fenémenoprovocado pelorejeito (de origem
natural ou produzido) que nao retorna ao ciclo natural, transformando-se em
novas matérias-primas e que pode se tornar fonte de contaminagcdo para o
ambiente ou provocar a ocorréncia de doencas.

MATRIZ ENERGETICA: toda energia disponibilizada para ser transformada,
distribuida e consumida nos processos produtivos.

CONFLITOS DE USO: condicao que pode ocorrer quando ha grupos distintos
gue se utilizam de um mesmo recurso para a fabricacdo ou producdo de um bem
ou servico com vistas ao beneficio privado ou coletivo.

BACIAS HIDROGRAFICAS: é uma area cortada por um rio e seus afluentes,
delimitada por areas mais altas onde toda a drenagem da &gua das chuvas

segue para esse curso de agua em nivel mais baixo.

4. PROBLEMATIZACAO

De acordo com Brasil (2005) e Fecomercio (2009), a 4gua esta por tras de cada
alimento e bem de consumo, que a requerem ao longo da cadeia de suprimentos.
Para producdo agricola uma das principais alternativas utilizadas pelos

produtores € a irrigacdo, uma atividade que consome mais de dois tercos da

agua doce utilizada no planeta, além do uso de agrotoxicos e fertilizantes que
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podem ser carregados para os corpos d’agua, causando a contaminacao, tanto
da &gua superficial, quanto subterranea.

As industrias respondem por cerca de 20% do consumo total de agua que é
utilizada desde a incorporacao da agua nos produtos até a lavagem de materiais,
equipamentos e instalagdes, a utilizacdo em sistemas de resfriamento e geracao
de vapor. E “dependendo do ramo industrial e da tecnologia adotada, a agua
resultante dos processos industriais (efluentes industriais) pode carregar
residuos toxicos, como metais pesados e restos de materiais em decomposi¢cao”
(BRASIL, 2005).

O consumo de agua decorrente das formas de producdo agricola e industrial
muitas vezes utiliza muita &gua e gera efluentes, mas atualmente ja ha disponivel
tecnologias que podem amenizar gastos e possibilitar o uso sustentado dos

recursos hidricos.

5. LISTA DE TEXTOS JORNALISTICOS

Este Modulo é fundado em trés textos:

Texto 1 - “Consultorias ensinam empresas a diminuir gastos com agua e
luz”.

Texto 2 - “Gestao de agua ganha importancia na industria”.

Texto 3 - “Esgoto para irrigar alimentos”.
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6. TEXTOS/ROTEIROS DE LEITURA
A seguir constam as perguntas orientadas de leitura de cada texto.

Texto 1. “Consultorias ensinam empresas a diminuir gastos com agua e
luz”.

Fonte: Folha de Sao Paulo

Autor: Ricardo Bunduky

Data de publicacéo: 25 de setembro de 2016

Resumo: “Com uso de cisternas e energia solar, assessorias ajudam clientes a
combater o desperdicio. Especialistas cobram um percentual dentro do que

economizado ou por projeto; procura cresceu depois da crise hidrica.”

ROTEIRO DE LEITURA —Texto 1

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. Como as empresas e industrias podem ser mais sustentaveis?

2. Os investimentos realizados para ser uma empresal/industria

sustentavel, valem a pena do ponto de vista econdmico e ambiental?

3. De que forma a “construcao verde” pode ser benéfica?
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Texto 2: “Gestao de agua ganha importancia na industria”.
Fonte: Valor EconGmico

Autor: Guilherme Meirelles

Data de publicacéo: 11 de julho de 2015

Resumo: “Companhias investem para reduzir perdas e vazamentos. “

ROTEIRO DE LEITURA — Texto 2

Leia o texto e reflita sobre as seguintes perguntas:

1. A crise hidrica traz implicag6es também para as industrias que utilizam
agua de forma direta (por exemplo, cervejeiras, papeleiras, industria do
aco) ou indireta (por exemplo, madeireiras, graficas) em seus processos.
De que forma essas industrias podem inovar para que a crise ndo as afete
de maneira tdo dréstica, trazendo danos econémicos ao setor?

2. Asinovagdes indicadas deveriam ser pensadas para serem feitas apenas
nos periodos de crise e/ou para obedecer a legislacao vigente?

3. Quais os beneficios econdbmicos e ambientais de processos de gestao

em inddstrias?
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Texto 3: “Esgoto para irrigar alimentos”.

Fonte: Correio Braziliense

Autora: PatriciaGiudice

Data de publicacéo: 21 de janeiro de 2015

Resumo: “Técnica mostra que é possivel usar residuos domésticos na producao
agricola sem contaminar a producédo. Método ainda garante uma reducéo de até

70% do uso de agua na plantagao. “

ROTEIRO DE LEITURA —Texto 3

1. Pensando na economia de 4gua e reuso dos efluentes domésticos,
pesquisadores desenvolveram um sistema de coleta e tratamento
anaerobico, que propicia que o efluente seja usado para irrigar alimentos
pelo sistema de gotejamento. Essa técnica € eficiente do ponto de vista
ambiental?

2. Essatécnica € eficiente do ponto de vista da satde pubica?

3. Que outras técnicas semelhantes poderiam ser mais difundidas para uso

na agricultura?
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7. GABARITO DAS PERGUNTAS DO ROTEIRO DE LEITURA
GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — Texto 1

1. Como as empresas e industrias podem ser mais sustentaveis?

Podem investir em processos produtivos que utilizem melhor os recursos e
causem menos perdas, bem como projetos que auxiliam na economia de 4gua
e energia, como cisternas e coletores de agua de chuva para uso, instalacao de
placas para geracdo de energia solar, coleta e tratamento adequado de efluentes
liquidos, gerenciamento de residuos sélidos e por fim, o treinamento de seus
funcionarios para serem colaboradores.

O uso racional da agua ha muito tempo deixou de ser uma questdo puramente
econbmica para se tornar um diferencial competitivo para as empresas e
indastrias (FECOMERCIO, 2009).

2. Os investimentos realizados para ser uma empresal/indlstria
sustentavel, valem a pena do ponto de vista econémico e ambiental?

Algumas empresas/industrias podem sofrer esse tipo de adequacdo em virtude
da exigéncia da legislacéo, que por um lado impede o pagamento de multas,
mas apos certo periodo de investimento, os lucros tendem a aparecer devido as
economias geradas em relacdo as matérias-primas e suprimentos utilizados,
bem como os gastos com agua e energia e destinacdo de residuos. Todo esse
processo aliado ao treinamento de funcionarios e a contratagdo de
colaboradores que atuem na mesma linha, traz ganhos enormes ao meio
ambiente e a imagem do estabelecimento, o qual também pode ter um maior

namero de oportunidades em funcéo do diferencial de mercado que apresenta.

3. De que forma a “construcao verde” pode ser benéfica?

As construtoras e empreiteiras passam a realizar suas obras de forma mais
consciente, respeitando os padrdes de uso e ocupacao do solo e se adequando
as legislacbes vigentes, fazendo com que seus empreendimentos sejam
construidos respeitando o meio ambiente aliado & economia, como por exemplo:

coleta de agua de chuva para ser utilizada em descargas de banheiro, torneiras

9
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externas; uso de aguas de cinza; uso de equipamentos (torneiras, valvulas) mais
eficientes (SINDUSCON-SP, 2005), captacdo de energia solar, que pode ser
vendida para companhias se gerada em excesso (maior que o utilizado);
constru¢cbes com maior conforto térmico e com maior aproveitamento da luz do

sol, para poupar gastos com energia; conservacado de areas verdes para uso

recreativo e/ou contemplativo; entre outros exemplos.
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GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — Texto 2

1. A crise hidrica traz implicag6es também para as industrias que utilizam
agua de forma direta (por exemplo, cervejeiras, papeleiras, industria do
aco) ou indireta (por exemplo, madeireiras, graficas) em seus processos.
De que forma essas industrias podem inovar para que a crise ndo as afete
de maneira tdo dréstica, trazendo danos econémicos ao setor?

E necessario ter em mente que a agua é um recurso finito e que é imprescindivel
uma politica de incentivo ao uso racional da agua, envolvendo acfes
tecnologicas e mudancas culturais para a conscientizacdo quanto ao desperdicio
de 4gua (FECOMERCIO, 2009). Como o investimento em processos produtivos
mais eficientes e novas tecnologias, como reducdo da captacdo, controle de
perdas e vazamentos, reutilizacdo e recirculacdo de agua, melhor
aproveitamento de matérias-primas, tratamento e uso de efluentes resultantes

dos processos, substituicdo de pecas e maquinas etc.

2. As inovacdes indicadas deveriam ser pensadas para serem feitas apenas
nos periodos de crise e/ou para obedecer a legislacdo vigente?

N&o, deveria fazer parte da cultura das industrias, ja& que nos momentos de crise
acOes emergenciais podem ser tomadas sem o devido planejamento e acarretar
em prejuizos aos investidores e empresarios. Dessa forma, o planejamento
empresarial/industrial deve envolver estudos de oferta e demanda de recursos
para o funcionamento do negdcio, de modo que alternativas acessiveis sejam

implantadas fora dos momentos de crise.

3. Quais os beneficios econémicos e ambientais de processos de gestao
em indastrias?

Do ponto de vista econdbmico num primeiro momento, pode parecer caro, mas a
médio e longo prazo os investimentos sdo compensados pelas economias
financeiras proporcionadas, além do diferencial competitivo propiciado a

industria que pode ter mais e melhores oportunidades de negaocio.

11
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Do ponto de vista ambiental os beneficios ndo podem ser mensurados, pois se

estendem por toda rede de processos que estéo interligados para fabricacao de

um produto.
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GABARITO DO ROTEIRO DE LEITURA — Texto 3

1. Pensando na economia de 4gua e reuso dos efluentes domésticos,
pesquisadores desenvolveram um sistema de coleta e tratamento
anaerobico, que propicia que o efluente seja usado para irrigar alimentos
pelo sistema de gotejamento. Essa técnica € eficiente do ponto de vista
ambiental?

Segundo o texto, a técnica contribui para o tratamento de efluentes e dos gases
gerados no processo e ainda permite que o produto final seja utilizado para irrigar
e adubar plantas, o que contribui para economia de agua utilizada nas culturas,
menor uso de adubos e fertilizantes, ja que nutrientes sdo depositados com a
agua e ainda trata os gases gerados, diminuindo seu langamento para atmosfera
(gases como metano, contribuem diretamente nos processos de aquecimento

global).

2. Essatécnica € eficiente do ponto de vista da satde pubica?

Conforme demonstrado sim, pois existe um pré tratamento, diminuindo o nimero
de patégenos e pelo sistema ndo entrar em contato direto com a planta, ndo
compromete qualidade do alimento. Além de que contribui para o saneamento

por meio de tratamentos alternativos de rejeitos.

3. Que outras técnicas semelhantes poderiam ser mais difundidas para uso
na agricultura?

Em diferentes paises o reuso na agricultura ja é uma realidade ha muito tempo
no Brasil, 0o CNRH (Conselho Nacional de Recursos Hidricos) lancou, em 2005,
a Resolucdo 54, dispondo sobre o reuso de aguas de qualidade inferior e
estabelecendo os padrdes de qualidade dos efluentes para cada modalidade de
reuso.

Vérias sdo as vantagens de reuso de efluentes na agricultura, podendo ser uma
solucdo para a falta de recursos hidricos para a producdo de alimentos, temos
como exemplo, o reuso de aguas residuarias (aquelas empregadas em outros
processos), uso de lodo de estacOes de tratamento de esgoto para adubacéao,

utilizac&o do tratamento por zonas de raizes em que podem ser usadas espécies

13
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alimentares como a bananeira.

* No Jardim Botanico de Brasilia, ha um exemplo desse tipo de técnica.

8. CONCLUSOES SOBRE OS PROBLEMAS ABORDADOS NOS TEXTOS

A agropecuaria € uma atividade dependente da agua, bem como a producéo de
muitos bens de consumo que direta ou indiretamente utilizam agua. Mas varias
sdo as opcdes de técnicas e tecnologias que podem ser empregadas para o
reuso de agua e efluentes na agricultura e na industria, contribuindo para reduzir

0 uso deste e de outros recursos naturais nos processos.

9. RESULTADOS ESPERADOS
Espera-se que os participantes percebam gque a gestao sustentavel e o uso de
tecnologias a favor da agua, tanto na industria como na agropecuaria, traz

beneficios para todos, sejam eles ambientais, sociais ou econémicos.

10. REFERENCIAS

ADASA. Educacdo Cientifica e Ambiental. Desenvolvimento dos Temas e
Topicos para os Modulos do Programa. C. Gualdani; L. C. Castro
(consultoras), 2017, 24p.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente et. al. Consumo sustentavel: manual de
educacao. Brasilia: MMA/MEC/IDEC/Consumersinternational, 2005.

BRASIL. Resolucdo n° 54, de 28 de novembro de 2005. Estabelece
modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de reuso direito ndo
potavel de &gua, e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://'www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_ content&view=article&id=14>.
Acesso em: 28 abr. 2017.

CORREIO BRAZILIENSE. Esgoto para irrigar alimentos. Brasilia, 21 jan.
2015.

FEDERACAO DO COMERCIO DO ESTADO DE SAO PAULO (FECOMERCIO).
O uso racional da agua no comércio. Sédo Paulo: FECOMERCIO, 2009.

FOLHA DE SAO PAULO. Consultorias ensinam empresas a diminuir gastos
com agua e luz. Sao Paulo, 25 set. 2016.

14




o Forum Mondil xsr_as}lwbray\ (
a va 4 :] ( 11 f\j
V {\ ¢.Adasa
| i A

ia Regula d a de Agua
SALADFLEIIURA Saneamento Basico do Distri t Fed I

FUNDACAO S.0.S. MATA ATLANTICA (SOSMA). Diagnéstico e
caracterizacdo por percepc¢ado de bacias hidrograficas. Sdo Paulo: SOSMA,
2005.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS (ONU). Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em:
<https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/>. Acesso em: 12 jan. 2017.

SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUGCAO DO ESTADO DE SAO PAULO
(SindusCon-SP). Conservacéao e reuso da agua em edificacdes. Sédo Paulo:
Prol Editora Grafica, 2005.

VALOR ECONOMICO. Gestédo da agua ganha importancia na industria. Sdo
Paulo, 11 jul. 2015.




Forum Mundial Brasilia-Brasil

da Agua 20‘]8

o

\/ (( Adasa

Agéncia Reguladora de Aguas, Energia

SALA DE LEITURA

2 mercado mpme * * * 0owiNo, 25 bE SETEMERO DE 2016

0 empresirio
Paulo Pestana, 58,
em sua lavanderia

em Guarulhos

(Grande SP)

onsultorias ensinam empresas
a diminuir gastos com agua e luz

Com uso de cisternas e energia solar, assessorias ajudam clientes a combater o desperdicio

Bpedallslu cobram
doqueé

teamento de residéncias no
interior do Estado.
A

se hidrica que ocorreu ano
passado em Sio Paulo.
“Ox

mommdo ou por
projeto; procura cresceu
depois da crise hidrica

RICARDO BUNDUKY
ot SA0PALLO

Para conseguir economia
nas contas de dgua e luz, se

contam com um time de en-
genheiros e arquitetos para
f &

ainda ndo tém consciéncia
m ge-

perdica dgua e eletricidade
propor solucbes. Cisternas,
estages de tratamento de
digua ou sistemas de energia
fotovoltaica sio algumas das

adaptar A legis) criar
um espago ecologicamente
amigével, empresas de seg.
mentos: \amdm tém recorri
doa faliza-

competi
tivo por reduzir os custos ope
racionais”, afirm;

A Agua PURA.

ainda ganhei cl lu-nh-saxlu jo-
al

CONSI’IUC‘D VERDE
Outro servico que as con
sultorias oferecem ¢ a ajuda
para empreendimentos que
buscam certificacio ambien
tal —setor que estd em alta no
is nos tltimos

isso.
Manoel Gomes de Souza, 50,

pa

)s empresarios sabem

'm projetos: ,wumzms

opgodes propostas. fundador da empresa, 70% quese nao tiverem essa

A\ consultorias cobram ~ de seus clientes de Sao Pau-  cupagio, quando o prédio es-
entual  lo surgiram (lumnh- a crise tiver pronto, daqui a trés ou
(h economia do cliente. Al- hidrica no ano ssado, quatro anos, vai estar ol
gumas fazemainstalaciodos  Criada hd 16 anos no bm leto”, afirma Marcos Casado,
rito Santo, a da Sustentech.
t ind fe em estagdes de 0s projetos incluem meto-
cedores. tratamento de dgua e de es

garcaro P i de goto,q custarde RS
nthve,, Mas, médioa grande porte,a Efl. 35 mila R 150 mil, 530 cerca
ficiéncia, bé modelode semtodooF

q
0 interesse cresce”, diz Gui-
Iherme DelLorenzo, 32, que
abriu a cons: ll()ﬂaHﬁll hé

Sem experiéncia anterior
na drea —trabalhou dezanos
com publicidade—, ele pen-
sou em criar uma loja on-line
de produtos sustentiveis,
mas no fim optou pela asses-
soria. Ao lado de um sécio,
investiu RS 100 mil.

Hoje, atende mais de 20
clientes, incluindo um hotel
na capital paulista e um lo-

concessdo. Em parceria com
investidores, ela compra, ins
tala e opera estagoes de tra

sil e faturamento mensal de
RS 150 mil.
%b ammu de ﬁcar sem

dologias proprias, comoouso
de softwares que permitem
simular a economia antes do
inicio das obras. A consulto-
ria tem cerca de 40 funciond-
rios, entre engenheiros, ar
quitetos e bidlogos,
Smi

um periodo e .m-tx- uma

aulo
|’I‘\ldn2 58, investiu RS 5‘»
reds

l. DeLorenzo

ndo revela o faturamento.
Segundo Dorli Martins,
consultora do Sebrae-SP, a
atuacio das consultorias cos-
tuma ser voltada para empre-
sas grandes. Normalmente,

4gua para o seu negécio, aLa
vanderia Paulista, em Guaru
Thos (Grande Sdo Paulo).
Com isso, a conta de dgua
da empresa caiu de RS 8.000
para RS 2.000 por més. 0 13

vigos desse tipo motivadas
por emergéncias, comoa cri

Aumenta busca por certificagao
ambiental de pequenas e médias

INE SILVEIRA
COLABORACAO PARA A FOLRA

Para aumentar as oportu-
nidades comerciais, pequenos
negocios no pais tém busca-
do certificacdes ambientais.
O selos sdo pré-requisito para

adapla( io e custo de RS 30
O descarte correto de re-
<|dum era o principal garga
lo, solucionado com escolha
de empresas licenciadas pa
rarecebé-los, e com o reapro-
veitamento de insumos.
0 passo inicial para a sus-

fornecer
sas ou obter financiamentos.
“Aumenta o nimero de
empresas de micro a médio
porte que buscam certifica-
(ao, seja porque fomecem pa-
a grandes marcas preocupa
das com isso, seja para parti-
cipar de financiamentos ou
no mercado extemo”, diz Lu-
cas Engelbrecht, da consul-
toria
0s selos ambientais sio
exigidos em virios processos
de licitacdo e ajudam nos ne-
gocios, diz Beatriz Cricci, CEO
da BR Goods, fabricante de
divisorias hospitalares e cor-
tinas em Indaiatuba (SP).
Ter a 1SO 14001 foi funda-

daRio 2016, “Clientes pergun-
tam se temos a IS0 antes de
solicitar orgamento”, conta.
A certificacio ocorreu em
2014, depois de dez meses de

deve ser a ISO
14001, porque fazuma andli
se critica da produciio e do ci
clo do produto®, aﬁma
nata Menezes, da AB!
do Brasileira de Nur
mas Técnicas). O custo varia
conforme a drea da empresa
€ seus impactos ambientais.
“A certificagio traz um sal
to gerencial para a empresa,
que institui procedimentos
com alto padrio de qualida
de”, analisa Suenia Sousa,
gerente do Centro Sebrae de
Sustentabilidade. E ainda po-
de gerar economia de até 3076
em gastos com energia e de
até 20% na compra de insu
mos, de acordo com ela.
Além do IS0, outras certi:
ficagdes comuns no pais sao
€0 Acqua (para edi
agbes), o Procel (eficiéncia
energética), o FSC (areas e
rodutos florestais) e o Rotu
o Ecologico da ABNT.

PO

tomno do
em dez meses. ('nloqun oo
meu site que reuso a agua e

segundo Ca:
Nn pol!foho de clientes,
um dos mais novos é a Vila
dos Atletas, no Rio."Depois
das crises hidrica e elétrica,
o foco principal é a reducio
de custo operacional e a me-
Ihoria de performance, o que
leva a atender os critérios de
certificacio. O selo acaba sen-
doa cereja do bolo®, diz.

Beatriz Cricci, da BR Goods, na fabrica da empresa em Indaiatuba, no interior de SP
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Gestao da agua ganha importancia na indastria

Por Guilherme Meirelles

No primeiro
trimestre de
2014, no auge
da crise hidrica
que assolou a
regiao Sudeste,

o.gerentede Enio Viterbo: alternativas que visem a redugéo da captagdo externa
meio ambiente

da ArcelorMittal Brasil, Guilherme Abreu, enfrentou o maior desafio de sua carreira: elaborar em curtissimo prazo um
projeto emergencial para atender a unidade de agos longos no municipio de Piracicaba (SP). A industria estava ameacada
de reduzir a sua produgao devido a drastica queda na vazao do rio Piracicaba, que chegou a apenas 5%. "O governo
estadual cogitou até reduzir a outorga. Desenvolvemos um projeto de captacao e dessalinizacao de agua subterranea e
reservamos R$ 3 milhdes para os investimentos. As chuvas retornaram, mas vamos concluir o projeto”, afirma. Quando
finalizado, diz, o sistema tera quatro pogos com vazao de 50 m3/hora cada. "Nao vamos mais depender da agua do rio",
afirma.

Apenas em 2014, de acordo com estimativas do Instituto A¢o Brasil, o polo siderirgico nacional investiu cerca de R$ 200
milhdes em iniciativas para gestao sustentavel da agua. Insumo tao importante quanto o minério de ferro, sdo necessérios
entre 2 m? a 7 m3 de dgua para a produg¢ao de uma tonelada de aco. As principais iniciativas adotadas foram a reducao da
vazao de captac¢do, aumento da capacidade e melhoria dos sistemas de recirculacao de agua, controle de vazamentos e
perdas e implantacao de alternativas de retso.

"Em 2004, quando da expansao da usina de acos planos de Tubario (ES), implantamos uma estacao de tratamento de dgua
de retiso que utiliza o esgoto produzido na fabrica", afirma Abreu. Em 2015, a companhia prevé investir cerca de R$ 22,4
milhdes na manutencao da estacao de tratamento e em demais a¢oes, que incluem a perfuracao de pocos nas usinas de
Cariacica (ES) e Juiz de Fora (MG), esta hoje dependente da captagao do rio Paraibuna. "Em Minas Gerais, ndo tivemos
problema de estiagem, mas a legislacao estadual é rigida em casos que haja necessidade de reducao de outorga", diz.

Em 2014, a Gerdau investiu R$ 172 milhdes em agoes de gestao de agua e de protecao ao meio ambiente. Segundo Enio
Viterbo, diretor de satide, seguran¢a e meio ambiente, os atuais sistema de tratamento e recircula¢ao de dguas industriais
chegam a indices proximos de 100% dos recursos utilizados. "Nosso foco é buscar alternativas que visem a reducao da
captacdo externa, principalmente nas unidades instaladas em regioes afetadas por eventuais crises hidricas", diz. Com
plantas industriais em 14 paises, diz Viterbo, ha um permanente esfor¢co em desenvolver projetos que aperfeicoem o
sistema de retiso e minimizem o desperdicio. " Hoje reaproveitamos quase 100% da dgua utilizada no processo de producao
do ago."

Desde 2000, a Companhia Sidertrgica Nacional (CSN) investe em ac¢oes para reduzir o volume de captagao das aguas do
rio Paraiba do Sul, que atravessa a cidade de Volta Redonda (RJ) e abastece boa parte do territorio fluminense. Em 2000, o
volume captado do rio pela Usina Presidente Vargas era de 8,8 m3/segundo e hoje é de 3,3 m3, com meta de alcangar 1,5
m3/segundo em 2020. Segundo Antonio Carlos Simdes, especialista em meio ambiente da CSN, o indice de retiso e
circulacio é de 92%, devendo alcancar 97% em 2020.
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Uma das medidas adotadas com sucesso foi a substitui¢ao de 34 trocadores de calor por sistemas de radiadores. Cada
trocador utilizava 120 litros/seg para a troca térmica de 6leo hidraulico enquanto os radiadores nao utilizam agua no

resfriamento do 6leo.

Com trés fabricas no Sul fluminense, a Votorantim Siderurgia investiu na implantagao de estagoes de tratamento de
efluentes e com isso vem obtendo indices de 95% de recirculacao da agua. Segundo Marco Tulio Lanza, gerente corporativo
de seguranca e sustentabilidade, o consumo vem reduzindo ano a ano. "Nas unidades de Resende e Barra Mansa, o
consumo registrado em 1986 era de 0,15 m3/seg, caiu para 0,097 m3/seg em 2010 e fechamos 2014 com 0,092 m3/seg."

Jéa a Usiminas adotou a disseminacao de esta¢oes de tratamento de efluentes em suas plantas nos municipios de Ipatinga
(MG) e Cubatao (SP). Segundo a assessoria de imprensa da empresa, o indice de recirculacao de dguas nas duas unidades é
de 96%. Em 1997 era de 88%.

http://www.valor.com.br/imprimir/noticia_impresso/4130836 2/2
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» PATRICIA GIUDICE

elo Horizonte — Com

Esgoto para
irrigar alimentos

a producdo. Método ainda garante uma reducao de até 70% do uso de dgua na plantagao

PRECISAO E FUNDAMENTAL

Técnica mostra que é possivel usar resfduos domésticos na producdo agricola sem contaminar

e

x Sequndo os especialistas, Top—
seca e ameaga constante il aaias 0 esgoto é aplicado
de racionamento nas 2 A

detalhadamente a distancia naraiz da planta,

paum politica nem das pesquisas
académicas. Uma das grandes
diividas que levaaandlise por es-

entre as plantas, a
profundidade onde serd
aplicada a fita gotejadora
o ponto de instalagao

e os residuos nao
chegam até o fruto"

pecialistas e a uma busca incan- Eduardo Augusto
sdvel por respostas ¢ como reuti- Agnellos Barbosa, .
lizar o esgoto doméstico sem que coautor do projeto na Unicamp

os residuos impliquem em pre-
juizos a saide. Na Faculdade de
Engenharia Agricola (Feagri) da
Universidade de Campinas (Uni-

milho e outras. I legitimo, des-
de que nao tenha contato com o

camp), doutorandos desenvol- 14m alimento. O esgoto ¢ aplicado
veram um método que permite na raiz da planta, e os residuos
irrigacdo de plantagoes de cana- 1,8m ndo chegam até o fruto’, afirma

ticar com o residuo do pré-
prio estabelecimento de ensino.
Foi um exemplo da dimensio
queatéenica pode tomar.

Além de reaproveitar a dgua, o
sistemareduz o consumo de adu-
bo ¢ a emissio de gases do efeito
estufa. O projeto, dos pesquisa-
dores liduardo Augusto Agnellos
Barbosa e |.eonardo Nazdrio Silva
dos Santos, venceu o Prémio de
Responsabilidade Ambiental do
Grupo Anhanguera de Comuni-
cagio e foi reconhecido pela So-
ciedade de Abastecimento de
Aguas e SaneamentoS/Ade Cam-
pinas (Sanasa). Segundo Eduar-
do Augusto, a redugao da dgua fi-
ca entre 60% e 70% na técnica. A
irrigacao é feita aplicando o esgo-
to doméstico dirctamente na raiz
daplanta, por gotejamento.

Ferti-irrigacao

0 trabalho da Unicamp mastra que, pelo sistema de gotejamento,
& possivel aproveitar a matéria organica sem contaminar o alimento

Os rejeitos vo para os reatores
anaersbicos, que séo
para fazer a separagio dos
gases de efeito estufa

ques

0 esgoto é gerada no
campus da Faculdade de
Engenharia Agrondmica
Ga Unicamp. O projeto
‘SUGETE QUE 0 Mesme
sistema funcionana com
oresiduo residencial de
uma cidade

oespecialista.

Na Universidade Federal de
Vigosa (UFV), estudo seme-
Thante usa a técnica na produ-
¢io de café, tomate, pimentao,
alface, além da bovinocultura

fessor do Instituto Federal
Goiano, engenheiro agricola e
estudioso do assunto na UFV, o
enfrentamento principal é usar
0 esgoto e deixar a dgua limpa
para o uso mais nobre. “Ao lon-
g0 do estudo, percebemos que,
se jogados no solo por goteja-
mento, 0s residuos nao passam
pela planta, ndo chegam ao fru-
L0 € ndo o contaminam. Por is-
s0, ele pode ser consumido in
natura’, garante. Ele se dedica
ao tema desde 2000 e diz que,
infelizmente, a legislacao nao

Uma fita goreyadum ¢écolocada "
na solo, para que a dgua caia dire- A Casade acompanhou os resultados
tamente na cana-de-agticar. () \ / ados pelas pesquisas de

método ¢ diferente do mais usual,

formacao de valas no erreno, cujo
g2sio e tocursos hidrons ot

Adgua éarmazenada

. irrigacao

ferti-irrigacao.

Entupimento

E ainda permite a melhor absor- 4 emtanques para ser
J sugada conforme
wm agente poluente e outro con- [ necessidade da
sumidor de dgua. A (écnica reuti- irrigagao to funcione sem entupir, o que

liza 0s dois, tem os dois benefi-
cios", afirmou o professor. O dou-
tor em dgua ¢ solo ¢ engenheiro
agronoma explica que, com o go-
tejamento, a superficie ¢ a parte
alta da planta nao ficam molha-
das, evitando contaminaca

“0 sistema de irrig:
experimentado no B
20 anos, e existem
ciais, como a da ¢

car,as quais ele se adaptou bem.
Porém, nés temos um cresci-
mento da cidade ¢ 0 aumento na
geragio de esgoto. O desafio 6 fa-
zer com que o gotejador apre-
sente um cnmplmemo cadavez
menor’, explica.

Segundo Eduardo, o experi-
mento vai passando por apro-
vagdes e testes para ver o avan-
o do impacto ambiental.

Leitos cultivados
com macréfiTas

Nos leitos cultivados com
macrffitas, passam por
VO tratamento, mas sem
alimpeza total da dgua

3

possivel também ver os custos
ao longo do tempo, a viabilida-
de i ica d

Caixas de
Armazenamento

Adirea plantada em Campi-
nas demm da universidade,
.8 hec-

e o
canavial e se 6 possivel aumen-
tar avida itil da plantagao. Ain-
da so analisados itens como a
necessidade de reformar o pro-
jeto, verificar a qualidade do
solo e o nivel de emissio de ga-
ses do efeito estufa.

laxe mas Eduardo Barbosa ga-
rante que a téenica suporta um
terreno maior. “Estamos apren-
dendo munommopm]um De-
vido as caracleristicas, quando
se utiliza 0 esgoto, a dgua tem
matéria organica que provoca o

W

entupimento do sistema. Por is-
s0, focamos nessa interagao’, diz.

Da casa deiirigagio
saem asfitas
colocadas na
plantago para
gotefar a dgua
diretamente na raiz

mas garantem que é puro pre-
conceito. Além disso, a legisla-
630 no pais ainda nao permite a

Vocé comeria um tomate se
soubesse que o esgoto que pro-
duz em casa é usado para irrigd-
lo? Pesquisadores dizem que a
resposta imediata seria “ndo”,

desses produ-
0s. “Aplicamos a técnica na ca-

a-de-agicar, mas a reutiliza-
gao do esgoto € uma prética co-
mum em paises como Israel,
Espanha e México, em todos os
tipos de culturas, como café,

atrapalha a operagio e a unifor-
midade da dgua que cai no solo.
“0 principal no processo € cal-
cular o quanto de dgua do esgo-
to vai para a planta. Se for mais
que o necessério, cai no solo e
contamina o lencol fredtico. Se
colocar a quantidade certa, nao
estraga’, esclarece.

José Antdnio realizou o traba-
Tho com outros dois pesquisado-
res da universidade — Rafael Oli-
veira Batista ¢ Daniel Coelho F
reira— e que hoje atwam em ou-
tras regioes do pafs, como o se-
midrido nordestino, Goids ¢ Rio
de Janeiro. Em Vigosa, eles pes-
quisaram, além do esgato do-
méstico, outros tipos de residuos
com maior indice de micro-or-
ganismos para usar na suinocul-
tura e na bovinocultura.




