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1 CONTEXTUALIZACAO

O presente trabalho contempla o Relatério expresso no Edital de Concorréncia
Sintese do Plano de Gerenciamento 0142/2010.

Integrado de Recursos Hidricos do Distrito
Federal (PGIRH/DF), elaborado pela
ECOPLAN Engenharia Ltda. como parte

integrante do acordo de cooperagao

O Plano de Gerenciamento Integrado de
Recursos Hidricos do Distrito Federal
(PGIRH/DF) contemplou a atualizagdo e
revisdo do Plano elaborado pelo consércio

assinado entre a UNESCO e a Agéncia o) nheRp/FAHMA em 2006 (PGIRH/2006).

Reguladora  de  Aguas, Energia e Foram avaliados neste documento os

Saneamento Basico do Distrito Federal - seguintes aspectos:

ADASA, seguindo o Termo de Referéncia

Legislacdo Federal e Distrital, visando identificar todas as alteragcbes no arcabouco legal, com

interferéncia na gestdo dos recursos hidricos, no periodo desde a data de conclusdo do
PGIRH/2006;

Planos e Programas setoriais concluidos no periodo, desde a data de conclusédo do PGIRH/2006;

Alteracdes legais, institucionais e de planejamento ocorridas no periodo, elencando as de maior

relevancia, e que foram objeto de andlise na revisédo do Plano;

Mudancas ocorridas no periodo, com identificacdo dos impactos sobre a gestdo, disponibilidade,
evolucéo da qualidade e outros fatores de relevancia para o planejamento da gestdo dos recursos

hidricos.

O Plano apresenta também uma analise critica das mudancas do Marco

Regulatério, com énfase nos seguintes aspectos:

AlteracBes nas diretrizes de uso e ocupacao do solo no DF e interferéncias na gestdo dos recursos

hidricos com a do uso do solo, decorrentes do novo PDOT;
AlteracBes nos usos setoriais da agua do DF;

Planos de intervencao nas bacias hidrogréaficas;

Gestéao de recursos hidricos e a gestao ambiental,

Planejamento de recursos hidricos com planos de desenvolvimento regional e nacional.
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O PGIRH/DF foi elaborado considerando os
anseios dos Comités de Bacia, dos atores
envolvidos e da sociedade através de
Seminarios que tiveram o0 objetivo de
identificar os ajustes necessarios a serem
incorporados no documento. Os seminarios
também foram Uteis para buscar o apoio na
implementacdo das medidas e agbes
propostas, principalmente dos instrumentos
de gestdo do uso dos recursos hidricos
como outorga e cobranga. Dessa forma, os
seminarios permitiram apresentar aos atores

sociais, de forma resumida, o que foi

desenvolvido na revisdo e atualizacdo do
PGIRH/DF e

informacodes

obter desses atores

complementares, que
identificassem imprecisbes ou lacunas a
serem consideradas no Plano buscando um
consenso na priorizagdo dos problemas

discutidos.

Devido a grande area analisada na revisado
do PGIRH/DF e as particularidades de cada
bacia, cada seminario foi focado em uma
bacia ou grupo de bacias hidrograficas para
um melhor detalhamento da regido. Dessa

forma, foram realizados:

Um seminério para a bacia hidrogréafica do rio Maranhao no dia 05/09/2011 na ASPROESTE;

Um seminario realizado em conjunto para as bacias hidrograficas dos rios Preto e Sdo Marcos no
dia 14/09/2011 no CTG SINUELO DA SAUDADE;

Um seminario realizado em conjunto para as bacias hidrogréaficas dos rios Descoberto, Corumba,

Séao Bartolomeu e Paranoa no dia 18/10/2011 na UnB;

Um seminario realizado em conjunto para as bacias hidrograficas dos rios Paranoa e Maranhao no

dia 03/05/2012 na ADASA e;

Um seminério para a bacia hidrogréafica do rio Preto no dia 04/05/2012 na COOPA/DF.

Realizada uma breve contextualizacdo e
sendo o Relatério Sintese um documento de

consulta rapida para todos os interessados,

segue uma abordagem resumida dos

principais tépicos abordados no PGIRH/DF.
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2 SINTESE DA ANALISE DIAGNOSTICA DO PGIRH

2.1 CARACTERIZAGAO FiSICA

O PGIRH/DF abrange o conjunto de bacias 5.800 km2 no DF (Figura 2.1). S&o
inseridas no Distrito Federal (DF) e parte da englobados neste estudo 0s seguintes rios e
area do Entorno Imediato, totalizando uma bacias hidrogréficas:

area de 8.760 kmz, sendo, aproximadamente

Rio Maranhdo: formador da bacia hidrografica dos rios Tocantins/Araguaia;

Rios Corumbd, Descoberto, Paranoda, Sao Bartolomeu e S&o Marcos: pertencentes a bacia

hidrografica do rio Parana; e

Rio Preto: pertencente a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

=%
o

5 %
- \L g R\,\E

Figura 2.1: Mapa de localizagao da area de estudo do PGIRH/DF.
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Na Figura 2.2 é apresentado o0 mapa com a

estudo em trés niveis de estrutura: regido

divisdo hidrografica do Distrito Federal e a hidrogréfica, bacia hidrogréfica e unidade

parte do Entorno Imediato considerada no

Regido Hidrografica do Rio Paranoa

|:] Bacia Hidrografica do Rio Sdo Bartolomeu

[: Bacia Hidrografica do Rio Paranoa

D Bacia Hidrografica do Rio Descoberto

|:] Bacia Hidrografica do Rio Corumba

:] Bacia Hidrografica do Rio Sdo Marcos

Regido Hidrografica do Rio Sdo Francisco

lij Bacia Hidrografica do Rio Preto

Regido Hidrografica dos Rios Tocantins e Araguaia
[ | Bacia Hidrografica do Rio Maranhao

hidrografica.

Unidade Hidrografica

1 Alto Rio Samambaia 21 Ribeirao Jacaré

2 Alto Rio Maranhao 22 Ribeir&o Jardim

3 Alto Rio Preto 23 Ribeiréo Maria Pereira
4 Alto Rio Sao Bartolomeu 24 Ribeirao Papuda
5 Baixo Rio Descoberto 25 Ribeirdo Ponte Alta
6 Baixo Rio Sao Bartolomeu 26 Ribeirao Rodeador
7 Cérrego Bananal 27 Ribeirdo Saia Velha
8 Corrego Sao Bernardo 28 Ribeirdo Santa Rita
9 Lago Paranoa 29 Ribeirdo Santana
10 M?:“Z Re 32?:;2?;"" 30 Ribeirao Sobradinho
1 Médio Rio Sao Bartolomeu | 31 Ribeirdo Taboca
12 Rio da Palma 32 Rio Alagado

13 Riacho Fundo 33 Rio Descoberto
14 Ribeirdo Cachoeirinha 34 Rio do Sal

15 Ribeirdo da Contagem 35 Rio Jardim

16 Ribeirao das Pedras 36 Rio Melchior

17 Ribeirdo do Gama 37 Rio Palmeiras

18 Ribeirao do Torto 38 Rio Pipriripau

19 [Ribeirdo Engenho das Lajes| 39 Rio Santa Maria
20 Ribeirdo Extrema 40 Rio Sonhém

Figura 2.2: Divisado hidrografica da area de estudo.
Fonte: ADASA, 2011.
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O clima predominante da regido é
caracterizado pela ocorréncia bem definida
de verfes chuvosos e invernos secos. A
estagdo chuvosa se inicia em outubro e
termina em abril, representando cerca de
90% do total precipitado no ano. O trimestre
mais chuvoso é o de novembro a janeiro. A
estacdo seca vai de maio a setembro, sendo
o trimestre de junho a agosto o0 mais seco,
responsavel por somente cerca de 2% do

total anual precipitado (BRASIL, 1992).

A umidade relativa do ar acompanha o
padrdo sazonal das precipitagbes. Apresenta
pequena variacdo de janeiro a abril, com
77%,

acentuada dos valores até setembro, com

média de seguindo-se  queda
minima em agosto, com média de 49%, para
voltar a recuperar a umidade a partir de
outubro,

(BRASIL, 1992).

com a chegada das chuvas

A insolagcdo tem comportamento inverso ao
da umidade, sendo maxima nos meses de
julho e agosto. Com relagédo a temperatura
média do ar, os meses de setembro e
outubro sdo os mais quentes, sendo o més
de julho o mais frio. A evaporagdo é maior
no trimestre julho/setembro, atingindo seu
méximo em agosto (BRASIL, 1992).

Em termos geoldgicos, a regido onde esta
localizado o Distrito Federal esta encravada
sobre rochas

uma  sequéncia de

metassedimentares de baixo grau
metamorfico, onde aparecem rochas como:
quartzitos micaceos,

puros, quartzitos

metarritmitos, ardodsias, filitos, xistos e
marmores (CAMPOS E FREITAS-SILVA,
1998). Recobrindo-as encontram-se em toda
a regido sedimentos aluvionares recentes,
como solos coluvionares e regolito (manto
de alteragdo das rochas cristalinas). Todo
este conjunto litolégico passou por uma
estrutural do

evolucéo tipo

cavalgamentos/falhas reversas, gerando
foliacdes, lineagbes de estiramento, dobras
com eixos ortogonais e um denso conjunto
de fraturas que é facilmente observado nas

areas de exposicao rochosa da regiao.

No que se refere a geomorfologia da regiao,
o Distrito Federal esta localizado no Planalto
Central do Brasil, numa éarea onde se
localizam as cabeceiras de afluentes dos
trés maiores rios brasileiros - o0 Rio
Maranhdo (afluente do Rio Tocantins), o Rio
Preto (afluente do Rio S&o Francisco) e os
Bartolomeu e Descoberto

rios Sao

(tributarios da bacia do Rio Parand).

REFERENCIAS:

BRASIL, 1992. Ministério da Agricultura e Reforma Agraria - Secretaria Nacional de Irrigacdo. Departamento Nacional de
Meteorologia - Divisdo de Meteorologia Aplicada. Normais Climatoldgicas (1961-1990). Brasilia: SPI/EMBRAPA. 84 p.

CAMPQOS, J. E. G e FREITAS-SILVA, F. H., 1998. Geologia do Distrito Federal. In: Inventario Hidrogeoldgico e dos Recursos
Hidricos Superficiais do Distrito Federal. Brasilia, IEMA — UnB. Relatério Técnico. v. |, Cap. |, p.1-78 .

CAMPOS, J.E.G et al., 2007. Gestao de recursos hidricos subterraneos no Distrito Federal: Diretrizes, legislacéo, critérios
técnicos, sistema de informacéo geogréafica e operacionalizagéo. Brasilia: ADASA.
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Observa-se compartimentacao em
Chapadas Elevadas, onde o relevo é plano a
levemente ondulado, produto da Dissecacao
Intermediaria e Vales Dissecados com
relevo ondulados a suavemente ondulados.

Considerando as caracteristicas

geomorfologicas, lito-estruturais e de

permeabilidade das rochas, foram
identificados trés dominios aquiferos na
regido (CAMPOS ET AL. ,2007, adaptado de

CAMPOS E FREITAS-SILVA, 1998):

Dominio Freatico, onde estdo agrupadas as unidades aquiferas do tipo granular poroso;

Dominio Fraturado ou Fissurado em rochas xistosas, filiticas e quartziticas;

Dominio Fissuro-Carstico em rochas que possuem em sua composi¢cdo carbonatos, marmores,

calcério e margas.

2.2 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

A caracterizagdo socioecondmica foi

elaborada com base no estudo
socioecondmico realizado no PGIRH/DF de
2006 e com as

informagdes do Censo do IBGE de 2010.

atualizada novas

A area definida para a elaboracdo da
caracterizagcdo socioecondémica compreende
o territério do Distrito Federal e os 10
municipios localizados no seu Entorno, a
Cidade

Formosa, Luziania, Novo Gama, Padre

saber: Ocidental, Cristalina,

Bernardo, Planaltina, Santo Antbnio do
Descoberto, Valparaiso de Goias e Aguas
Lindas de Goias.

No espaco geografico analisado, tem-se
uma periodizacdo, de carater indicativo, de
trés etapas principais na organizacdo e
incremento das atividades econdmicas, no

estabelecimento da dinAmica populacional e

na formagdo e expansdo dos centros

urbanos da regido de Brasilia e do Entorno.

Em primeiro lugar, ocorreu a Fase de

Penetracdo e  Ocupacdo  Territorial,
estendendo-se do século XVII ao século XX,
durante a qual se da a formagcdo dos
primeiros nucleos urbanos e a organizacao
de uma primitiva base produtiva. Em
seguida, hd a Fase de Abertura de Frentes
de Trabalho, periodo no qual o processo
de expansdo da fronteira agricola e a
construcdo de Brasilia resultam na
consolidacao socioecon6mica regional. Por
tltimo, o periodo mais recente, a Fase de
Intervengdo Governamental, na qual o
crescimento de Brasilia e a transformacéao
regional através de expansdo da moderna
fronteira agropecuaria nos Cerrados sao as

Nesta

13

principais  caracteristicas.
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destaca-se a intervencdo governamental

através de programas regionais.

Nos primérdios da primeira etapa, a
descoberta de ouro na regido deu origem a
incursées levaram  ao

varias que

desenvolvimento e  consolidacdo da

atividade mineradora. A intensificacdo
dessas expedicOes exploratdrias, por sua
vez, possibilitou a formagdo de pequenos
ndcleos populacionais dando forma a uma
incipiente ocupacao territorial caracterizada
pelo aspecto esparso de sua localizagéo.
Paralelamente a exploragdo mineral, o
surgimento de centros consumidores levou a

exploracdo da atividade de criacdo de gado.

Com o declinio da exploragdo mineral, a
regido passa por intenso esvaziamento
populacional e se verifica significativo
declinio da renda ali gerada. A regido se
transforma em dominio da pecuaria de corte,
atividade que vem a se consolidar como
suporte da economia regional, apesar de
dinamismo  ao

ndo ter  imprimido

desenvolvimento no local.

A partir da transferéncia da capital federal
para Brasilia, algumas novas alteraces
afloram. A oferta de empregos durante a
construcdo de Brasilia, que durou cerca de
3 anos, foi o principal motivo de atragdo dos
chamados “candangos”, denominagao dada
aos operdrios da construcao civil, que saiam
de suas cidades de origem,
predominantemente da regido nordeste, na

busca de um emprego.
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Com o término das obras, esperava-se que
um terco dos operarios permaneceria na
cidade, e dos outros dois tergos, uma parte
ira para a area rural, nas chamadas
coldénias agricolas, e outra parte voltaria
para casa. Nao foi 0 que aconteceu, pois 0s
“‘candangos” acabaram ficando e o afluxo
populacional para a cidade prosseguiu. Além
disso, nos primeiros anos da década de 60,
a transferéncia dos funcionarios publicos do
Rio de Janeiro para Brasilia também
contribuiu para a manutencdo das altas
taxas de crescimento no Distrito Federal. A
partir da década de 70, com a diminuigcao
das obras e a consolidacdo do movimento
de transferéncia da capital federal, a oferta
de empregos na construcdo civil perde a
predominancia e o setor publico ganha peso
na geracdo de postos de trabalho,
passando a ser o principal empregador

direto. Ao mesmo tempo, 0s setores de

comércio e servicos também  sdo
estimulados.
Ocorrendo a continuidade dos fluxos

migratorios, inicia-se a implantacdo dos
nacleos habitacionais periféricos ao Plano
Piloto projetados para a expansdo da
cidade. Durante a definicho da éarea do
Quadrilatero do Distrito Federal para a
criacdo da Nova Capital, o Governo Federal
iniciou um processo de desapropriacdo de
todas as fazendas que existiam no local. Em
1958, a NOVACAP

Urbanizadora da Nova Capital) teve que

(Companhia

tomar a decisdo de criar cidades-satélites,
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previstas no Plano Urbanistico de Brasilia

como  ndcleos  urbanos  auténomos,
periféricos ao Plano Piloto, devendo ser
implantadas de acordo com a necessidade
de fixacdo da populacdo. Desde o inicio da
construcdo de Brasilia, as ocorréncias de
invasdes passaram a justificar a criacdo de
assentamentos populacionais oficiais, que
viriam posteriormente a ser transformados

em cidades-satélites.

Com excecgdo de Planaltina e Brazlandia,
gue ja existiam antes da constru¢cdo da
cidades-satélites

Capital Federal, as

surgiram ou a partir dos nucleos
habitacionais originados nos acampamentos
de trabalhadores da construcao civil, ou com

by

a finalidade de atender a demanda
habitacional ndo absorvida pelas cidades
existentes. Percebe-se que a ocupacédo
territorial do Distrito Federal se processou de
maneira polinucleada e desordenadamente,
tendo o Plano Piloto como centro e diversos

vetores de expansao.

Se houve algum critério de ocupacao,
aparentemente foi adotado a locacdo das
cidades-satélites criadas, com excecdo do
Nucleo Bandeirante e do Guard, para fora da
Bacia do Lago Paranoa, no sentido de
preservar as caracteristicas naturais do meio
ambiente natural da bacia. Somente em
1977,

Ordenamento Territorial (PEOT), que teve

surge o Plano Estrutural de
como finalidade propor uma estratégia de
ocupacao territorial para o Distrito Federal.

Foram considerados varios cenarios de

ocupacdo, onde foram definidas areas que

deveriam ser preservadas, conservadas,

valorizadas e dinamizadas. Em termos
prospectivos, a tendéncia é que o Distrito
Federal possivelmente terd& um vetor de
adensamento populacional constituido pelo

Plano Piloto e pelo aglomerado urbano

formado por Taguatinga, Ceilandia e
Samambaia.
A partir dos anos oitenta, inicia-se a

aplicacdo de uma politica de contengéo do

afluxo populacional que era
fundamentalmente centrada em um maior
controle, por parte do Governo, sobre as

ocupacdes urbanas.

Entretanto, essa  politca levou a
especulacdo imobiliaria, ao aumento dos
aluguéis e, consequentemente, a expulsao
da populacdo mais pobre para a area de
entorno do Distrito Federal. No entorno néo
havia nenhuma restricdo quanto a ocupacao,
resultando na criagdo ou crescimento
populacional de varios nicleos urbanos com

caracteristica de cidades-dormitorio.

Esta situacdo ocorreu com diversos
municipios como Aguas Lindas de Goiés,
Santo Antbnio do Descoberto, Novo Gama,
Valparaiso, Luziania, Cidade Ocidental e
Nos demais

Planaltina. municipios do

entorno pertencentes a Goias, a maioria dos

imigrantes era do proprio Estado. N&o
obstante, ainda apresentavam uma
participagdo relativa representativa de

pessoas procedentes do Distrito Federal.
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Como resultado dessa realidade, na década
de 90, os municipios do entorno do Distrito
Federal apresentaram as maiores taxas de
crescimento do pais. O exemplo extremo foi

o municipio de Aguas Lindas de Goias,

O Quadro 2.1 a seguir apresenta 0s
municipios e/ou a RA do DF, a é&rea total do
municipio ou RA, e a parcela desta area que
esta inserida em cada uma das bacias da

area de estudo.

emancipado em 1997, que no inicio da
década de 90 tinha 5.000 habitantes e, no

Quanto a populacdo, segundo o IBGE, em
2000 2.767.483

pessoas residentes no DF e 10 municipios

foram contabilizadas

final da mesma década, saltou para 160.000.

Além disso, com poucas excecles, 0S

inseridos total ou parcialmente na area de

municipios  compreendidos na  Regiao estudo. Em 2010, este total passou para

3.507.217,

crescimento geométrico de 2,40% ao ano.

Integrada de Desenvolvimento do Distrito representando uma taxa de

Federal e Entorno - RIDE ndo contam com

planejamento urbano algum, possuem

O municipio com maior crescimento foi
atendimento

precaria infraestrutura e

Aguas Lindas de Goias, que tem metade de

insatisfatori m relacdo & man r , . . . .
satisfatorio e elagdo a demanda po sua area inserida na bacia do rio

servicos publicos e emprego, sendo

Descoberto, com taxa de 4,19% ao ano

agravadas pela manutencédo de altas taxas (Quadro 2.2)

de crescimento.

Quadro 2.1: Proposta de distribuicdo dos municipios no Distrito Federal.

Municipio ou RA na

Bacia Municipio RA Area total

Bacia (%)
Luziania 106,32 2,68
CORUMBA Novo Gama 188,30 97,99
Santo Antonio do Descoberto 230,52 24,58
Valparaiso de Goias 36,23 60,47
RA Il - GAMA 171,94 61,26
RA XII - SAMAMBAIA 4,37 414
RA XIII - SANTA MARIA 35,29 16,11
RA XV - RECANTO DAS EMAS 64,29 63,52
RA XVII - RIACHO FUNDO 2,92 5,23
Padre Bernardo 8,86 0,28
DESCOBERTO Santo Anténio do Descoberto 188,66 20,11
Aguas Lindas de Gois 90,90 4740
RA | - BRASILIA 8,50 1,80
RA Il - GAMA 107,16 38,18
RA Il - TAGUATINGA 59,00 48,64
RA IV - BRAZLANDIA 267,29 56,54
RA IX - CEILANDIA 232,94 100,00
RA XII - SAMAMBAIA 97,79 92,72
RA XV - RECANTO DAS EMAS 36,61 36,17
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Municipio ou RA na

Municipio Area total

Bacia (%)
. RA |- BRASILIA 457,30 97,03
PARANOA RA Il - GAMA 1,57 0,56
RA Il - TAGUATINGA 62,31 51,36
RA IV - BRAZLANDIA 3,16 0,67
RA'V - SOBRADINHO 22,80 3,99
RA VIl - PARANOA 61,78 7,19
RAVIII - N. BANDEIRANTE 80,29 99,99
RA X - GUARA 45,38 100,00
RA XI - CRUZEIRO 8,88 100,00
RA XII - SAMAMBAIA 3,31 3,14
RAXIIl - SANTA MARIA 2,38 1,09
RA XIV - SAO SEBASTIAO 1,26 0,33
RA XIX - CANDANGOLANDIA 6,60 100,00
RA XV - RECANTO DAS EMAS 0,32 0,32
RA XVI - LAGO SUL 178,42 97,45
RA XVII - RIACHO FUNDO 53,00 94,77
RA XVIII - LAGO NORTE 65,72 99,60
; Cidade Ocidental 197,22 50,67
SAO BARTOLOMEU  Cristalina 31,42 0,51
Formosa 11,95 0,21
Luziania 116,06 2,93
Planaltina 8,93 0,35
Valparaiso de Goias 23,69 39,53
RA |- BRASILIA 0,68 0,14
RA 'V - SOBRADINHO 175,15 30,67
RA VI - PLANALTINA 534,92 34,96
RA VIl - PARANOA 238,00 27,69
RA XIII - SANTA MARIA 181,36 82,80
RA XIV - SAO SEBASTIAO 382,91 99,48
RA XVI - LAGO SUL 4,67 2,55
RA XVIII - LAGO NORTE 0,26 0,40
5 Cristalina 56,52 0,92
SAO MARCOS RA VIl - PARANOA 46,40 5,40
RAXIV - SAO SEBASTIAO 0,74 0,19
Cristalina 75,10 1,22
PRETO Formosa 422,17 7,27
RA VI - PLANALTINA 820,77 53,64
RA VIl - PARANOA 513,44 59,73
5 Padre Bernardo 447,90 14,27
MARANHAO Planaltina 723,40 28,51
RA | - BRASILIA 481 1,02
RA IV - BRAZLANDIA 202,27 42,79
RA'V - SOBRADINHO 373,07 65,33
RA VI - PLANALTINA 174 47 11,40
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Quadro 2.2: Populacdo residente por situacdo de domicilio por municipio e densidade
demografica (2000 e 2010).

Densidade

L demografica
Municipio (hab/km’)

2010

ég:‘éf Lindas de 105746 150378 105583  159.138 163 240 846,03
Cidade Ocidental 40.377 55.915 34.465 43654 5912 12.261 1434
Cristalina 34.116 46.580 27.569 38421 6547  8.159 7,56
Formosa 78.651 100.085 69.285 92023 9366  8.062 17,22
Luzidnia 141,082 174531 130.165 162.807 10917  11.724 44,06
Novo Gama 74.380 95.018 73.026 93971 1354  1.047 489,41
Padre Bernardo 21.514 27.671 13.272 10786 8242  16.885 8,82
Planaltina 73.718 81.649 70.127 77582 3591  4.067 32,17
g:’s‘i%bp‘:rtt‘;“” do 51.897 63.248 48.398 56.808 3499  6.440 67
Valparaiso de Gois 94.856 132.982 94.856 132.982 - 2.197,14
DF 2051146 2570160 1961499 2482210  89.647  87.950 444,07

Fonte: Censo Demografico do IBGE. Para o ano de 2000 foram usados dados do Universo e em 2010 foram usados dados da

Sinopse.

No que se refere as Regibes
Administrativas (RA) do Distrito Federal, o
Quadro 2.3 apresenta as 19 Regibes
Administrativas consideradas pelo Censo
Demografico do IBGE, com as respectivas

populacdes no ano 2000 e 2010.

De forma geral, a ocupacao humana da area
de estudo, tanto em termos absolutos
(nimero de habitantes) como em termos
relativos

(densidade  populacional) €

consideravel.

Atualmente, um dos principais vetores de
adensamento humano é 0 eixo que une o
Plano-Piloto as Regifes Administrativas de
Taguatinga, Ceilandia e Samambaia, todas
componentes da bacia do rio Descoberto,
principal fonte de agua para abastecimento

(67%) do Distrito Federal, através do
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sistema Lago Descoberto. Somente nestas
RAs concentram-se 37,53% da populacéo

do Distrito Federal.

Ao contrario da maioria dos municipios da
area de estudo, Padre Bernardo, na bacia do
rio Maranhdo, apresenta tracos fortemente
rurais. De acordo com o Censo de 2010, a
area rural passou para mais de 61% e uma
densidade demogréafica de 8,82 hab/kmz?,
contrastando com  municipios  como
Valparaiso de Goias, com 2.197 hab/kmz, ou
Aguas Lindas de Goias, na bacia do rio
Descoberto, com 846 hab/km2. Este lento
crescimento demogréfico esta associado a
saida de jovens em busca de trabalho, uma
vez que as atividades tradicionais do
municipio ndo séo absorvedoras de méo de

obra.
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Quadro 2.3: Populacgéo residente por situacdo de domicilio por RA (2000 e 2010).

Densidade
demografica
(hab/km?) ano
2000
Distrito Federal 2051146 2570160 1961499 2482210 89647 87950 3543
RAI - Brasilia 198422 200855 198422  209.806 - 49 420
RA Il - Gama 130580 135723 122744 125260 783 10463 4725
RA Ill - Taguatinga 243575 361063 243415 350459 160 1604 2.003,9
RA IV - Brazlandia 52,698 57.542 40,549 42.353 12149 15.189 1109
RAV - Sobradinho 128789 210419 113280  198.387 15509  11.732 224.9
RA VI - Planaltina 147114 171303 134663  157.765 12451 13538 95,8
RA VIl - Parano4 54.902 53,618 46.334 45,679 8568 7939 64,3
RAVIll - Nucleo 36.472 43.765 36.472 40.668 3.097 4534
Bandeirante
RA IX - Ceilandia 344039 402729 331574 394631 12465  8.098 14936
RA X - Guaré 115385 142833 115385 142701 132 25381
RA XI - Cruzeiro 63.883 81.075 63.883 81.075 - 71778
RA XIl - Samambaia 164319 200874 162536  198.025 1783 2.849 15545
RA XIll - Santa Maria 98679 118782 07064 117629 1615 1153 457 1
RA XV - Séo 64322 100659 50.687 92,578 13635  8.081 1676
Sebastido
E‘:l ;‘s" SN 93287 121278 89811 120141 3476 1137 9216
RA XV - Lago Sul 28.137 29,537 28.137 29521 i 16 1534
RA XVil - Riacho 41.404 71.854 41.404 69.274 - 2,580 739
Fundo
RA XVIII - Lago Norte 29.505 #1627 29,505 41334 293 4465
ailla 15.634 15.924 15,634 15.924 - 2.365,2
Candangolandia

Fonte: Censo Demogréfico - IBGE. Dados do Universo.

A elevada e crescente concentracdo da
populacdo na éarea urbana, por sua vez,
implica em uma acentuada pressao sobre 0s

equipamentos e servicos urbanos, cuja

oferta nem sempre é capaz de atender a
demanda. Além da falta de cobertura dos
servicos - agua potavel, esgoto sanitario e
coleta e disposicdo de residuos solidos -
observa-se a deterioracdo da rede existente
em fungd@o da incapacidade financeira para

recupera-la e amplia-la.

Em Planaltina, na bacia do rio Maranhao,

apenas 2,7% dos domicilios possui esgoto
sanitario e a rede de distribuicdo de agua
atende de forma irregular apenas a éarea
central da cidade. Na cidade de Cristalina,
na bacia do rio S&o Marcos, a interrup¢do do
fornecimento de energia elétrica repercute
na captacdo da agua fornecida a cidade,
feita por bombeamento elétrico.

Toda essa limitada disponibilidade de

infraestrutura social € um reflexo e, ao
mesmo tempo, é a causa da existéncia de

uma populagdo com baixo nivel de renda, o
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gue €é uma caracteristica marcante da

maioria dos municipios analisados.

Para o formulador de politica publica de
gestdo de recursos hidricos, esse quadro de
nivel e distribuicdo de renda é preocupante.
De maneira geral, podem existir restricbes
de escolha de instrumentos de gestdo, pois
a populacdo local apresenta claras
limitacbes em termos de capacidade de

pagamento de tarifas de agua e de esgoto.

s

A bacia do lago Paranoa é extremamente
diferenciada das demais no que se refere
aos aspectos socioeconbmicos, guardando
pouca ou nenhuma semelhanca com as
demais bacias. Elevadissima densidade
populacional, com uma das maiores rendas
per capita de todo pais, assim como um

nivel educacional médio nado igualado por

qualquer outra unidade da federagdo. A
infraestrutura também € invejavel para os
99%
dispdem de 4gua e saneamento basico; 98%

padrbes nacionais: da populacdo
das residéncias recebem energia elétrica e

100% do esgoto coletado é tratado.

A analise do VAB (Valor Adicionado Bruto) a
precos correntes por atividade econdmica
(Quadro 2.4 e Quadro 2.5) dos municipios e
DF
expressivo para 0sS municipios no periodo
analisado (2000-2009). O VAB total era de
44 bilhdes de reais em 2000, passando para
122 de 2009,

representando uma variacdo de 174% no

indica um crescimento econdmico

bilhdes reais em
periodo. No entanto, ha que se destacar que
o DF concentra mais de 95% do VAB dos

municipios e RAs analisados.

Quadro 2.4: Valor adicionado bruto a precos correntes total e por atividade econdbmica, e
respectivas participacdes (mil reais).

Municloi VAB total VAB agropecuaria VAB industria
unicipio

P 2000 2005 2000 2005 2009 2000 2005 2009
ég}‘;: Lindas de 156.705 318.153 521.013 615 1.015 2119 20.596 45327 83.236
Cidade 80.447 146.807 201538 1.821 6.689 9.961 10.289 28.555 30.687
Ocidental
Cristalina 202323 540.129 854655 93593 296404 471825 11.101 30659 60.857
Formosa 199.720 393.808 681.415 21.265 40.267 64591 24210 62.804 122.958
Luzidnia 519.943 1.214.929 1.863.383 64335 110274 173978 150.640 480.952 763479
Novo Gama 121317 215.802 333.888 428 956 2,075 19.029 35714 58.199
Padre Bernardo 40.837 95.704 153.871 7.993 24.872 41578 4977 12,915 18.530
Planaltina 117916 204.756 357.192 8.036 17.148 32.033 14.706 29.180 48.507
Santo Antdnio 82.292 157.142 221.879 2107 4657 11.186 10.630 22,061 33.096
do Descoberto
Valparaiso de 191782 350.832 634.901 37 79 146 21.856 43563 78.934
Goias
DF 42880326 71240114 116449575 136507 174910 541795 2564364 5323163  7.656.786

Fonte: Censo Demogréfico do IBGE. IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de
Governo.
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Quadro 2.5: Valor adicionado bruto a precos correntes total e por atividade econdbmica, e
respectivas participacdes (mil reais).

Municioi VAB total VAB servigos

nicipi
unicipio 2005 2005
Aguas Lindas de 156.705 318.153 521.013 135.494 271811 435,659
Goias
Cidade Ocidental 80.447 146.807 201,538 68.337 111,564 160.890
Cristalina 202.323 540.129 854.655 97.629 213.067 321.973
Formosa 199.720 393.808 681.415 154.244 290.737 493.866
Luzidnia 519.943 1.214.929 1.863.383 304.968 623702 926.227
Novo Gama 121317 215.802 333.888 101.860 179.132 273615
Padre Bernardo 40.837 95.704 153.871 27.868 57.917 93.762
Planaltina 117.916 224.756 357.192 95174 178.427 276.652
Santo Antonio do 82.202 157.142 221879 69.554 130.424 177.596
Descoberto
Valparaiso de Gois 191782 350.832 634.901 169.889 307.190 555.820
DF 42.889.326 71.240.114 116.449.575 40.188.455 65.742.041 108.250.993

Fonte: Censo Demografico do IBGE. IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de

Governo.

Analisando-se o DF isoladamente, observa-se
que sua atividade econdémica concentra-se no
setor de servicos. O VAB dos servicos no DF
concentra 92,95% do VAB total. Dentro deste
contexto de crescimento econdmico, o VAB
Agropecuario foi o que mais contribuiu para o
crescimento da economia, com a maior

variacdo positiva. Dentre 0s municipios
analisados destacam-se Cristalina, que possui
o melhor desempenho na atividade
agropecuaria, representando 55,21% do total
do VAB do municipio em 2009, seguido de
Padre (27,02%). O

desempenho no PIB agropecuério ficou com

Bernardo menor

Valparaiso de Goias.

No VAB da industria destaca-se Luziania, com
40,96% do
(18,04%).

industriais de pequeno e médio porte,

total, seguido de Formosa

Luzidnia apresenta atividades

sobressaindo-se no setor relacionado a

frigorifico, beneficiamento da soja e producao
de doces. O comércio, nessa area, apresenta
certo grau de diversificagdo, estando voltado
para uma populacdo de média e baixa renda,
com auséncia de estabelecimentos modernos

e sofisticados.

No segmento comercial, a maioria dos
municipios apresenta percentuais medianos de
15%, exceto o municipio de Formosa (18,04%)
e o0 DF (6,58%). O setor de servicos detém a
maior concentragdo do VAB, sendo esse
percentual de 92,93% no DF, 87,54% em
Valparaiso de Goias, 83,62% em Aguas
Lindas de Goias, 81,95% em Novo Gama e
80,04% em Santo Antdnio do Descoberto. No
municipio de Cidade Ocidental o setor que
gera mais emprego € o primario, através das
atividades de abate de reses, preparacdo de

produtos de carne e criagédo de bovinos.
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2.3 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

O estudo de uso e ocupacdo do solo foi
elaborado com base em imagens do satélite
LANDSAT TM5 datadas de 2010. As
imagens foram previamente
ESRI

ArcMap a partir das cartas topograficas

georreferenciadas em ambiente
disponiveis na cartografia oficial brasileira
para a area. A partir dai, foram digitalizadas
as classes de uso e cobertura do solo e
gerados os quantitativos de acordo com as
caracteristicas radiométricas, de textura,
padrées e de contexto observado na
imagem. O Quadro 2.6 apresenta as areas
em km? de cada classe de uso e cobertura

do solo inserida na area de estudo.

Pode-se observar na Figura 2.3 que as
porcbes norte e sudoeste da area de
estudos sdo as areas menos antropizadas.
Mais de um quinto do entorno imediato ainda
encontra-se recoberto por matas,
concentradas basicamente na porgao norte
e ao longo dos rios (vegetacdo ciliar). Na
porcdo sudoeste, o0s trechos menos
antropizados sdo recobertos por vegetacao
do tipo cerrado. Essa classe também possui
trechos bem conservados distribuidos no
entorno imediato. As classes de uso sem
interferéncia antropica apresentaram
pequena variacdo quando comparados com

0s percentuais obtidos em 2003.

A classe “campo” teve uma reducao de 50%
na area ocupada no periodo 2003/2010,

decorrente, principalmente, da expansao de
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areas agricolas e de condominios/

chacreamentos estabelecidos nos locais
anteriormente ocupados por campos. Estes,
por sua vez, avancaram sobre locais antes
utilizados para fins agropecudrios. Ao passar
de 1,9% para 8,32% do entorno imediato,
em apenas oito anos, o crescimento deste
tipo de ocupacao reflete uma das maiores
tendéncias da urbanizacdo contemporanea,
acentuado da

ou seja, 0 aumento

urbanizagdo dispersa, caracterizada pela
pulverizagdo de areas urbanas de modo
descontrolado, descontinuo e sem limites

precisos entre cidade e campo.

A é&rea de estudo possui um patriménio
natural significativo, resguardado por 30
Unidades de Conservagdo, sendo nove de
Protecdo Integral e vinte de Uso
Sustentavel,
Quadro 2.7 e Figura 2.4. No Quadro 2.7, as

unidades de conservacdo listadas somam

conforme apresentado no

6.176 km2, o que corresponde a 70,5% da

area avaliada neste estudo.

Cabe ainda destacar a importancia que o
conjunto de areas protegidas tem para a
manutencdo das condigcbes ambientais das
areas onde se localizam as captacdes
destinadas ao abastecimento publico. A
grande concentracdo dos volumes captados
situa-se nas bacias do rio Descoberto e
Torto/Santa Maria, que juntos somam 88,2%
do total captado e 57,9% da area total de

contribuicdo as captacoes.
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Quadro 2.6: Classificacao do uso e cobertura do sol  o.

Classe km? %
Agricultura 2.469,20 28,18
Agricultura Irrigada (pivo central) 121,65 1,39
Agua 97,01 1,11
Area Degradada 25,65 0,29
Campo 1.762,91 20,12
Cerrado 599,20 6,84
Condominio/Chacreamento 729,42 8,34
Estacao de Tratamento 5,23 0,06
Mata 1.962,81 22,40
Mineragéao 5,03 0,06
Reflorestamento 87,15 0,99
Solo Exposto 39,76 0,45
Urbanizagao 855,82 9,77
Legenda

|_="] Limite Entorno Imediato
[ Limite Distrito Federal
Classes de Uso do Solo
Agricultura
[ Agricultura Irrigada (Pivé Central)
B Agua
0 Area Degradada
I Campo

Cerrado

8200000
8200000

[ Condominio/Chacreamento
Il Estagdo de Tratamento
Bl Mata
I Mineragao
[ Reflorestamento

Solo Exposto
B Urbanizag

120000

Figura 2.3: Uso e codertdraud soio’ -
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O valor de 8,9% de &reas protegidas em
unidades de conservacéo que oferecem um
maior grau de protecdo, embora possa ser
considerado relativamente alto para os
padrbes nacionais, ndo é de modo algum
suficiente para garantir a salvaguarda das
caracteristicas ambientais mais significativas

da regido. As intensas pressfes decorrentes

fortemente sobre as &reas naturais

remanescentes, com reflexos diretos na
qualidade ambiental, uma vez que o
crescimento desordenado que caracteriza
muitas areas do Distrito Federal n&o respeita
minimamente a legislacéo vigente, ocupando
muitas vezes areas sensiveis para a

producdo e manutencdo da qualidade dos

do aumento populacional e a gravidade do recursos hidricos.

problema do déficit habitacional atuam

Quadro 2.7: Unidades de Conservacdo situadas na area de estudo do PGIRH/DF.

Ano de . ) )
criagio Documento de criagao Grupo Esfera Area (km?)
Dec. Federal s/n° de
1 APA do Planalto Central 2002 10/01/02 us Federal 3.630,6
2 APA da Bacia do Rio Descoberto 1983 Dec. Federal 88.940/83 us Federal 303,7
APA da Bacia do Rio Sédo
3 Bartolomeu 1983 Dec. Federal 88.940/83 us Federal 823,6
4  APAdaBacia dos RibeirGes do 1086 Dec. Distrital 9.417/86 us Distrital 151,7
Gama e Cabeca de Veado
5 APA de Cafuringa 1988 Dec. Distrital 11.123/88 us Distrital 328,5
6 APA do Lago Paranoa 1989 Dec. Distrital 12.055/89 us Distrital 155,1
7 ARIE Capetinga/Taquara 1985 Dec. Federal 91.303/85 us Federal 20,6
8 ARIE Cruls 2008 Dec. Distrital 29.651/08 us Distrital 0,5
9 ARIE da Granja do Ipé 1998 Dec. Distrital 19.431/98 us Distrital 11,4
10  ARIE da Vila Estrutural 2007 Dec. Distrital 28.081/07 us Distrital 0,4
Lei Complementar o
11  ARIE do Bosque 2001 407/01 us Distrital 0,2
12  ARIE do Cerraddo 1998 Dec. Distrital 19.213/98 us Distrital 0,6
13 ORI daiconego Gabeceirato 2007 Dec. Distrital 28.081/07 us Distrital 0.6
14  ARIE do Cérrego Mato Grande 2004 Dec. Distrital 25.067/04 us Distrital 1,3
15 ARIE do Torto 2006 Dec. Distrital 27.261/06 us Distrital 2,1
16  ARIE Dom Bosco 2000 Dec. Distrital 21.224/00 us Distrital 0,7
17  ARIE Paranoa Sul 1988 Dec. Distrital 11.209/88 us Distrital 0,4
18 ARIE Parque JK 1996 Dec. Distrital 1.719/97 us Distrital 21,8
ARIE Santuério de Vida Silvestre I I
19 do Riacho Fundo 1988 Dec. Distrital 11.138/88 us Distrital 4.8
20 ESEC de Aguas Emendadas 1968 Dec. Distrital 771/68 PI Distrital 95,8
21 ESEC do Jardim Botanico 1992 De. Distrital 14.422/92 Pl Distrital 45,5
o Dec. Federal s/n° de
22 FLONA de Brasilia 1999 10/06/99 us Federal 91,8
MN do Conjunto Espeleoldgico do _—
23 Morro da Pedreira 2010 Dec. Federal 31.758/10 Pl Distrital 0,9

24
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Ano de

criagao Documento de criacdo Grupo Esfera Area (km?)

24 PARNA de Brasilia 1961 Dec. Federal 241/61 PI Federal 404,8
25  Parque Estadual do Descoberto 2005 Dec. Estadual 6.188/05 PI Estadual 19,3
26  REBIO da Contagem 2002 1D§/<i.2|/:§geral s/n° de PI Federal 34,5
27 REBIO do Gama 1988 Dec. Destrital 11.261/88 Pl Distrital 54
28 REBIO do Guara 2008 Dec. Distrital 29.703/08 PI Distrital 15
29 REBIO do Rio Descoberto 2005 Dec. Distrital 26.007/05 PI Distrital 43
30 Reserva Ecolbgica do IBGE 1975 Portaria IBGE 26/75 - Federal 13,6
Total 6.176,0

Para maior compreensdo do quadro e da figura a seguir, séo apresentados os significados das siglas utilizadas, conforme a
categoria das UCs: APA — Area de Protecdo Ambiental; ARIE — Area de Relevante Interesse Ecoldgico; ESEC — Estagéo
Ecologica; FLONA — Floresta Nacional; MN — Monumento Natural; PARES — Parques Estaduais; PARNA — Parques Nacionais;
REBIO — Reserva Biologica; e RECOR — Reserva Ecolégica.

48°300°W 4800W 47°300W

15°300"S

hidrografia

Area de Estudo (DF+E1)

oF

Unidades de Conservagao

1600"S

Figura 2.4: Localizacdo das Unidades de Conservacdo na area de abrangéncia do PGIRH/DF.
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2.4 CARACTERIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

2.41 Disponibilidade

As disponibilidades hidricas foram definidas
a partir das séries de dados das 38 estacdes
utilizadas estudos

hidrol6gicos do PGIRH/ 2006, além da

fluviométricas nos

utilizacdo de 11 séries reconstituidas de
vazdes médias mensais naturais em secdes
fluviais de interesse, totalizando 49 pontos

de controle.

Vazoes caracteristicas por bacia hidrografica

Foram utilizadas como vazoes
caracteristicas da disponibilidade hidrica a
vazdo média de longo termo (Qu), a vazéo
minima de 7 dias de duragédo e 10 anos de
tempo de retorno (Q710) € a vazdo minima
de referéncia com 90% de permanéncia
(Qgo). Os valores calculados para cada bacia
hidrografica constam nos Quadro 2.8 e

Quadro 2.9.

Vazoes de referéncia para outorgas

No Distrito Federal, a outorga &
regulamentada pela Resolucdo ADASA n°
350, de 23 de junho de 2006, que
estabelece o0s procedimentos gerais para
requerimento e obtencdo de outorga do
direito de uso dos recursos hidricos em
corpos de agua de dominio do Distrito
Federal e em corpos de &gua delegados

pela Uni&o e Estados.

esta vazao

Conforme

resolugdo, a

O percentual de contribuicdo de cada bacia
para as vazdes médias e minimas do Distrito
Imediato

Federal e a éarea do Entorno

estudada é apresentado no Quadro 2.9.

Na Figura 2.5 estdo representadas as
proporcdes da vazdo meédia de longo termo
por bacia no contexto global da éarea de

estudo.

outorgavel é a vazdo equivalente a 80% da
média das minimas mensais (para cada
més), podendo atingir até 90% quando é

destinada ao abastecimento humano.

Do Quadro 2.10 ao Quadro 2.13 séo
apresentadas, respectivamente, as vazbes
médias minimas mensais e as vazbes
especificas médias minimas mensais nas

bacias hidrogréficas da &area de estudo.
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Quadro 2.8: Disponibilidade hidrica superficial para as bacias hidrograficas da area de
abrangéncia do PGIRH/DF.

Area QuLt quLT Qmes, 10 Q7,10 qr,10 Qoo Qg0

(km2) (m3/s) (L/s/km2) (m?/s) (md¥s)  (L/slkm?) (m3/s) (L/s/km2)
Descoberto 1.098,00 19,37 17,64 6,80 6,12 5,57 9,79 8,91
Paranoa* 1.055,00 19,58 18,56 543 4,88 4,63 9,46 8,97
Séo Bartolomeu 2.963,00 47,74 16,11 13,85 12,47 4,21 20,56 6,94
Corumba 842,00 1717 20,40 448 4,03 4,79 7,20 8,55
Sao Marcos 104,00 1,64 15,81 0,24 0,21 2,04 0,45 4,33
Maranhao 1.926,00 34,07 17,69 8,54 7,68 3,99 11,92 6,19
Preto 1.832,00 28,01 15,29 513 4,62 2,52 10,19 5,56
Totais e médias 8.765,00 148,01 16,89 39,03 3513 4,01 60,11 6,86

*A bacia do rio Paranoa néo esta somada para evitar duplicidade na contagem.

Quadro 2.9: Percentual de contribuicdo de cada sub-bacia para as vazdes médias e minimas da
area de abrangéncia do PGIRH/DF.

Quit (M¥/s) % contribui¢do Q7,10 (m¥/s) % contribui¢do
Descoberto 19,37 13,1% 6,12 17,4%
Séo Bartolomeu 47,74 32,3% 12,47 35,5%
Corumba 17,17 11,6% 4,03 11,5%
Sédo Marcos 1,64 1,1% 0,21 0,6%
Maranhao 34,07 23,0% 7,68 21,9%
Preto 28,01 18,9% 4,62 13,1%
Totais 148,01 100,0% 3513 100,0%

Preto; 18,90%

Descoberto;
13,10%

Maranhdo;
23,00% S&o Bartolomeu;

32,30%

Sao Marcos;

1,10% Corumbad; 11,60%

Figura 2.5: Percentual de contribuicdo por bacia hidrografica para a vazdo média de longo
termo na area de abrangéncia do PGIRH/DF.
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2.4.2 Demandas

Quantificagdao das demandas hidricas

As categorias de uso  consuntivo
consideradas neste trabalho  foram:
irrigacao, abastecimento animal,

abastecimento humano (urbano e rural) e

abastecimento industrial.

Foram consideradas como vazbes de
retirada as vazfes captadas nos mananciais
para atividades de uso consuntivo; vazdes

de retorno as vazbes lancadas nos corpos

Demandas nas bacias

Do Quadro 2.14 ao Quadro 2.17 sao
apresentados os valores de vazdes médias
de retirada e de consumo para cada um dos
segmentos de usuarios de agua nas bacias
hidrograficas. Nos dois primeiros quadros
sdo consideradas somente as captacoes
superficiais e nos demais, as captacdes

superficiais e subterraneas.

No calculo da vazdo de retirada para o
abastecimento industrial considerou-se que,
se a sede do municipio ou regiao

administrativa se encontra na area
analisada, a vazédo de retirada foi computada
nessa area. Para a estimativa da vazao de
retirada para o abastecimento urbano
considerou-se além da localizagcdo das

sedes dos municipios ou regibes
administrativas, as transposicbes de cada

Sistema Produtor de Agua do DF.
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dagua apdés O seu uso, ou seja, as

decorrentes de despejo de parcela
remanescente da vazdo de retirada para
atividades de uso consuntivo da agua
(parcela ndo consumida da vazdo de
retirada); e as vazdes consumidas, ou seja,
a diferenca entre as vazdes de retirada e de
retorno (parcela consumida da vazéo de

retirada).

Para o célculo da vazdo de retirada para os

abastecimentos animal e rural foi
considerado o critério de proporcionalidade
da area do municipio localizada na unidade
hidrografica considerada. Para irrigacdo
também considerou-se esse critério de
proporcionalidade para 0s municipios
pertencentes ao Estado de Goias; na regido
do Distrito Federal a espacializacdo foi
realizada com base no mapa de uso do solo
do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do
ZEE/DF.

considerou-se como areas

Distrito Federal - Para tal
irrigadas, as
areas mapeadas como grdos irrigados
(representa 59,1% da area total considerada
irrigada), olericultura (representa 38,3% da
area total considerada irrigada), café
(representa 0,9% da area total considerada
irrigada) e fruticultura (representa 1,6% da

area total considerada irrigada).
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Quando a analise é realizada somente com
base nas captacdes superficiais, observa-se
que, das sete bacias abrangidas pela regido
do DF e Entorno Imediato, em quatro a
irrigacdo é o principal segmento consumidor
de agua, chegando a ser responsavel por
86,6% (0,566 m3/s) do consumo total na
bacia do rio Preto e por 95,8% (0,045 m?/s)

na bacia do rio Sao Marcos.

O consumo de &gua pelo abastecimento
urbano predomina, sobretudo, nas bacias do
rio Descoberto (90,3% do total consumido) e

do rio Paranoa (96,2% do total consumido).

O terceiro maior segmento consumidor de
agua é o abastecimento animal. Nas bacias
do rio Corumba e do rio Maranhdo esse
segmento chega a ser responsavel por
25,7% (0,015 m?s) e 21,5% (0,036 m®/s) do

consumo total, respectivamente.

Visto que as captacbes subterrdneas séo
utilizadas somente para o abastecimento
urbano e industrial e que representam
apenas 4,4% da captacdo total para esse
segmento usuario de agua e 3,0% da
retirada total na regido do DF e entorno, as
diferencas evidenciadas nas duas situagdes,
somente captacdes superficiais e estas em
subterrdneas, sao

conjunto com as

pequenas.

Quando da analise das vazbes de retirada, a

proporcdo representada pela irrigacdo

geralmente se torna mais baixa quando
comparada demais

aos segmentos,

principalmente ao abastecimento urbano,

tendo em vista o fato de que esses

segmentos séao responsaveis por
percentuais de retorno mais elevados que a
irrigacao. Nos Quadro 2.14 ao Quadro 2.16
sdo apresentados os valores das vazfes de
retirada e de consumo para cada um dos
segmentos de usuarios nas bacias
hidrograficas no més em que a demanda
pela maxima

irrigacdo  foi (agosto),

considerando somente as captacdes
superficiais e essas juntamente com as

subterraneas, respectivamente.

No més de maior demanda pela irrigacéo,
esta atividade é responsavel por mais de
67,2% do

proveniente das captacbes superficiais nas

consumo total de &gua

bacias do rio Corumba, do rio Sao
Bartolomeu, do rio Preto e do rio S&o
Marcos. Esse setor usuario de agua chega a
representar 94,7% (1,556 m®/s) na bacia do
rio Preto e 98,4% (0,122 m?%s) na bacia do

rio Sao Marcos.

Nas bacias do rio Paranoa e do rio
Descoberto predomina o abastecimento
urbano (corresponde a 93,1% e 79,1% das
respectivas  vazdes méximas  totais
consumidas) e na bacia do rio Maranhéo
prevalece este setor usuério de agua e a
irrigacdo (representam 39,1% da vazéo

méxima total consumida).

J4& em relagdo as vazbes maximas de
retirada, o uso de &agua pela irrigacao
bacias do rio Séo

predomina nas

Bartolomeu, do rio Preto e do rio Séo
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Marcos, representando 61,8%, 93,2% e demanda, chegando a corresponder 63,8%
99,0% das respectivas vazBes méaximas do total retirado superficial na bacia do rio
totais de retirada superficiais. Nas demais Descoberto e 86,9% na bacia do rio
bacias o abastecimento urbano é o setor Paranoa.

usuario de agua responsavel pela maior

Quadro 2.10: Vazbes médias minimas mensais (janeiro a junho) nas bacias hidrograficas da
area de abrangéncia do PGIRH/DF.

Area Qmmm (m?/s) ‘

Regides Hidrograficas Bacias Hidrograficas (km?) Jan  Fev Mar  Abr  Mai  Jun
Rio Corumba 840,20 17,05 16,69 17,79 16,11 11,71 9,77
Rio Descoberto 1.097,70 1726 1712 17,86 17,39 10,9 9,71
Parana Rio Paranoa 1.054,50 14,73 1539 1580 14,08 890 6,83
Rio S&o Bartolomeu 1.907,20 26,65 27,84 2859 2546 16,09 12,35
Rio Séo Marcos 103,70 1,75 1,87 197 175 124 095
Séo Francisco Rio Preto 1.831,70 2481 2824 2854 27,02 2218 18,63
Tocantins/Araguaia Rio Maranhé&o 1.925,90 1912 22,79 2336 20,57 15116 12,29
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 8.760,90 121,37 129,96 133,91 122,38 86,24 70,53

Quadro 2.11: Vazdes médias minimas mensais ((julho a dezembro) nas bacias hidrograficas da
area de abrangéncia do PGIRH/DF.

e e . o Area Qmmm (m¥s)
Regides Hidrograficas Bacias Hidrograficas (km?) Jul Ago Set Out
Rio Corumba 840,20 780 6,11 548 6,01 7,83 11,34
Rio Descoberto 1.097,70 833 7,15 7,00 7,02 827 10,78
Parana Rio Paranoa 1.054,50 6,17 504 471 529 827 11,98
Rio S&o Bartolomeu 1.907,20 11,16 911 852 9,56 14,96 21,66
Rio Sao Marcos 103,70 0,74 05 047 045 066 128
S&o Francisco Rio Preto 1.831,70 16,32 13,48 11,37 10,83 13,86 18,28
Tocantins/Araguaia Rio Maranh&o 1.925,90 1024 890 827 825 10,76 14,96
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 8.760,90 60,76 50,36 45,83 47,41 64,61 90,29

Quadro 2.12: Vazfes especificas médias minimas mensais (janeiro a junho) nas bacias
hidrograficas da area de abrangéncia do PGIRH/DF.

Area Qmmm (L/s.km?)

Regides Hidrogréficas  Bacias Hidrograficas

(km?2) Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Rio Corumba 840,20 20,29 19,87 21,18 19,17 13,94 11,63

Rio Descoberto 1.097,70 15,72 15,60 16,27 1584 9,98 8,85

Parana Rio Paranoa 1.054,50 13,97 1460 1499 1335 844 6,48
Rio Sao Bartolomeu 1.907,20 13,97 1460 1499 1335 844 6,48

Rio Sdo Marcos 103,70 16,86 18,07 18,97 16,87 11,95 9,19

Séo Francisco Rio Preto 1.831,70 13,565 15,42 1558 14,75 12,11 10,17
Tocantins/Araguaia Rio Maranhao 1.925,90 9,93 11,84 1213 1068 7,87 6,38
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 8.760,90 13,85 14,83 1529 13,97 9,84 8,05
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Quadro 2.13: Vazbdes especificas médias minimas mensais (julho a dezembro) nas bacias
hidrogréaficas da area de abrangéncia do PGIRH/DF.

e " o " Area Qmmm (L/s.km?)
Regides Hidrograficas Bacias Hidrograficas (km?) Jul Ago Set Out
Rio Corumba 840,20 9,29 7,27 653 7,15 9,32 13,50
Rio Descoberto 1.097,70 759 6,52 6,37 640 7,54 9,82
Parana Rio Paranoa 1.054,50 585 478 447 501 785 11,36
Rio S&o Bartolomeu 1.907,20 585 4,78 447 501 7,85 11,36
Rio S&o Marcos 103,70 713 545 458 436 6,33 12,33
Séo Francisco Rio Preto 1.831,70 891 7,36 6,21 591 7,57 998
Tocantins/Araguaia Rio Maranh&o 1.925,90 532 4,62 430 4,28 559 7,77
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 8.760,90 6,94 575 523 541 7,38 10,31
Vazoes outorgadas e demandas por fonte de captagao
No Distrito Federal e na regido do entorno vazbes superficiais totais outorgadas,

foram  evidenciadas 1.173 outorgas respectivamente. Nas demais bacias as
superficiais, sendo a ADASA responsavel outorgas para abastecimento humano
por 1.147 outorgas e a ANA por 26. Quanto correspondem a maior parcela do total
as outorgas subterraneas, foram outorgado, representando 41,4% (0,215
evidenciadas  2.425 outorgas, todas m®s) na bacia do Maranhdo, 47,5% (0,305

processadas pela ADASA.

Quando ocorre mais de uma finalidade de
uso, a outorga € concedida aquela que
demanda maior quantidade de agua, sendo
este 0 caso de algumas outorgas na area.
Nos Quadro 2.16 e Quadro 2.17 sdéo
apresentadas, respectivamente, as vazles
outorgadas superficiais e subterrdneas no
més de maior demanda, por tipo de uso e
em cada bacia hidrogréfica.

Em relacdo as outorgas superficiais, nas
bacias do Sao Bartolomeu, do rio Preto e do
rio S8o Marcos, prevalecem as vazles
outorgadas para a irrigacdo, as quais sao
responsaveis por 54,4% (1,869 m?s), 73,1%
(5,584 m’s) e 100,0% (1,946 m°s) das

m®/s) na bacia do Corumba, 48,6% (1,175
m®s) na bacia do Descoberto e 75,6%
(5,679 m*/s) na bacia do ParanoA.

O abastecimento humano é responsavel
pela maioria das outorgas subterraneas
concedidas, representando mais de 52% do
total outorgado em todas as bacias
hidrogréaficas, com excecao do rio Preto
onde este segmento é responsavel por
47,4% da vazdao total outorgada. Nas bacias
do rio Maranh&o, do rio S&o Bartolomeu e do
rio S8o Marcos, o abastecimento humano
90,3% e

100,0% do total outorgado, respectivamente.

chega corresponder a 73,1%,

A industria € o0 segundo segmento com
maior vaz&o subterrénea outorgada (18,3%
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do total outorgado) na bacia do rio
Maranhdo. Nas demais bacias, 0 segundo
segmento €é a irrigacdo, chegando
representar 26,7% do total outorgado na
bacia do Corumba e 30,5% nas bacias do

Paranoa e rio Preto.

Os valores da vazéo anual estimada como
de retirada pela irrigacdo no presente Plano
foram superiores as vazdes outorgadas
(subterranea e superficial) somente nas
bacias do rio Descoberto e do Maranhao.
Quando considerado o més de maior
demanda, as vazles estimadas também

superaram as outorgadas nas bacias do rio

Quadro 2.14: Vazdes retiradas médias nas unidades h
captacOes superficiais.

Corumbé e Paranoa. No Quadro 2.18 sao
apresentadas as vazdes de retirada pela
irrigacdo estimadas no Plano (média e no
més de maior demanda), e as outorgas
(superficial mais subterrdnea) nas bacias

hidrograficas enfocadas.

Nas bacias dos rios Descoberto e Maranhéo
a vazdo anual estimada como de retirada
pela irrigagcéo foi mais de 1,4 vezes superior
as vazdes  superficiais  outorgadas.
Considerando a vazao retirada pela irrigacao
no més de maior demanda, esta chega a ser
superior a 3 vezes as vazdes superficiais

nessas bacias.

idrograficas - considerando somente as

Regides o - Vazées retiradas (m*/s)
Hidrograficas sacks Hdipditices Animal  Urbano Rural  Industrial Irrigagao
Rio Corumba 0,018 0,166 0,034 0,000 0,056 0,275
Rio Descoberto 0,023 4,543 0,125 0,017 1,098 5,789
Parana Rio Paranoa 0,003 1,927 0,069 0,000 0,099 2,099
Rio S&o Bartolomeu 0,055 0,328 0,018 0,000 0,671 1,588
Rio S&o Marcos 0,002 0,000 0,000 0,000 0,110 0,112
Séo Francisco Rio Preto 0,062 0,187 0,001 0,000 1,550 1,801
Tocantins/Araguaia Rio Maranh&o 0,045 0,191 0,004 0,053 0,070 0,363
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 0,210 7,842 0,250 0,070 3,654 12,026

Quadro 2.15: Vazdes consumidas médias nas unidades
as captacbes superficiais.

hidrograficas - considerando somente

Regides . . o Vazées consumidas (m?/s)

Hidrograficas =acias Bldrometicss Animal Urbano  Rural Industrial  Irrigagao Total

Rio Corumba 0,015 0,000 0,017 0,000 0,025 0,057

Rio Descoberto 0,018 4,392 0,062 0,003 0,389 4,862

Parana Rio Paranoa 0,003 1,826 0,035 0,000 0,035 1,899
Rio S&o Bartolomeu 0,044 0,247 0,009 0,000 0,251 0,555

Rio S&o Marcos 0,002 0,000 0,000 0,000 0,045 0,047

Séo Francisco Rio Preto 0,050 0,037 0,000 0,000 0,566 0,653
Tocantins/Araguaia Rio Maranhéo 0,036 0,087 0,002 0,011 0,033 0,169
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 0,168 6,590 0,125 0,014 1,344 8,241
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Quadro 2.16: Vazdes retiradas médias nas unidades h  idrograficas - considerando as captagdes
superficiais e subterréneas.

Rio Corumba 0,018 0,187 0,034 0,001 0,056 0,296
Rio Descoberto 0,023 4,554 0,125 0,010 1,098 5,808
Parana Rio Paranoa 0,003 1,930 0,069 0,021 0,099 2,122
Rio S&o Bartolomeu 0,055 1,152 0,018 0,029 0,671 1,924
Rio Sao Marcos 0,002 0,000 0,000 0,000 0,110 0,112
Séo Francisco Rio Preto 0,062 0,187 0,001 0,008 1,550 1,808
Tocantins/Araguaia Rio Maranh&o 0,045 0,191 0,004 0,068 0,070 0,378
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 0,210 8,200 0,250 0,137 3,654 12,450
Quadro 2.17: Vazfes consumidas médias nas unidades hidrograficas - considerando as

captacOes superficiais e subterraneas.

Hidl?egic”ge.s e e e Vazobes consumidas (m?/s)

ogréficas Animal  Urbano Rural Industrial  Irrigagao Total
Rio Corumba 0,015 0,000 0,017 0,001 0,025 0,057
Rio Descoberto 0,018 4,394 0,062 0,002 0,389 4,866

Parana Rio Paranoa 0,003 1,826 0,035 0,004 0,035 1,903
Rio S&o Bartolomeu 0,044 0,300 0,009 0,006 0,251 0,610
Rio S&o Marcos 0,002 0,000 0,000 0,000 0,045 0,047

Séo Francisco Rio Preto 0,050 0,037 0,000 0,002 0,566 0,655

Tocantins/Araguaia Rio Maranh&o 0,036 0,087 0,002 0,014 0,033 0,172

Area de abrangéncia do PGIRH/DF 0168 6,645 0125 0,027 1344 8,310

Quadro 2.18: Vazoes de retirada média e maxima pela irrigacdo, vazao outorgada para esse
segmentos e relagé@o entre essas vazoes.

Vazdo retirada Vazdo maxima

. : Vazao = : s :
EWED anual pela retirada pela Vazao retirada anual Vazdo maxima retirada
. e o S outorgada total® = =
Hidrograficas irrigagao’ irrigagao? (mls) Vazdo outorgada total Vazdo outorgada total
Rio Corumba 0,056 0,119 0,066 0,8 1,8
Rio Descoberto 1,098 2,436 0,787 14 3.1
Rio Paranoa 0,099 0,219 0,197 0,5 1.1
Rio Sdo 0,670 1486 1,923 03 08
Bartolomeu
Rio Sao Marcos 0,110 0,243 1,946 0,1 0,1
Rio Preto 1,550 3,434 5,602 0,3 0,6
Rio Maranh&o 0,070 0,158 0,047 1,5 34

'Vazédo média anual de retirada pela irrigagéo estimada no presente Plano.
%Vazéo de retirada pela irrigacdo no més de maior demanda, estimada no presente Plano.

% Vazdo outorgada total para irrigacido = vazdo superficial outorgada para irrigagdo + vazdo subterranea outorgada para
irrigacéo.
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243 Balancgo Hidrico

A elaboracdo do balanco entre demandas e
disponibilidades hidricas constitui atividade
basica para a consecucdo de um plano
diretor de recursos hidricos, a ponto da Lei
n° 9.433/97, em seu art. 7°, considera-lo
como requisito basico, devendo ser
realizado e apresentado em todo e qualquer

plano de bacia.

O balango hidrico realizado com base na
vazdo média de longa duracdo considerou,
além das vazbes captadas no corpo de
agua, também as captadas em pocos. Esse
procedimento foi adotado em virtude da Qu
representar a  disponibilidade hidrica
potencial. Desse modo, a retirada de agua
subterrdnea interfere diretamente nesta
disponibilidade, a medida que promove uma
abstracao da quantidade de agua que atinge

a hidrografia.

Em relagdo ao balanco hidrico relativo as
vazbes minimas, o balango hidrico foi
realizado considerando somente as vazdes
superficiais captadas. Esse procedimento foi
utiizado pelo fato das vazdes minimas,
evidenciadas em um periodo especifico, de
estiagem, néo refletirem de forma téo direta
as retiradas de agua subterrdnea, a medida
que existe uma defasagem temporal,
diretamente associada a transmissividade e
as condicbes do aquifero, entre 0 momento
de retirada da agua dos pocos e o0 impacto
na hidrografia.

unidades Rio
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Nas

hidrogréficas do

'

Descoberto, do Ribeirdo do Torto e do Lago
Paranod, o balanco hidrico ndo foi baseado
na vazao regularizada ou do préprio corpo
dos reservatorios do rio do Descoberto (6,9
m®/s — vazéo obtida com base na curva de
regularizacdo apresentada no PGIRH/DF
(2006) e
disponibilizado pela CAESB de 91,1 hmd),

de Santa Maria (1,4 m?/s — vaz&o obtida com

considerando o volume il

base na curva de regularizacdo apresentada
no PGIRH/DF (2006) e considerando o
volume util disponibilizado pela CAESB de
29,5 hm®) e do Lago Paranoa (9,2 m®/s —
vazdo obtida com base na curva de
regularizacdo apresentada no PGIRH/DF
(2006) e considerando o volume til
disponibilizado pela CAESB de 495 hmd),

mas nas vazdes regionalizadas neste Plano.

Nos Quadro 2.19 e Quadro 2.20 séao
apresentadas a Qmi, a Q710 € @ Qgo, bem
como as vazdes de retirada e consumidas

nas bacias hidrograficas da area de estudo.

Nas bacias hidrograficas localizadas na
regido do DF e parte da area do Entorno
Imediato considerada nesse estudo, as
vazbes medias e méaximas de retirada
representam menos de 15,0% das Qn,;, com
excecdo da bacia do rio Descoberto (onde
as respectivas vazdes correspondem a
30,0% e 36,9% da vazdo média de longo
termo). Em relacdo as vazbes consumidas
meédia e méaxima o0s percentuais sao

inferiores a 12,0% em todas as bacias,
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exceto na do rio Descoberto, onde a vazao
consumida média representa 25,1% da Qu
e a maxima 28,7% da Qumj.

Quando comparada a Qqo, as vazées médias
de retirada e consumida na regido de estudo
representam 19,3% e 13,2% dessa variavel
hidrol6gica. No més de maior demanda, as
porcentagens das vazdes de retirada e
consumida aumentam para 26,5% e 17,0%,

respectivamente.

na area de
PGIRH/DF, a

porcentagem da vazao média de retirada em

Nas bacias localizadas

abrangéncia do menor
relacdo a Qg é evidenciada na bacia do rio
Maranh&o (3,0%) e a maior na bacia do rio
Descoberto (59,2%). Nas demais bacias a
porcentagem varia de 3,8% a 24,4%. A
vazdo média consumida representa menos
de 10,2% da Qg em todas as bacias, com
excecdo da bacia do rio Paranoa e do rio
Descoberto, nas quais chegam a 20,1% e
49,7%, respectivamente.

As vazoes maximas de retirada
correspondem a 3,8%
Maranh&o) e a 72,9%

Descoberto)

(bacia do rio
(bacia do rio
da Qg € as maximas
consumida a 1,3% (bacia do rio Corumba) a

56,8% (bacia do rio Descoberto).

Como a Q710 € mais restritiva do que a Qqo,

0 impacto das demandas sobre as
disponibilidades é maior. Na &rea de estudo,
as vazdes médias de retirada e de consumo
e 232% da Q7o

respectivamente, chegando a corresponder

representam 33,8%

a 46,4% no més de maior

demanda.

e 29,8%

Nas bacias dos rios Descoberto, Sé&o
Marcos, Paranod e Preto, as vazdes médias
de retirada correspondem, respectivamente,
a 94,7%, 50,0%, 43,0% e 39,0% da Q71o0.
Em relacdo as vazdes maximas de retirada
ndo had mais disponibilidade hidrica
suficiente nas bacias do rio Descoberto e do
rio Sdo Marcos e as percentagens chegam a
45,4% na bacia do rio Paranoa e 79,8% na
bacia do rio Preto. Nas demais bacias as
demandas médias representam menos que
19,8% da Q710 € no més de maior demanda,
séo inferiores a 29,9%. As percentagens das
vazfes consumidas médias variam de 1,4%
(bacia do Corumba) a 79,5% (bacia do
Descoberto) e das maximas 2,4% (bacia do

Corumbd) a 90,8% (bacia do Descoberto).

Entre as bacias analisadas, a do rio
Descoberto é a que apresenta a situacao
mais critica em termos de disponibilidade
hidrica. A partir de maio a demanda total
chega a representar mais de 58% da vazao
Entre

outorgavel. julho a setembro a

disponibilidade hidrica é insuficiente para
atender as demandas e em junho e outubro
h&4 somente 15% e 7% de disponibilidade

hidrica outorgével.

Na bacia do rio Paranoa, também sao
evidenciadas restricbes para o uso da agua.
Nos meses de agosto e setembro a
demanda total chega a corresponder 55% e

57% da vazado outorgavel. Na bacia do rio
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S&o Marcos, no més de maior demanda, a disponibilidade, 33% na bacia do rio Preto,
vazédo total de retirada representa 53% da 32% na bacia do rio Sdo Bartolomeu, 7% na
vazao outorgavel. bacia do rio Corumba e 6% na bacia do rio

. . ~ Maranhao.
Nas demais bacias, as porcentagens sao

inferiores no periodo de menor

Quadro 2.19: Disponibilidades e demandas de agua mé dia e maxima nas bacias hidrograficas
da area de abrangéncia do PGIRH/DF.

. o s Demandas - captacao superficial e
Regides Bacia Disponibilidades Hidricas w’—[

mé/s T o
Hidrograficas Hidrografica () Vazéo média Vazio maxima

Qmit Q7,10 Qo | Retirada Consumida | Retirada | Consumida

Rio Corumba 17,14 4,02 7,18 0,296 0,057 0,360 0,097
Rio Descoberto 19,36 6,11 9,78 5,808 4,866 7,147 5,556
e Eio :a:\ranoé 16,72 4,88 9,46 2,122 1,903 2,242 1,965
io Sdo
Bartolomeu* 30,72 8,03 13,24 1,924 0,610 2,740 1,047
Rio Sao Marcos 1,66 0,23 0,46 0,112 0,047 0,245 0,124
Sao Francisco Rio Preto 28,01 4,62 10,18 1,808 0,655 3,692 1,645
Tocantins/Araguaia | Rio Maranhao 34,07 7,68 11,92 | 0,378 0,172 0,466 0,227
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 14769 | 3558 | 62,23 | 12,587 8,358 17,189 10,792

*As vazOes apresentadas ndo incluem a da bacia do lago Paranoa.

Quadro 2.20: Disponibilidades e demandas de agua mé dia e maxima nas bacias hidrograficas
da area de abrangéncia do PGIRH/DF.

- . Disponibilidades Demandas - captacao superficial (m3/s)
_Regioes _ Bacia. Hidricas (m?/s) Vazio média Vazdo maxima
Hidrograficas Hidrografica

Qmit Q7,10 Qe | Retirada Consumida | Retirada Consumida

Rio Corumba 17,14 | 4,02 7,18 0,275 0,057 0,338 0,097
Rio Descoberto 19,36 | 6,11 9,78 5,789 4,862 7,127 5,552
PR R?o P'flranoé 16,72 | 4,88 9,46 2,099 1,899 2,219 1,961
Rosa0 . 3072 803 1324 1588 | 0555 2404 | 0991
Rio Sao Marcos 1,66 0,23 0,46 0,112 0,047 0,245 0,124
Sao Francisco Rio Preto 28,01 | 462 | 10,18 1,801 0,653 3,684 1,643
Tocantins/Araguaia | Rio Maranhao 34,07 | 7,68 | 11,92 0,363 0,169 0,451 0,223
Area de abrangéncia do PGIRH/DF 147,69 | 3558 | 62,23 | 12,164 8,290 16,766 10,723

*As vazOes apresentadas ndo incluem a da bacia do lago Paranoa.
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2.4.4 Qualidade de Agua
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CAESB - Corpos Receptores
A CAESB - Mananciais de Abastecimento

Estacdes Fluviométricas e de Monitoramento
da Qualidade da Agua

Hidrografia
[ | Limite Distrito Federal
D Limite do Entorno Imediato

Figura 2.6: Localizacao dos pontos de monitoramento de qualidade de agua superficial.

A disponibilidade e o valor econdmico da
agua dependem de sua qualidade, cuja
determinacédo é feita através de parametros
fisico-quimicos e bacteriologicos. As
caracteristicas fisico-quimicas e

bacteriolégicas de um corpo dagua, e

consequentemente sua qualidade, sofrem

variagcbes consideraveis a cada ciclo
hidrolégico e dependem basicamente da
composic¢do e do uso do solo em sua bacia
de drenagem, resultante de fendmenos

naturais e da atuacdo do homem.
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A inter-relacdo entre o uso da 4gua e a
qgualidade requerida para a mesma é direta.
A determinacdo dos parametros a serem
analisados leva em consideracdo o uso e
ocupacao do solo na area do projeto bem
como as principais fontes de poluicdo

pontuais.

Segundo a Lei Federal 9.433/1997, a
definicdo dos padrdes de atendimento de um
curso d'agua € funcdo de seus usos
preponderantes e seu enquadramento deve

considerar o uso mais nobre.

As classes de agua sado definidas pelo
de Meio Ambiente -
CONAMA, em sua Resolucéo 357/2005 e os
critérios de balneabilidade das aguas

Conselho Nacional

brasileiras séo definidos pela Resolucéo

274/2000, também do CONAMA.

O diagnéstico da qualidade de &guas

superficiais nos mananciais de

abastecimento e corpos receptores de
efluentes de ETEs na regido de estudo do
PGIRH foi
disponibilizados pelas operadoras ADASA
(periodo de 2009 a 2011) e CAESB (periodo
de 2003 a 2011) dos seus pontos de

monitoramento (Figura 2.6) utilizando os

realizado a partir de dados

indicadores de qualidade da agua - IQA -
indice de Qualidade de Agua e IET - indice
do Estado Tréfico -, calculados para cada
bacia. Uma sintese desta andlise é
apresentada do Quadro 2.21 ao Quadro

2.28.

Quadro 2.21: Sintese do diagnostico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio Sao

Bartolomeu.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Sdo Bartolomeu

e |QA-NSF-CETESB: metade das estactes operadas pela ADASA apresentaram IQA médio e outra metade com IQA

bom, na faixa de 70<IQA<90.

e |ET: mais de 80% das estagbes de monitoramento nos mananciais de abastecimento e corpos receptores com
predominio do estado ultraoligotréfico, ou seja, corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que néo acarretam em prejuizos aos usos da agua.

e Rede de Monitoramento ADASA:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das médias das concentragdes dos pardmetros nitrato, nitrito, SDT e nitrogénio amoniacal total

atendem a Classe 1;

o 87,5% das médias das concentragdes de cor ficaram acima das Classes 2 ou 3, ou seja, sé&o Classe 4;

o 2% das médias de turbidez atendem a Classe 1 e 75% atendem a Classe 2;

o 87,5% das médias de OD atendem a Classe 1;

o 50% das médias de fosforo atendem a Classe 1 e 50% atendem Classe 3, indicativo de possivel

contaminagao de esgotos;
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Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Sio Bartolomeu

o 87,5% das médias de DBO atendem a Classe 1 e 12,5% atendem a Classe 2;

o 25% das médias de coliformes termotolerantes atendem a Classe 1, 50% atendem a Classe 2 e 25%
atendem Classe 4, indicativo de possivel contaminag&o de esgotos;

o altas concentragdes de cor e turbidez como indicativos de processos erosivos;

o indicagdo de contaminagdo de esgotos (DBO, OD, nitrato, nitrito, fosforo e coliformes) na estagéo Papuda.
e Rede de Monitoramento da CAESB:

MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o  80% das amostras de OD, turbidez e fésforo total atendem a Classe 1;

o 100% das amostras de SDT, nitrogénio amoniacal total, nitrito, nitrato atendem a Classe 1;

o 100% das amostras de coliformes termotolerantes e cor atendem a Classe 2;

o 80% das amostras de pH estiveram dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONMA 357/2005;

o 80% das amostras de ferro dissolvido atendem a Classe 1, excetuando-se a estagéo Pipiripau, com 80% das
amostras atendendo a Classe 2.

CORPOS RECEPTORES DE EFLUENTES DE ETEs

o  Ribeirdo Sobradinho: 80% das amostras de turbidez, fluor, fésforo total, nitrato e nitrito atendida a Classe 1.
Observa-se nos dados de monitoramento que os parametros OD, DBO, ferro dissolvido, nitrogénio amoniacal
total, nitrogénio total e coliformes termotolerantes apresentaram valores acima das classes 2 e 3 conforme a
Resolugdo CONAMA 357/2005 em alguns pontos de monitoramento. Este evento é devido a localizagéo dos
pontos de amostragem em relagéo & ETE Sobradinho;

o  Ribeirdo Mestre D’Armas: em pelo menos 80% das amostras de turbidez, fltor, nitrito e nitrato é atendida a
Classe 1. Observa-se nos dados de monitoramento que os parametros OD, DBO, ferro dissolvido, fésforo
total, nitrogénio amoniacal total, nitrogénio total e coliformes termotolerantes apresentaram valores acima das
classes 2 e 3 conforme a Resolugdo CONAMA 357/2005 em alguns pontos de monitoramento, devido a
localizagéo dos pontos de monitoramento m relagéo a ETE Planaltina;

o Rio Séo Bartolomeu: em pelo menos 80% das amostras de OD, ph, turbidez, fltor, ferro dissolvido, nitrogénio
amoniacal total, nitrito, nitrato e nitrogénio total é atendida a Classe 1. O par@metro DBO apresentou nos
pontos de monitoramento atendimento a Classe 3;

o  Ribeirdo Santo Antbnio da Papuda: os dados de monitoramento dos pontos PP10, PP20 e PP30 localizados
no ribeirdo Santo Antonio da Papuda atendem de modo em geral os limites da Resolugdo CONAMA
357/2005 para corpos d’'agua Classe 1. Observou-se uma piora nas amostras do ponto PP10 (localizado a
montante da ETE S&o Sebasti@o) para os pontos PP20 e PP30, ambos & jusante do langcamento desta ETE.

Quadro 2.22: Sintese do diagno6stico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio
Paranoa.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Paranoa

e |QA-NSF-CETESB: predominio de IQA classificado como médio, na faixa de 50<IQA<70, para as estacdes operadas
pela ADASA.

e |ET: 100% das estacbes em mananciais de abastecimento obtiveram resultado o estado ultraoligotréfico, ou seja,
corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que n&o acarretam
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Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Paranoa

em prejuizos aos usos da agua. Ja nos corpos receptores pelo menos 80% dos pontos de monitoramento obtiveram
este resultado.

e Rede de Monitoramento da ADASA:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das amostras de nitrato, nitrito, SDT, nitrogénio amoniacal total, OD, fésforo e DBO atendem a Classe
1;

o 33,3% das médias das concentracdes de cor ficaram acima dos padrdes das Classes 2 ou 3;
o 66,7% das médias das concentracdes de turbidez atendem a Classe 1 e 33,3% atendem a Classe 4;

o 33,3% das médias concentracdes de coliformes atendem a Classe 2, 33,3% atendem a Classe 3 e 33,4% séo
Classe 4;

o altas concentragdes de cor e turbidez como indicativos de processos erosivos;
o altas concentracdes de coliformes na estagéo Vicente Pires (jusante).

e  Rede de Monitoramento da CAESB:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o em9das 13 estagdes de monitoramentos as concentragdes de OD atendem a Classe 1, 3 estacdes atendem
a Classe 2 e 1 estagdo atende a Classe 3;

o em 6 das 13 estagbes de monitoramento as amostras de pH ficaram fora dos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/2005;

o alta concentragdo de ferro na estagdo Cachoeirinha, que atende a Classe 3, embora 80% das amostras das
demais estagdes esteja dentro dos padrdes para Classe 1;

o 0s pardmetros turbidez, SDT, nitrogénio amoniacal total, fésforo total, nitrito e nitrato apresentaram 100% das
amostras dentro dos limites da Classe 1;

o 80% das amostras de cor atendem a Classe 2;

o em 11 das 13 estacbes de monitoramento 80% das amostras de coliformes termotolerantes atendem a
Classe 1 e 2 estagdes atendem a Classe 2.

CORPOS RECEPTORES DE EFLUENTES DE ETEs

o Corrego Samambaia: o Unico ponto de monitoramento localizado neste corpo receptor apresentou boa
qualidade de &gua, atendendo a Classe 1 em quase todos os pardmetros analisados, com excegdo da
DBOs20 € do nitrogénio total nos quais o atendimento foi para a Classe 3. O pardmetro nitrogénio total ficou
ligeiramente acima da Classe 3, com valor maximo atingindo 2,206 mg/L N Total;

o  Corrego Vicente Pires: 100% das amostras pH, fluor, ferro dissolvido, nitrogénio amoniacal total, nitrito, nitrato
e nitrogénio total atendem a Classe 1. Para os parémetros turbidez e fosforo total, pelo menos 80% das
amostras analisadas ficaram dentro dos limites da Classe 1. O paré@metro oxigénio dissolvido apresentou em
80% das amostras nos pontos VP10, VP30, VP40 e VP50, valores dentro dos limites da Classe 1. Somente o
ponto VP20 observaram-se valores dentro dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua
Classe 2;

o Cérrego Riacho Fundo: em 100% das amostras analisadas os parametros nitrato, flior e pH apresentaram
dados dentro dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua Classe 1. Observa-se nos
dados de monitoramento que os pardmetros DBOs2o, ferro dissolvido, turbidez, fosforo total, nitrogénio
amoniacal total, nitrogénio total e coliformes termotolerantes apresentaram valores acima das classes 2 e 3
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conforme a Resolugdo CONAMA 357/2005 em alguns pontos de monitoramento. Este evento é devido a
localizag&o dos pontos de amostragem em relagéo a ETE Riacho Fundo;

o Rio Paranoé: logo & jusante do langamento da ETE Paranoa hd mudanga de classe de uso para os
pardmetros DBOs20 e coliformes termotolerantes. Para a DBOs 2o logo apds o langamento dos efluentes ha
mudanga de Classe 2 para Classe 3, conforme limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Ja
para os coliformes termotolerantes a mudanga é da Classe 1 para a Classe 2. Em 100% das amostras de
qualidade de agua os parametros pH, turbidez, flior, ferro dissolvido, nitrito e nitrato os valores atendem os
limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua Classe 1. Ja, para os paréametros OD, fosforo
total, nitrogénio amoniacal total e nitrogénio total o atendimento para a Classe 1 & em pelo menos 80% das
amostras.

Quadro 2.23: Sintese do diagnéstico da qualidade das aguas superficiais na bacia do lago
Paranoa.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - lago Paranoa

e |QA-NSF-CETESB: 80% das estagdes operadas pela ADASA apresentaram IQA médio.

e |ET: 100% das estagdes obtiveram resultado o estado ultraoligotréfico, ou seja, corpos d’agua limpos, de produtividade
muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.

e Rede de Monitoramento da ADASA:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das concentracdes de nitrato, nitrito, SDT, nitrogénio amoniacal total, OD e DBO atendem a Classe 1;
o apenas 20% das concentragdes de cor ficaram acima dos limites das Classes 2 ou 3;

o 80% das concentragdes de turbidez atendem a Classe 1 € 20% atendem a Classe 2;

o 60% das concentragdes de fésforo atendem a Classe 1, 20% atendem a Classe 2 e 20% a Classe 3;

o 20% das concentragdes de coliformes termotolerantes atendem a Classe 2 e 80% s&o Classe 4;

o altas concentragdes de cor e turbidez, indicativas de processos erosivos, na estagéo Extra 1;

o indicagdo de contaminagdo de esgotos nas estagdes Extra 1, Extra 2, Extra 4 e Extra 5 devido a altas
concentragdes de coliformes fecais.

Quadro 2.24: Sintese do diagnostico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio
Descoberto.

e |QA-NSF-CETESB: 60% das estagdes operadas pela ADASA apresentaram IQA médio e as demais 20% IQA bom e
20% IQA ruim.

e |ET: mais de 80% das estagdes em mananciais de abastecimento obtiveram como resultado o estado ultraoligotrofico,
ou seja, corpos d'agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que néo
acarretam em prejuizos aos usos da agua. Para os corpos receptores, 50% dos pontos obtiveram como resultado o
estado mesotréfico, ou seja, corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a
qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.
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e Rede de Monitoramento da ADASA:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das concentragdes de nitrato, nitrogénio amoniacal total e OD atendem a Classe 1;

o 100% das concentragdes de cor estdo acima dos limites das Classes 2 ou 3;

o 40% das concentragdes de turbidez atendem a Classe 1, 40% atendem a Classe 2 e 20% a Classe 3;
o 80% das concentragdes de nitrito e SDT atendem a Classe 1 e 20% séo Classe 4;

o 40% das concentragdes de fésforo atendem a Classe 1 e 60% séo Classe 4;

o 80% das concentragdes de DBO atendem a Classe 1 € 20% atendem a Classe 3;

o 20% das concentragdes de coliformes termotolerantes atendem a Classe 2, 20% a Classe 3 e 60% sao
Classe 4;

o altas concentragdes de cor e turbidez como indicativas de processos erosivos em todas as estagoes;

o indicagao de contaminagdo de esgotos (DBO, OD, nitrato, nitrito, fosforo e coliformes) na estagéo Melchior;

o concentragdes de coliformes elevadas em todas as estagdes do rio Descoberto, exceto, Engenho das Lages.
e Rede de Monitoramento da CAESB:

MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 80% das amostras de turbidez e fosforo total atendem a Classe 1;

o em 5 das 7 estagbes de monitoramentos as concentragdes de OD atendem a Classe 1, 1 estacéo atende a
Classe 2 e 1 estagédo atende a Classe 3;

o 80% das concentracbes de cor atendem a Classe 2;

o em5das 7 estagdes de monitoramento as concentragdes de pH estao dentro dos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/2005;

o 80% das amostras de ferro dissolvido atendem a Classe 1, com excegéo da estagdo Engenho das Lajes que
em 80% das amostras é atendida a Classe 2;

o 100% das amostras de SDT, nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato atendem a Classe 1;

o em 3das 7 estagbes de monitoramento as concentragdes de coliformes termotolerantes atendem a Classe 1
e 4 estagdes atendem a Classe 2;

o altas concentragdes de ferro e baixa concentragéo de OD nas estacdes Descoberto 16m e Descoberto 9m,
provavel polui¢do organica da dgua proveniente dos esgotos domésticos.

CORPOS RECEPTORES DE EFLUENTES DE ETEs

o Cérrego Taguatinga: em 100% de pH, fltor, ferro dissolvido, nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato atende
a Classe 1. Ja nos parémetros turbidez e fésforo total 0 mesmo ocorre, mas em apenas 80% da amostras. Os
pardmetros OD e DBOs 20 apresentaram em 80% das amostras valores dentro dos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua Classe 2 e os pardmetros nitrogénio total e coliformes
termotolerantes valores condizentes com a Classe 4;

o Corrego Cortado: em 100% das amostras de qualidade de &gua os parametros pH, turbidez, flior, fosforo
total, nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato atenderam os limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para
corpos d’'agua Classe 1. Nos pardmetros oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio, pelo menos
80% da amostras apresentaram valores dentro dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos
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d'agua Classe 2. Ja o parametro nitrogénio total atende o limite estabelecido pela mesma Resolugéo para a
Classe 4;

o Rio Melchior: observa-se nos dados de monitoramento que os parametros oxigénio dissolvido, DBOso,
fésforo total, nitrogénio amoniacal total, nitrogénio total e coliformes termotolerantes apresentaram valores
acima das classes 2 e 3 conforme a Resolugdo CONAMA 357/2005 em alguns pontos de monitoramento.
Este evento é devido a localizag&o dos pontos de amostragem em relagéo as ETEs Melchior e Samambaia.
Em 100% das amostras os parametros pH, fluor, ferro dissolvido e nitrato apresentaram valores dentro dos
limites estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 para corpos d'agua Classe 1;

o Rio Descoberto: em 100% das amostras de qualidade de agua os parémetros pH, fllor, ferro dissolvido,
nitrito e nitrato atenderam os limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d'agua Classe 1. Os
pardmetros OD e turbidez apresentaram em 80% das amostras valores dentro dos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua Classe 2. Em 80% das amostras a DBOs.2o atende a
Classe 3 e os pardmetros nitrogénio total e coliformes termotolerantes atendem a Classe 4.

Quadro 2.25: Sintese do diagnostico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio
Corumba.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Corumba

e |QA-NSF-CETESB: predominio de IQA classificado como médio, na faixa de 50<IQA<70, para as estagdes operadas
pela ADASA.

e |ET: 100% das estacbes em mananciais de abastecimento obtiveram resultado o estado ultraoligotréfico, ou seja,
corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que néo acarretam
em prejuizos aos usos da agua. Em 50% dos corpos receptores o resultado foi o estado oligotréfico, ou seja, corpos
d’dgua limpos, de baixa produtividade, em que n&o ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua,
decorrentes da presenga de nutrientes.

e Rede de Monitoramento da ADASA:

o 100% das concentragdes de nitrato, turbidez, nitrito, SDT e nitrogénio amoniacal total e fésforo atendem a
Classe 1;

o 100% das concentragdes de coliformes termotolerantes atendem a Classe 3;

o 50% das concentragdes de OD e DBO atendem a Classe 1 e 50% atendem a Classe 2;

o 50% das concentragdes de cor atendem a Classe 2 e 50% s&o Classe 4;

o altas concentragdes de coliformes termotolerantes elevados em todas as estagdes do rio Corumba.
e Rede de Monitoramento da CAESB:

MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o em 2 das 6 estagdes de monitoramento as concentragdes de OD atendem a Classe 1, 2 estagfes atendem a
Classe 2 e 2 estagbes atendem a Classe 3;

o em 2 das 6 estacdes de monitoramento o pH estava fora dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
357/2005;

o 100% das amostras de SDT, nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato atendem a Classe 1;

o 80% das amostras de cor atendem a Classe 2;
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o 80% das amostras de turbidez, fosforo total e ferro dissolvido atendem a Classe 1;

o em metade das estacbes de monitoramento as concentragdes de coliformes termotolerantes atendem a
Classe 1 e as demais estagbes atendem a Classe 2.

CORPOS RECEPTORES DE EFLUENTES DE ETEs

o Cérrego Vargem da Béngéo: em 80% das amostras OD e turbidez atendem a Classe 1. Ja, para os
pardmetros pH, flior, nitrito e nitrato o atendimento é de 100% para a Classe 1. Observa-se nos dados de
monitoramento que os parametros DBOs20, ferro dissolvido, fosforo total, nitrogénio amoniacal total,
nitrogénio total e coliformes termotolerantes apresentaram valores acima das classes 2 e 3 conforme a
Resolugdo CONAMA 357/2005 em alguns pontos de monitoramento. Este evento é devido a localizagéo dos
pontos de amostragem em relagéo a ETE Recanto das Emas;

o  Corrego Monjolo: em 100% das amostras OD, pH, flGior, nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato atendem a
Classe 1. O atendimento da Classe 1 em pelo 80% das amostras se da para os parametros turbidez, fosforo
total e nitrogénio total. Os pardmetros DBOs 20 apresentaram em 80% das amostras valores dentro dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d'agua Classe 3 e o parametro coliformes
termotolerantes valores condizentes com a Classe 4;

o  Ribeirdo Ponte Alta: OD e turbidez atendem a Classe 2. Em 100% das amostras de qualidade os parametros
pH, fltor, nitrito e nitrato os valores atendem a Classe 1. Ja os parametros DBOs 2o, nitrogénio amoniacal
total, fosforo total, nitrogénio total e coliformes termotolerantes atendem a Classe 4 da referida Resolugéo.
Este evento é devido aos pontos de amostragem estarem localizados a jusante da confluéncia dos corregos
Vargem da Béncg&o e Monjolo e da ETE Gama;

o Rio Alagado: 100% das amostras de pH, fltor, nitrito e nitrato atendem a Classe 1. Dentre os pontos locados
no rio Alagado, percebe-se que o ponto AL40, localizado a jusante da confluéncia do rio Alagado e ribeirdo
Ponte Alta, hd mudanca de classe para os parametros OD, turbidez e ferro dissolvido. Para o parametros
oxigénio dissolvido, nos pontos AL10, AL20 e AL30 a classe de atendimento conforme a resolugdo CONAMA
357/2005 é para corpos d’agua Classe 1, mudando para Classe 2 no ponto AL40. Nos pontos AL10 e AL20 o
pardmetro turbidez atende os limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos d’agua Classe 1,
passando para Classe 2 no ponto AL30 e Classe 4 no ponto AL40. Em 80% das amostras de qualidade de
agua o parémetro DBOs 20 atende a Classe 3 e o pardmetro fésforo total atende a Classe 4. Observa-se nos
dados de monitoramento que os pardmetros nitrogénio amoniacal total, nitrogénio total e coliformes
termotolerantes apresentaram valores acima das Classes 2 e 3. Este evento é devido a localizagdo dos
pontos de amostragem em relagéo as ETEs Alagado e Santa Maria.

Quadro 2.26: Sintese do diagnoéstico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio Sao
Marcos.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio So Marcos

e |QA-NSF-CETESB: predominio de IQA classificado como bom, na faixa de 70<IQA<90, para as estag¢des operadas
pela ADASA.

e Rede de Monitoramento da ADASA:
o somente dados de cor e SDT néo atendem a Classe 1;
o amédia dos dados de cor atende a Classe 2;

o amédia dos dados de SDT é Classe 4;

o  monitoramento insuficiente na bacia do rio Sdo Marcos, predominantemente agricola (uma estagao, com teor
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elevado de solidos totais dissolvidos).
e Rede de Monitoramento da CAESB:

o ndo ha estagdes da CAESB nessa bacia.

Quadro 2.27: Sintese do diagnostico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio Preto.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Preto

e |QA-NSF-CETESB: mais de 90% das estagdes apresentaram IQA classificado como bom, na faixa de 70<IQA<90 e
apenas uma estacdo apresentou IQA classificado como médio, na faixa de 50<IQA<70.

e |ET: mais de 50% das estagdes obtiveram resultado o estado ultraoligotréfico, ou seja, corpos d'agua limpos, de
produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que nao acarretam em prejuizos aos usos da
agua.

e Rede de Monitoramento da ADASA:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das concentragdes de nitrato, nitrito, SDT, nitrogénio amoniacal total, OD e DBO atendem a Classe 1;
o 60% das concentragdes de cor s&o Classe 4 e 40% atendem a Classe 2;
o 93,3% das concentragdes de turbidez atendem a Classe 1 e 6,7% atendem a Classe 2;

o 93,3% das concentracdes de fosforo atendem a Classe 1, 6,7% atendem a Classe 3, 13,3% atendem a
Classe 3 e 6,7 séo Classe 4;

o 20% das concentracdes de coliformes termotolerantes atendem a Classe 1, 73,3% atendem a Classe 2 e
6,7% atendem a Classe 3;

o  monitoramento insuficiente na bacia do rio Preto (recomenda-se implantagdo de estacdo de monitoramento
proxima a cidade Formosa, fonte de carga organica);

o altas concentragdes de cor e turbidez, indicativas de processos erosivos nas estagoes da ADASA;
o concentragdes de coliformes elevadas na estagéo Cariru.

e Rede de Monitoramento da CAESB:

o ndo ha estagdes da CAESB nessa bacia.

Quadro 2.28: Sintese do diagnostico da qualidade das aguas superficiais na bacia do rio
Maranhéo.

Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais - rio Maranhao

e |QA-NSF-CETESB: mais de 60% das estagdes apresentaram IQA classificado como bom, na faixa de 70<IQA<90 e as
demais estacgdes apresentaram QA classificado como médio, na faixa de 50<IQA<70.

e |ET: mais de 50% das estagdes obtiveram resultado o estado ultraoligotréfico, ou seja, corpos d’agua limpos, de
produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da
agua.
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e Rede de Monitoramento da ADASA:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das concentracbes de nitrato, nitrito, SDT, nitrogénio amoniacal total, OD e fésforo atendem a Classe
1;

o 12,5% das concentragdes de cor atendem a Classe 2 87,5% séo Classe 4;
o 37,5% das concentragdes de turbidez atendem a Classe 1, 50% atendem a Classe 2 e 12,5% sé&o Classe 4;

o 62,5% das concentragdes de DBO atendem a Classe 1, 12,5% atendem a Classe 2, 12,5% atendem a Classe
3 e 12,5% séo Classe 4;

o 25% das concentragbes de coliformes atendem a Classe 1, 25% atendem a Classe 2 e 50% atendem a
Classe 3;

o concentragdes de coliformes fecais elevadas nas estagdes rio do Sal, Palmas e rio Maranhao;
o altas concentragdes de cor e turbidez, indicativas de processos erosivos em todas as estagoes;
o altas concentracdes de DBO, indicagéo de contaminagéo por esgotos.

e Rede de Monitoramento da CAESB:
MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO

o 100% das concentrages de turbidez, SDT, ferro dissolvido, nitrogénio amoniacal total, nitrato, nitrito, fésforo
total e coliformes termotolerantes atendem a Classe 1;

o 100% das concentracdes de cor atendem a Classe 2;
o 80% das concentracbes de OD atendem a Classe 2;

o 80% das concentracbes de pH estdo dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005.
As concentragdes de pH variam de 5,3 a 7,3, indicativo de possivel acidez local.
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245 Cargas Poluidoras

De acordo com o PGIRH/DF (2006), a regido

em estudo ndo possui contribuicdo

significativa de efluentes industriais ou
tracos de metais nos corpos de agua,
conforme andlises de qualidade de agua
realizadas pela CAESB. Todas as cargas
poluentes consideradas estdo relacionadas
ao esgoto sanitario urbano e a drenagem
pluvial, urbana e rural. Para a andlise das
cargas, foram estimados parametros tipicos
de avaliacao de carga de esgotos sanitarios.
Como medigéo indireta de matéria organica

utiizou-se a demanda bioquimica de

Analise por bacia hidrografica

Conforme pode ser visualizado no Quadro
2.29 e Figura 2.7, a bacia do lago Paranoa
recebe atualmente a maior contribuicdo de
esgotos  sanitarios provenientes  da
populacdo urbana do DF, seguida da bacia

do rio Descoberto.

As bacias dos rios Sao Bartolomeu e

Corumba também recebem efluentes de

esgotos, no entanto, as vazdes séo

consideravelmente menores. Ressalta-se
aqui que a parcela de esgotos néo coletada
em cada RA foi somada a vazao efluente
das ETEs, considerando-se 0 mesmo corpo
receptor. Sendo assim, a bacia do rio S&o
Bartolomeu, apesar de receber uma vazéo
de esgotos menor, recebe grandes cargas
variaveis analisadas, foram

das pois

consideradas ai as provenientes das RAs

oxigénio (DBO), como nutrientes, fésforo
total e nitrogénio total Kjeldahl (NTK) e como

organismos patogénicos, coliformes fecais.

Os parametros utilizados para céalculo de
contribuicdo de esgotos sanitarios foram
definidos a partir da andlise critica de
estudos e relatérios disponibilizados pela
CAESB.

Os dados de populacdo das RAs no cenario
atual sdo provenientes do censo de 2010 do
IBGE.

Sdo Sebastido e Paranod, que apresentam
apenas 65 e 78% dos seus esgotos

coletados e tratados.

Dentre as bacias que tem aporte de esgotos
urbanos, a do rio Corumba recebe a menor
vazdo e as menores cargas de DBO e
fésforo total, no entanto a carga de NTK é
consideravelmente maior que as demais
variaveis, o que pode ser atribuido a baixa
eficiéncia na remocdo desse elemento nas

ETEs que contribuem para essa bacia.

A bacia do rio Descoberto recebe os
efluentes da ETE Melchior, a qual trata a
maior vazdo de esgotos do DF hoje e, como
ja& mencionado, ndo tem tratamento terciario,
devendo-se a isso, as elevadas cargas

remanescentes de nutrientes nessa bacia.
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Merece destaque nessa andlise, as cargas tratar-se de um ambiente |éntico e, portanto,
elevadas de DBO e principalmente de NTK mais propicio a eutrofizacao.
lancadas na bacia do lago Parano& por

Quadro 2.29: Dados dos esgotos urbanos do DF por bacia hidrogréfica.

Carga no esgoto REMANESCENTE/LANCADO

Bacia Hidrografica Vazio (L/s) DBO (kgidia) Fésforo Total - (kgldia) Collgzg'irs‘es
(kg/dia) (NMPIdia)
Lago Paranoa 1.820,13 4.723,99 167,49 3.084,98 1,26E+17
Rio Corumba 381,23 995,29 84,96 2.084,25 1,95E+17
Rio Descoberto 1.595,37 3.769,11 1.122,62 5.564,26 6,63E+17
Rio Séo Bartolomeu 436,42 5.799,80 487,22 3.946,42 342E+17
Totais 4.233,15 15.288,19 1.862,30 14.679,91 1,33E+18

Cargas remanescentes de esgoto urbano - Cenario Atual
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Figura 2.7: Cargas Remanescentes do esgoto urbano por bacia hidrogréfica.
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Geracao de efluentes de outras fontes poluidoras

A poluicdo causada pela geracdo de

efluentes de origem industrial, animal,

agricola, mineracdo, drenagem pluvial
urbana e efluentes resultantes dos depdsitos
de residuos solidos é de dificil determinacao,
pois seus lancamentos nao ocorrem em
pontos especificos dos corpos d’agua e sim
de forma distribuida, o que confere um
carater de poluicdo difusa com fatores de
também

atenuacdo diversos 0s quais

dificultam sua determinacéo.

A poluicao difusa se da pela acao das aguas
da chuva ao lavarem e transportarem
elementos potencialmente poluidores da
atmosfera e da superficie dos terrenos
(urbanos ou rurais) para 0S COrpos
receptores. Esse tipo de poluicdo alcanca os
rios, riachos, lagos, etc., distribuida ao longo
das margens, ndo se concentrando em um
anico local como é o caso da poluicdo

pontual.

Sendo a poluicdo por cargas difusas um
fenbmeno com origem no ciclo hidrolégico,
iniciando-se com o arraste dos poluentes
atmosféricos pela chuva e o transporte
desses através do escoamento superficial
direto até o lancamento final no corpo
receptor, caracteriza-se como fenémeno
aleatério, assim como o evento hidrolégico

responsavel pela sua ocorréncia.

Na atualizacdo do PGIRH néo foi realizada a
gquantificacdo das cargas poluidoras de
origem difusa, no entanto, salienta-se que
essas podem contribuir significativamente
para a degradacdo dos corpos d’agua.
Destacam-se na area de estudo, a polui¢éo
com origem na drenagem pluvial em torno
dos lagos Descoberto e Paranoa, regides
caracterizadas por grande expansao urbana,
e a poluicdo decorrente do uso de
agrotoxicos e fertilizantes nas bacias dos
Marcos e

rios Sao

Preto,

predominantemente agricolas.
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Sintese da Analise Prognostica do PGIRH
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3 SINTESE DA ANALISE PROGNOSTICA DO PGIRH

O objetivo do Prognéstico é desenvolver um
processo de cenarizacdo que possibilite
vislumbrar ambientes possiveis ou mesmo
provaveis de futuro com vistas a
implementacdo de politicas publicas de
longo prazo que promovam o0 crescimento
sustentavel. O

econbmico de forma

Prognéstico servira de base para a

proposicao de estratégias e acbes que

3.1 COMPOSIGAO DOS CENARIOS

Foram formulados cenarios para o periodo
2010/2040,
intermediarios os anos de 2015, 2020, 2030
e 2040.

tendo como horizontes

permitam a articulagédo de diferentes setores

da  sociedade civil e da esfera

governamental.

O horizonte de  planejamento  foi
estabelecido para 30 anos, tendo como base
0 ano de 2010, para o qual ja se dispde de
informagbes atuais sobre o0s recursos

hidricos.

A construcdo dos cenéarios foi baseada nos
modelos e cenarios desenvolvidos no ambito

nacional e distrital listados a seguir:

Plano Nacional de Recursos Hidricos de 2006 e revisdo posterior;

Estudo da Dimenséo Territorial do PPA - Estratégia Nacional de 2007;

Plano Nacional de Logistica e Transporte de 2007;

Plano Brasil 2022 divulgado em 2010;

Plano Nacional de Energia - PNE;

Plano Decenal de Energia Elétrica - PDEE.

Foram também utilizados os cenarios do
PGIRH/DF (2006) baseados no Seminario
Prospectivo de Cenarizagdo, que geraram

uma proposta de cenarios para 0S recursos
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hidricos do Distrito federal e entorno
imediato para um horizonte de 20 anos.
Como resultado, os cenarios idealizados

para o presente Progndstico sao:
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Cenario tendencial, com manutencédo dos niveis de crescimento similares aos atuais; e

Cenario com maior desenvolvimento econémico em relagéo ao tendencial.

O Cenério Tendencial pressupde que a
economia no ambito distrital evolui no
mesmo ritmo das taxas de crescimento
verificadas no cenario atual, refletindo,
principalmente, o crescimento do mercado

interno.

O Cenéario com Maior Desenvolvimento

pressupbe que o cenario tendencial
registrado nas bacias devera receber maior
incremento de investimentos e de renda, por
conta de um melhor desempenho geral da
resultante do

economia brasileira

crescimento do mercado internacional.

Entretanto, um importante elemento destes
cenarios corresponde, precisamente, a
gualidade da gestao que é feita dos recursos
hidricos, isto é, o grau de efetividade e
fiscalizacdo das restricbes que visam

proteger os recursos hidricos, bem como o

Cenério tendencial com gestao;

grau de eficiéncia dos sistemas de extragao
e abastecimento de &gua e dos manejos
produtivos agropecuarios e industriais que

utilizam recursos hidricos, entre outros.

A partir da identificagdo dos principais itens
de melhoria da gestdo que podem resultar
em modificacdo significativa da demanda -
a) a reducdo das perdas fisicas dos
sistemas de distribuicdo de agua urbanos, b)
a introdugdo de novos manejos mais
eficientes nos sistemas de irrigagdo, 0s
maiores usuarios de agua em volume de
retirada; e o estabelecimento de percentuais
de melhoria e c) a incorporacdo de trés
novas captacbes da CAESB (Sistema

Bananal, Lago Parano& e Corumbd@), - foram

definidos para estes cenarios duas
alternativas com gestdo de recursos
hidricos:

Cenario com maior desenvolvimento e gestéo.

Nos quadros a seguir, apresenta-se a

evolucdo das vazfes médias de retirada de
2010 a 2040 em cada bacia hidrogréfica

abrangida pela area de  estudo,

considerando 0s quatro cenarios de

planejamento do PGIRH/DF: Tendencial,
com Maior Desenvolvimento, Tendencial
com Gestao e com Maior Desenvolvimento e

Gestao.
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Quadro 3.1: Evolucdo das demandas hidricas por baci  a hidrografica no cenario Tendencial.

) da D d Demand ) d ) d
Rio Maranh&o 0,362 0,400 10,32 0,438 20,72 0,526 45,03 0,638 76,02
Rio Preto 1,801 2,030 12,75 2,319 28,77 3,184 76,80 4778 165,35
Rio S&o Marcos 0,112 0,175 55,60 0,273 142,79 0,667 493,24 1,634 1354,00
Rio Sé&o Bartolomeu 1,588 1,841 15,88 2,083 31,15 2,622 65,06 3,389 113,37
Rio Paranoa 2,099 2,406 14,62 2,554 21,72 2,773 32,11 2,903 38,32
Rio Descoberto 5,789 6,036 4,27 6,381 10,24 7,030 21,44 7,535 30,17
Rio Corumbé 0,275 0,313 13,87 0,358 30,25 0,477 73,46 0,649 136,22

Quadro 3.2: Evolucdo das demandas hidricas por baci a hidrografica no cenario com Maior
Desenvolvimento.

) da D d De d Demand ) d
Rio Maranh&o 0,362 0,410 13,05 0,459 26,55 0,579 59,69 0,742 104,86
Rio Preto 1,801 2,098 16,51 2,497 38,65 3,862 114,48 6,953 286,11
Rio Séo Marcos 0,112 0,195 73,75 0,340 202,85 1,040 824,91 3,185 273399
Rio Sé&o Bartolomeu 1,588 1,917 20,72 2,249 41,57 3,046 91,77 4,353 174,05
Rio Paranod 2,099 2,502 19,22 2,704 28,85 3,007 43,27 3,190 52,00
Rio Descoberto 5,789 6,110 5,56 6,562 13,37 7,429 28,33 8,126 40,38
Rio Corumbé 0,275 0,325 18,46 0,388 41,10 0,565 105,64 0,852 210,01

Quadro 3.3: Evolucédo das demandas hidricas por baci  a hidrografica no cenario Tendencial
com Gestéo.

Cenario Tendencial com Gestao

2010 2015 2020 2030 2040

Demanda Demanda Crescim. Demanda Crescim. Demanda Crescim. Demanda Crescim.
(m?fs) (m?ls) (%) (m?s) (%) (m?s) (%) (m?ls) (%)

Bacia Hidrografica

Rio Maranh&o 0,362 0,385 6,32 0,422 16,45 0,490 35,29 0,569 57,06
Rio Preto 1,801 1,911 6,11 2,182 21,16 2,805 55,78 3,596 99,71
Rio Séo Marcos 0,112 0,164 46,09 0,256 127,76 0,584 419,48 1,205 972,42
Rio Sé&o Bartolomeu 1,588 1,543 2,88 1,746 9,90 2,103 32,40 2,485 56,44
Rio Paranoa 2,099 2,998 42,84 3,168 50,97 3,266 55,64 3,250 54,86
Rio Descoberto 5,789 3,840 -33,67 4,166 -28,04 4,303 -25,66 4,267 -26,29
Rio Corumbéa 0,275 1,700 518,71 1,742 534,18 1,963 614,67 2,064 651,47
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Quadro 3.4: Evolugdo das demandas hidricas por baci  a hidrografica no cenario com Maior
Desenvolvimento com Gestéo.

) da D d Demand ) d ) d

Rio Maranhao 0,362 0,395 8,97 0,443 22,10 0,540 49,12 0,665 83,39

Rio Preto 1,801 1,975 9,65 2,349 30,45 3,401 88,87 5,215 189,60
Rio S&o Marcos 0,112 0,183 63,08 0,319 184,07 0,910 709,61 2,349 1989,50
Rio S&o Bartolomeu 1,588 1,603 0,91 1,865 1741 2,447 54,08 3,207 101,91

Rio Paranoa 2,099 3,102 47,83 3,347 59,49 3,988 90,03 3,542 68,76

Rio Descoberto 5,789 3,910 -32,45 4,339 -25,04 4,684 -19,08 4,753 -17,90

Rio Corumbé 0,275 1,712 523,08 1,763 541,61 2,169 689,55 2,387 768,80

Nos quadros a seguir, mostra-se a evolugdo considerando 0s quatro cenarios de
das vazdes médias de retirada de 2010 a planejamento do PGIRH/DF.

2040 por setor usuario de &agua,

Quadro 3.5: Evolucao das demandas hidricas por seto  r usuario de agua no cenario Tendencial.

Irrigagéo 3,653 4,091 11,97 4,643 27,09 6,324 73,10 9,508 160,26

Animal 0,210 0,226 7,67 0,245 16,48 0,290 38,24 0,352 67,76
Urbano 7,842 8,548 9,00 9,164 16,86 10,259 30,82 11,190 42,69
Rural 0,250 0,255 1,84 0,262 4,47 0,282 12,54 0,315 25,97

Industrial 0,070 0,080 14,57 0,092 31,57 0,121 73,43 0,160 128,86

Quadro 3.6: Evolugdo das demandas hidricas por seto  r usuario de agua no cenario com Maior
Desenvolvimento.

Cenario com Maior Desenvolvimento

2010 2015 2020 2030 2040
Demanda Demanda Crescim. Demanda Crescim. Demanda Crescim. Demanda Crescim.

(ms) (ms) (%) (mls) (%) (mls) (%) (m3s) (%)
Irrigagéo 3,653 4,219 15,48 4,983 36,38 7,655 109,52 13,940 281,58
Animal 0,210 0,231 9,76 0,255 21,43 0,320 52,19 0,416 98,14
Urbano 7,842 8,769 11,82 9,597 22,37 11,119 41,79 12,503 59,43
Rural 0,250 0,258 3,16 0,269 7,39 0,303 20,85 0,363 44,91
Industrial 0,070 0,082 16,71 0,096 36,43 0,131 86,86 0,179 155,57
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Quadro 3.7: Evolucao das demandas hidricas por seto

r usuario de agua no cenario Tendencial

com Gestao.
. 010 0 0 030 040
D 0 De a D 0 D ada ) 0

Irrigacéo 3,653 3,835 4,98 4,353 19,14 5,533 51,46 7,008 91,81
Animal 0,210 0,226 7,67 0,245 16,48 0,290 38,24 0,352 67,76
Urbano 7,842 8,143 3,84 8,731 11,33 9,288 18,44 9,601 22,43
Rural 0,250 0,255 1,84 0,262 447 0,282 12,54 0,315 25,97
Industrial 0,070 0,080 14,57 0,092 31,57 0,121 73,43 0,160 128,86

Quadro 3.8: Evolugdo das demandas hidricas por seto

Desenvolvimento com Gestao.

r usuario de agua no cenario com Maior

) da Demand ) d ) da ) 0

Irrigac&o 3,653 3,955 8,27 4,671 27,86 6,698 83,33 10,274 181,22
Animal 0,210 0,231 9,76 0,255 21,43 0,320 52,19 0,416 98,14
Urbano 7,842 8,354 6,52 9,134 16,47 10,689 36,30 10,884 38,79
Rural 0,250 0,258 3,16 0,269 7,39 0,303 20,85 0,363 44,91
Industrial 0,070 0,082 16,71 0,096 36,43 0,131 86,86 0,179 155,57

3.2 PROJEGAO DA DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS

A partir da andlise da evolugdo das
demandas hidricas para os quatro cenarios,
verificou-se que o cenario Tendencial com

gestédo e o de Maior Desenvolvimento sdo 0s

3.2.1 Cenério Tendencial com Gestéo

Na sequéncia da Figura 3.1 a Figura 3.7 séao
apresentados os graficos de evolucdo das
vazbes médias de retirada de 2010 a 2040
por setor usudrio de &gua do cenario

Tendencial com gestdo, em cada bacia
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gue apresentam, respectivamente, a menor
e a maior demanda de retirada total de agua,

conforme comentado a seguir.

abrangida pela regido do DF e entorno

imediato.

Em virtude da barragem Corumba IV ser a
responsavel pelo abastecimento urbano de

parte de regides administrativas que
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atualmente sdo abastecidas pelo Sistema
Descoberto, houve um aumento, em 30
anos, de 7,5 vezes da demanda atual na
bacia do Corumba. Em consequéncia, na
bacia do Descoberto ocorreu uma reducao
de 26% da demanda total em um horizonte
de 5 anos. Apdés 2015, a demanda total
comeca a

crescer, apresentando

aumento de 11% de 2015 a 2040.

um

Na bacia do rio Preto a demanda total em

2040 é o dobro da atual. Nas bacias do

Maranhdo e do Sao Bartolomeu a vazao
total de retirada € 1,6 vezes maior que a
atual e na bacia do Paranod, 1,5 vezes.

O pequeno aumento da demanda no cenario
Tendencial com gestédo na bacia do Paranoa
€ decorrente da previsdo de duas novas
captacbes para o abastecimento urbano
nessa bacia (captagdo no Lago Paranoa e
no Coérrego Bananal), que visam minimizar o
impacto da demanda em outras unidades

hidrogréficas.
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Figura 3.1: Crescimento das demandas na bacia do rio Corumbad, considerando o cenario
Tendencial com Gestéo.
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Figura 3.2: Crescimento das demandas na bacia do rio Descoberto, considerando o cenario
Tendencial com Gestao.
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Figura 3.3: Crescimento das demandas na bacia do rio Paranod, considerando o cenario
Tendencial com Gestéo.
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Figura 3.4: Crescimento das demandas na bacia do rio Sdo Bartolomeu, considerando o
cenario Tendencial com Gestao (as vazdes apresentadas nao incluem as vazées da bacia
do Paranoad).
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Figura 3.5: Crescimento das demandas na bacia do rio Sdo Marcos, considerando o cenario
Tendencial com Gestéo.
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Figura 3.6: Crescimento das demandas na bacia do rio Preto, considerando o cenario
Tendencial com Gestéo.
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Figura 3.7: Crescimento das demandas na bacia do rio Maranhéo, considerando o cenario
Tendencial com Gestéo.

3.2.2 Cenario com Maior Desenvolvimento

Na sequéncia da Figura 3.8 a Figura 3.14 da demanda total em 30 anos de 28,3 vezes.
séo apresentados os graficos de evolugdo Na bacia do rio Corumba, a vazédo total de

das vazbes médias de retirada de 2010 a retirada em 2040 é 3,1 vezes superior a

2040 por  setor usuario de agua, atual, refletindo, sobretudo a vazéo de

nsideran nari m  Maior , ,
considerande o  cendrio  co alor retirada pelo abastecimento urbano e pela

Desenvolvimento, em i rangi Co
esenvolvimento, em cada bacia abrangida irrigacao.

pela regido do DF e entorno imediato.
Nas bacias do rio Descoberto e do rio

ran rescimen irri ao n i . ,
O grande crescimento da irrigagéo na bacia Paranoa, o aumento da demanda total é de

rio Sao Mar resul m um aumen
do rio S&o Marcos, resultou em um aumento 14 e 15 vezes em 30 anos, sendo o
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abastecimento urbano o principal setor Com o maior desenvolvimento nas bacias do
responsavel por esse aumento. rio Preto e do rio Maranh&o, a vazéao total de

Em um horizonte de 30 anos a demanda retirada em 2040 é 3,9 e 2,0 vezes superior

L 3 I, r ivamente. N [ ri
total passa a ser 2,7 vezes superior a atual a atual, respectivamente. Na bacia do rio

na bacia do rio Sao Bartolomeu. O Preto a demanda total reflete o

. I ~ ~ comportamento da demanda pela irrigacao
abastecimento urbano e a irrigacdo sédo os P P gacao,

T . enquanto na bacia do rio Maranhdao a
principais consumidores, sendo o] q

. . . evolucdo da demanda total em 30 anos é
crescimento do abastecimento urbano mais ¢

acentuado até 2020, quando a taxa de consequencia das demandas pelo

, . abastecimento urbano, pela irrigacdo e pelo
crescimento da demanda de &gua pela P gac P

- ~ . abastecimento animal.
irrigacao passa a ser maior.
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Figura 3.8: Crescimento das demandas na bacia do rio Corumba, considerando o cenario
com Maior Desenvolvimento.
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Figura 3.9: Crescimento das demandas na bacia do rio Descoberto, considerando o cenario
com Maior Desenvolvimento.
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Figura 3.10: Crescimento das demandas na bacia do rio Paranod, considerando o cenario
com Maior Desenvolvimento.
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Figura 3.11: Crescimento das demandas na bacia do rio S&o Bartolomeu, considerando o
cenario com Maior Desenvolvimento (as vazdes apresentadas nao incluem as vazbes da
bacia do Paranoa).
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Figura 3.12: Crescimento das demandas na bacia do rio Sédo Marcos, considerando o
cenéario com Maior Desenvolvimento.
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Figura 3.13: Crescimento das demandas na bacia do rio Preto, considerando o cenario com
Maior Desenvolvimento.

@ 0,80
E 0,70 =
S 0,60 //
g 0,50 //
2 040 E—————
S 0,30
3
£ 020
'8 0,10 —_—eeee e -
N
S 0,00 T T T T :
2010 2015 2020 2030 2040
Anos
—Irrigagéo Animal =——Urbano =——Rural =—Industrial = Total

Figura 3.14: Crescimento das demandas na bacia do rio Maranh&o, considerando o cenério
com Maior Desenvolvimento.

3.3 BALANGO HIDRICO

A elaboracdo do balango hidrico dos cenéario Tendencial, o cenario com Maior
cenarios tem por objetivo identificar Desenvolvimento, o cenario Tendencial com
situacdes criticas de déficit hidrico na regido Gestdo e o0 cenario com  Maior
do DF e entorno imediato, com o fim ultimo Desenvolvimento e Gestdo, sendo aqui
de se propor e viabilizar agbes com vistas a apresentado o cenario Tendencial com
sanar estes déficits. Gestdo e o de Maior Desenvolvimento, que
sd0 0s que apresentam, respectivamente, a

O balanco hidrico foi realizado, nos

horizontes de 5, 10, 20 e 30 anos, para o menor e a maior demanda de retirada total
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de agua.
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A andlise baseou-se na vazdo média de
retirada e, com relacdo a disponibilidade
hidrica, foram utilizadas quatro vazbes de
referéncia: (a) vazdo média de longo termo
(Qmi); (b) vazdo minima com garantia de
90% no tempo (Qqo); (€) vazdo minima de 7
dias com tempo de retorno de 10 anos

(Q710), € a vazdo média minima mensal

(Qmmm)-

3.3.1 Cenario Tendencial com Gestao

No Quadro 3.9 e no Quadro 3.10 séo
apresentadas a Qmi, a Qg € a Q710, bem
como as vazbes médias de retirada nos
anos de 2015, 2020, 2030 e 2040,
considerando, respectivamente, o0 cenario
Tendencial com Gestdo e o cenario com
Maior Desenvolvimento na regido do DF e
cada uma das bacias

entorno, em

hidrogréficas da regido.

Para o ano de 2015

No Distrito Federal e na regido do entorno
imediato, a vazao total de retirada de agua
representa em 2015, considerando o cenario
Tendencial com gestéo, 8,8% da Qm, 20,2%
da Qg e 352% da Q1.

hidrograficas localizadas na area em estudo,

Nas bacias

a demanda corresponde a menos de 10,0%
da Qm, com excecdo das bacias do rio
Paranod (19,5% da Q) e do rio Descoberto
(20,0% da Qm).

Em relagdo a Qg, 0S maiores impactos da
demanda séo evidenciados nas bacias dos
rios Paranod (representa 31,7% da Qg), Séo
Marcos (35,7%) e Descoberto (39,3%). Nas
demais bacias a porcentagem varia de 3,2%
(bacia do rio Maranhéo) a 23,7% (bacia do
rio Corumba). As medidas de gestao
aplicadas permitram a diminuicdo do
impacto da demanda, principalmente na
bacia do rio Descoberto. Entretanto, em

virtude das novas captacbes de &agua

previstas para o abastecimento urbano nas
bacias do Corumba (Corumba IV) e do
Paranoa (captacdo no Lago Paranoa e no
Cérrego Bananal), no cenario com gestédo as
porcentagens foram maiores que no sem

gestao.

Quando comparada a Q-i0, aplicando as
medidas para a melhora da eficiéncia na
gestdo dos recursos hidricos na bacia do rio
Descoberto foi possivel a redugdo da
percentagem de 98,7% (cenario Tendencial)
para 62,8%

Gestdo). Em virtude das novas captacdes

(cenério Tendencial com
previstas os impactos das demandas foram
maiores na bacia do Corumba (42,2% da
Q7.10) € do Paranoa (61,4% da Q- 1) quando
comparado ao cenario Tendencial (7,8% e

49,3% nas respectivas bacias).

Na bacia do Sdo Marcos e do Preto a
demanda ainda corresponde em 2015 no

cenario Tendencial com gestdo, a parcela
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significativa da Q710, 73,0% e 41,4%, demandas médias representam menos que

respectivamente. Nas demais bacias as 19,2% da Q7 10.

Quadro 3.9: Disponibilidades e vazdes médias de ret irada de agua resultantes das projecdes
realizadas no cenario Tendencial com Gestdo nas bac ias e unidades hidrograficas da area de
estudo do Plano.

Vazoes médias de retirada (m3/s

Vazoes por bacia (m®/s) - : " : ~
P s Considerando as vazdes captadas Considerando somente as vazdes

Bacias =
nao acumuladas

Hidrograficas superficiais e subterraneas captadas superficiais

Rio Corumbd 1714 4,02 7,18 1,718 1,762 1,996 2,088 1,700 1,742 1,963 2,064
Rio Descoberto 19,36 6,11 9,78 3,868 4,197 4,336 4,305 3,840 4,165 4303 4,267
Rio Parano 16,72 4,88 9,46 3,253 3,451 3,574 3,579 2,998 3,168 3266 3,250

Rio Sao

Bartolomeu 30,72 8,03 13,24 1,718 1,938 2,314 2,714 1,543 1,746 2,103 2485
Rio Sdo Marcos 1,66 0,23 0,46 0,164 0,256 0,584 1,205 0,164 0,256 0,584 1,205
Rio Preto 28,01 4,62 10,18 1,920 2,192 2,819 3,614 1,911 2,182 2,805 3,596

Rio Maranhdo 34,07 7,68 11,92 0,403 0,442 0,517 0,604 0,385 0,422 0,490 0,569

Area de estudo

do Plano 14769 3558 6223 13,044 14238 16129 18,110 12,540 13,681 15515 17,436

Quadro 3.10: Disponibilidades e vaz6es médias de re tirada de agua resultantes das projecoes
realizadas no cenario com Maior Desenvolvimento nas bacias da regido area de estudo do
Plano.

Vazoes médias de retirada

Vazdes por bacia (m?/s) -
P e Considerando as vazoes captadas Considerando somente as vazdes

Bacias ~
nao acumuladas

Hidrograficas superficiais e subterraneas captadas superficiais

Rio Corumba 17,14 4,02 7,18 0,348 0,411 0,591 0,880 0,325 0,388 0,565 0,852
Rio Descoberto 19,36 6,11 9,78 6,140 6,596 7,469 8,173 6,110 6,563 7429 8127
Rio Paranoa 16,72 4,88 9,46 2,529 2,736 3,051 3,250 2,502 2,704 3,007 3,190

Rio Sao 30,72 8,03 13,24 2,369 2,758 3,640 5,035 1,917 2,249 3,046 4,353
Bartolomeu

Rio S&o Marcos 1,66 0,23 0,46 0,195 0,340 1,040 3,185 0,195 0,340 1,040 3,185
Rio Preto 28,01 4,62 10,18 2,107 2,507 3,877 6,973 2,098 2,497 3,862 6,953

Rio Maranhdo 34,07 7,68 11,92 0,428 0,480 0,607 0,782 0,410 0,459 0,579 0,742

Area de estudo
do Plano

147,69 35,58 62,23 14,116 15,828 20,274 28,278 13,558 15,199 19,527 27,401
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Para o ano de 2020

No Distrito Federal e na regido do entorno
considerada no estudo, a vazao total de
retirada representa 9,6% da Qu, 22,0% da
Qw e 385% da Q7.

hidrograficas localizadas na area em estudo,

Nas bacias
a demanda corresponde a menos de 10,3%
da Qi com excecdo das bacias dos rios
Sdo Marcos (15,4% da Qmp),
(20,6% da Q.. e Descoberto (22,7% da
Qnmir)-

porcentagem da vazao média de retirada em

Paranoa

Em relacdo a Qq, a menor
relacdo a Qq € evidenciada na bacia do rio

Maranh&o (3,5%) e as maiores na bacia do

rio Sdo Marcos (55,6%), do rio Descoberto
(42,6%) e do rio Paranoa (33,5%). Nas
demais bacias a porcentagem varia de
13,2% a 21,4%.

Quando comparada a Q;10, as medidas de
gestdo adotadas ndo sao suficientes para
sanar a indisponibilidade hidrica na bacia do
ro S&o Marcos. Nas bacias dos rios
Paranoa, Preto e Corumba a retirada de
agua chega a representar 64,9%, 47,3% e
43,5% da Q710,

demais bacias as

respectivamente. Nas

demandas médias

representam menos que 21,7% da Q7 10.

Para o ano de 2030

No Distrito Federal e na regido do entorno
considerada no estudo, a vazdo total de
retirada representa 10,9% da Qi 24,9% da
Quw e 436% da Q7o

hidrograficas localizadas na area em estudo,

Nas bacias
a demanda corresponde a menos de 11,6%
da Qi com excecdo das bacias dos rios
Paranoa (21,4% da Qn), Descoberto (22,4%
da Qni) € S&o Marcos (35,1% da Qmy)-

Ao se projetar o saldo hidrico para o ano de
2030, considerando a Qg, 0 déficit hidrico
passa a ocorrer na bacia do rio S&o Marcos
e a demanda chega a corresponder a 44,0%
da Qg na bacia do rio Descoberto e 34,5%
na do rio Paranoa. Nas demais bacias, a

porcentagem da vazdo média de retirada em

relacdo a Qg varia de 4,1% (na bacia do

Maranh&o) a 27,5% (na bacia do rio Preto).

Na andlise com base na Q;io, as medidas
de gestdo também néo sdo suficientes para
solucionar os problemas de escassez hidrica
na bacia do rio Sao Marcos. Entretanto, na
bacia do rio Descoberto ndo ha mais a
indisponibilidade hidrica, a demanda passa a
representar 70,4% da Q1. Nas bacias dos
rios Corumbd, Preto e Paranod a retirada de
agua chega a representar 48,8%, 60,8% e
66,9% da Q;i0, respectivamente, e nas
séo

demais bacias as

porcentagens

inferiores a 26,2%.
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Para o ano de 2040

No Distrito Federal e na regido do entorno
considerada no estudo, a vazdo total de
retirada representa em 2040, 12,3% da Qumu,
28,0% da Qg e 49,0% da Q0. Nas bacias
hidrograficas localizadas na area em estudo,
a demanda corresponde a menos de 12,9%
da Qmi com excecdo das bacias dos rios
Paranod (21,4% da Q), Descoberto (22,2%
da Qni) € S&o Marcos (72,5% da Q).

Considerando a Qqy, 0 déficit hidrico ocorre
na bacia do rio Sado Marcos (situacdo
evidenciada desde 2030), mesmo aplicando
medidas destinadas a minimizar as
demandas hidricas. A demanda também
representa parcela significativa da Qg nas

bacias dos rios Descoberto (43,6%), Preto

3.3.2 Cenério com Maior Desenvolvimento

(35,3%) e Paranoa (34,4%). Nas demais
bacias, a porcentagem da vazdo média de
retirada em relagdo a Qg varia de 4,8% (na
bacia do rio Maranh&o) a 28,7% (na bacia do
Corumba).

Quando comparada a Qsi0, @ demanda
supera a disponibilidade na bacia do rio S&o
Marcos (situacdo evidenciada desde 2020).
Nas bacias dos rios Descoberto e Preto, a
demanda representa 69,8% e 77,9% da

Q7,10;

Paranod, Corumbéd e S&o Bartolomeu, a

respectivamente. Nas bacias do
retirada de agua chega a representar 66,6%,
51,3% e 30,9% da Q- 10, respectivamente. A
menor porcentagem € evidenciada na bacia

do rio Maranhao, 7,4%.

Para o ano de 2015

No Distrito Federal e na regido do entorno
imediato considerada no estudo, a vazéo
total de retirada de &gua representa em
2015, 9,6% da Qm, 21,8% da Qg € 38,1%
da Q7,10

Nas bacias hidrogréficas localizadas na area
em estudo, a demanda corresponde a
menos de 7,7% da Qmn, com excecdo das
bacias dos rios Sdo Marcos (11,7% da Qmy),
Paranoa (15,1% da Q.. € Descoberto
(31,7% da Q). Em relacédo a Qgo, a menor
porcentagem da vazao média de retirada em
relacdo a Qg € evidenciada na bacia do rio

Maranhdo (3,4%) e as maiores nas bacias
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dos rios S&o Marcos (42,4%) e Descoberto
(62,5%). Nas demais bacias a porcentagem
varia de 4,5% a 26,4%.

Na analise com base na Q;i0, Verifica-se
gue na bacia do rio Descoberto a demanda
quase supera a disponibilidade,
representando 99,9% da Q-10. Nas bacias
dos rios Sdo Marcos, Paranoa e Preto, a
demanda corresponde a parcela significativa
da Q71, 86,8%, 512% e 45,5%,
respectivamente. Nas demais bacias, as
demandas médias representam menos que

23,9% da Q7’10.
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Para o ano de 2020

No Distrito Federal e na regido do entorno
considerada no estudo, a vazao total de
retirada representa em 2020, no cenario com
10,7% da Qmu,
24,4% da Qg € 42,7% da Q1. Nas bacias

hidrograficas localizadas na area em estudo,

maior desenvolvimento,

a demanda corresponde a menos de 9,0%
da Qnmi, com excecdo das bacias dos rios
Paranod (16,4% da Quy),
(20,5% da Q. e Descoberto (34,1% da

let)'

Em relacéo a Qq, as maiores porcentagens

Sao Marcos

da vazdo média de retirada em relagéo a Qg
sdo evidenciadas nas bacias do Sao Marcos

(73,9%), Descoberto Paranoa

(28,6%) e Preto (24,5%).

(67,1%),

Quando comparada a Q;i, a demanda
supera a disponibilidade nas bacias do rio
Descoberto e do rio S&o Marcos. Nas bacias
do Paranoa e do Preto, a retirada de agua
chega a representar 55,4% e 54,1% da Q7,10,
respectivamente. Nas demais bacias as
demandas médias representam menos que

28,0% da Q7 10.

Na bacia do rio S&o Marcos, a demanda
pela irrigacdo é o principal segmento usuario
de agua responsavel pelo crescimento do

consumo.

Para o ano de 2030

No Distrito Federal e na regido do entorno
imediato considerada no estudo, a vazao
total de retirada de &agua representa, em
2030 no
desenvolvimento, 13,7% da Qq 31,4% da
Qoo € 54,9% da Q710. Em um horizonte de 20

anos, o impacto da demanda na bacia do rio

cenario com maior

Sao Marcos supera ao evidenciado na bacia
do rio Descoberto, devido ao grande
crescimento da irrigacdo na primeira bacia.
Em 2020, a demanda na bacia do rio
da  Qmu

porcentagem que chega a 38,6% em 2030.

Descoberto representa 34,5%

Na bacia do rio Sdo Marcos essa

porcentagem passa de 20,5% a 62,5%.

Considerando a Qg, 0 déficit hidrico passa a

ocorrer na bacia do rio Sdo Marcos e a

demanda chega a corresponder 76,0% da
Qg Na bacia do rio Descoberto. Nas demais
bacias a porcentagem da vazdo meédia de
retirada em relacdo a Qg varia de 4,9% (na
bacia do Maranh&o) a 37,9% (na bacia do rio
Preto).

A demanda supera a Q1o has bacias do rio
Descoberto (situacao evidenciada em 2015)
e do rio Sdo Marcos (situacdo evidenciada
desde de 2020). Nas bacias do Preto,
Paranoa e S&o Bartolomeu, a retirada de
agua chega a representar 83,7%, 61,6% e
37,9% da Q710, respectivamente, sendo as
porcentagens inferiores a 14,0% nas demais

bacias.
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Para o ano de 2040

No Distrito Federal e na regido do entorno
considerada no estudo, a vazao total de
retirada representa em 2040, 19,1% da Quu,
44,0% da Qg € 77,0% da Q710. Nas bacias
hidrograficas localizadas na area em estudo,
a demanda chega exceder a Q. ha bacia
do rio S0 Marcos e a representar 42,2% da
Qmi Na bacia do rio Descoberto. Nas bacias
do Preto, Paranod e Sao Bartolomeu, as
19,4% e

e nas demais

porcentagens sdo de 24,9%,
16,4%,
bacias é inferior a 5,1%.

respectivamente,

Considerando a Qg, as porcentagens nas
bacias do Descoberto, Preto, Paranoa e Sao
Bartolomeu passam a ser de 83,1%, 68,3%,
33,7% e 32,9%, respectivamente. Na bacia
do rio Sdo Marcos, o déficit hidrico ja é

3.4 PROJECAO DE CARGAS POLUIDORAS

A partir dos valores da projegcédo
populacional, dos consumos per capita de
agua por RA e da taxa de infiltracdo aplicada
aos comprimentos da rede de cada regido e
considerando o coeficiente de retorno, foram
calculados os valores referentes as
contribuicbes médias de esgoto nas areas
urbanas por RA e por ETE para cada
cenario estudado nos quatro horizontes de

projeto.

Nos cenérios Tendencial e com Maior

Desenvolvimento, foram consideradas as
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evidenciado na andlise com base na Qu.
Nas demais bacias a porcentagem é inferior
a11,9%.

Quando comparada a Q;i, a demanda
supera a disponibilidade na bacia do rio
Descoberto (situacdo evidenciada desde de
2015), do

evidenciada desde de 2020) e do rio Preto

rio Sdo Marcos (situagdo
(situacdo evidenciada em 2040). Nas bacias
dos rios Paranoda e Sao Bartolomeu, a
retirada de 4gua chega a representar 65,3%
e 54,2% da Q;19, respectivamente, e nas
bacias as séo

demais porcentagens

inferiores a 21,2%.

condi¢Bes atuais do sistema de esgotamento
sanitario do Distrito Federal, quais sejam,
RAs

atendida nas ETEs, comprimento de rede

percentagem da populagdo das
coletora, ETEs operantes e eficiéncias, para

0s quatro horizontes de projeto.

Com base em informacbes da equipe
técnica da CAESB, nos cendrios nos quais
se considera a gestado dos recursos hidricos,
foram consideradas as seguintes melhorias
no sistema de coleta e tratamento dos

esgotos:
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Coleta e tratamento de 100% dos esgotos provenientes da populacéo urbana no Distrito Federal;

Eliminacédo das ETEs Torto e Riacho Fundo;

Implantacéo de duas novas ETESs, Taboca e Tororo;

Incremento na vazao de projeto da ETE Sobradinho;

Incremento nas eficiéncias de remog¢do de matéria organica e nutrientes ha ETE Recanto das

Emas;

Incremento na eficiéncia de remogao de nutrientes nas ETE Melchior e Brazlandia;

Reversdo da vazdo de esgotos provenientes da populacdo de Aguas Claras e Vicente Pires da
ETE Brasilia Sul para ETE Melchior.

Através do Quadro 3.11 é possivel comparar

a evolucdo dos valores totais de vazao e de

cargas remanescentes da populagéo urbana

no DF ao longo do horizonte de projeto

analisado nos quatro cenarios.

Quadro 3.11: Valores totais de vaz&o e cargas remanescentes nos quatro cenarios avaliados
para os quatro horizontes de projeto - populacéo urbana.

Com Maior
Desenvolvimento

Tendencial

Cenario

Tendencial com
Gestao

Com Maior

Desenvolvimento e
Gestao

Vazdes de esgotos urbanos (L/s)
2015 4.470,97 4.568,50 4.476,62 457415
2020 475412 4.839,35 4.759,77 4.845,00
2030 5.169,89 5.225,96 5.175,54 5.231,61
2040 5.431,76 5.464,16 5.437 41 5.469,80
DBO remanescente (t/d)
2015 17,55 17,99 11,32 11,59
2020 18,90 19,31 12,14 12,38
2030 20,87 21,13 13,37 13,54
2040 22,26 22,44 14,21 14,32
Fésforo total remanescente (t/d)
2015 2,01 2,05 0,82 0,84
2020 2,14 2,18 0,90 0,92
2030 2,33 2,36 1,01 1,02
2040 2,47 2,49 1,10 1,11
NTK remanescente (t/d)
2015 16,19 16,55 9,90 10,15
2020 17,29 17,63 10,68 10,92
2030 18,95 19,17 11,84 12,00
2040 20,11 20,26 12,69 12,81
Coliformes fecais remanescente (NMP/d)
2015 1,43E+15 1,46E+15 8,72E+14 8,87E+14
2020 1,52E+15 1,55E+15 9,14E+14 9,27E+14
2030 1,66E+15 1,68E+15 9,88E+14 9,98E+14
2040 1,76E+15 1,77E+15 1,04E+15 1,04E+15

y =
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Os valores de vazdes totais calculados para
0s cendrios sem maior desenvolvimento,
(tendencial e tendencial com gestdo) néo
apresentam diferenca significativas entre si,
assim como os calculados para os cenarios
que consideram maior desenvolvimento
(com maior desenvolvimento e com maior
desenvolvimento e gestdo). No entanto, os
valores entre os dois grupos se diferem em
aproximadamente 100,00 L/s no primeiro
horizonte de projeto, 2015, e essa diferenca
diminui nos horizontes seguintes, chegando
a cerca de 30,00 L/s no final da previsao,
2040. Essa tendéncia é esperada, pois as
taxas de crescimento  populacionais
utilizadas sdo decrescentes ao longo dos

anos.

Nos graficos de evolucdo de cargas,
percebe-se expressiva diferengca entre o0s
cenarios com e sem gestdo. Os cenarios
com Maior Desenvolvimento e Tendencial
apresentam valores semelhantes e que se
aproximam ao longo do tempo, assim como
0s cenarios com Maior Desenvolvimento e
Gestdo e Tendencial com Gestdo, sendo
que altimos valores

esses possuem

significantemente  inferiores aos  dois

cenarios anteriores.

Os valores de cargas remanescentes de
DBO nos cenarios com gestao apresentam-
se, em média, 56% inferiores aos valores

dessas cargas nos cenarios sem gestdo. Da

mesma forma, as cargas de fosforo total tém
diferenca de 134%, as de NTK, 60% e as de
coliformes fecais, 67%.

Essas diferengas, ilustradas na sequéncia
da Figura 3.15 a Figura 3.18, devem-se as
melhorias nas eficiéncias das ETEs e a
ampliacdo da cobertura de coleta e
tratamento de esgotos consideradas nos
cenarios com gestdo. Nos cendarios sem
gestdo, a parcela de esgotos ndo coletada
foi considerada lancada

nos Corpos

receptores, com abatimento de carga
compativel com tratamento convencional
primario.

Diante dos resultados obtidos, conclui-se
que as modificagcbes no sistema de
tratamento se esgotos do DF consideradas
nos cenarios com gestdo sdo mais
significativas que o incremento de populacdo
considerado nos cenarios com maior
desenvolvimento, pois, embora elevando-se
os valores de vazao devido ao incremento
populacional, as cargas calculadas nos
cenarios com gestdo sdo expressivamente

mais baixas.

Quanto aos valores de vazbes e cargas
referentes & populacao rural, salienta-se que
0S mesmos sao meramente referenciais,
pois as solu¢Bes de tratamento e disposi¢ao

final dos esgotos rurais (fossas e

sumidouros) devem  ser  analisadas

individualmente.
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Cargas de DBO removidas X remanescentes - 2040
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Figura 3.15: Cargas de DBO removidas e remanescentes do esgoto urbano no DF nos
quatro cenarios analisados.
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Figura 3.16: Cargas de fosforo total removidas e remanescentes do esgoto urbano no DF
nos quatro cenarios analisados.
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Cargas de NTK removidas X remanescentes - 2040
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Figura 3.17: Cargas de NTK removidas e remanescentes do esgoto urbano no DF nos quatro
cenarios analisados.

Carga de Coliformes fecais removidas X remanescentes -
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Figura 3.18: Cargas de coliformes fecais removidas e remanescentes do esgoto urbano no
DF nos quatro cenarios analisados.
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3.5 SIMULAGAO DE QUALIDADE DE AGUA

A modelagem matematica da qualidade de
agua no ambito do PGIRH-DF foi realizada
atravées dos modelos QUAL2K (sistema
do DF) e CE-QUAL-W2 (lago

Paranod) e tem como objetivo principal

fluvial

fornecer subsidios adicionais para a tomada

de decisdo no processo de enquadramento

(1) Cenario Tendencial;

(2) Cenério com Maior Desenvolvimento;

(3) Cenario Tendencial com Gestéo e

dos recursos hidricos do Distrito Federal.

No estudo, os cenérios futuros avaliados
correspondem aos horizontes temporais de
10 (2010) e 30 anos (2040). Quanto a
projecdo da populagdo e medidas de
controle das cargas, 0s seguintes cenarios

foram delineados:

(4) Cenario com Maior Desenvolvimento com Gestao.

3.5.1 Prognéstico de Assimilagao de Esgotos para as Bacias do DF

Bacia do Sao Bartolomeu

Para a bacia do rio Sao Bartolomeu, o
modelo mostrou uma alteragdo pouco
significativa na qualidade da agua na rede
de drenagem na comparacdo entre 0s
cenarios propostos e também entre os

horizontes de tempo.

Independente do cenario, dois trechos
distintos foram observados para o rio Séo
Bartolomeu. A montante da confluéncia com
o rio Paranoa, o modelo aponta para uma
baixa capacidade de assimilacdo dos
esgotos tratados, indicando que o curso
d’agua pode atingir concentracées acima da
classe 2 da resolucdo CONAMA 357/05 para

OD e DBO, e acima da classe 3 para

Fésforo Total e coliformes termotolerantes.
Ja4 a jusante da confluéncia com o rio
Paranod, indica concentracdes para OD e
DBO em concordancia com a classe 2 em

todos os cenarios.

Para os cenarios com gestdo, o modelo
mostra um incremento nas concentragfes de
fosforo total e coliformes termotolerantes
devido a implantacdo das ETEs Taboca e

Torord nos rios Paranoa e Santana.

Quanto aos tributarios receptores de

efluentes domeésticos tratados,
concentracoes de DBO acima da classe 3
para o coérrego Sobradinho, e acima da

classe 2 para o coOrrego Papuda foram
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verificadas na modelagem em todos os
cenarios e concentracdes de OD oscilando
entre a classe 2 e 3 nesses cursos d’agua
na se¢do de lancamento. Com excecdo do
rio Paranoa, foésforo total e coliformes
termotolerantes mostraram concentragbes

acima da classe 3 do CONAMA.

O rio Parano& possui uma melhor condigao
de diluicdo dos esgotos tratados em relacéo
aos demais tributarios avaliados devido a
vazao efluente do lago Paranoa. No entanto,
observou-se tendéncia de piora na qualidade
de agua nos cenarios com gestéo, devido a

implantacdo da ETE Taboca.

Bacia do Descoberto

O modelo mostrou, para a bacia do rio
Descoberto, alteragdo pouco significativa na
gqualidade de 4gua na rede de drenagem, na
comparacdo entre 0S Cenarios propostos,
bem como entre os horizontes de tempo

projetados.

Com excecdo de fésforo total e coliformes

termotolerantes, o modelo indicou um
atendimento as concentragbes maximas
estabelecidas para a classe 2 do CONAMA
para DBO, OD,

nitratos ao longo de todo o trecho simulado

nitrogénio amoniacal e

para todos os cendrios avaliados.

O rio Descoberto ndo é receptor de esgotos
tratados oriundos de ETEs que atendem a
populacdo do DF, porém € receptor de
esgotos brutos oriundos do municipio de
Santo Antdonio do Descoberto de maneira
difusa e pontualmente através do corrego
Samambaia. O modelo mostrou que essa
contribuigdo é relevante para os incrementos

de fésforo total e coliformes termotolerantes
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no trecho médio e baixo do canal principal e
para a manutencdo das concentracdes
dessas variaveis acima do padrdo ambiental
desejado (classe 2 - CONAMA 357/05).

Para todos os cenarios simulados, o rio
Melchior apresenta concentragdes acima do
limite da classe 3 para OD, DBO, fésforo
e coliformes termotolerantes

total nas

secdes de lancamento das ETEs.

Na comparagdo entre 0S cenarios sem
gestdo e com gestdo, percebe-se uma
reducdo significativa nas concentragdes de
fésforo total nos rios Melchior e Descoberto.
Esse fato se deve a elevacdo na eficiéncia
de remocdo de fosforo total prevista para a
ETE Melchior no cenario com gestdo. No
entanto, o modelo sugere que esta medida,
apesar de abater significativamente as
cargas, ndo é suficiente para atender ao
padrao ambiental desejado para fosforo total

na rede de drenagem a jusante.
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Bacia do Corumbé - UHA Rio Alagado

O modelo mostrou para essa bacia uma
alteracdo pouco significativa na qualidade da
agua na comparacdo entre 0s cenarios
propostos e também na comparacdo entre
0S cenarios propostos e também na
comparacao entre os horizontes de tempo
projetados. Segundo os resultados do
modelo, o rio Alagado pode atender ao
padrdo ambiental desejado (classe 2) em
todos os cenérios avaliados para OD, DBO e
para o0s compartimentos de nitrogénio
inorgénico simulados. No entanto, em todos
0os cenarios o0 modelo indicou uma
discordancia para fésforo total e coliformes
termotolerantes no trecho superior do curso
d"agua devido a influéncia dos langcamentos
de esgotos tratados das ETEs Alagados e

Santa Matria.

No trecho a jusante da confluéncia do rio
Alagados, a concentracéo limite da classe 3

7

para foésforo é superada em todos os
cenarios avaliados e na foz no Lago
Corumbé, o modelo indicou a recuperacao
das concentracbes limites da classe 2
(CONAMA 375/05) para o0s parametros

simulados em todos 0s cenarios propostos.

Nos cenarios com gestdo observou-se uma
melhora nas concentracdes de coliformes
termotolerantes no rio Alagado devido a
elevacdo da eficiéncia de remocédo deste
parametro na ETE Santa Maria. Ainda
assim, no trecho sob influéncia das ETEs, as
densidades de coliformes indicadas pelo
modelo sdo superiores ao limite estabelecido
para a classe 2 na resolugdo 357/05 do
CONAMA.

No corrego Ponte Alta, nos cenarios sem
gestéo e principalmente para o horizonte de
tempo superior a 10 anos, o modelo indicou
desconformidades com a classe 2 para o
parametro DBO na secdo de lancamento
dos esgotos tratados da ETE Recanto das
Emas. Para os demais parametros, com
excecdo de fosforo e  coliformes,
concentracbes que atendem a classe 2
foram observadas. Para os cenarios com
gestdo, o modelo mostrou abatimentos nas
concentracdes de nitrogénio e coliformes,
devido a melhoria na eficiéncia de remocao
na ETE Recanto das Emas. Ainda assim, as
concentracdes de coliformes mantiveram-se
acima da classe 3 no trecho superior do

curso d’agua.
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Bacia do Paranoa - UHA Riacho Fundo

Em todos os cenarios propostos, o modelo
sugere a possibilidade de atendimento ao
padrdo ambiental desejado (classe 2 da
resolucdo CONAMA 357/05) em todo o
trecho simulado para DBO, OD e os
compartimentos de nitrogénio simulados e
concentracbes de fosforo e coliformes
termotolerantes acima da classe 3 a jusante
da secdo de langcamento da ETE Riacho

Fundo.

No entanto, o modelo indicou uma tendéncia
de recuperagao do curso d’agua em direcao
a foz, no lago Paranoa, levando a
possibilidade de atendimento da classe 2
para todos o0s parametros e cenarios
simulados. Nesse contexto, a modelagem
mostrou que o cérrego Vicente Pires atua
positivamente sobre a qualidade de agua no

Riacho Fundo.

3.5.2 Prognéstico da Qualidade da Agua para o Lago Paranoa

Quando sdo avaliados os resultados de
qualidade da agua do Lago Paranoa em
termos de percentuais de atendimento de
classe, verifica-se forte similariedade entre
os horizontes de 10 e 30 anos, onde as
projecBes indicam melhora significativa para
os teores de oxigénio dissolvido na
comparacao entre 0s cenarios com e sem
gestdo e desenvolvimento. Nos demais

parAmetros, ndo ha mudangca nos
percentuais de atendimento de classe
gquando avaliada de forma global (isto €,
considerando-se o poder de diluigdo).
Destacam-se os teores de fésforo total, que
conferem o Lago Paranoa classe 4 de
enquadramento

quanto ao parametro,

independente do horizonte de projeto e

cenario de gestdo e desenvolvimento.

Quando se avaliam compartimentos do lago,
verifica-se que os segmentos de entrada dos
efluentes apresentam os piores resultados,
conforme esperado, independentemente do
horizonte e cenario de simulacdo. No
entanto, verifica-se uma melhora significativa
das aguas quando sao avaliados os
resultados no segmento central,
demonstrando que o lago apresenta boa
capacidade de diluicdo e de assimilacdo.
Destaca-se que as aguas proximas ao ponto
de langamento da ETE Sul caracterizam-se
como aquelas de menor qualidade relativa
dentro do lago Paranoa, devido ao maior
aporte de efluentes e maior carga poluente

associada.
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3.6 PROBLEMAS HIDRICOS DE NATUREZA QUANTITATIVA E QUALITATIVA

A urbanizag&o na regido do Distrito Federal
€ uma importante atividade geradora de

interferéncias nos regimes de quantidade e

qualidade dos cursos de &gua. As
transposicdbes de agua de bacias
hidrograficas realizadas para 0

abastecimento urbano da regido do DF ja
ndo séo suficientes. A situagdo é critica nas
unidades do Meédio rio Descoberto e do
Ribeirdo do Torto. Na primeira unidade, esta
localizada a captagéo do rio Descoberto, a
qual é responsavel por aproximadamente
53,0% do total da &agua produzida pela
CAESB, e na segunda, esti localizada a
captacdo Torto/Santa Maria que contribui
com 21,7%.

Situacdo preocupante também é
evidenciada no alto rio Sdo Bartolomeu e no
rio Pipiripau, onde estdo situadas as
captacbes superficiais
64,5%

Integrado  Sobradinho/Planaltina,

responsaveis por

da captacdo total do Sistema
terceiro

maior sistema produtor do DF.

Analisando-se sob o aspecto do cenério
Tendencial, em um prazo de 5 anos a Qg ja
esta quase comprometida no Ribeirdo do
Torto e no médio rio Descoberto
(considerando as vazOes acumuladas nas
unidades de montante, pois jA& ha escassez
quando considerada somente as vazles
e a Q7o

também nédo é suficiente no rio Pipiripau.

provenientes dessa unidade),

O intenso processo de urbanizacdo na
regido também agrava a qualidade das
aguas do Distrito Federal. Na unidade lago
Paranod e riacho Fundo, a qual abrange
aproximadamente 49% da populac¢ao do DF,
verificam-se valores elevados de coliformes
termotolerantes. Este parametro também é
elevado nas proximidades de outras regides
administrativas e sedes de municipios de
Goias, bem como em regides a jusante de

ETEs, apresentando situagfes criticas nas

unidades do Rio Melchior, Baixo Rio
Descoberto, Ribeirdo Ponte Alta, Rio
Alagado, Ribeirdo Papuda, Ribeiréo

Sobradinho, Alto Rio Sao Bartolomeu e
Médio Rio S&o Bartolomeu.

Outro problema evidenciado no Lago
Paranoa séo os elevados teores de fésforo
total. Nas projecbes futuras os teores
ETEs

significativamente superiores aos que hoje

efluentes de fosforo das sdo

ocorrem. Com relacdo a densidade de

coliformes termotolerantes ocorre 0

contrério, ou seja, as densidades dos
efluentes das ETEs sé@o superiores aquelas
consideradas nas projecdes de 10 e 30 anos

para o Lago Paranoa.

Quando séao avaliados os compartimentos
do lago verifica-se que o0s segmentos de
entrada dos efluentes das ETEs — trecho
inicial dos bracos Riacho Fundo e Bananal —
resultados,

apresentaram 0os  piores

independente do horizonte e cenario. No
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entanto, verifica-se uma melhora significativa
da qualidade da &gua nos segmentos a
jusante, demonstrando que o lago apresenta
boa

capacidade de diluicGo e de

assimilacdo. E importante destacar que a
zona proxima a secdo de lancamento da
ETE Sul caracteriza-se como aquela de pior
qualidade relativa dentro do Lago Paranoa,
devido ao maior aporte de efluentes e maior

carga poluente associada.

Valores elevados de fésforo decorrente dos
esgotos também sdo evidenciados nhas
Baixo Rio
Rio
Alagado, Ribeirdo Papuda e Alto Rio Séo

unidades do Rio Melchior,

Descoberto, Ribeirdo Ponte Alta,

Bartolomeu.

Outra atividade impactante em algumas

localidades da regido do DF e entorno é a

irrigacao. No rio Descoberto, no rio Pipiripau,
no Alto Rio S&o Bartolomeu e no Alto Rio
Preto, as demandas pela irrigagéo,
juntamente com a do abastecimento urbano,
representam parcelas significativas das
tendéncia  de

vazoes minimas. A

crescimento  acentuado da irrigacdo
principalmente no Alto Rio Samambaia e no
cérrego S@o Bernardo podem vir a causar
sérios problemas de agua nessas
localidades. A auséncia de dados relativos a
parametros fisico-quimicos, tais como,
cloreto, sédio, célcio, manganés, potassio e
ferro total, ndo permitem uma analise
consistente da qualidade das aguas nas

bacias predominantemente de uso agricola.
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4 PLANOS E PROGRAMAS DE ACAO

COMPONENTE 1:

IMPLEMENTACAO E
CONSOLIDACAO
DOS
INSTRUMENTOS DE
GESTAO DE

_RECURSOS
HIDRICOS NO DF

i —
COMPONENTE 4:

ARRANJO
INSTITUCIONAL
E ORGANIZACIONAL
PARA
IMPLEMENTACAO )
DO PGIRK COMPONENTE 2:

ARTICULACAO DE

COMPONENTE 3:

AMPLIACAO E
DIFUSAO DO
CONHECIMENTO
EM RECURSOS
HIDRICOS

INICIATIVAS PARA
GESTAO
ESTRATEGICA
DE RECURSOS
HIDRICOS

Figura 4.1: Esquema da estruturacao do PGIRH/DF.

Os planos e programas de acdo foram
organizados em quatro componentes. A
primeira trata da consolidagdo dos
instrumentos de gestdo e referenda as
acdes ja implementadas, em especial a
outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, bem como aponta diretrizes para a
cobranca e para o enquadramento efetivo

dos cursos de agua.

A componente 2 trata da gestédo estratégica
da agua, promovendo a articulacdo de acdes
de conservacdo, controle e intervencoes

relacionadas ao uso e potencialidades de
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manejo dos recursos hidricos.

A organizacao e divulgacéo do
conhecimento € o mote da componente 3 e
envolve desde o monitoramento dos
recursos hidricos até a divulgacdo de seus
resultados utilizando-se desse conteddo em
atividades de educacdo ambiental e
promocéo de estudos complementares a sua

gestao.

Por fim, a componente 4 do Plano trata do
arranjo institucional e diretrizes para sua
organizacdo para que Sse cumpram O0S

objetivos e se atinjam as metas do Plano de
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Gerenciamento Integrado dos Recursos
Hidricos do Distrito Federal, possibilitando o
fortalecimento do sistema de gerenciamento
dos recursos hidricos do DF, privilegiando
diretrizes de integracdo entre os diversos
atores e

PGIRH/DF.

instrumentos que compdem o

COMPONENTE 1:

INSTRUMENTOS
DE GESTAO

COMPONENTE 2:

GESTAO
ESTRATEGICA

Gestaoem UCs e
Areas de
Manancial

Outorga
Cobranga

Manejo em Area
Rural

Enquadramento

Plano de Bacia

Intervengoes em

Areas Urbanas:
Saneamento

Novos
Instrumentos

As trés componentes iniciais propostas tem
forte vinculacdo com a Componente 4,
relativa ao arranjo institucional, conforme
indicado na Figura 4.1. Na Figura 4.2 cada
componente é apresentada em termos dos

programas propostos em seu ambito.

COMPONENTE 3: COMPONENTE 4:
AMPLIAGAO ARRANJO
CONHECIMENTO INSTITUCIONAL

Proposta

Monitoramento: Organizacional

hidrologia e
qualidade das
aguas

Mudangas no
Marco Legal

Acompanhamento
do PGIRH

Gestao
Compartilhada:
ZEE, PDOT e PLD

Articulagdo para
Gestado do Entorno

Estudos
Estratégicos

Educagdo
Ambiental

Comunicagéo
Social

Figura 4.2: Esquema da estruturagdo do PGIRH /DF, com indicacdo dos programas, por
componente.

4.1 COMPONENTE 1: IMPLEMENTAGAO E CONSOLIDAGAO DOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS NO DF

4.1.1 Orientagbes para Consolidagdo da Outorga da D

Recursos Hidricos

Objetivo :  Definir  diretrizes para a

consolidacao da outorga da direito de uso de

recursos hidricos no Distrito Federal,

considerando os  procedimentos em

funcionamento na ADASA, e possiveis

ireito de Uso dos

aperfeicoamentos dos mesmos.

Atores envolvidos : ADASA, responsavel

pela emissédo de outorgas no DF.
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4.1.2 Diretrizes para Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos

Objetivo: Definir diretrizes para a cobranca
dos recursos hidricos nas bacias do Distrito
instituido no ambito dos

Federal, a ser

comités de bacias hidrograficas.

Atores envolvidos: ADASA, 6rgdo gestor
dos recursos hidricos no DF que deve
coordenar este processo; comités de bacia
distritais, que s&o 0s responsaveis pela

definicdo dos critérios e metodologia de

cobranga; comités de bacia federais, que
possuem interesses compartilhados com as
aguas distritais de suas respectivas bacias;
ANA, 6rgéo gestor dos recursos hidricos da
Unido no DF; agéncias de aguas Peixe Vivo
e IBHA, delegatarias das fun¢des de agéncia
de bacia do rio S&o Francisco e do rio

Paranaiba.

4.1.3 Proposta de Enquadramento de Corpos d’Agua Superficiais

Objetivo: Apresentar uma proposta de
enquadramento para as aguas superficiais
do DF,

subsidios,

conforme estudos técnicos de

elaborados nas etapas de

diagndstico e prognéstico do Plano.

Atores envolvidos: Conselho de Recursos
Hidricos, a quem a proposta se destina, para
ADASA,

responsavel pela elaboracdo da proposta;

discusséo e aprovagao;

comités de bacia, responsaveis por suscitar

RH S&o Francisco

a discussédo regional da proposta, inclusive
sua revisdo no ambito de seus planos locais;
CAESB, operadora do sistema de esgotos,
gue passara a ser operado de acordo com
as metas e objetivos da proposta de

enquadramento.

A proposta de enquadramento que integra o
PGIRH com todos os seus subsidios é
apresentada na Figura 4.3 e pode ser assim

resumida:

Bacia do Preto

Classe 2: ribeirdo Santa Rita, cérrego Olho d’Agua, corrego Retiro do Meio, ribeirao
Jacaré, cOrrego Barro Preto, cOrrego do Galho, ribeiro da Extrema, corrego Cariru,
cérrego Taquari, rio Jardim, ribeirdo Jardim, coérrego Sao Bernardo e rio Preto, da

lagoa Feia até a foz.

RH Tocantins - Araguaia

Bacia do Maranhao
Classe 1: rio do Sal e rio da Palma
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Classe 2: ribeirdo Salinas, ribeirdo Contagem, rio Sonhém, ribeirdo Palmeiras e rio
Maranh&o.

RH Parana (Paranaiba)

Bacia do Sdo Marcos
Classe 1: rio do Samambaia

Bacia do Corumba
Classe 2: cérrego Olhos d’Agua, coérrego Ponte de Terra, corrego Crispim, rio Alagado,
entre o ribeirdo Ponte Alta e o reservatorio de Corumba e o ribeirdo Santa Maria.

Classe 3: cOrrego Monjolo, ribeirdo Ponte Alta, rio Alagado, das nascentes até o
ribeirdo Ponte Alta.

Classe 4: corrego Vargem da Béncéo.

Bacia do Descoberto
Classe 1: corrego Capdao da Onca e rio Descoberto, a montante do lago Descoberto.

Classe 2: ribeirdo Rodeador, ribeirdo das Pedras, lago Descoberto, rio Descoberto, do
lago Descoberto até o rio Melchior, cérrego Cortado e ribeirdo Eng. das Lajes.

Classe 3: cérrego Taguatinga, ribeirdo Samambaia, rio Descoberto, a jusante do rio
Melchior.

Classe 4: rio Melchior.

Bacia do Paranoa

Classe 1: lagoa Santa Maria, ribeirdo do Torto, das nascentes até o cérrego Tortinho,
corrego Catetinho, ribeirdo do Gama, no trecho de nascentes, corrego Cabeca de
Veado, corrego Taquari e cérrego Cachoeirinha.

Classe 2: cérrego Bananal, corrego Samambaia, corrego Riacho Fundo, do corrego
Vicente Pires até a faz no lago Paranoa e ribeirdo do Gama, nos trechos médio e
baixo.

Classe 3: ribeirdo do Torto, do corrego Tortinho até a foz no lago Paranod, corrego
Vicente Pires, corrego Riacho Fundo, das nascentes até o cérrego Vicente Pires, e
lago Paranoa.

Classe 4: rio Melchior.

Bacia do Sdo Bartolomeu
Classe 1: Corginho, cérrego Paranoazinho e ribeirdo Taboca.

Classe 2: cérrego Breijinho,rio Monteiro, rio Pipiripau, corrego Quinze, rio S&o
Bartolomeu, ribeirdo Santana, rio Mesquita e ribeirdo Saia Velha.

Classe 3: ribeirao Mestre d’Armas, ribeirdo Sobradinho, rio Sdo Bartolomeu, ribeirdo
Sto. Anténio Papuda e ribeirdo Cachoeirinha.
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Figura 4.3: Proposta de enquadramento das aguas superficiais do PGIRH/DF.

4.1.4 Proposta de Enquadramento das Aguas Subterraneas

Objetivos: Apresentar diretrizes para o
enquadramento das aguas subterraneas no
Distrito Federal, em conformidade ao
estabelecido na Resolugdo CONAMA n°
396/08,

técnicas, legais e ambientais.

baseadas em  componentes

Atores envolvidos: Conselho de Recursos

Hidricos, a quem a proposta se destina, para
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discusséo e aprovacao; ADASA,
responsavel pela elaboracdo da proposta,
inclusive sua revisdo no ambito de seus

planos locais.

No Quadro 4.1 e na Figura 44 ¢
apresentada a proposta de enquadramento
para as Aaguas subterrdneas do Distrito
Federal.
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Quadro 4.1: Proposta de enquadramento para as aguas subterraneas do Distrito Federal.

Dominio Sistema Enquadramento Excegdes do Enquadramento
Sistema P1 Classe 2
Sistema P2 Classe 1
Freatico ;
. Area de Protegéo Integral
tema P3 Cl 1
Sistema asse Unidades de Conservagao Federal
Sistema P4 Classe 1 1. Parque Nacional de Brasilia
2. Floresta Nacional de Brasilia
Paranoa (S/A, A Ra/Qs R4) Classe 1 3. Reserva Biologica da
Contagem
Canastra (F) Classe 1 Estagdes Ecoldgicas
Fraturado 4. EE da Universidade de
Bambui Classe 1 Brasilia
Araxs Classe 1 5. EE Aguas Emendadas
raxa asse 6. EE Jardim Botanico de Brasilia
Paranoa (PPC) Classe 1
Fissuro-Carstico
Canastra (F/Q/M) Classe 1

Fonte: Campos et al. (2007).

Classe 2 - Aquife

I q idos no
Hidrografia s / manto de regolito, recobre toda a area de dominio
D Sub-Bacias zdos ef ttioo:
I Classe 1 - Aquiferos fi de idos em
I:l Limite Distrito Federal rochas cristalinas dos sistemas: Paranoé (S/A, A
’ - R3/Q3 R4), Canastra (f), Bambui e Araxa.
Limite do Entorno Imediato Claseai A area e
Classe Especial - Sistemas aq freati em rochas peliti dos si
[::3 fi dos e fi arsticos, subj as - Paranoé (PPC) e Canastra (F/Q/M).
areas p - area de protecad

integral.

Figura 4.4: Proposta de enquadramento das aguas subterraneas do PGIRH/DF.

Fonte: Campos et al. (2007).
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4.1.5 Diretrizes para Elaboragdao de Planos de Recursos Hidricos em Bacias

Hidrograficas

Objetivo: Definir diretrizes e escopo para a
elaboracéo dos planos de recursos hidricos
das bacias hidrograficas do DF: Paranoa,
Sao Bartolomeu, Descoberto, Corumba, Sao

Marcos, Maranhao e Preto.

Atores envolvidos: ADASA, que deve
coordenar este processo, contratando 0s
estudos; e os comités de bacia, que sdo o0s
responsaveis pelo acompanhamento dos

estudos e a aprovacéo do Plano.

4.1.6 Diretrizes para Implementagcao de Novos Instrumentos de Gestao

Objetivo:  Definir  diretrizes para a
implementacdo de instrumentos de gestdo
considerados

complementares  aqueles

principais.

Atores envolvidos: ADASA, que deve
coordenar a articulag&o institucional; comités

de bacias; os orgdos licenciadores (federal,

estadual e distrital); e, eventualmente,

organizacbes ndo governamentais que

possam colaborar na divulgacdo das

premiacbes e promover a difusdo de
estratégias de controle dos recursos hidricos

junto aos usuarios.

4.2 COMPONENTE 2: ARTICULAGAO DE INICIATIVAS PARA GESTAO ESTRATEGICA DE

RECURSOS HIDRICOS

4.2.1 Programa de Gestao de Recursos Hidricos em Unidades de Conservagao

e Areas de Protegio e Mananciais

Objetivo: Contribuir com a gestao das areas
protegidas que fazem parte das bacias
afluentes as captacdes de agua superficial
para o abastecimento humano, participando

dos esforcos voltados & recuperagdo das
areas degradadas encontradas nas areas

protegidas que coincidem com as bacias

afluentes aos pontos utilizados para
captacao.
Atores envolvidos: ADASA; consultoria

especializada; ICMBIio; CAESB.
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4.2.2 Programa de Manejo de Bacias Hidrograficas em Areas Rurais

Foram propostas 4 agdes neste programa:

Acdes de Controle de Polui¢éo Difusa em Areas Rurais

Objetivo: Diminuicdo da poluicdo difusa na

area rural, proveniente de esgotos
domésticos, dejetos animais, uso de
agrotoxicos, fertilizantes e Oleos de
maquinas.

Atores envolvidos: Agéncia Nacional de
Aguas - ANA; Agéncia Reguladora de
Aguas, Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal - ADASA; companhias de
saneamento do Distrito Federal e de Goias;

Departamento de Estradas de Rodagem -
DER-DF; Empresa Brasiliera de Pesquisa
EMBRAPA,;

operadoras de sistemas de abastecimento

Agropecuéria - empresas
publico; Secretaria de Estado de Agricultura
SEAGRI/DF;

Secretaria de Agricultura - Empresa de

e Desenvolvimento Rural -

Assisténcia Técnica e Extensdo Rural -
EMATER/DF; e
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente -
SEDUMA.

Secretaria de

Programa de Conservacédo da Agua Aplicada na Agricultura

Objetivo: Buscar a otimizacdo do uso da
agua pela agricultura irrigada mediante a
adocéo de tecnologias mais eficientes, bem
como do manejo adequado.

Atores envolvidos: Produtores agricolas;
Técnicos dos servicos de assisténcia técnica
(ATER); Gestores dos

e extensao rural

recursos hidricos.

Acdes de Apoio e Assisténcia a Produtores Rurais

Objetivo: Este programa tem como objetivo
0 apoio e assisténcia aos produtores rurais
com vista a promover o desenvolvimento

sustentavel das &reas agricolas.

Atores envolvidos: Produtores agricolas;
técnicos dos servigos de assisténcia técnica

e extensdo rural (ATER); gestores dos

recursos hidricos.

Programa de Identificacdo, Monitoramento e Controle de Vetores

Objetivo: Identificar e controlar os focos de
vetores de doencas na area de influencia de
novos empreendimentos que resultem em
na dindmica dos

alteracbes recursos

hidricos, em especial, barramentos com

formacédo de reservatérios.

Atores envolvidos: ADASA, que deve exigir

e garantir a inclusdo de um programa de
identificacdo, monitoramento e controle de
vetores ou outro semelhante em
empreendimentos que alterem a dinamica
dos recursos hidricos; Secretaria de Saude
do Distrito Federal, que deve autorizar,

conforme seus critérios, o programa de
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identificagdo, monitoramento e controle de
vetores proposto pelo interessado e realizar
a fiscalizacdo do mesmo; IBRAM ou IBAMA,

que deve licenciar tais tipos de

empreendimentos  somente apos a

certificacao da existéncia de tal programa no

escopo dos projetos; Secretaria de
Educacdo, que deve autorizar, conforme
seus critérios, as campanhas educativas
para a erradicacdo de vetores e realizar a

fiscalizacdo das mesmas.

4.2.3 Intervengdes em Areas Urbanas: Saneamento Ambiental

Objetivo: Diminuir o impacto negativo dos
ndcleos populacionais urbanos sobre a
gqualidade das aguas dos principais cursos
d’agua da area de estudo através de agdes
relacionadas com abastecimento publico,
esgotamento sanitario, residuos soélidos e

drenagem urbana.

Atores envolvidos: Empresas de
saneamento; CAESB; Saneamento de Goias
S/IA - SANEAGO,

ADASA.

com orientacdo da

4.3 COMPONENTE 3: AMPLIAGAO E DIFUSAO DO CONHECIMENTO EM RECURSOS

HIDRICOS

4.3.1 Programa de Monitoramento Hidrolégico

Objetivo: Propor o melhoramento da rede
de dados fluviométricos no Distrito Federal e

na regido do entorno imediato.

Atores envolvidos: Agéncia Nacional de

Aguas - ANA; Agéncia Reguladora de
Aguas, Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal - ADASA; companhias de

saneamento do Distrito Federal e de Goias.

4.3.2 Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas

Objetivo: Levantar dados sobre a qualidade
das aguas superficiais da regido de estudo
para embasar o gerenciamento dos recursos
hidricos, através do acompanhamento
periddico da qualidade das aguas, avaliagdo
do atendimento a legislacdo e avaliacdo de

desempenho de estudos e projetos de
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aproveitamento dos recursos hidricos. Para
isso, propde-se ampliacdo e adequacdo da
rede de monitoramento de qualidade de
agua superficial existente, formando, com as
estacdes existentes e as propostas, uma
rede Unica de monitoramento mais eficiente

e representativa.
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Atores envolvidos : ADASA, em articulagédo
com a ANA e o orgao gestor de Goias, seria
a responsavel pela implantacdo das novas
estacdes bem como pela adequacédo da sua

rede existente ao programa proposto;

4.3.3 Programa de Estudos Estratégicos para Gestao

Objetivo : Estabelecer condi¢des e diretrizes

para que sejam realizados estudos

estratégicos complementares, visando um
mais amplo conhecimento da situagdo dos
recursos incluindo

hidricos, aspectos

4.3.4 Programa de Educacdo Ambiental em Recursos Hi

Objetivo :  Produzir, divulgar e promover

aclOes de educacdo ambiental voltadas aos
recursos hidricos da bacia; articular o
PGIRH com ac¢Bes de educacdo ambiental
formal e informal existentes; identificar e
cadastrar todas as ac¢Oes de educacédo

ambiental formal e informal existentes

atualmente.

Os objetivos especificos  da educacao

ambiental incluem:

Identificar e cadastrar acdes de educagéo
ambiental formal e informal existentes
atualmente na bacia;

Produzir materiais e desenvolver métodos
que possam ser utilizados pelas acgfes ja
implantadas na bacia, dentro de suas
respectivas programacoes e atividades;

Estabelecer convénios e parcerias com as
coordenacgOes de educacdo ambiental das
secretarias de educacdo municipais e
estaduais, visando a inser¢do no
planejamento  destas atividades, das

CAESB, responsavel pela adequacdo da sua
rede de monitoramento; ADASA e
CAESB
divulgacao e atualizacdo das informacdes no
PNQA.

atual

seriam responsaveis pela

de Recursos Hidricos

relacionados a sua gestdo, no ambito do DF.

Atores envolvidos : ADASA, responsavel

pela contratacdo dos estudos a serem
propostos.

dricos

informacbes e materiais e métodos

desenvolvidos no escopo do PRH,;
Estabelecer convénios e parcerias com as
coordenacbes das acbes e projetos de
educacdo ambiental nao-formal e informal
em execuc¢do na bacia visando a insergéo no
planejamento  destas atividades, das
informacbes e materiais e métodos
desenvolvidos no escopo do PGIRH.

Atores envolvidos Comités de bacias

hidrogréficas, que serdo responsaveis pelo
programa. Entretanto, caberd ao profissional
especialista em educagdo ambiental
responsével pela coordenagédo do programa
estruturar e desenvolver agbes no ambito
interno da gestao de recursos hidricos e com
0s 6rgaos gestores do Sistema de Recursos
Hidricos. Podem ser realizadas parcerias
com a Secretaria de Educacdo, ONGs e
empresas bacias envolvidas

nas que

participem de algum programa de

responsabilidade social.
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4.3.5 Programa de Comunicagao para Divulgagao do PGIRH

Objetivo: Proporcionar a integracdo entre 0os
atores do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos da bacia e os diferentes segmentos
usuarios,

da sociedade e divulgando

informacBes referentes ao PGIRH que

favorecam e subsidiem a concepcéo,

4.4 COMPONENTE 4: ARRANJO
IMPLEMENTAGAO DO PGIRH

INSTITUCIONAL

planejamento e implementacdo das acfes e

estratégias do Plano.

Atores envolvidos: Comités de bacias
hidrogréficas, em parceria com assessorias
de comunicacdo dos

6rgdos publicos

relacionados as acdes do PGIRH.

E ORGANIZACIONAL PARA

4.4.1 Proposta Organizacional e de Revisdo do Arcabouco Institucional

A partir da aprovacdo do plano, devera
iniciar o Sistema de Acompanhamento da
Implementacdo do PGIRH. O sistema se
compde de instancias administrativas com
duas vertentes de atuagdo, em escalas de

abrangéncia diferenciadas.

A primeira estaré voltada para a articulagédo

permanente do PGIRH com outras

instancias de governo e da sociedade que
venham a ter interveniéncia sobre os
recursos hidricos do Distrito Federal e a
segunda instancia de trabalho devera ser
criada dentro da estrutura da ADASA, com a
implementar

atribuicdo de as agbes e

programas que compdem este PGIRH.

4.4.2 Propostas de Mudancgas no Marco Legal e Regulatério

O PGIRH propde como principal mudanca
no marco legal a implantagdo de normas que
objetivem o aproveitamento dos recursos
destinados a

hidricos irrigacdo e a

aprovacdo de programas regionais e sub-

regionais de irrigacdo, em articulacdo com o
Ministério do Interior, conforme Art. 4° da lei
n° 6.662 de 25 de junho de 1979, que dispde
sobre a politica nacional de irrigacdo e da

outras providéncias.
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4.4.3 Diretrizes para Gestao Integrada e Compartilhada com o ZEE, PDOT e

PLD

Objetivo: Propor diretrizes para uma gestao
integrada e compartilhada do PGIRH com os
dois maiores planos envolvidos com o
ordenamento territorial do Distrito Federal
(PDOT e ZEE) e com o PLD (Plano Diretor
de Agua e Esgotos), o qual tem por
finalidade estabelecer novas diretrizes para
0s servicos de abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario e controle da poluicao
hidrica para o Distrito Federal.

Atores envolvidos: ADASA, principal

interessado, que deve agendar a primeira
reunidlo com a SEDHAB, SEMARH e
CAESB para discutir a implantacdo do
Grupo de Trabalho; SEDHAB, que deve
nomear 6 representantes, 3 do PDOT e 3 do
ZEE para as reunides do Grupo de Trabalho;
SEMARH,
representantes da Secretaria para a primeira

que deve nomear 3
reunido do Grupo de Trabalho; CAESB, que
deve nomear 3 representantes do PLD para

as reunides do Grupo de Trabalho;

4.4.4 Diretrizes para Consolidagao da Gestao Integrada de Recursos Hidricos

na Regiao de Entorno do DF

Objetivo: Definir diretrizes que propiciem a
articulagdo da ADASA e dos comités de
bacias com os 6rgaos gestores dos recursos
hidricos do entorno do DF para que se

consolide um processo de gestao integrada.

Atores envolvidos: ADASA, que devera
promover, juntamente com o0s comités de
bacias, a articulacéo institucional envolvendo
a ANA e a SEMARH de Goias.

4.4.5 Sistema de Acompanhamento da Implementagao do PGIRH

Objetivo: Dar apoio executivo, monitorar e
avaliar o processo de implementacdo do
PGIRH, mediante indicadores adequados,

para identificar corre¢bes de rumo e ajustes

que se mostrem necessarios.

Atores envolvidos: Grupo de Trabalho de
acompanhamento do PGIRH no Conselho

de Recursos Hidricos do DF.
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4.5 CRONOGRAMA GERAL DAS AGOES PROPOSTAS

5 10 15 20 30
anos  anos anos anos anos

Programas e Diretrizes

Orientagdes para Consolidagdo da Outorga do Direito de Uso das Aguas
Superficiais

Orientagdes para Consolidagdo da Outorga do Direito de Uso das Aguas
Subterraneas

Diretrizes para Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

Proposta de Enquadramento das Aguas Superficiais

Componente 1

Proposta de Enquadramento das Aguas Subterraneas

Diretrizes para Elaboragdo de Planos de Recursos Hidricos em Bacias
Hidrograficas

Diretrizes para Implementag&o de Novos Instrumentos de Gestéo

Programa de Gestao de Recursos Hidricos em Unidades de Conservagéo e
Areas de Prote¢io e Mananciais

Programa de Manejo de Bacias Hidrograficas em Areas Rurais

Componente 2

Programa de IntervengGes em Areas Urbanas: Saneamento Ambiental

Programa de Monitoramento Hidrolégico

Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas

Programa de Estudos Estratégicos para Gestdo de Recursos Hidricos

Componente 3

Programa de Educagdo Ambiental em Recursos Hidricos

Programa de Comunicag&o para Divulgacdo do PGIRH/DF

Proposta Organizacional e de Revisao do Arcabougo Institucional

Propostas de Mudangas no Marco Legal e Regulatdrio

Diretrizes para Gestéo Integrada e Compartilhada com o ZEE, PDOT e PLD

Componente 4

Diretrizes para Consolidagdo da Gestdo Integrada de Recursos Hidricos na
Regiéo de Entorno do DF

Sistema de Acompanhamento da Implementagdo do PGIRH
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da integragdo dos diversos planos
de informagdo contemplados no Plano,
apresentam-se a seguir, consideracdes
finais sobre a situacdo atual de cada bacia

hidrografica.

A bacia do rio Corumba apresenta balanco
hidrico positivo com grande espaco para
crescimento das demandas hidricas. Com a
implantacdo da nova captagdo da CAESB na
UHE Corumba IV, a disponibilidade hidrica
diminui, mas ndo ao ponto de haver conflitos

pelo uso da 4gua.

Verifica-se a necessidade de
complementacdo do tratamento de esgotos
na regido, principalmente na bacia do
Alagado, no seu trecho superior, a montante
da confluéncia com o ribeirdo Ponte Alta,
onde sdo lancados os efluentes das ETEs
Alagado e Santa Maria. Da mesma forma, €
necessario melhorar a eficiéncia de remocgéao
de fésforo na ETE Recanto das Emas,
salientando-se que o tratamento terciario ja
esta em fase de implantacdo. Os efluentes
dessa ETE sé&o lancados no cérrego Vargem
da Bencdo que possui baixa capacidade
hidrica de depura-los. Devido a presenca de
quatro ETEs nessa bacia, nenhum rio

analisado foi enquadrado em classe 1.

A bacia do rio Descoberto encontra-se em
situacao critica em termos de disponibilidade
hidrica, principalmente entre julho a outubro
guando a demanda é maior do que a vazao

outorgavel. Essa situacdo tende a piorar
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com o crescimento da populacdo conforme
verificado nos cenéarios Tendencial e de
Maior Desenvolvimento caso ndo sejam
realizadas obras de intervencdo na gestdo
de recursos hidricos do DF. Com a
implantacdo da nova captagao da CAESB na
UHE Corumbd& IV, ocorrera um alivio na
disponibilidade hidrica dessa bacia até 2020.
ApOs esse periodo, as demandas comegam
a superar novamente a vazao outorgavel.

Quanto ao uso do solo, sabe-se que no
entorno do lago Descoberto ha uma area de
intenso uso agricola e que nesse corpo
d’agua esta localizada a maior captagao do
sistema Descoberto. Nesse caso, sugere-se
que seja feito o monitoramento de
parametros que indiguem a presenca de
agrotoxicos e fertilizantes no referido local.

Uma grande por¢cado da margem ocidental do
lago Descoberto esta incluida no Parque
unidade de

Estadual do Descoberto,

conservagao de protecéo integral
administrada pelo Estado de Goias, que tem,
entre seus objetivos, justamente a protecdo
dos mananciais que abastecem o DF.

O disciplinamento do uso no solo na faixa de
APP desse lago deve ser buscado, portanto,
como uma forma de garantir a
disponibilidade e a qualidade de agua no
lago, de fundamental importdncia para o
abastecimento da capital federal.
Atualmente, algumas areas de chécara que

se localizam na margem leste do lago se
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estendem virtualmente até a margem do
corpo hidrico, sem a manutencdo de

qualquer faixa de protecdo ciliar do
manancial.

Devido a piora da qualidade da agua na
confluéncia do rio Melchior com o rio
Descoberto, sugere-se avaliar a viabilidade
da elevagcdo da eficiéncia na remocdo do
fésforo na ETE Melchior, que atualmente é
de cerca de 30%. Além disso, o0 estudo
mostra que os municipios Aguas Lindas de
Goias e, principalmente, Santo Antdnio do
Descoberto possuem influéncia negativa
sobre a qualidade da agua devido aos
lancamentos distribuidos de esgotos sem
tratamento. Logo,

sugere-se pela

implantacdo de infraestrutura sanitéria
adequada para coleta e tratamento dos
esgotos gerados nessas sedes municipais.

A bacia do rio Paranoa apresenta balanco
hidrico positivo, sendo agosto e setembro os
meses mais criticos. Mesmo com um
crescimento populacional maior do que o
tendencial, as demandas ficam aquém da
disponibilidade para os cenérios e horizontes
temporais estudados. Com a melhoria da
gestdo dos recursos hidricos, prevé-se, por
parte da CAESB, a instalacédo de duas novas
captacbes de agua para abastecimento
humano, uma no lago Paranoa e outro no
cérrego Bananal, assim como a desativacao
das ETEs Torto e Riacho Fundo. Nesse
contexto, o balango hidrico ainda continua
positivo, mas com disponibilidade hidrica

bastante reduzida.

O monitoramento da qualidade da agua do
lago Paranoa deve ser continuo, ja que nele
sdo despejados os efluentes tratados das
maiores ETEs de Brasilia (Brasilia Sul e

Brasilia Norte).

E sabido que o processo de ocupacdo do

solo, tanto wurbano como rural e o
consequente desmatamento das matas
ciliares e impermeabilizacdo do solo na

bacia, geram erosdo e carreamento de
materiais organicos e inorganicos para
dentro do lago Paranoa, acarretando no

assoreamento do mesmo.

Nesse sentido, faz-se necesséario a adogao
de medidas urgentes de recuperacdo de
areas degradadas, reflorestamento das
matas ciliares, implantacdo de sistemas
adequados de drenagem e ordenamento e
fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo,

visando a sustentabilidade do Lago Paranoa.

A desativacdo da ETE Riacho Fundo e ETE
Torto acarretara em uma melhora da
gqualidade da agua desse local. Salienta-se
gque para a maioria dos corpos receptores de
efluentes, o descumprimento aos padrées
ambientais estad relacionado principalmente
a condicbes de vazdo baixa na bacia

hidrografica.

Apesar de ser a bacia hidrogréfica com a
maior area urbanizada e que apresenta a
maior densidade demogréfica do DF, a
maior parte dos cursos dagua foram
enquadrados em classe 1 e 2, fato

decorrente da existéncia dos grandes
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parques de preservacdo ambiental como o
Parque Nacional de Brasilia e o Jardim
Botanico. Nota-se que ha uma forte presséo
do crescimento urbano nas extremidades
desses parques, dessa forma, ¢é de
fundamental importédncia para o futuro da
gualidade da 4gua e para a populacao dessa
bacia. que  esses

parques  sejam

preservados.

A bacia do rio Sao Bartolomeu apresenta
elevada demanda para abastecimento
urbano e irrigacdo (olericultura) na UHA rio
Pipiripau, onde ocorrem conflitos entre estes
setores a partir de 2015. E necessario um
maior controle sobre as outorgas concedidas
na bacia e em relagdo a qualidade da agua
no trecho superior do rio Sado Bartolomeu,
uma vez que ali sdo lancados os efluentes
de estacdes de tratamento de esgotos,
sendo dificil sua assimilagdo devido a

reduzida disponibilidade hidrica.

A bacia do rio Sao Marcos sofre presséo
nos seus recursos hidricos decorrente da
demanda para a irrigacdo. Além disso, é
necessario monitorados

gue  sejam

parametros que permitam avaliar a

gualidade da agua quanto aos poluentes

produzidos pela agricultura na bacia.

A bacia do rio Preto apresenta os seguintes
problemas: elevada demanda para irrigacao
no cérrego Sao Bernardo, onde a demanda
€ superior a disponibilidade nos meses mais
criticos, a partir de 2020, nos cenarios de
maior crescimento; a qualidade da agua no
rio Jardim, na estacdo 4250770, onde os
parametros de qualidade apresentam
resultados menos satisfatérios que os outros
pontos de monitoramento existentes na
bacia; e a necessidade de ampliacdo da
rede de monitoramento de qualidade da
agua, visando verificar as contribuicbes de
poluentes

produzidos pela cidade de

Formosa e pela agricultura.

A bacia do rio Maranhdo ndo apresenta
problemas de disponibilidade em nenhuma
das unidades hidrograficas de andlise nas
projecdes para os proximos 30 anos. Quanto
a qualidade de 4gua, as estacdes 20001300,
20001200 e 20000900 apresentaram o0s
piores resultados. Além disso, segundo
dados da CAESB,

problemas encontrados nessa bacia sdo os

um dos principais

incéndios florestais e a crescente

devastacdo da vegetacdo decorrentes da
cimento.

expansdo de industrias de
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