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APRESENTAGAD

Atualmente no Brasil, a pressao sobre os recursos hidricos é produto
do crescimento populacional, expresso em altos indices de expansao urbana,
desmatamento e poluicdo de dgua, agregados a crescentes episoédios de
inundacdes e secas intensas, afetando tanto a quantidade como a qualidade
de agua doce disponivel no pais. Em 2016 o Distrito Federal vivenciou uma
crise hidrica sem precedentes em sua histéria. Consequentemente, um
regime de racionamento de dgua foi tomado como medida emergencial,
até que se alcancasse um nivel satisfatério de dgua nos reservatérios para
garantir a seguranca hidrica da regiao.

Em busca de uma gestao sustentavel dos recursos hidricos, a Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal - ADASA e
a Universidade de Brasilia — UnB, apresenta dois Cadernos de Conservacgao
de Agua com efeito de conscientizar e estimular a sociedade em promover a
conservacao de dgua pelo emprego sistemas prediais de dgua ndo potavel.
O primeiro, descreve os cuidados necessarios na instalacao de sistemas
prediais de aproveitamento de aguas pluviais e o segundo, do retso de

aguas cinzas.
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1. CONCEITOS GERAIS

DEFINICOES:

Agua pluvial, ou d4gua de chuva, é um recurso renovavel que abastece,
direta ou indiretamente, reservatérios, rios e aquiferos com dgua doce. Em geral,
0 aproveitamento de dgua pluvial é um conceito simples, que envolve a coleta,
0 armazenamento e o uso da d4gua de chuva como uma fonte complementar
de abastecimento predial. Ndo é incomum se deparar com sistemas de
aproveitamento de dguas pluviais sendo utilizadas para usos potaveis em
regides desprovidas de abastecimento publico. Porém, em regides urbanizadas,
sua aplicacdo é limitada a fins ndo potaveis. Com isso, o planejamento de um
sistema de aproveitamento de dguas pluviais deve levar em conta a qualidade e
a quantidade de dgua necessaria para abastecimento. Sistemas prediais voltados
ao aproveitamento de dgua pluvial deve ser dimensionado e projetado por
profissional habilitado e instalado por profissional qualificado de acordo com
as diretrizes da Resolucao da ADASA.

» Produtor de dagua nao potavel: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,

responsavel pelo fornecimento de dgua nao potavel em residéncia uni ou multifamiliar.

Profissional habilitado: pessoa fisica com formacédo em nivel superior e registro no respectivo

6rgao de classe, com atribuicao de elaborar e assumir responsabilidade técnica sobre projetos,

execucao de instalacdes, ensaios e outras atividades em que sao exigidas qualificacdo e

competéncia técnica especificas para atendimento aos itens propostos nesta Resolucdo e nas

legislacdes pertinentes ao tema, salvo na solucdo simplificada.

Profissional qualificado: pessoa fisica que possui comprovacao de treinamento executado

por entidade de ensino, reconhecida pelos érgdos competentes, para realizar montagens e

manutencdes das instalagdes hidrossanitarias de acordo com projetos e normas.




Agua da chuva é uma &gua pura, porém, ao entrar em contato com

uma superficie de coleta, ela acaba se contaminando com uma série impurezas

como poeira, terra, poélen, folhas, galhos, fezes de aves, entre outros. Sdo

muitos os fatores que influenciam a qualidade das dguas pluviais, dentre eles

pode-se citar a localizagdo geogréfica (proximidade do oceano), a presenca de

vegetacao, condicdes meteoroldgicas (regime dos ventos), a estacdo do ano e

a presenca de carga poluidora. Os contaminantes oriundos de diferentes fontes

podem alterar as propriedades fisico-quimicas da dgua de chuva armazenada

e provocar risco de contaminacao (Tabela 1).

Tabela 1: Tipos de contaminantes presentes em aguas pluviais

CONTAMINANTES

Poeira e Cinzas

FONTE

Sujeira do meio e da vegetacao; Atividade vulcanica

RISCO DE CONTAMINAGCAO

Moderado: pode ser minimizado pela limpeza
regular da calha e telhado e uso de dispositivo

de escoamento adequado.

Bactérias

Fezes de passaros e outros animais

Moderado: Pode ser minimizado com o uso
de escoamento do telhado e manutencdo no

reservatorio de retencdo.

Larva de mosquito

Ovos de mosquito em calhas ou reservatérios.

Moderado: se os reservatorios forem devidamente

fechados o risco pode ser minimizado.

Metais pesados

Poeiras, particularmente em areas urbanas e

industrializadas, materiais do préprio telhado.

Baixo: Ocorre apenas em situagdes em que o vento
leve residuos industriais, como metais fundidos
e/ou com chuvas muito acidas, essas situacoes

ocorrem geralmente em locais vulcanicos.

Outros componentes inorganicos

Descargas industriais no ar, sal ou outros minerais
provenientes do mar, uso inadequados de

reservatorios e materiais de telhados.

Baixo: apenas em regides muito préoximas do

mar ou grandes ventais de atividades industriais.



Contaminacao microbioldgica detectada em aguas pluviais provém
basicamente de residuos de animais que se acumulam em periodo de seca.
Dentre 0s mais perigosos estao Mycobacterium lepramurium, M. microti, M.
tuberculosis, Campylobacter, e Leptospira, que podem se hospedar nesses
animais e infectar humanos provocando doencas como a lepra, tuberculose
e leptospirose. Também pode ocorrer a presenca de virus que provocam a
hepatite E, e parasitas como Cryptosporidium e Giardia. A presenca de coliformes
termotolerantes e E. coli sugere contaminacao fecal que é mais provavel que
seja a partir de vetores que tém acesso ao telhado. Para tanto, o aproveitamento
de &guas pluviais em ambientes urbanos limita-se em usos que nao oferecem

riscos a saude humana.

O sucesso de um sistema de aproveitamento de dguas pluviais estd
diretamente ligado a qualidade da dgua que ele proporciona em relagao ao seu
uso nao potavel, garantindo, dessa maneira, salude e bem-estar aos usuarios.

Esse sistema s6 é recomendado para os seguintes usos finais:

- irrigacdo para fins paisagisticos;

- usoornamental: espelhos d'agua, chafarizes e quedas d'dgua;
«  reserva técnica de incéndio;

- descarga de bacias sanitarias;

- lavagem de pisos, fachadas e veiculos de transporte;



Tendo em vista que consumidor/usudrio que implementa um sistema
de aproveitamento de dguas pluviais passa a condicao de produtor de dgua,
este, torna-se responsavel pela sua gestao qualitativa. Com isso, o consumidor/
usuario devera fazer a anélise laboratorial dessa dgua anualmente verificando

os parametros de qualidade de dgua pluvial conforme a Tabela 2.

ANALISE
LABORATORIAL

USOS PREVISTOS PADROES VALORES

250 NMP/100mL
DBO >1 mg/L

SS Até 30 mg/L
Cor 15 uH

Anual

pH 6,0a8,0

* Em caso de mal cheiro, adotar cloracao (0,5mg/L a 2,0mg/L)

Tabela 2: Diretrizes de qualidade para o Aproveitamento de Aguas Pluviais

ATENCAOD!

Segundo a Resolucao da ADASA, a dgua pluvial pode ser
utilizada nos diferentes usos ndo potaveis, desde que suas

tubulacdes estejam separadas das tubulagdes da rede de

dgua potavel. Neste caso, é necessdria a identificacdo de AGUA NAO
tubulacées, reservatorios e pontos de uso nao potavel por POTAVEL

meio de simbolos ou cores, advertindo usuarios com o texto  Figura 1: Simbolo grafico de dgua
A GUA NAO POTAVEL” ndo potavel em pontos de uso.
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No Distrito Federal, em agosto de 2017, foi criado o programa
IPTU Verde, que dispde sobre a reducao no Imposto Predial e Territorial
Urbano - IPTU como incentivo ambiental destinado a proteger,
preservar e recuperar o meio ambiente, através da Lei Distrital n®
5.965/2017. Dentre as medidas que tornam elegiveis os usuarios para
serem incluidos nesse programa, esta a implantacao de um sistema
de aproveitamento de dgua pluvial em imdveis residenciais, que pode
gerar uma reducdo nesse imposto de até 7%. Em seguida, em janeiro
de 2018, foi sancionada a lei de incentivo ao reaproveitamento da
dgua da chuva no Distrito Federal (Lei Distrital n° 6.065/2018), cujo
artigo 3° determina que a Companhia de Saneamento Ambiental
do Distrito Federal disponibilizara, em sua pagina oficial, as normas
técnicas e orientagdes gerais, de forma clara e transparente, para
construcao ou reforma de instalacdes para o aproveitamento de
agua pluvial.

A Lei Complementar n° 929, de 28 de julho de 2017
estabelece que os projetos de aproveitamento de dguas pluviais
estdo condicionados a responsabilidade técnica especifica, emitida
por profissionais habilitados, e que a manutencao e a inspecao ficam
a cargo do proprietério ou o sub-rogado, que é obrigado a manter
o funcionamento do sistema nas condicdes projetadas e aprovadas
pelos 6rgdos competentes. Portanto, é, fortemente, recomendado
que seja contratado um profissional qualificado para a manutencao
do sistema implantado a fim de reduzir o 6nus sobre o proprietario ou

sub-rogado em caso de ineficicia do sistema apds as manutencoes.



Para concessdo de habite-se, de acordo com a Lei Distrital n©
4.181/2008, casas e prédios, publicos e particulares, com mais de duzentos
metros quadrados de drea construida devem instalar um sistema de
aproveitamento de aguas pluviais para utilizacao da dgua coletada nos
usos ndo potaveis. E, de acordo com a Lei Complementar n°® 929/2017,
deve ser cumprido a instalacao de todos os dispositivos de recarga artificial
e de retencdo de aguas pluviais do Art. 5° referente as licencas de obras
iniciais de edificacdo ou os alvaras de construcao para lotes ou projecoes,
no Distrito Federal, com area igual ou superior a 600 metros quadrados,
publicos ou privados.

Ainda no que se refere a concessao de habite-se, a Norma
ND.SCO-013 da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
(CAESB), especifica que o consumidor/usuario que implementar sistemas
de aproveitamento de aguas pluviais passa a condicdo de produtor de agua
e, conseqguentemente, torna-se responsavel pela sua gestao qualitativa.
Com isso, o consumidor/usuario devera:

- Solicitar a CAESB a avaliacao do projeto e do sistema de
aproveitamento de agua pluvial;

« Apresentar o projeto do sistema incluindo detalhes executivos,
especificacdes das tecnologias selecionadas, esquemas verticais
e outros necessarios para subsidiar a adequada verificacéo do
sistema pela CAESB;

«Apresentar Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART ou
o Registro de Responsabilidade Técnica — RRT do responsavel
pelo projeto e pela operacao do sistema, registrada no Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Distrito

Federal (CREA-DF) ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo;



Apresentar Licenca Ambiental emitida pelo 6rgao ambiental

competente referente ao sistema, nos casos em que for obrigatorio.

A Resolucao da ADASA, de 2018, determina as responsabilidades

do produtor de dgua (pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou

privado, responsavel pelo fornecimento de dgua ndo potavel em

residéncia uni ou multifamiliar). Sao elas:

A responsabilidade pelo cumprimento das instru¢des contidas
no Manual de uso, operacao e manutencao elaborado pelo
profissional habilitado.

A responsabilidade por viabilizar o cumprimento das analises
laboratoriais previstas no anexo da Resolucdo. Os resultados dos
laudos devem ficar disponiveis por 05 (cinco) anos, dentro do
prazo de validade, para efeitos de vistoria, e serem informados
a0s usuarios. Em caso de desconformidades com os padrées de
qualidade, tomar as devidas providéncias.

Quando residente em &rea abastecida pela rede publica de dgua,
deve solicitar junto a concessionaria a analise do projeto predial
de dgua nao potavel.

Quando residente em drea nao abastecida pela concessionaria, que
faca uso de outras fontes alternativas, como dgua subterranea ou
superficial, deve informar a Adasa, quando do registro, solicitacéo
ou renovacao de outorga, o aproveitamento de dgua pluvial ou

redso de agua cinza, se houver.






2. SOLUGAO SIMPLIFICADA

A solucéo simplificada utiliza um sistema artesanal para fazer o
aproveitamento da dgua pluvial, e ndo requer apresentar projeto com Anotacao
de Responsabilidade Técnica — ART ou o Registro de Responsabilidade Técnica
— RRT. Esse sistema faz a distribuicdo direta em pontos de uso externo por meio
de uma bombona. Em geral, esse tipo de sistema é de baixo custo e de facil
adaptacao predial. Seus usos ndo potaveis limitam-se a irrigacao paisagistica,
lavagem de pisos e lavagem de veiculos.

Para executar o sistema simplificado é possivel adaptar a tubulagdo
vertical (geralmente de 75mm) que recebe a dgua coletada da chuva, a um filtro
de residuos grosseiros e a uma extensao de tubulacao, de aproximadamente
Tm de comprimento, que fard o papel de dispositivo de descarte da primeira
chuva, também chamada de first flush. Esse procedimento garante uma melhor
qualidade da dgua coletada. Nessa extensao devera ser feito um desvio com uma
conexao"T"com uma tubulagao horizontal, que ird conduzir a dgua excedente
do first flush para uma bombona de dgua (Figura 2). Este dispositivo pode ser
utilizado para casas com telhado de até¢ 100m’.

Essa dgua armazenada na bombona poderé ser utilizada nos diferentes

fins ndo potaveis externos ao edificio.



DISPOSITIVO DE DESCARTE INICIAL DAS PRIMEIRAS AGUAS:

®G

AGUA PLUVIAL DO
CONDUTOR VERTICAL

® ®

® ®G

Legenda:

®®®E

@ PEE OE®® ® ®® ®

Filtro auto-limpante: saida das sujeiras grossas
Separador de dguas

Reservatério tempordrio: armazena a primeira
4gua da chuva

Ponta do separador: com pequeno furo regula a
quantidade de descarte da primeira d4gua de
chuva forte, ou descarte de chuvas fracas

Entrada de dgua da chuva
Redutor de turbuléncia

Ladrdo: saida para o excesso de dgua, que pode
ser conectada a um segundo barril. Na ponta,
instale uma tela do tipo mosquiteiro

Torneira para usar a 4gua
Mangueira, balde ou outro coletor de d4gua
Agua da chuva vinda da calha

Valvula flutuante: veda a entrada de d4gua na
camara

Camara de acimulo de impurezas das primeiras
aguas da chuva

Plug de limpeza e manutencao

Agua da chuva mais limpa para o reservatério de
contengao

Registro semiaberto: descarte lento apds evento
de chuva

Figura 2: Sistema simplificado para o aproveitamento de dguas pluviais em usos externos.



J. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO
DE AGUAS PLUVIAIS

Sistemas de aproveitamento de dguas pluviais podem ser classificados
como: i) sistemas isolados; e ii) sistemas integrados. Por serem independentes,
sistemas isolados sao de baixo custo de instalacao e de facil adaptacao predial.
Porém, o aproveitamento da dgua de chuva é limitado a usos externos. Apesar
do maior nivel de investimento, sistemas integrados sao capazes de promover
maiores economias pelo aproveitamento de dgua pluvial em usos externos e

internos — especialmente em descargas sanitarias.

Sistemas de aproveitamento de dguas pluviais isolados das edificacdes,
fazem a distribuicdo direta em pontos de uso externo por meio de bombeamento

(Figura 3).



A agua de chuva captada pela cobertura (a), é transportada por
uma rede coletora (b) e tratada inicialmente por um filtro ou dispositivo de
descarte (c). Para garantir a qualidade da dgua armazenada na cisterna (d),
recomenda-se 0 emprego de um freio d'dgua (e) para evitar o turbilhonamento
de sedimentos decantados no fundo do reservatério e de um sifao-ladréo (f)
instalado junto ao extravasor para limpeza da superficie da dgua. A instalacdo
de um duto de ventilagdo (g) pode ser benéfico para preservar a qualidade da
dgua armazenada, mas este deve ser protegido com tela de mosquiteiro para
evitar a entrada de insetos no interior do reservatério. A extracao da dgua é
feita em seu ponto mais limpo, logo abaixo da superficie, por uma mangueira
flutuante (h), podendo ter em si, um filtro fino antes de seu bombeamento (i)

aos pontos de uso nao potavel (j).

(a) Captagéo

(b) Rede coletora

(c) Tratamento de dgua
(d) Cisterna

(e) Freio d'dgua

(f) Siféo-ladréo

(g) Duto de ventilagdo

(h) Mangueira flutuante

(i) Bomba d'dgua

(j) Rede de distribuicdo de dgua

ndo potdvel

(k) Alimentagdo automadtica de

dgua potdvel

Figura 3: Sistema isolado da edificacéo para o aproveitamento de dguas pluviais em usos externos.
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Sistemas de aproveitamento de dguas pluviais integrados as edificacoes,
promovem a distribuicdo indireta de dgua em pontos de usos nao potaveis
internos e/ou externos (Figura 4). Em geral, sistemas integrados realizam o
recalque da dgua armazenada para um reservatério de distribuicao localizado
na cobertura da edificacdo. Por gravidade, pontos de uso interno e externo séo
alimentados para uso nao potéavel em descarga sanitéria, tanque, maquinas de
lavar roupa, torneiras de uso geral, torneiras de jardim, entre outros.

A dgua de chuva captada pela cobertura (a), é transportada por uma
rede coletora (b) e tratada inicialmente por um filtro ou dispositivo de descarte
(). Para garantir a qualidade da d4gua armazenada na cisterna (d), recomenda-se
o emprego de um freio d'dgua (e) para evitar o turbilhonamento de sedimentos
decantados no fundo do reservatorio e de um sifdo-ladrdo (f) instalado junto
ao extravasor para limpeza da superficie da dgua. A instalacdo de um duto de
ventilacdo (g) pode ser benéfico para preservar a qualidade da dgua armazenada,
mas este deve ser protegido com tela de mosquiteiro para evitar a entrada de
insetos no interior do reservatorio. A extracdo da dgua é feita em seu ponto mais
limpo, logo abaixo da superficie, por uma mangueira flutuante (h), podendo
ter em si, um filtro fino para um polimento final da dgua. Uma bomba de dgua
(i), faz o recalque (j) da dgua tratada para um reservatério de distribuicdo (k)
que alimenta, por gravidade, pontos de uso nao potavel usando uma rede
de distribuicdo (m) independente, evitando conexao cruzada com a rede
de dgua potavel. Na falta de dgua pluvial, torna-se necessaria a alimentacdo
automatica de dgua potavel (I) da concessionaria de forma segura para evitar

a contaminacao da rede potavel.



F—————————

(a) Captagéo

(b) Rede coletora

(c) Tratamento de dgua
(d) Cisterna

(e) Freio d'dgua

(f) Siféo ladréo

(g) Duto de ventilagéo
(h) Mangueira flutuante
(i) Bomba d'dgua

(j) Recalgue

(k) Reservatario de distribui¢do

() Alimentagdo automadtica de

dgua potdvel

(m) Rede de distribuicdo de dgua

ndo potdvel

7,

NEKE

—
-

Figura 4: Sistema integrado a edificacdo para o aproveitamento de dguas pluviais em pontos internos e externos.
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4. TRATAMENTO DE AGUA PLUVIAL

O tratamento da dgua pluvial pode ser realizado antes, durante e apds
armazenamento. Antes da cisterna, dispositivos de descarte das primeiras dguas
ou filtros pluviais devem ser utilizados para a remocao de contaminantes e
evitar a degradacao da dgua pela decomposicao de matéria organica. Dentro
da cisterna, decantagao e tratamento bioldgico por bactérias aerébicas elevam
a qualidade da dgua pluvial armazenada. Em casos raros, a desinfeccéo por cloro

ou radiacao UV apos a extracao da dgua armazenada pode ser necessaria.

Dispositivos de descarte (first-flush) tem a funcdo de separar e descartar
as primeiras dguas coletadas que contém contaminacédo atmosférica e impurezas
acumuladas na cobertura, evitando sua entrada na cisterna. Nos primeiros
milimetros de precipitacao, grande parte da contaminagao acumulada na
cobertura é'lavada’ pelo escoamento inicial da chuva, levando consigo grande
parte dos poluentes da dgua pluvial. Dispositivos de descarte removem as
impurezas presentes nas primeiras dguas contaminadas desviando o escoamento
inicial da chuva a um recipiente que, aoc encher, é vedado por uma valvula
ou bola flutuante para direcionar as dguas mais limpas para o reservatério de
retencao. O recipiente de acimulo é esvaziado vagarosamente por meio de

um orificio ou registro semiaberto posicionado em um ponto inferior.



AGUA DA CHUVA VINDA
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Figura 5: Dispositivo de descarte das primeiras dguas da chuva.



4.2 FILTROS PLUVIAIS

Afiltracdo de dguas pluviais consiste na remogao de particulas na dgua
por meio de um material poroso ou em malha. Existem varios tipos de filtros
no mercado brasileiro, e diferentes formas de filtragem podem ser aplicadas
antes e depois do armazenamento da dgua pluvial. Recomenda-se a filtracdo da
dgua pluvial antes de armazené-la na cisterna para evitar a entrada de grande
parte de contaminantes e evitar a degradacéo da dgua pela decomposicao

de matéria organica.

Figura 6: Exemplo de filtros pluviais instalados em condutores verticais (a), condutores horizontais (b), ou dentro do

reservatorio ().

(a) (b) (c)

(Fonte: www.wisy.eu)

O uso de filtros pluviais auto-limpantes sdo recomendados, pois
além de serem projetados especificamente para lidar com grandes vazoes,
eles dispensam limpeza e manutencdo constante. Os filtros pluviais podem
ser instalados em condutores verticais (Figura 6a), em condutores horizontais

(Figura 6b) ou dentro do reservatorio (Figura 6¢).
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5. RESERVATORIOS

Aproveitar a dagua de chuva, implica em armazenar o volume excedente
de dgua durante perfiodo chuvoso para uso posterior. O principal elemento de
sistemas de aproveitamento de dguas pluviais € o reservatério de armazenamento
(cisterna) e, com isso, a eficiéncia e custo do sistema estd diretamente relacionada
ao seu tamanho. No caso de sistemas integrados, a 4gua armazenada na
cisterna é bombeada para um reservatério superior, separado da caixa d'agua
potavel, para distribuicdo a pontos de uso nao potavel. Cuidados com a entrada
de insetos no interior dos reservatorios devem ser tomadas no combate ao

mosquito Aedes Aegypti causador da Dengue, Chikungunya e Zika Virus.

A forma mais simples e barata para se aproveitar a 4gua da chuva
de telhados, é pelo uso de um barril (bombona) conectado de baixo de um
condutor vertical. A extracdo da dgua armazenada por ser feita utilizando um
balde, ou instalando um registro/torneira no ponto inferior do reservatério.
Existe no mercado, reservatoérios externos verticais modulares com capacidades
podendo chegar a 1000 litros. Uma bomba d'dgua ou até mesmo lavadora de alta
pressao pode ser utilizada para a extracao da dgua armazenada. Independente
do tamanho da cisterna, determinados dispositivos podem ser instalados dentro
do reservatério para garantir a boa qualidade da dgua pluvial armazenada por

longos periodos (Figura 7).



ACESSO COBERTO

SIFAO-LADRAO

VALVULA DE RETENGCAO

/

(=] MANGUEIRA FLUTUANTE

FREIO D’AGUA

\

SEDIMENTAGCAO

Figura 7: Configuracéo hidraulica de cisternas

Por mais que a 4gua pluvial passe por um dispositivo de descarte ou filtro
pluvial, particulas mais densas que a d4gua decanta no fundo da cisterna. Para
evitar o turbilhonamento dos sedimentos acumulados no fundo do reservatorio,
recomenda-se conduzir a tubulacdo de entrada ao fundo do reservatoério, e
instalar um freio d'dgua capaz de promover a suavizagcao da entrada da dgua.
Impurezas menos densas que a dgua se acumulam na superficie da dgua
armazenada. Para tanto, é recomendado a extracédo da dgua armazenada no
seu ponto mais limpo: logo abaixo da superficie utilizando uma mangueira
flutuante. Para a remocao das impurezas que se acumulam na superficie
da dgua armazenada, recomenda-se a adogdo de um sifdo com vélvula de
retencdo para evitar a entrada de gases, insetos e roedores das canalizacoes
de drenagem. Cisternas podem possuir um duto de ventilagdo para renovacao

do ar nointerior do reservatério e auxilia na qualidade de dgua armazenada.
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Reservatorios de distribuicdo tem a funcao de armazenar um volume
equivalente ao consumo diario de dgua ndo potavel para distribuicdo por
gravidade em diferentes pontos de uso da edificacdo. Uma tubulacao de
limpeza deve ser posicionada na parte mais baixa do reservatério com uma
vélvula de registro de maneira que possibilite uma limpeza periddica utilizado
hipoclorito de sédio em solucdo para desinfeccdo. A recomendacao é que o
diametro do extravasor seja, no minimo, um diametro superior ao diametro
da tubulacao de alimentacéo.

A Figura 8 apresenta a configuracao hidraulica de um reservatorio
de distribuicdo que controla a alimentacdo de dgua ndo potavel e de dgua
potavel pelo uso de chaves-bdia em diferentes zonas de alimentacdo dentro do
reservatoério. Em caso de desabastecimento de dgua ndo potavel, recomenda-
se utilizar uma zona de alimentacdo de agua potéavel de no minimo 1/3 da

capacidade do reservatorio.



—

, - ENTRADA DE
ENTRADA DE AGun _p, @ T[] N .
NAD POTAVEL TRATADA = AGUA POTAVEL
ABASTECIMENTO
US0S NAD-POTAVELS
L
(D ADAFTADOR PARA CAINA D'AGUA Cf REGISTRO (B BO1A DE NIVEL ELETRONICA
() EXTRAVASOR / LADRAG {B) VALVULA SOLENOIDE - INTERLIGACAD AUTOMATICA
(D) EXTRAVASOR / LIMPEZA (D BO1A DE NIVEL ELETRONICA PARA BOMBA DYAGUA

@ SEPARACAD ATMOSFERICA

Figura 8: Exemplo de instalagao de um reservatério de distribuicdo de dgua pluvial.
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Onde:

[
d

O sistema de aproveitamento de dguas pluviais deve prever meios
para garantir o abastecimento continuo em caso de falta de dgua pluvial.
Neste caso, a complementacdo de dgua potavel da concessionaria local torna-
se imprescindivel, especialmente em usos internos, como descarga sanitaria
e lavagem de roupas. A alimentacao de dgua potavel pode ser realizada no
reservatorio de retencao ou no reservatério de distribuicdo. Para ambos os casos,
torna-se imprescindivel prever meios para evitar uma possivel contaminacao
da rede de 4dgua potavel. A Norma ABNT NBR 5626 recomenda o uso de
dispositivos de prevencao de refluxo por separacao atmosférica conforme
ilustrado na Figura 9.

A separacdo atmosférica garante uma distancia minima entre as
paredes do reservatorio e altura minima do ponto de suprimento e o nivel de

transbordamento do reservatério, apresentadas abaixo na Equacédo 1.

Imin = 3d

Sendo que: h_min (mm) |d (mm)
20 d<14
25 14<d<21
70 21<d<41
2d 41<d

z
™MIN = Distancia minima entre o ponto de suprimento e a parede do reservatorio (mm)

= Diametro interno da tubulagao de suprimento de dgua (mm)

hml'n =Altura minima entre o ponto de suprimento e o nivel de transbordamento da dgua no reservatério (mm)
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Figura 9: Esquema de separacdo atmosférica padronizada (Fonte: ABNT 1998)
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

® 6 6 ¢ 6 o o6 o o o o o o o o o o o o o o
A dgua da chuva pode se contaminar com uma série de impurezas
ao entrar em contato com a superficie de coleta. Portanto, seu uso é restrito
aos fins ndo potaveis e determinados cuidados sdo necessarios na utilizacédo

e manutencao do sistema hidraulico para preservar a qualidade da agua.

A Norma Regulamentadora NR 26 e a ABNT NBR 6493/1994 apresentam
recomendacdes sobre o emprego de cores para a identificacdo de tubulacdes de
fluidos. Ha um consenso no uso da cor verde para dgua potavel e vermelho em
tubulacdes destinadas ao combate a incéndio. Mas, ndo especificam nenhuma
indicacao de cor para a rede de distribuicdo de dgua néo potavel. Com o intuito
de auxiliar na identificacdo de tubulacdes prediais e evitar conexdes cruzadas,
a cor verde deve utilizada em tubulacdes de dgua potavel, e a cor roxa para

tubulacdes de dgua ndo potavel. (Quadro 1)

COR NOTACAO MUNSELL  TUBULACAO

Verde Emblema 2,5G 3/4 Agua Potavel

Purpura Seguranca 10P 4/10 Agua Nao Potavel
Vermelho Seguranca 5R 4/14 Combate a Incéndio
Marrom 7,5YR 3/6 Agua Pluvial

Cinza Médio N 5,0 Agua Cinza

Preto N 1,0 Esgotamento Sanitério

Quadro 1: Separacdo das tubulacées de dgua potével e ndo potével por cores



Para garantir a qualidade da dgua pluvial e preservar o bom funcionamento
e vida util do sistema de aproveitamento de dguas pluviais, recomenda-se
realizar uma limpeza periédica de calhas, condutores, filtro e reservatorios, assim
como a manutencao preventiva de bombas, véalvulas e demais equipamentos
hidraulicos. A Tabela 3 apresenta uma série de medidas de inspecdo e manutencdo
de sistemas de aproveitamento de dguas pluviais. A manutencao de cada
componente deve sempre seguir a recomendacado do fabricante, entretanto
é prudente checar o sistema como um todo. A manutencao periddica deve
verificar a necessidade de limpeza ou reparo dos diversos componentes do

sistema. Sistemas unifamiliares geralmente ndo necessitam de manutencao

COMPONENTE

constante, ao contrario de sistemas multifamiliares ou de larga escala.

MEDIDA

FREQUENCIA

Ralos e calhas

Desobstrucdo de drenos.

Inspecdo semestral

Calhas

Limpeza e remocao de folhas e detritos.

Inspecao anual

Condutores

Desobstrucdo de tubulagées. Conserto de vazamentos.

Inspecao anual

Dispositivos de descarte

Desobstrucéo e limpeza de camara do escoamento inicial

Inspecdo mensal

Filtros pluviais

Desobstrucao e limpeza de elemento filtrante.

Inspecao anual

Cisternas e reservatorios

Verificar condi¢ées de limpeza, vazamentos e estabilidade

estrutural.

Inspecdo trianual

Bomba de recalque

Verificar resposta de funcionamento com boias de nivel,

vazamentos, ruidos e vibracoes.

Inspecdo semestral

Valvula solenoide

Verificar resposta de funcionamento com boia de nivel.

Inspe¢ao semestral

Rede de distribuicao

Verificar por vazamentos.

Inspecao anual

Desinfeccéo por cloro

Reposicao de solucédo de cloro

Inspecdo mensal

Desinfeccao por UV

Reposicéo de lampada ultravioleta

Inspe¢ao semestral

Hidrémetro

Verificar funcionamento

Inspecdo trianual

Tabela 3: Medidas de inspe¢do e manutencao de sistemas de aproveitamento de dguas pluviais









