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Presentation



y
com muita satisfacdo que apresento o livro

"A Experiéncia do Projeto Produtor de Agua na Bacia

Hidrogrdfica do Pipiripau” que relata a experiéncia acu-
mulada ao longo de cinco anos, fruto do trabalho integrado
de dezesseis instituicoes, que envolveu técnicos, sociedade
civil, pesquisadores e, especialmente, produtores rurais na
bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, importante centro
produtor de hortigranjeiros e de agua do Distrito Federal.

Essa experiéncia exitosa, além de produzir conhe-
cimentos sobre a recuperagdo de areas degradadas, tem
implantado agoes efetivas para reverter situagoes de con-
flito pelo uso da dgua entre a agricultura e o abastecimento
de parte da populacdo de Brasilia. Com efeito, agricultores
cedem parte de suas propriedades para garantir a prote-
¢ao de corregos, nascentes e matas ciliares. Em troca, mais
importante que a compensacao financeira pela perda da
producao, recebem varios beneficios, entre os quais podem
ser citados a adequagao ambiental de estradas rurais, a
implantacdo de praticas conservacionistas e o plantio de
arvores, que garantem a infiltracdo da agua no solo e o con-
trole da erosao e, assim, combatem o assoreamento dos
corpos d'agua. O resultado é do tipo ganha — ganha: por
um lado, aumenta o volume de agua disponivel para abas-
tecimento humano e dessedentacdo de animais; por outro,
melhora a qualidade ambiental e aumenta a produtividade

da propriedade agricola.

It is a great pride and joy to present the
book "The Experience of the Water Producer
Project in the Pipiripau Basin”, which narrates
the experience accumulated over five years. It
represents the result of a joint work of sixteen
institutions, involving technicians, civil society,
researchers and, especially, the rural producers
of the Pipiripau River Basin, an important
production center of fruits, vegetables and
water in the Federal District.

This successful experience, in addition to
producing knowledge on the rehabilitation of
degraded areas, also takes effective actions to
reverse water conflict situations and to ensure
the water supply to rural producers and the
urban population of the Federal District. In
effect, the farmers offer part of their properties
to secure the protection of streams, water
sources and riparian vegetation. In exchange,
more relevant than the financial compensation
for the loss of production, they receive
various benefits, including the environmental
adaptation of rural roads, implementation
of conservation practices and tree planting to
ensure water infiltration into the soil and erosion
control in order to avoid the silting of waterways.
The result is a win-win situation: on the one
hand, water supply available for human and
animal consumption increases; on the other,
the environmental quality and productivity of
the agricultural property itself improves.

As Brasilia is hosting the 8th World Water
Forum, it is time to present and promote the
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A EXPERIENCIA DO PROJETO PRODUTOR DE AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIPIRIPAU

good practices Brazil has been adopting for the
protection and conservation of rivers and water
springs. The Pipiripau Water Producer Project is,
without a doubt, a good example to be spread
and that might as well be replicated by other
regions of the world. Moreover, it is completely
aligned with the 8th World Water Forum motto
of "Sharing Water".

After the results obtained in the early years
of the project, the Government of the Federal
District expresses its pride in being part of this
great initiative and its gratitude to all partners
who have given their best for the success of the

Water Producer Project.

Rodrigo Rollemberg

Governor of Brasilia

No momento em que Brasilia recebe o 8° Forum
Mundial da Agua, vamos mostrar e divulgar as boas praticas
que o Brasil tem desenvolvido para a protecao e conservagao
de rios e nascentes. O Projeto Produtor de Agua do Pipiripau
é, sem duvida, um bom exemplo a ser compartilhado para
replicagdo em outras regides do mundo e esta totalmente
alinhado com o tema do 8° Férum, “Compartilhando Agua”.

Depois dos resultados obtidos nos primeiros anos de
Projeto, o Governo de Brasilia manifesta seu orgulho por
ser parte integrante desta grande iniciativa e expressa sua
gratidao a todos os parceiros que deram seu melhor para o

sucesso do Produtor de Agua!

Rodrigo Rollemberg

Governador de Brasilia
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vando o Projeto Produtor de Agua do Pipiripau

comegou a ser concebido, em 2010, sabiamos de

sua grandiosidade e da necessidade de enfrentar
o desafio de promover a melhoria das condi¢es ambien-
tais e hidroldgicas de uma bacia de grande relevancia para
o Distrito Federal.

A articulagdo multi-institucional, construida com base
na determinagao das institui¢des, assim como a vontade e 0
comprometimento dos produtores rurais foram pecas funda-
mentais para o desenvolvimento do projeto. Hoje, além da
restauracdo ambiental, temos produtores conscientizados
sobre a importancia do uso adequado do meio ambiente,
por meio da adog¢do de boas praticas de produgao agricola.

Registrar essa experiéncia neste livro foi outro desa-
fio, considerando um projeto com dezesseis institui¢oes e o
grande numero de pessoas atuantes nas varias vertentes de
agoes que vém sendo implantadas na bacia.

Agradecemos, portanto, a todos os participantes do
Projeto Produtor de Aqua do Pipiripau: instituicdes puUblicas,
organizagdes ndo governamentais, técnicos, pesquisadores,
produtores rurais e outros atores que de alguma forma con-

tribuem para sua implementacao.

Editores

When the Pipiripau Water Producer Project
started being designed, in 2010, we knew about
the greatness and the challenge to promote
the improvement of the environmental and
hydrological conditions of a basin that has great
relevance for the Federal District.

The cross-institutional articulation and
determinations and the rural producers’
willingness and commitment were keystones
for the development of the project. Today, in
addition to environmental restoration, we have
producers who are aware of the importance of
a proper use of the environment and of the
adoption of the best practices in agriculture.

It has been a challenge to register all the
experiences in this book, considering the 16
institutions and the large number of people
participating in the various actions that are
being deployed in the basin.

Therefore, we would like to thank all the
participants of the Pipiripau Water Producer
Projet: public institutions, non-governmental
organizations, technicians, researchers, rural
producers, public servants, collaborators, and
other players who somehow contribute to its

implementation.

Editors
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com grande satisfacdo que apresentamos este livro

de divulgacao das acdes e realizagdes do Projeto

Produtor de Agua na bacia hidrografica do Ribeirdo
Pipiripau. O projeto é fruto da articulagao de dezesseis ato-
res assinantes do Acordo de Cooperagdo Técnica, por meio
do qual cada um assume compromissos dentro do plane-
jamento. Contempla a¢oes de readequagdo ambiental da
bacia, incluindo praticas adequadas de manejo do solo, da
agua, de producao agricola e de recomposi¢do de matas
de galeria, além do pagamento pelos servicos ambientais
prestados pelos produtores rurais por manterem suas glebas
ambientalmente adequadas. Essa bacia desempenha um
importante papel na seguranga alimentar no Distrito Federal
e no abastecimento hidrico das populacdes de Planaltina e
Sobradinho.

O livro esta organizado em sete partes e dezesseis
capitulos, trazendo a experiéncia acumulada nos primeiros
cinco anos do projeto. Na primeira parte é feita a apresen-
tacdo da bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, com a
“Caracterizacao fisica”, o “Histérico do uso e ocupagao do
solo”e os “Conflitos pelo uso da agua”.

Na seqgunda parte é apresentado o Programa
Produtor de Agua, criado pela Agéncia Nacional de Aguas e
implantado em diversas regides do Pais. No Distrito Federal,

o Projeto Produtor de Agua do Pipiripau integra o programa

It is with great pleasure that we present
this publication to disclose the actions and
achievements of the Pipiripau Water Producer
Project, in the shallow river flowing over stones.
The project is the result of the articulation of 16
players, who signed the Technical Cooperation
Agreement, through which each of them has
made commitments within its planning. It
contemplates the environmental readjustment
of the basin, including appropriate practices for
the management of the soil, of the water from
agricultural production, and of the re-composition
of gallery forests, in addition to the payment
for the environmental services provided by
rural producers for keeping their tracts of land
environmentally adequate. This basin plays an
important role in food security at the Federal
District, and in the supplying of the population
from Planaltina and Sobradinho with its waters.

The book is organized in 7 parts and 16
chapters, disclosing the experience accumulated
during the first five years of the project. The
first part encompasses the presentation of
the Pipiripau River’s drainage basin, with its
“Physical characterization”, the “History of use
and occupation of the soil” and “Conflicts for the
use of water”.

In the second part, the Water Producer
Program is presented, having been created
by the Brazilian National Water Agency (ANA)
and deployed in various regions of the country.
In the Federal District, the Pipiripau Water
Producer Project integrates the program
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and has become an important technology
showcase to disclose the effectiveness of the
proposal.

In the third part, the history, objectives,
planning and governance of the program are
disclosed. Coordinating a group of 16 players
who interact with each other to perform difficult
tasks is a challenge the project faces daily, which
is being overcome.

In the fourth part, the implementation
of the Pipiripau Water Producer Project is
addressed, with reports on the development
and management of reforestation activities,
soil and water management and conservation,
Payment for Environmental Services, the Santos
Dumont Canal, environmental education, and
monitoring.

The fifth part presents the reports of
research experiences conducted in the basin of
the Pipiripau River by the University of Brasilia
and by the Brazilian Agricultural Research
Corporation.

In the sixth part, the lessons and challenges
faced in the first 5 years of the project are
presented, as well as what is expected for the
next g years, considering the renewal of the
Technical Cooperation Agreement between the
sixteen partners.

—

e tornou-se uma importante vitrine tecnoldgica de divulga-
¢do da eficacia da proposta.

Na terceira parte é apresentado o Projeto Produtor
de Agua do Pipiripau, sua histdria, objetivos, planejamento
e governanca. Coordenar um grupo de dezesseis atores
interagindo para a execucdo de tarefas dificeis constitui um
desafio com que o projeto lida diariamente, e vem supe-
rando as dificuldades.

Na quarta parte é tratada a implementacdo do
Projeto Produtor de Agua no Pipiripau, trazendo relatos
do desenvolvimento e gerenciamento das atividades de
“Reflorestamento”; “Manejo e conservacdo de solo e agua”,
“Pagamento por Servicos Ambientais”, “Canal Santos
Dumont”; “Educacao ambiental”; e “Monitoramento”.

A quinta parte é dedicada aos relatos das expe-
riéncias de pesquisa realizadas na bacia do Pipiripau pela
Universidade de Brasilia e pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria.

A sexta parte reune as ligcoes e os desafios enfren-
tados nos primeiros cinco anos do projeto, assim como
as expectativas para os proximos cinco anos, haja vista
a renovagao do Acordo de Cooperagdo Técnica entre os

dezesseis parceiros.
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Na sétima parte estdo os depoimentos de parceiros e
produtores rurais integrantes do Projeto Produtor de Agua
do Pipiripau.

O livro contém rico conteudo oriundo do trabalho
de técnicos, pesquisadores e, especialmente, dos produ-
tores rurais. Esperamos realmente que este material possa
orientar a replicagdo da experiéncia do Projeto Produtor de
Agua do Pipiripau em outras bacias hidrogréficas do Brasil
e do mundo, onde a¢gdes como essas se facam necessarias.

Editores

The seventh part contains testimonials
from the partners and from the rural producers
participating in the Pipiripau Water Producer
Project.

The book's rich contents result from the work
of technicians, researchers and, especially, rural
producers. We hope this material may guide
the replication of the Pipiripau Water Producer
Project in other drainage basins in Brazil and
in the world, where actions such as these are
necessary.

Editors
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CN-SESI - Brazilian National Council of Social
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District
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Seagri —State Secretariat of Agriculture,
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Capitulo 1

Caracterizacdo fisica da bacia
hidrografica do Ribeirdo Pipiripau

Sumar Magalhdes Ganem, Priscilla Regina da Silva, Gilberto Cotta de Figueirédo,
Rafael Machado Mello e Welber Ferreira Alves

Physical characterization %? F’}Tﬁre]

Pipiripau River basin



bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, com

23.527,36 ha, localiza-se no nordeste do Distrito

Federal, na divisa com os municipios de Formosa
e Planaltina de Goias (GO). A maior parte de sua area
(90,3%) situa-se em Brasilia, na regidao administrativa de
Planaltina, e 0s 2.282,12 ha restantes (9,7%), onde esta a
nascente do Ribeirdo Pipiripau, encontram-se no estado de
Goias. E limitada ao sul e ao norte pelas coordenadas UTM
213.601 E / 8.264.250 N e 235.913 E / 8.289.742 N, fuso 23S,
respectivamente.

No Distrito Federal essa bacia hidrografica contém
os nucleos rurais de Taquara, Pipiripau e Santos Dumont,
as areas rurais denominadas Pipiripau 2, parte do corrego
Mestre D’Armas, e o Assentamento da Reforma Agraria Oziel
Alves Ill, de atividades essencialmente agricolas. O curso
d'agua principal tem extensdo de aproximadamente 41 kme,
apos jungao com o corrego Mestre D’Armas, forma o rio Sdo
Bartolomeu, um dos mananciais mais importantes do Distrito

Federal. A Figura 1 apresenta sua localizagdo e hidrografia.

Geomorfologia

A bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau apresenta
unidades ou compartimentos geomorfolégicos domina-
dos: Pediplano Contagem-Rodeador; Pediplano de Brasilig;
Depressao Interplanaltica Pediplanada e Planalto Dissecado

do Alto Maranhao; e Planicies Aluviais e Alveolares.

The Pipiripau river basin has an approximate
area of 23,527.36 ha. It is located in the Northeast
region of the Federal District, bordering the
municipalities of Formosa and Planaltina, both
in the state of Goias. Most of its area (90.3%)
is located in Brasilia, within the administrative
region of Planaltina, and the remaining area
(2,282.12 ha), including the spring of the river, is
located in the state of Goias. The Pipiripau river
basin is limited to the South and to the North by
coordinates UTM 213.601 E [ 8.264.250 N and
235.913 E /8.289.742 N, zone 23S respectively.

In the Federal District, this drainage basin
contains the rural districts of Taquara, Pipiripau
and Santos Dumont, Pipiripau 2, part of the
Mestre D’Armas stream, and the Oziel Alves
IIl Agrarian Reform Settlement, areas where
agriculture is the main economic activity. The
main watercourse’s length corresponds to
approximately 41 km and, after merging with
the Mestre D’armas stream, it forms the Sado
Bartolomeu river, one of the most important
rivers in the Federal District. Figure 1 presents its
location and hydrography.

Geomorphology

The Pipiripau River basin has geomorphological
units or compartments named: Contagem-
Rodeador Pediplan; Pediplan of Brasilia;
Interplateau Pediplan Depression and Dissected
Plateau of Alto Maranhao; and Alluvial and Alveolar
Plains.
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The dominant unit is the Pediplan of
Brasilia, which occupies about 80% of the area.
To the North of the basin, between Remnants
of the Contagem-Rodeador Pediplan may be
found between quotas of altitude of 1,200
and 1,400 m. In the lower Pipiripau River
region, near the confluence with the Mestre
D’'armas stream, the Interplateau Pediplan
Depression and the alluvial plain are located.
The geomorphological formation was caused
by erosion, being typical of dry climates with
predominance of mechanical over chemical
weathering. The main relief characteristics
of this compartment are plateaus, tablelands
and tabular interfluves. Alluvial plains are
regions that correspond to areas with the
lowest altitudes in the Pipiripau basin, and
their formation are the most recent of all the
geomorphologic units that compose the area.

The physical characteristics determine
the basin behavior and hydrological regime,
demonstrated in this system. The form factors
have a close relationship with concentration
time, that is, the time that, from the beginning
of any precipitation, the water of the whole
basin takes to reach its mouth.

" —

A unidade dominante é o pediplano de Brasilia, que
ocupa em torno de 80% da area. Ao norte da bacia, entre
as cotas de 1.200 e 1.400 m de altitude, verificam-se tra-
¢os remanescentes do pediplano contagem-rodeador.
Na regido denominada baixo Ribeirdo Pipiripau, proxima
a confluéncia com o corrego Mestre D’Armas, temos a
depressdo interplanaltica pediplanada e a formacao de
planicie aluvial. Essa formagao ocorreu por erosdo tipica
de clima seco com predominancia de intemperismo meca-
nico sobre o quimico. As formas caracteristicas de relevo
desse compartimento sdo as chapadas, os chapaddes e
interflvios tabuliformes. As planicies aluviais sdo regides
que correspondem as areas com menores altitudes na
bacia do Pipiripau, e sua formacao é a mais recente de
todas as unidades geomorfoldgicas que compode a area.

As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica
sdo determinantes de seu comportamento e regime hidro-
l6gico, conforme se verifica naquele sistema. Os fatores de
forma tém estreita relagdo com o tempo de concentragdo,
ou seja, o tempo que, a partir do inicio de qualquer precipi-
tacdo pluviométrica, a agua de toda a bacia leva para sair,

ou atingir o exutdrio.
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The condition of regularity of the drainage
basin’s form is represented by the coefficient of
compactness (Kc), which is the dimensionless
ratio between the basin’s perimeter and the
circumference equivalent to the basin’s area.
This coefficient varies according to the form
of the basin, regardless its size, measuring its
unevenness. The closer it is to the minimum
value (one), the more regular the basin is, and
the greater the possibility of flooding. In the case
of the Pipiripau River, which has 235.27 km2 in
area and 86.2 km perimeter, the Kc is equal to
1.59, indicating that the basin is not very prone
to flooding.

The form factor (Kf) relates the average
width of the basin, obtained by dividing its
area by its length, and its axial length, which
is the measure of the main watercourse from
the spring to the mouth. The smaller the Kf
value, the narrower, longer and less subject
to floods the basin is. For the Pipiripau river
basin, which has an average 5.74 km width and
41 km axial length, Kf is equal to 0.14, which
ratifies the trend pointed out by the Kc, that is,
the basin is not very prone to flooding.

Drainage density (Dd) is another important
physiographic parameter and refers to
the ratio between the total length of the
intermittent and perennial water courses and
the total area of the basin. Therefore, in the

S —

A condicdo de regularidade da forma da bacia hidrogra-
fica é representada pelo coeficiente de compacidade (Kc), que
é arelagao adimensional entre o perimetro da bacia e a circun-
feréncia de uma area igual a da bacia. Esse coeficiente varia
segundo a forma da bacia hidrografica, independentemente de
seu tamanho, e mede a irreqularidade dela. Quanto mais pro-
ximo do valor minimo, igual a unidade, mais regular é a bacia
hidrografica e maior a possibilidade de ocorréncia de enchen-
tes. No caso da bacia do Ribeirdo Pipiripau, com area de 235,27
km?2 e perimetro de 86,2 km, o Kc é igual a 1,59, indicando que
a bacia ndo é muito sujeita a enchentes.

O fator de forma (Kf) relaciona a largura média da
bacia, obtida pela divisao da drea pelo comprimento, e seu
comprimento axial, que é a medida do curso d'agua princi-
pal desde a nascente até a foz. Quanto menor o valor de Kf,
mais estreita e longa é a bacia e menos sujeita a enchentes.
Para a bacia do Ribeirdo Pipiripau, que possui largura média
de 5,74 km e comprimento axial de 41 km, o Kf é igual a 0,14,
o que ratifica a tendéncia apontada pelo K¢, ou seja, a bacia
é pouco sujeita a enchentes.

A densidade de drenagem (Dd) é outro importante
parametro fisiografico e refere-se a relagdo entre o com-
primento total dos cursos d'agua intermitentes e perenes

e a area total da bacia hidrografica. Portanto, na bacia do
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Ribeirdo Pipiripau, que possui 122 km de cursos d’agua e
area total de 235,27 km?, a densidade de drenagem é igual
a 0,52 km/km2. Esse indice — que varia de o,5 km/km?, para
bacias com pouca drenagem, a 3,5 ou mais para bacias com
alta densidade de drenagem — indica uma pequena rede de
drenagem dessa bacia hidrografica.

As altitudes também constituem informacgdo impor-
tante na analise de bacias hidrograficas. Na bacia do
Ribeirdao Pipiripau as altitudes variam entre gos m e 1.225
m, sendo que a média ponderada das altitudes é de 1.095m.

Quanto a declividade o relevo da bacia é predominan-
temente plano e levemente ondulado (Figura 2 e Tabela 1), o
que favorece a ndo ocorréncia de enchentes na regido.

A predominancia do relevo plano na bacia hidrogra-
fica influencia diretamente a velocidade do escoamento
superficial, fazendo com que se torne mais lento até que as
aguas pluviais alcancem os leitos fluviais e neles se concen-
trem. Essa condi¢do determina que a magnitude dos picos
de enchente, na eventualidade de ocorrerem, seja pouco
significativa, além de viabilizar uma maior oportunidade de
infiltracdo de agua no solo, que, por sua vez, resulta na redu-

¢ao de danos provocados pela erosdo hidrica.

basin of the Pipiripau River, which has 122
km of water courses and 235.27 km? of total
area, drainage density is equal to 0.52 km/km2.
This index — ranging from o.5 km/km?, for low
drainage density basins, to 3.5 or more, for
high drainage density basins — indicates a
small drainage network in this basin.

Altitude is also an important information for
the analysis of drainage basins. In the Pipiripau
River’s basin, they vary between go5 m and
1,225 m. The weighted average of the altitudes
is1,095 m.

Regarding the slope, the relief of the basin
is predominantly flat and slightly wavy (Figure 2
and Table 1), which favors the non-occurrence of
flooding in the region.

The predominance of flat relief in the
basin has a direct influence on the velocity
of the surface runoff, causing it to become
slower until reaching the river beds, becoming
concentrated in them. This condition
determines that the magnitude of the
flood peaks, when they occur, is negligible,
to enabling greater opportunity of water
infiltration in the soil, which results in reduction

of damages caused by water erosion.
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Tabela 1. Area por classes de declividade, bacia hidrogrdfica do Ribeirdo Pipiripau, DF

Classes de Declividade (m) | Area (ha) | Area (%)
o<d<s 13.700,43 58,23
5<d<8 5.695,01 24,21
8<d<20 3.372,50 14,34
20<d <45 655,23 2,78

d> 45 104,19 0,44
TOTAL 23.527,36 100,00

Fonte: HGeo, 2001 apud ANA et al., 2010.

Table 1. Area by declivity classes, Pipiripau River drainage basin, DF

Declivity Classes (m) | Area (ha) | Area (%)
o<ds<sg 13,700.43 58.23
5<d<8 5,695.01 24.21
8<d<20 3,372.50 14.34
20<d <45 655.23 2.78

d> 45 104.19 0.44
TOTAL 23,527.36 100.00

Source: HGeo, 2001 apud ANA et al., 2010.
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Climate and hydrology

The climate in the basin is classified as
Aw of Koppen, which means tropical rainy
with dry winters and wet summers (RIBEIRO;
WALTER, 1998).

In the Pipiripau river basin, the period with
greatest rainfall volume is between October
and March, when about 85% of the annual
precipitation occurs. The month with the
greatest rainfall volume is January, whereas
July is the one with the lowest, as shown in
Figure 3.

The annual precipitation volume in the
Pipiripau River basin, obtained with a rain gauge
in the central region during the past 32 years, is
quite variable. In the period between 1972 and
2004, the average annual precipitation was 1,306
mm (CHAVES; PIAU, 2008).

The Pipiripau river is inserted in the Sao
Bartolomeu river basin, which is the biggest
basin of the Federal District and where the basins
of the Paranaiba and Parana rivers derive from. In
this basin, parts of the administrative regions of
Sobradinho, Planaltina, Paranoa, Sdo Sebastido
and Santa Maria are located (CEBS, 2001).

The main tributaries of the Pipiripau basin are
the Maria Velha, Sitio Novo, Engenho, Taquara
and Capao streams (HGEO, 2001 apud ANA et
al., 2010). The basin has 122 km of water courses,
and the total length of its main bed is 41 km,
from the spring to the mouth (Figures 1 and 4).

* \

Clima e hidrologia

O clima na bacia é do tipo Aw de K&ppen, que designa
o tropical chuvoso com invernos secos e verdes chuvosos
(RIBEIRO; WALTER, 1998).

Na bacia do Ribeirao Pipiripau o periodo de maior plu-
viosidade é entre outubro e margo, quando ocorre cerca de
85% da precipitagdo anual. O més de maior precipitacao é
janeiro, e o menos chuvoso é julho, conforme Figura 3.

A precipitagao pluvial anual na bacia do Pipiripau, obtida
em pluvidmetro na regido central durante os Ultimos 32 anos, é
bastante varidvel. No periodo entre 1972 e 2004, a precipita¢do
média anval foi de 1.306 mm (CHAVES; PIAU, 2008).

O Ribeirao Pipiripau esta inserido na bacia hidrogra-
fica do rio Sao Bartolomeu, que é a maior do Distrito Federal
e formadora das bacias dos rios Paranaiba e Parana. Nessa
bacia estao situadas partes das regides administrativas de
Sobradinho, Planaltina, Paranoa, Sao Sebastido e Santa
Maria (CAESB, 2001).

Os principais afluentes da bacia do Pipiripau sao
os corregos Maria Velha, Sitio Novo, Engenho, Taquara
e Capao Grande (HGEO, 2001 apud ANA et al., 2010).
A bacia possui 122 km de cursos d'agua, sendo que a
extensdo total de seu leito principal é de 41 km, da nas-

cente a foz (Figuras 1 e 4).
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For the hydrological monitoring of the basin,
five flow measuring stations operated by Caesb
are used, in addition to two rainfall measuring
stations operated jointly by Caesb and Adasa,
which delimit the control sections (Figure 5). Of
these stations, two are also telemetric, sending
data hourly to the Waters Operation Center
(COA) of Adasa.

Section 1 —Taquara-Jusante Station

Section 2 — Pipiripau BR-020 Station

Section 3 — Pipiripau Montante Canal Station

Section 4 —Pipiripau Montante Captacao
Station

Section 5 —Frinocap DF-130 Station

ANA Resolution 127/2006 and Adasa
Resolution 293/2006 established the regulatory
framework of granting procedures and criteria
for the basin. One of the rules established is the
restriction flows’ value which must be observed
in each control point of the basin. These values
represent 30% of the Q, that is, the flow that is
present in the river for at least 95% of the time,
described in Table 2.

Since 2007 ANA prepares the Monitoring
report of the Pipiripau River’s basin during the
dry season (April to October). This report is a
monthly publication dedicated to portray the
inflow situation in the five control points of
the basin and predict the future behavior of

” \

Para o monitoramento hidroldgico da bacia sao utiliza-
das cinco estac¢des fluviométricas operadas pela Caesb, além de
duas estagdes pluviométricas operadas em conjunto pela Caesb
e pela Adasa, que delimitam os trechos de controle (Figura 5).
Dessas estagoes, duas sao também telemétricas, que enviam
dados de hora em hora para o Centro de Operacdo das Aguas
(COA) da Adasa.

Trecho 1— Estagao Taquara-Jusante

Trecho 2 — Estagao Pipiripau BR-020

Trecho 3 —Estagao Pipiripau Montante Canal
Trecho 4 — Estagao Pipiripau Montante Captacdo
Trecho 5 - Estacdo Frinocap DF-130

As Resolucoes ANA 127/2006 e Adasa 293/2006 esta-
beleceram o marco regulatdrio de procedimentos e critérios
de outorga para a bacia. Dentre as regras estabelecidas esta
o valor das vazoes de restricao que deve ser observado em
cada ponto de controle da bacia. Esses valores representam
30% da 095, isto &, a vazdo que esta presente no rio durante
pelo menos 95% do tempo, descritos na Tabela 2.

Desde 2007 a ANA elabora o Boletim de monitoramento
da bacia do Ribeirdo Pipiripau durante os meses de estiagem
(abril a outubro). Esse boletim é uma publicacdo mensal dedi-

cada a retratar a situacao das vazdes nos cinco pontos de
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Figura 5. Localizagdo das estacdes de monitoramento hidroldgico na bacia hidrografica do
Pipirpau Estacdo Taquara-Jusante (Trecho1); Estacdo Pipiripau BR-020 (Trecho 2); Estacdo Pipiripau
Montante Canal (Trecho 3); Esta¢do Pipiripau Montante Captacdo (Trecho 4);

Estacé&o Frinocap DF-130 (Trecho 5).

Figure 5. Location of the hydrological monitoring stations in the Pipiripau River Basin: Taquara-Jusant
Station (Section 1); Pipiripau BR-20 Station (Section 2); Pipirippau Montante Canal Station (Section 3);
Pipiripau Montante Captacdo Station (Section 4); Frinocap DF-130 Station (Section 5).



Tabela 2. Vazdes e cotas de restricdes estabelecidas para os pontos de controle da
bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, DF

Ponto de Controle Nome/ Cédigo da Estagao 30% da Q95 (m3/s) Cotas (cm)
Taquara Jusante 0,061 21,4
(60472200)
Pipiripau BR 020 0,185 42,6
(60472230)
Montante Canal 0,325 5,6
(60472240)
Montante Captacao 0,331 44,8
(60472300)
Frinocap 0,375 56,3
(60473000)

Table 2. Flow rates and restrictions established for the control points of the Pipiripau river

basin, DF
Control Point Station Name/Code | 30% of the Q__(m3/s) | Quotas (cm)
. Taquara Jusante 0.061 21.4
(60472200)
Pipiripau BR 020 0.185 42.6
(60472230)
Montante Canal 0.325 5.6
(60472240)
Montante Captagao 0.331 44.8
(60472300)
Frinocap 0.375 56.3
(60473000)
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this inflow through studies of water balance
simulation. These studies use data from the flow
measuring stations located in the basin, and
through correlation equations and coefficients
of determination for the recession period, the
minimum inflow for the dry season is estimated,
based on the average inflow rates that occurred
in the month of April and considering the average
monthly demands.

According to ANA's report for 2010, the inflow
with 9o% permanence (ng) of the Pipiripau River
is 0.988 m3/s, the minimum inflow rate with
seven days of duration and ten years of return
period (Q, ) is 0.404 m3/s , and the reference
inflow (Qref) is 0.988 m3/s.

Figure 6 explains the values of the Pipiripau
River’s average inflow rates and the average
monthly inflow rates for the period from 1971
to 2000.

Soils

The Pipiripau basin is inserted in the nuclear
area of the Cerrado biome, characterized by
having about go% of dystrophic soils, with low
fertility, acids, and high levels of aluminum and
iron. However, most are deep and well-drained
soils (DIAS, 1992).

The soils which occur in the basin include
the following classes, as shown in Figure 7 and
Table 3:

- \

controle da bacia e prever o comportamento futuro dessas
vazoes, por meio de estudos de simulag¢do do balango hidrico.
Nesses estudos sdo utilizados dados das estag¢oes fluviométri-
cas localizadas na bacia e, por meio de equagdes de correlacao
e coeficientes de determinacdo para o periodo de recessao, esti-
mam-se as vazdes minimas de estiagem que devem ocorrerem
cadaano, combase nasvazdes médiasocorridasno mésde abril
e considerando asdemandas médias mensais.

Segundo o relatério da ANA de 2010, a vazdo com
90% de permanéncia (Q,) do Ribeirdo Pipiripau é de o, 988
mB3/s, a vazao minima com sete dias de dura¢ao e dez anos
de periodo de retorno Q) é de o, 404 m3/[s, e a vazdo de
referéncia (Qref) é de 0,988 m3/s.

A Figura 6 explicita os valores da vazdo média do
Ribeirdo Pipiripau e a média das vazdes mensais para o
periodo de 1971 a 2000.

Solos

A bacia do Pipiripau esta inserida na area nuclear do
bioma Cerrado, que caracteriza-se por apresentar cerca de
90% dos solos distroficos, com fertilidade baixa, acidos e
altos teores de aluminio e ferro. Entretanto, grande parte
sdo solos profundos e bem drenados (DIAS, 1992).

Os solos ocorrentes na bacia incluem as seguintes
classes, conforme pode ser visualizado na Figura 7 e na

Tabela 3:
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Red latosols — non-hydromorphic mineral soils,
deep, with moderate A horizon, dark red latosolic
B horizon with texture ranging from medium
to very clayish. Usually located on smooth and
wavy flat reliefs, they are not very susceptible
to erosion. They are associated with the cerrado
sensu strictu and cerraddo types of vegetation.
They are well drained and characterized by the
high leaching rate of base metals and silica, as
well as by the accumulation of iron and aluminum
oxides, these being the elements responsible for
the high aggregation of these soils, providing
good drainage. They are dystrophic and have
high saturation rate, with acidic pH and low
reserve and availability of nutrients for plants.

Red-yellow latosols — non-hydromorphic
mineral soils, deep, with moderate A horizon,
latosolic B horizon, dystrophic or with high
saturation rate, their texture ranging from
medium to very clayish. They are usually
associated with reliefs that range from flat to
smooth and wavy. Colored from red to yellow,
some may also have concretionary and plinthic
character. The vegetation associated with them
is usually cerrado sensu strictu, of the “campo
limpo” (savanna grasslands) and “campo sujo”
(shrub savanna) subtypes. The limitations
for agricultural use are similar to those of red
latosols.

" \

Latossolos vermelhos — sao solos minerais nao
hidromorficos, profundos, com horizonte A moderado,
horizonte B latossdlico de coloragdo vermelho-escura com
textura variando de média a muito argilosa. Localizados
geralmente em relevos planos suaves ondulados, sao
pouco susceptiveis a erosdo. Estdo associados a vegeta-
¢do cerrado strictu sensu e cerraddo. Sdo bem drenados e
se caracterizam pela alta lixiviacao de bases e silica, assim
como pelo acumulo de 6xidos de ferro e aluminio, sendo
estes elementos os responsaveis pela elevada agregagdo
desses solos, propiciando uma boa drenagem. Sdo distrofi-
cos e alicos, com pH acido e baixa reserva e disponibilidade

de nutrientes para plantas.

Latossolos vermelho-amarelos — sdo solos minerais nao
hidromorficos, profundos, com horizonte A moderado, hori-
zonte B latossolico, distroficos ou alicos de textura variando
de média a muito argilosa. Estdo geralmente associados a
relevos que vao de planos a suaves ondulados. De coloragao
vermelha a amarela, alguns perfis também podem apresen-
tar carater concrecionario e plintico. A vegetacdo associada
é geralmente de cerrado strictu sensu, campo limpo e campo
sujo. As limitagOes para uso agricola sdo semelhantes as dos

latossolos vermelhos.
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Cambisols — non-hydromorphic minerals
soils, with drainage ranging from defective
to intense. They are underdeveloped,
characterized by incipient B horizon, in which
some easily weatherable primary minerals are
still present. Located on active reliefs, they are
highly susceptible to erosion. Depth ranges
from shallow to deep, with small to medium
capacity of water retention. Texture ranges
from sandy loam to very clayish and usually
features gravels. The levels of silt are generally
high. Though they originate from a variety of
materials, they are usually dystrophic and have
high saturation rate. They tend to be associated
with savanna grasslands.

Quaternary neosols — Poorly developed
mineral soils, deep, non-hydromorphic,
essentially quaternary, with sandy or sandy
loam texture. They have as source material
the quartz stones of the Paranoa group. They
usually occur on flat to smooth and wavy reliefs.
They are excessively drained, porous, very
susceptible to erosion. They have low water
storage capacity, however, they also have high
permeability. They have high saturation rate,
with acidity ranging from moderate to high.

Gleysols — they are characterized by mineral
or organic A horizon, followed by gray gley
horizon. These soils are either badly or very
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Cambissolos — sdo solos minerais ndo hidromorficos, com
drenagem variando de imperfeita a acentuada. Sao pouco
desenvolvidos, caracterizando-se por horizonte B incipiente,
no qual alguns minerais primarios facilmente intemperizaveis
ainda estdo presentes. Localizados em relevos movimenta-
dos, sdo altamente susceptiveis a erosdo. A profundidade
varia de rasa a profunda, com pequena a média capacidade
de retencao de agua. A textura varia de franco-arenosa a
muito argilosa e geralmente apresenta cascalhos. Os teores
de silte sao em geral altos. Originam-se dos mais variados
materiais, embora normalmente sejam alicos e distroficos.

Costumam estar associados a vegetagao de campo limpo.

Neossolos quartzarénicos — sdo solos minerais, pouco desen-
volvidos, profundos, nao hidromorficos, essencialmente quart-
Z0s0s, com textura de areia ou areia franca. Tém como material
de origem os quartzos do grupo Paranoa. Ocorrem geralmente
em relevos planos a suaves ondulados. Sdo excessivamente
drenados, porosos, muitos susceptiveis a erosdo. Tém baixa
capacidade de armazenamento de agua, porém alta permea-

bilidade. S3o alicos, com acidez variando de moderada a forte.

Gleissolos — caracterizam-se por horizonte A mineral
ou organico, seqguido de horizonte glei de cor cinzenta.

Sao solos mal ou muito drenados, apresentando textura
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bastante variada ao longo do perfil. O horizonte superficial é
rico em matéria organica, podendo ser turfoso, chernozémico
ou humico. Ocorrem em torno de drenagens e pequenos cor-
regos, associados ao afloramento do lencol fredtico. Os relevos
geralmente vao de plano a suave ondulado. Esses solos podem
sustentar vegetacdo de mata de galeria, vereda, campo Umido,
cerrado ralo e mata ciliar. Sdo deficientes em oxigénio, o que
representa limitagdo para uso agricola. O excesso de agua difi-

culta a mecanizagao e a corregao da fertilidade.

Plintossolos — sdo solos minerais, hidromorficos ou com
séria restricdo a percolacdo de agua. Apresentam horizonte
de subsuperficie plintico, onde aparecem manchas averme-
lhadas (plintita) ou pequenas concrecdes (petroplintita) dis-
tribuidas no perfil, as quais sao resultantes da concentracao
de ferro no solo e endurecem quando expostas a ciclos de
umedecimento e secagem. A Tabela 3 mostra a distribui¢ao

desses solos na area total da bacia hidrografica.

drained, showing varied texture along the
profile. The surface horizon is rich in organic
matter, being either turfy, chernozemic or
humic. They occur around drains and small
streams, being associated with the outcropping
of the water table. The relief usually ranges
from flat to smooth and wavy. These soils can
sustain vegetation of gallery forest, wetlands,
sparse cerrado and riparian vegetation. They
are deficient in oxygen, which is a limitation
to agricultural use. The excess water hinders
mechanization and the correction of fertility.

Plinthosols — mineral soils, hydromorphic or with
serious restriction to the percolation of water.
They have plinthic subsurface horizon, where
reddish spots (plinthite) or small concretions
(petroplinthite) appear, distributed along the
profile, which are resulted from the concentration
of iron in the soil, hardening when exposed to
wetting and drying cycles. Table 3 shows the
distribution of these soils in the total area of the
drainage basin.
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Tabela 3. Distribuicdo quantitativa dos tipos de solos na bacia do Ribeirdo Pipiripau, DF

Classes de solo | Area (ha) | Area (%)
Neossolos quartzarénicos 1.774,93 7,54
Cambissolos 2.758,66 11,73
Plintossolos 105,68 0,45
Latossolos vermelho-amarelos 3.532,72 15,02
Latossolos vermelhos 13.966,45 59,36
Gleissolos 1.352,03 5,75
Nitossolos 36,89 0,16
TOTAL 23.527,36 100,00

Fonte: Adaptado de Caesb, 2001.

Table 3. Quantitative distribution of soil types in the Pipiripau River Basin, DF

Soil classes | Area (ha) | Area (%)
Quaternary neosols 1,774.93 -7.54
Cambisols 2,758.66 11.73
Plinthosols 105.68 0.45
Red-yellow latosols 3,532.72 15.02
Red latosols 13,966.45 59.36
Gleysols 1,352.03 5.75
Nitisols 36.89 0.16
TOTAL 23,527.36 100.00

Source: Adapted from Caesb, 2001.
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Historico de uso e ocupacdo do solo

O uso e a ocupagao do solo da regido do Ribeirdo
Pipiripau foram tratados pela Missdo Cruls (CODEPLAN,
1992), expedicdo encarregada de levantar os fatores bio-
fisicos e humanos do quadrilatero que viria a se tornar o
Distrito Federal (DF) e a futura capital do Pais. Conforme o
relatorio da missdo, parte da expedicdo visitou a regido do
Pipiripau, o “rio raso cheio de pedras no meio”, segundo a
lingua tupi (BERTRAN, 1994).

O Ribeirdo Pipiripau é o mais alto afluente do rio
Sao Bartolomeu, um dos principais rios do Distrito Federal.
O Relatdrio Cruls descreve a paisagem da regido, citando a
riqueza natural da chapada onde esta a bacia do Ribeirdo
Pipiripau; destaca que a vegetagdo é consideravelmente
diferente da do Cerrado circundante e registra a modificacdo
na paisagem natural devido as fazendas de criacdo de gado.

Ainda de acordo com o Relatdrio Cruls, a expedigao
mediu a vazado do Ribeirdo Pipiripau duas vezes: uma em
setembro de 1892, auge do periodo de estiagem, tendo
encontrado 530 L/s; e outra em outubro, época de chuvas,
identificando 2.671 L/s, o que ja demonstrava aquela época a
grande variagao natural da vazao no Ribeirao Pipiripau.

Outra expedicdo de analise ambiental do retangulo
que viria a se tornar o Distrito Federal foi a consultoria
da empresa americana Donald J. Belcher and Associates,

que avaliou cinco sitios para a construcdo da capital:

History of use and occupation of
the soil

The use and occupation of the soil in the
Pipiripau River region were addressed by the Cruls
Mission (CODEPLAN, 1992), an expedition carried
out to raise data on the biophysical and human
factors of what was to become the Federal District
(DF) and the future capital of Brazil. According to
the mission’s report, part of the expedition visited
the region of the Pipiripau River, which means
“shallow river full of stones” in the Tupi language
(BERTRAN, 1994).

The Pipiripau River is the highest tributary of
the S3o Bartolomeus river, one of the main rivers of
the Federal District. The Cruls Report describes the
landscape of the region, mentioning the natural
wealth of the plateau where the basin of Pipiripau
River is located; it points out that the vegetation
is considerably different from the surrounding
Cerrado and reports the changes in the natural
landscape caused by the cattle farms.

According to the Cruls Report, the expedition
measured the Pipiripau River’s inflow rate twice:
once in September 1892, during the peak of
the dry season, 530 L/s having been registered;
and once more in October, during the rainy
season, 2,671 L/s having been registered, which
demonstrates that the natural variation of the
Pipiripau River’s inflow rate was great even then.

Another expedition for the environmental
analysis of the area that was to become the
Federal District was carried out by the American
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company Donald J. Belcher and Associates,
which assessed five sites for the construction of
the capital: brown, green, blue and red, in what
became the territory of the Federal District
and the region between Goidnia and Silvania.
The green site corresponded to the Pipiripau
plateau, discarded as the seat of Brasilia at the
end of the study due to the type of air circulation,
which favored the loss of moisture (COELHO,
2014). Thus, the large-sized farms that were
expropriated for the installation of the rural
nuclei intended to supply the new Brazilian
capital remained.

The development of agriculture in the Federal
District happened through the government’s
intervention with the goal of, since the beginning
of the territory’s occupation, ensuring the food
supply of the new capital, which was located far
from the main centers of production. Given this
context, the increase in the supply of products and
the control of the rising of the consumer market’s
prices were aimed at.

During the planning of the Federal District’s
occupation, the Department of Lands and
Agriculture (DTA) was created, following the
structure of the New Capital’s Urbanization
Company (Novacap), being responsible for
demarcating 30,000 ha of the large-sized farms
that constituted the territory of the Federal
District, to serve the farmers who came to
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castanho, verde, azul e vermelho, no quadrilatero que se
tornou o territorio do Distrito Federal e o amarelo situado
entre Goiania e Silvania. O sitio verde correspondia a
chapada do Pipiripau, regidao descartada como sede de
Brasilia ao final do estudo pelo tipo de circulagao de ar,
que favorecia a perda de umidade pelo vento transversal
ao vale (COELHO, 2014). Assim, permaneceram as gran-
des fazendas que foram desapropriadas para instalacdo
de nucleos rurais destinados ao abastecimento da nova
Capital do Pais.

A agricultura no Distrito Federal desenvolveu-se
a partir de uma forte interveng¢do governamental que
visava, desde o inicio da ocupagao do territdrio, asse-
gurar o abastecimento de alimentos da nova Capital,
distante dos principais centros de producao e com aces-
sos precarios. Nesse contexto, mirava-se o aumento da
oferta de produtos e o controle da elevac¢do dos precos
no mercado consumidor.

Durante o planejamento da ocupacao do Distrito
Federal foi criada, na estrutura da Companhia Urbanizadora
da Nova Capital (Novacap), o Departamento de Terras e
Agricultura (DTA), responsavel por demarcar 30.000 ha de
grandes fazendas que constituiram o territorio do Distrito

Federal, para atender aos agricultores que chegavam a
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Brasilia. Essa area foi dividida em nucleos rurais e colonias
agricolas, todos as margens de ribeirdes perenes, subdividi-
dos em lotes de 5 a 50 ha para agricultura (hortalicas, graos
e fruteiras), podendo atingir até 100 ha, preferencialmente
para a pecuaria leiteira (TAVARES, 1995).

A criacdo da Embrapa, em 1972, e a instituicdo do
Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro), em
1975, vieram impulsionar o plano de ocupagao rural de Brasilia,
que deu continuidade a transferéncia para o Planalto Central de
produtores das regides Sul e Sudeste. A esses produtores eram
disponibilizadoslotes nosnucleosrurais pormeio de contratosde
arrendamento/permissao de uso, além de créditos subsidiados
einfraestrutura basica (estradas e eletrificagdo). Aos contratos
ficava vinculado um Plano de Utiliza¢do previamente aprovado
pela extinta Fundagdo Zoobotanica do Distrito Federal (FZDF).

A criagdo dos primeiros nucleos rurais instalados na
bacia, Taquara e Pipiripau, ocorreu no periodo de 1977 a
1983, por proposicdo da FZDF, érgdo executivo da Secretaria
de Agricultura que administrava as terras publicas rurais.

No inicio da década de 1980, a Secretaria de Agricultura
desenvolveu, por meio de Convénio de Cooperagdo Técnica
firmado com o Instituto Interamericano de Cooperagao para a
Agricultura (IICA), o Programa de Irrigacao do Distrito Federal.

De um total de 42 propostas cadastradas, foram selecionados

Brasilia. This area was divided into rural nuclei
and agricultural colonies, all located on the banks
of the perennial streams, subdivided in lots with
5 to 50 ha intended for agriculture (vegetables,
grains and fruit), possibly reaching up to 100 ha,
preferably for dairy farming (TAVARES, 1995).

The establishment of Embrapa, in 1972, and
the institution of the Program of Development of
the Cerrado (Polocentro), in 1975, pushed forward
the plan for the rural occupation of Brasilia, giving
continuity to the transferring of producers from
the South and Southeast regions to the Central
Plateau. These producers were offered lots in the
rural nuclei through lease agreements, in addition
to subsidized credits and basic infrastructure
(roads and electrification). A Plan of Use was
attached to the contracts, having been previously
approved by the former Zoo and Botanical
Foundation of the Federal District (FZDF).

The creation of the first rural nuclei installed
in the basin, the Taquara and Pipiripau nuclei,
occurred in the period from 1977 to 1983, as
proposed by FZDF, the executive body of the
Department of Agriculture which administered
the public rural lands.

In the early 1980s, the Secretariat of
Agriculture developed, through a Technical
Cooperation Agreement signed with the Inter-
American Institute for Cooperation on Agriculture
(IICA) and the Irrigation Program of the Federal
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District. Of the 42 registered proposals, 30
collective irrigation projects of collective use were
selected for implementation in several micro-
drainage basins of the territory, encompassing
systems of water catchment and distribution
by gravity to serve the various rural nuclei and
agricultural colonies deployed. It was sought, in
this way, to enable the permanence of recently
settled farmers and promote the production of
vegetables and fruit to supply the local market.
The elaboration of the projects involved great
technical efforts in the identification of the areas
and their potential, as well as in the estimation of
the inflow rates available.

Also in this decade, the Santos Dumont Rural
Nucleus was created and, with it, the collective
system of water supply for irrigation, known
as the Santos Dumont canal. Consisting of 85
rural lots with average area of 7 ha each, used
mainly with olericulture, the canal was essential
for irrigation (conventional or micro sprinklers)
during the period from March to October.

In the 1980s, an accelerated deterioration
of the rural sector began as a result of the
introduction of urban settlements, like those of
Arapoanga and Vale do Amanhecer (Figure 1),
which increased the basin’s risk situation. Not
only the areas that had been initially productive
were being modified by the housing issue, but
the areas of environmental protection as well,
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trinta projetos de irrigacao de uso coletivo para implantagao
em diversas microbacias hidrograficas do territorio, constitui-
dos de sistemas de captacao e distribuicao de agua por gra-
vidade visando atender aos diversos nucleos rurais e colonias
agricolas implantados. Buscava-se, dessa forma, viabilizar a
permanéncia dos agricultores recém-assentados e fomentar
a producdo de hortalicas e fruteiras para o abastecimento do
mercado local. A elaboracao dos projetos envolveu grande
esforgo técnico na identificagdo das areas e suas potencialida-
des, bem como na estimativa das vazdes disponiveis.
Também nessa décadafoicriado o Nucleo Rural Santos
Dumont e, com ele, o sistema coletivo de abastecimento de
agua para irrigagao conhecido como canal Santos Dumont.
Constituido por 85 lotes rurais com area média de 7 ha cada,
utilizados principalmente com a olericultura, o canal foi
imprescindivel nairrigacdo (por aspersdo convencional e por
microaspersao) durante o periodo de margo a outubro.
Ainda na década de 1980 iniciou-se uma acelerada des-
caracterizagcdodosetorruralemconsequénciadaintroducdaode
loteamentos urbanos, como Arapoanga e Vale do Amanhecer
(Figura1), oquefezaumentarasituagao deriscodabacia. Ndo
apenas as areas inicialmente produtivas estavam sendo modi-

ficadas pela pressdo habitacional, mas principalmente asareas
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de protecdo ambiental, o que fez agravar a problematica da
degradagao naregiao (ANA et al., 2010).

A extincao da FZDF, no ano de 2000, desencadeou um
processo de degradagao das estruturas hidraulicas existentes
e agravou conflitos e disputas pelo uso da agua nos sistemas
coletivos. Esse fato tem gerado desde entdo grande insequ-
ranga nos usuarios, pois ndo ha garantias de abastecimento
de agua, colocando em risco investimentos realizados na
implantagao dossistemasdeirrigagdo e cultivos nas parcelas
irrigadas, além da propria renda dos agricultores familiares,
que tém nos sistemas coletivos a Unica fonte de agua.

Abacia do Ribeirdo Pipiripau desenvolve forte atividade
agricola no Distrito Federal, com destaque para a producdo
de frutas, graos, carnes, além de atividades de lazer, protecdao
ambiental e captacdo de agua para abastecimento humano
(ANAetal., 2010). Na parte superior da bacia, noestado de Goias,
ocorre extracdode areia. Os nucleos rurais localizados na bacia
a tornam também uma expressiva area de producao de hor-
talicas, destacando-se o pimentao, com o uso de tecnologias
como irrigagao localizada e cultivo protegido, notadamente
nosnucleos rurais deTaquara e Pipiripau, com elevadonivel de
organizagao dos produtores e assisténcia técnica constante.

Em que pese a relevancia da bacia do Pipiripau para a

economia agricola de Brasilia, somente a partir do primeiro

aggravating the problem of degradation in the
region (ANA et al., 2010).

FZDF's extinction in 2000 triggered a
process of degradation of the existing hydraulic
structures and aggravated conflicts and disputes
for the use of water in the collective systems. This
fact has generated, since then, great insecurity
in the users, because the water supply is not
being ensured, jeopardizing investments made
in the deployment of the irrigation systems and
plantations in the irrigated plots, as well as the
farmers’ income itself, seeing as their only source
of water derives from the collective systems.

The Pipiripau River basin develops significant
agricultural activities in the Federal District, with
emphasis on the production of fruits, grains,
meats, as well as leisure activities, environmental
protection and water harvesting for human
supply (ANA et al., 2010). In the upper part of
the basin, in the state of Goias, sand extraction
occurs. The rural nuclei located in the basin make
it a significant area of vegetable production
as well, especially of pepper, with the use of
technologies such as irrigation and cultivation,
notably in the Taquara and Pipiripau rural nuclei,
with high level of organization of the producers
and constant technical assistance.

Despite the relevance of the Pipiripau basin
to the agricultural economy of Brasilia, only from
the first half of 2004, based on ANA Resolution
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No. 250, of May 11, the registration of water users
started being carried out. With the publication
of ANA Resolution No. 127, from April 3, 2006,
the regulatory framework of procedures and
criteria for the granting of the right to use of
water resources in the drainage basin of the
Pipiripau River was established, being valid for
users who had already been registered as well
as for new users. The registration campaign
had the participation of ANA, the Ministry of
the Environment and Water Resources of the
State of Goias (Semarh-GO), Emater-DF and the
Federal District’s Secretariat of the Environment
and Water Resources (DF-Semarh), which at that
time had the competence to grant the right to
use of water resources in the Federal District.
With the creation of Adasa, through law No.
3,365, from June 28, 2004, and subsequently
with its restructuring through law No. 4,285, from
December 26, 2008, Adasa became the granting
authority of water resources in the Federal
District.

After the registration of the basin’s users,
an evaluation of the data collected was carried
out and the water needs for each user were
estimated, seeing as the information concerning
the registered inflow rates did not reach this
population. The new registers were granted
by Adasa in the following year, totaling 127
enterprises with underground harvesting and
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semestre de 2004, com fundamento na Resolucao ANA
n° 250, de 11 de maio, foi iniciado o cadastro de usuarios
de agua. Com a publicagdo da Resolu¢do ANA n° 127, de
3 de abril de 2006, foi estabelecido o marco regulatério de
procedimentos e critérios de outorga de direito de uso de
recursos hidricos a serem respeitados na bacia hidrografica
do Ribeirdo Pipiripau, validos para usuarios ja cadastrados
bem como para os novos. A campanha de cadastramento
teve participacao da ANA, da Secretaria de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos do Estado de Goias (Semarh-GO), da
Emater-DF e da Secretaria de Meio Ambiente de Recursos
Hidricos do Distrito Federal (Semarh-DF), que aquela
época tinha a competéncia para outorgar direito de uso
de recursos hidricos no Distrito Federal. Com a cria¢do da
Adasa, pela lei n° 3.365, de 28 de junho de 2004, e poste-
riormente com sua reestruturacao, pela lei distrital n° 4.28s,
de 26 de dezembro de 2008, a Adasa se tornou a autoridade
outorgante de recursos hidricos no Distrito Federal.

Ap0ds o cadastramento dos usuarios da bacia, foi efe-
tuada uma avaliacdo dos dados coletados e estimaram-se as
necessidades hidricas para cada usuario, uma vez que as infor-
magdes das vazdes captadas ndo chegavam a esse publico. Os
novos cadastros foram outorgados pela Adasa no ano seguinte,

totalizando 127 empreendimentos com captacdo subterranea e
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93 with surface harvesting. At this time, the
delegation of granting competence from ANA to
Adasa had yet to happen, thus, the Pipiripau River
resources were granted by ANA. The registration
of users and the existing monitoring information
enabled the realization of water balancing and
guided the meetings on water allocation in the
basin.

In March 2008, ANA and Adasa signed
Technical Cooperation Agreement oo2, for the
development of actions in the field of water
resources management in the Federal District.
The Pipiripau River basin was chosen to serve
as a pilot project due to its features such as ideal
size, advanced environmental degradation, large
number of available information and high degree
of conflict for the use of water resources. This
institutional arrangement resulted in the creation
of a document entitled Social environmental
diagnostic report of the Pipiripau River basin, the
product of several months of work carried out,
for the most part, by technicians of The Nature
Conservancy (TNC), ANA, the State Secretariat
of Agriculture, Cattle Farming and Food Supply
of the Federal District (Seapa) and Emater — DF.
The report included a summary of the various
studies and documents that had been previously
generated, in addition to new information,
especially in relation to soil use data and vegetation
deficits in APP and RL (ANA et al., 2010).
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93 com captagao superficial. Nessa época, a delegacdo de com-
peténcia de outorga da ANA para Adasa ainda ndo havia acon-
tecido, entdo as captagdes do rio Pipiripau foram outorgadas
pela ANA. O cadastro de usudrios e as informagdes de moni-
toramento ja existentes possibilitaram a realizagdo de balango
hidrico e orientaram as reunides de alocagado de dgua na bacia.

Em margo de 2008, ANA e Adasa assinaram o Termo
de Cooperagao Técnica 002, para desenvolvimento de agdes
na area de gestdo de recursos hidricos no Distrito Federal.
Optou-se pelabaciadoRibeirao Pipiripau paraservirde projeto
piloto devido a caracteristicas como tamanho ideal, degra-
dacdao ambiental avangada, grande numero de informagdes
disponiveis e alto grau de conflito pelo uso de recursos hidricos.
O arranjo institucional acordado deu origem ao documento
intitulado Relatdrio de diagndstico socioambiental da bacia do
Ribeirdo Pipiripau, produto de varios meses de trabalho execu-
tado, emsuamaior parte, portécnicosdaThe Nature Conservancy
(TNC), daANA, daSecretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento do Distrito Federal (Seapa) e da Emater-DF.
O relatdrio trouxe um resumo de varios estudos e documentos
anteriores gerados no ambito da bacia, além de novasinforma-
¢Oes, principalmente no que se refere aos dados fundiarios e de

déficit de vegetacdo em APP e RL (ANA et al., 2010).
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A etapa de geracao das bases cartograficas relati-
vas ao uso atual do solo da bacia coube a TNC, com apoio
técnico da Emater, e iniciou-se com a coleta e sistematiza-
¢ao dos dados do Sistema Cartografico do Distrito Federal
(Sicad) existentes para a regido. Foi utilizado também um
conjunto de imagens ALOS (sensores AVNIR2 e PRISM)
de 11 de abril de 2008, satélite selecionado por possuir a
imagem mais recente disponivel a época para a area a ser
mapeada e adequada a escala do Projeto Pipiripau, além
de imagem SPOT de 2007 fornecida pela UnB. As imagens
foram georreferenciadas em relagdo a base cartografica do
Sicad. As imagens AVNIR2 e PRISM, com respectivamente
10 m e 2,5 m de resolucao espacial, foram fusionadas de
forma a compor uma Unica imagem de 2,5 m de resolucdo
espacial multiespectral. ATabela 1 apresenta as camadas de
dados atualizadas com base nesse conjunto de imagens.

AFigura 2 representa as classes de uso do solo e aTabela 2,
a quantificagdo das classes de uso do solo na bacia do Pipiripau.

Os dados de hidrografia e sistema viario foram obti-
dos inicialmente do mapeamento do Sicad, sendo atua-
lizados de acordo com a observacdo feita nas imagens de
satélite. A camada de dados uso e cobertura da terra foi
digitalizada a partir da interpretag¢ao visual do conjunto de

imagens ALOS e SPOT, na escala 1:10.000 (Figura 3).

The generation of the cartographic bases
concerning the current use of the basin’s soil
was assigned to TNC, with technical support
from Emater, and began with the collection
and systematization of data from the Federal
District’s Cartographic System (Sicad) for the
region. A set of ALOS images (AVNIR2 and
PRISM sensors) from April 11, 2008, was also
used, this satellite having been selected for
having the latest image available at that time for
the area to be mapped and scaled, in addition to
a SPOT image from 2007 provided by UnB. The
images were geotagged in relation to Sicad’s
cartographic base. The AVNIR2 and PRISM
images, with respectively 20 m and 2.5 m of
spatial resolution, were merged to compose
a single image with 2.5 m multispectral space
resolution. Table 1 presents the data layers,
updated based on this set of images.

Figure 2 represents the soil use classes and
Table 2, the quantification of the soil use classes
in the basin of the Pipiripau River.

The hydrography and road system data
were obtained initially with Sicad’s mapping,
being updated according to the observation of
the satellite images. The data layer relating to
soil use and cover was digitalized based on the
visual interpretation of the set of ALOS and SPOT
images, in a 1:10,000 scale (Figure 3).
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Tabela 1. Camadas de dados e classes de uso do solo

Camada de Dados Classes

Uso e cobertura da
terra

Agricultura, pecudria, solo exposto,
edificacdo, cerrado, mata ciliar, area Umida,
remanescente degradado, corpo d'agua,
area Umida

Hidrografia

Permanente e intermitente

Nascente

Sistema viario

Pavimentado, ndo pavimentado, vicinal

Area de Preservacdo
Permanente

Curso d'agua, nascente, corpo d'agua, area
Umida

Fonte: ANA et al., 2010.

Table 1. Data layers

and soil use classes

DATA LAYER | cLAsSES

Soil use and cover

Agriculture, cattle raising, exposed soil,
edification, Cerrado, riparian forest, wet
area, degraded remnants, water body

Hydrography

Permanent and intermittent

Source

Road system

Paved, not paved, vicinal

Permanent
Preservation Area

Watercourse, spring, water body, wet area

Source: ANA et al., 2010.

Tabela 2. Quantificacdo das classes de uso do solo na bacia

Uso do solo | Area (ha)
Agricultura extensiva 10.180,99
Areas urbanas 279,42
Culturairrigada 1.075,38
Pastagem 5.049,98
Vegetagao nativa 5.871,82
Reflorestamento 135,47
Corpos d'agua 31,79
Sedes e edificagdes 366,67
Solo exposto 113,88
Vias ndo pavimentadas 353,27
Vias pavimentadas 68,63
TOTAL 23.527,36

Fonte: ANA et al., 2010.

Table 2. Quantification of the soil use classes in the basin

Soil use | Area (ha)
Extensive farming 10,180.99
Urban areas 279.42
Irrigated culture 1,075.38
Pasture 5,049.98
Native vegetation 5,871.82
Reforestation 135.47
Water bodies 31,79
Offices and buildings 366.67
Exposed soil 113.88
Unpaved roads 353.27
Paved roads 68.63
TOTAL 23,527.36

Source: ANA et al., 2010.
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In total, 4,327 ha of vegetation remnants
(riparian forest, field and Cerrado) were mapped;
the pasture class covers 5,050 ha; and extensive
agriculture represents 10,181 ha of the basin,
while other uses correspond to 3,968 ha
(Figure 4).

The knowledge on the use and occupation
of the soil in the Pipiripau River drainage basin
allowed the main intervention strategies to be
identified and quantified in order to recover
the area, and resulted in the mapping of
the restoration and conservation demands,
respectively shown in Figures 5 and 6. From
these studies it was possible to estimate each
action’s costs, which enabled the identification
of the need for financial, material and humans
resources for the project’s execution in a manner
deemed as consistent with reality, as well as
with its social, economic and environmental
characteristics, materializing the Pipiripau Water
Producer Project.

N \

Foram mapeados 4.327 ha remanescentes de vegeta-
¢do (mata de galeria, campo e cerrado); a classe pastagem
ocupava uma area de 5.050 ha; e agricultura extensiva repre-
sentaram 10.181 ha da bacia, enquanto outros usos totaliza-
ram 3.968 ha (Figura 4).

O conhecimento do uso e ocupacao do solo na
bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau permitiu que fos-
sem identificadas e quantificadas as principais estratégias
de intervencdo visando recuperar a area, e resultaram no
mapeamento das demandas de conservacgao e restauracao,
respectivamente mostradas nas Figuras 5 e 6. A partir des-
ses estudos foi possivel realizar o levantamento de custos de
cada acao, o que possibilitou a identificagdo da necessidade
dos recursos financeiros, materiais e humanos para execu-
¢do do projeto de forma compativel com a realidade, suas
caracteristicas sociais, econémicas e ambientais, materiali-

zando o Projeto Produtor de Agua do Pipiripau.



Figura 3. Camadas de
dados afualizados ou
mapeados utilizando

imagens ALOS para a bacia
hidrogrdfica do Ribeirdo
Pipiripau, DF
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Figura 5. Areas prioritarias
para restauracdo na
bacia hidrogrdfica do
Ribeirdo Pipiripau, DF
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Capitulo 3
Conflito pelo uso da agua
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Hudson Rocha de Oliveira, Jodo Pedro Fernandes Melo e Rafael Machado Mello

Chapter 3

Water Use Conflict



a muito tempo diversos conflitos pelo uso da agua

tém sido constantemente observados na bacia do

Ribeirdo Pipiripau. Esses conflitos foram agravados
pela entrada em funcionamento do canal Santos Dumont,
na década de 1980, e pela captagdo de agua da Caesb no ano
2000. Outros dois empreendimentos com relevante consumo
de agua na bacia sdo o pivd central, Unico na bacia, e uma
empresa de extracdo e lavagem de areia, ambos préximos a
regido de cabeceira, que retiram do ribeirdo, respectivamente,
43,91 e 23,61 L/s. Ha ainda outros 260 usuarios de agua cadas-
trados nos bancos de dados da ANA e da Adasa (dados de
2009). Desses usuarios 78% fazem uso da agua para irrigacao,
principalmente de hortalicas (ANA et al., 2010). Outros usos
expressivos sao para dessedentac¢do animal e aquicultura.

Além dos arrendamentos, também ha terras par-
ticulares e lotes ocupados por posseiros, como é o caso
do Assentamento Oziel Alves lll, do Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), em processo de
regularizagao, que concorrem para o uso dos recursos hidri-
cos e degradagao da bacia.

No que se refere as estimativas de demandas na
bacia do Ribeirdo Pipiripau, nota-se que entre os meses
de novembro a mar¢o ocorrem as menores demandas, em
torno de 430 L/s. Trata-se do periodo chuvoso, consequen-
temente relacionado a uma menor demanda de agua pelas

culturas irrigadas (Figura 1). O trimestre julho-setembro,

For a long time, several conflicts for the
use of water have been consistently observed
in the Pipiripau river basin. These conflicts
were exacerbated by the start of operations of
the Santos Dumont canal in the early 1980s,
and by Caesb’s water catchment in 2000. Two
other enterprises that make relevant use of
the basin’s waters are the central pivot, the
only one in the basin, and a company of sand
extraction and washing, both located next
to the source; they harvest from the canal,
respectively, 43.91 and 23.61 L/s. There are
still other 260 water users registered in ANA
and Adasa’s databases (data from 2009). Of
these, 78% use water for irrigation, mainly
of vegetables (ANA et al., 2010). Other
significant uses include animal consumption
and aquaculture.

In addition to leasing, there are also private
lands and lots occupied by leaseholders, as is the
case of the Oziel Alves Il Settlement, which belongs
to the Landless Workers Movement (MST) and is
undergoing a process of regularization, competing
for the use of water resources and contributing to
the basin’s degradation.

With regard to the demand estimates
in the Pipiripau river basin, it may be noted
that between the months of November and
March the lowest demands occur, around
430 L/s. This is the period of the rainy season,
which explains the lower demand for water
to be used in the irrigation of plantations
(Figure 1). The July-September quarter, which
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corresponds to the peak of the dry season
in the Federal District, represents the most
critical period in terms of demands, with
values varying between 770 L/s and 920 L/s,
that is, practically two times the rainy season’s
estimate (ANA et al., 2010).

An aggravating factor in relation to these
numbers is that most of the demand for water
in the basin, as it is intended for the production
of food, has consumptive character, with a small
return rate. In other words, the water taken from
the river, once used, does not return to it.

Caesb’s water catchment in the Pipiripau
basin, which started its operations in 2000, is
part of the Sobradinho/Planaltina integrated
system (ANA et al., 2010). The catchment is
allowed to harvest 400 L/s of the Pipiripau river
waters, although it has an installed capacity
for adduction of 720 L/s (ANA Resolution No.
340, August 10, 2006). However, due to the
long periods of drought and to the quality
of the water, which is often unfit for being
harvested, this subsystem has operated with an
average harvest value corresponding to 280 L/s.
Currently, the Pipiripau river waters supply 180
thousand inhabitants of the city of Planaltina
(DF). If there were conditions for the value
allowed to be fully harvested throughout the
year, 265 thousand people could benefit from
it (ANA et al., 2010).
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que corresponde ao apice do periodo seco no Distrito
Federal, representa o periodo mais critico em termos de
demandas, cujos valores variam entre 770 L/s e 920 L/s, ou
seja, praticamente o dobro da estimativa no periodo chu-
voso (ANA et al., 2010).

Um agravante em relagdo a esses nUmeros é que a
maior parte da demanda de agua na bacia, por ser destinada
a producdo de alimentos, tem carater consuntivo, possuindo
pequena taxa de retorno. Em outras palavras, a agua reti-
rada do rio, depois de utilizada, ndo retorna a ele.

A captacdo da Caesb na bacia do Pipiripau, cuja ope-
ragao se iniciou no ano 2000, faz parte do Sistema Integrado
Sobradinho/Planaltina (ANA et al., 2010). O empreendi-
mento tem outorga para captagdo de 400 L/s no Ribeirdo
Pipiripau, embora tenha capacidade instalada para a adugao
de 720 L/s (Resolu¢do ANA n° 340, de 10 de agosto de 2006).
Porém, em virtude dos longos periodos de estiagem e da
qualidade da agua, muitas vezes imprdpria para captacgdo,
esse subsistema tem operado com um valor médio captado
de 280 L/s. Atualmente as aguas do Pipiripau abastecem 180
mil habitantes da cidade de Planaltina (DF). Se houvesse
condig¢des para que o valor de outorga fosse integralmente
captado durante todo o ano, 265 mil pessoas poderiam ser
atendidas (ANA et al., 2010).
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The Santos Dumont canal is allowed to
harvest 350 L/s (ANA Resolution 340/2006).
However, the average current inflow losses
in the canal during the period from March to
October are around 267 L/s. This value includes
losses due to infiltration in the canal, seepage
and evaporation of the properties’ reservoirs and
of the irrigation systems (ANA et al., 2010). Thus,
the inflow rate granted to the channel had to be
increased. In 2002, Caesb, in agreement with
the Association of Users of the Canal, promoted
the construction of a support catchment in the
Capao Grande stream, directing an additional
30 to 50 L/s inflow to the Santos Dumont canal.

There is a clear concern in relation to the
capacity of a water source such as the Pipiripau
river, which has already been thoroughly exploited
for various purposes, to endure the additional
pressure imposed by all settled families who,
obviously, will need water for human and animal
consumption and food production in their farms.

As can be seen in Figure 2, which illustrates
the current landowning situation in the basin,
the banks, both of the main watercourse and
of the tributaries, are completely occupied by
rural properties that use the river’s water for
several different agricultural activities. The
export of water from the basin to help with
the supplying of the towns of Sobradinho and
Planaltina (DF) can also be noted.
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O canal Santos Dumont tem outorga para captagao
de 350 L/s (Resolugcao ANA 340/2006). No entanto, as perdas
meédias atuais de vazado no canal no periodo de margo a outu-
bro sdo de cerca de 267 L/s. Esse valor contempla as perdas por
infiltracdo no canal, infiltracdo e evaporagdo dos reservato-
rios nas propriedades e dos sistemas de irrigacdo (ANA et al.,
2010). Mal utilizada, a vazao outorgada para o canal teve de
ser reforcada. Em 2002 a Caesb, em acordo com a Associagao
dos Usuarios do Canal, promoveu a constru¢do de uma capta-
¢ao de reforco no cérrego Capao Grande, destinando vazdo
adicional de 30 a 50 L/s para o canal Santos Dumont.

Ha uma evidente preocupacdo em relacdo a capaci-
dade de um manancial como o Ribeirdo Pipiripau, ja exaus-
tivamente explorado para diversos fins, suportar a pressao
adicional de todas as familias assentadas, que, obviamente,
terdo necessidade de agua para consumo humano, desse-
dentacdo animal e producdo de alimentos em suas chacaras.

Pode-se observar na Figura 2, a qual ilustra a malha fun-
diaria atual da bacia, que as margens, tanto do curso d’agua
principal como dos afluentes, estdo completamente ocupa-
das por propriedades rurais que fazem uso consuntivo das
aguas fluviais para diversas atividades agricolas. Percebe-se
também a exportagdo de agua da bacia para contribuir com o

abastecimento das cidades de Sobradinho e Planaltina (DF).
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De todo o exposto, observa-se que desde o inicio da colo-
nizagdo da bacia até os dias atuais, ha um grande grau de antro-
pismo na regido. Por ser uma area com multiplos usos da agua,
com predominancia de atividade agricola e abastecimento
humano, a demanda de recursos hidricos é grande, gerando
conflitos que, em 2003, motivaram a cria¢do da Comissdo de
Acompanhamento do Programa de Regularizacdo de Usos na
Bacia do Ribeirdo Pipiripau, com representantes do Governo
Federal (ANA), locais (6rgaos ambientais e agropecuarios do
Distrito Federal) e da sociedade civil, coordenada pela ANA.

Desde 2007 a ANA elabora o Boletim de monitora-
mento da bacia do Ribeirdo Pipiripau durante os meses de
estiagem (de abril a outubro). Essa publicacdo mensal tem
por objetivo retratar a situagdo das vazoes nos cinco pon-
tos de controle da bacia, como descrito na se¢ao anterior, e
prever o comportamento futuro dessas vazdes, por meio de
estudos de simulagdo do balango hidrico.

A partir do intervalo com baixo indice pluviométrico
(abril-outubro) até o inicio do periodo de chuvas (setembro-
-outubro), as vazdes dos cursos d'agua da bacia ficam redu-
zidas significativamente, tornando-se muitas vezes necessa-
rio realocar e reduzir os usos dos recursos hidricos, de forma
a manter a vazdo ecoldgica e sustentar os usos prioritarios,

assim como os usos multiplos na bacia.

Given the above, it may be observed that
since the beginning of the basin’s colonization
until the present day, there has been a large
degree of anthropism in the region. As it is an
area with multiple uses of water, predominantly
in agriculture and for human supply, the
demand for water resources is high, generating
conflicts that, in 2003, prompted the creation
of the Monitoring Committee of the Program
of Regularization of Uses in the Basin of the
Pipiripau River, which includes representatives of
the Federal Government (ANA), agricultural and
environmental agencies of the Federal District and
civil society, being coordinated by ANA.

Since 2007, ANA prepares the Monitoring
report of the Pipiripau river basin during the dry
season (from April to October). This report is a
monthly publication dedicated to portraying the
inflow situation in the five control points of the
basin, as described in the previous section, to
predict the future behavior of this inflow through
studies of water balance simulation.

From the period with low rainfall rates
(April-October) until the beginning of the rainy
season (September-October), the inflow of the
basin’s water courses is reduced significantly,
making it often necessary to relocate and
reduce the uses of water resources, to maintain
the ecological inflow and support priority uses,
as well as the multiple uses in the basin.
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The management of water resources in
the basin is negotiated between Adasa, ANA
and the users. This management is carried
out based on the regulatory framework
established by ANA Resolution 127/2006 and
Adasa Resolution 293/2006. Since March 22,
2010, through ANA Resolution No. 77, Adasa
has been assigned the competence to grant
licenses related to water bodies located within
the federal domain of Brasilia, thus including
the main course of the Pipiripau river.

The daily flow rate is monitored in the five
stations spread along the basin, whereas the
control of the predicted water demands is
carried out through grants. The simulations
to predict the behavior of water bodies in the
months of drought are made based on the
number of days without rain, added month to
month and compared with the families of curves
representing typical hydrological years, that had
been created based on previous years. From
these simulations, the water balance of the five
monitoring sections established by the basin’s
Regulatory Framework, which designates the
minimum remaining inflow rates to ensure the
ecological inflow and downstream uses of each
section, is inferred. Taking into consideration
the analysis of these predictions, proposals for
reallocation and reduction of the uses to be
implemented in critical months by the basin’s
users are drawn up.

" \

O gerenciamento dos recursos hidricos na bacia é
realizado de forma negociada, tendo como atores desse
processo a Adasa, a ANA e os usuarios. Esse gerenciamento
é realizado com base no Marco Regulatério estatuido pelas
Resolu¢des ANA 127/2006 e Adasa 293/2006. Desde 22 de
margo de 2010, por meio da Resolu¢do ANA n° 77, foi dele-
gada a Adasa a competéncia para conceder outorgas em
corpos hidricos de dominio federal no ambito de Brasilia,
incluindo assim a calha principal do Ribeirdo Pipiripau.

Faz-se o monitoramento fluviométrico diario nas cinco
estacdes existentes na bacia e o controle via outorgas das
demandas de agua previstas. As simulagdes para prever o
comportamento dos corpos hidricos nos meses de estiagem
sao feitas com base no nUmero de dias sem chuva, somados
més a més e comparados com as familias de curvas repre-
sentativas de anos hidrologicamente tipicos, previamente
montadas com base em anos anteriores. A partir dessas
simulagoes pode-se inferir os respectivos balangos hidricos
dos cinco trechos de monitoramento instituidos pelo Marco
Regulatdrio da bacia, o qual definiu vazées minimas rema-
nescentes que visam garantir as vazoes ecoldgicas e 0s usos
a jusante de cada trecho. Levando em consideragdo a analise
dessas previsoes e havendo a necessidade, sdo elaboradas
propostas para realocacao e reducao dos usos a serem imple-
mentados nos meses criticos pelos usuarios da bacia.
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In 2008, this rationing process had to be
used for the first time. Due to the intense
drought, the Monitoring Committee and the
basin’s users, in a meeting held on September
3 of that year, agreed on following rules for
the negotiated allocation of water, so that all
users would have their inflow restricted until
the arrival of the rainy season. Despite the
measures taken, in September and October of
2008, the restriction inflow rates were violated
for several consecutive days.

These regrettable facts demonstrate the
great pressure which has been imposed for
quite some time on the water resources of the
Pipiripau river drainage basin, and the need for
the implementation of actions that are able
to regulate the river’s regime, ensuring water
for the dry period. The urgency of a solution
to revitalize the Santos Dumont canal should
also be emphasized. Adasa has contracted the
designing of an executive project for the canal’s
revitalization, and instructed the partners,
especially Seagri and Sudeco, to seek resources
for the execution of the works. The Pipiripau
Water Producer Project has been facing these
challenges, and its continuation is relevant to
the solution of the problems in this basin.

” \

Em 2008 esse processo de racionamento teve de ser
utilizado pela primeira vez. Em virtude da forte estiagem, a
Comissao de Acompanhamento e os usuarios da bacia, em
assembleia realizada no dia 3 de setembro daquele ano, pac-
tuaram seguir regras de alocagao negociada de agua, de modo
que todos os usuarios teriam suas vazdes restringidas até a che-
gada do periodo chuvoso. Mesmo com as providéncias adota-
das, nos meses de setembro e outubro de 2008 as vazoes de
restricdo foram violadas por diversos dias consecutivos.

Esses lamentaveis fatos evidenciam a grande pressao
que é exercida ha bastante tempo sobre os recursos hidricos
da bacia hidrografica do Ribeirao Pipiripau e a necessidade
da implementacao de agdes capazes de regular o regime do
rio, garantindo agua para o periodo seco. Registra-se ainda a
urgéncia de solucdo para revitalizar o canal Santos Dumont.
A Adasa contratou a elaboragao do projeto executivo para
revitalizagao do canal e disponibilizou aos parceiros, espe-
cialmente a Seagri e a Sudeco, para buscar recursos visando
a execucao da obra. O Projeto Produtor de Agua do Pipiripau
tem enfrentado esses desafios, e sua continuidade é rele-

vante para a solucao dos problemas existentes nessa bacia.
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Capitulo 4

O Programa Produtor de Agua:
histérico e implementacéo
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Chapter 4
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history and implementation



Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é a entidade res-
ponsavel pela implementagdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e pela organizacdao do
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Para alcance desses objetivos desenvolve uma série
de a¢Oes voltadas a gestdo dos recursos hidricos, dentre
elas, aimplementac¢do de instrumentos de gestao e o desen-
volvimento de programas e projetos com vistas a conserva-
¢do e ao uso eficiente e racional da agua.

Nesse contexto, no ano de 2001, ao iniciar as discus-
soes relacionadas a implementagdo da cobranga pelo uso
da 4gua, vislumbrou-se a necessidade de desenvolver pro-
gramas de aplicacdo dos recursos oriundos da cobranca a
fim de, além de facilitar a utilizacdo desse capital, melhorar
o entendimento dos usuarios sobre o instrumento em apli-
cacdo a partir dai.

O principio do usuario-pagador, que embasa a
cobranca pelo uso da agua, traz o pressuposto de que a
utilizacao de uma parcela da dgua de uma bacia hidrogra-
fica gera prejuizo social, pois ao se servir desse recurso
o usuario reduz a disponibilidade para os demais usua-
rios, seja em termos de quantidade ou de qualidade.
Por outro lado, como parte da agua é utilizada no desen-
volvimento de atividades econdmicas que geram renda
para o usuario, considera-se razodvel a reversdo de parte

dos ganhos obtidos com o uso da agua para a sociedade.

The Brazilian National Water Agency (ANA)
is the agency responsible for implementing the
Brazilian National Water Resources Policy and
for the organization of the Brazilian National
System of Water Resources Management.

In order to accomplish these objetives, it
developed a series of actions related to the
management of water resources, including the
implementation of management tools and the
development of programs and projects aimed at
the conservation and at the efficient and rational
use of water.

In this context, in 2001, when the
discussion about charging the water use
started, it was envisioned the need to develop
programs for the application of the resources
resulting from the charge. The main goal
was to enhance the user’s knowledge about
the instrument implemented, as well as to
facilitate the use of this funds.

The user-payer principle, on which the
charging for the use of water is based,
implies the assumption that water use of
a river basin generates social damages,
because providing the user with this service
reduces its availability for remaining users,
whether in terms of quantity or quality. On
the other hand, as part of water is used in
the development of economic activities that
generate income for the user, it is considered
reasonable to give back part of the gains
made with the use of water to society. In
this case, the River Basin Committees (CBH)
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are the institutions that best represent
social interests, having the prerogative to
distribute the amount paid in actions that
can reduce the social damages caused by
the use of water.

From this perspective, the payment for
the use of water can be seen as a form of
contribution that allows mitigation of the
damages caused by users who took advantage
of the right to water at other’s expenses. It
should be noted that in many basins, the water
available is no longer sufficient to meet all
demands.

If on the one hand the “user-payer”
principle foresees the necessity of
charging those who use the resource, the
same reasoning can be applied to those
who contribute to the maintenance or
improvement of water availability. In
this way, the principle of the “provider-
receiver” emerged, which foresees that
anyone who contributes to improving the
quali-quantitative availability of water in
a drainage basin through the adoption
of best practices should be paid for this
service. Every time one or more producers
adopt sustainable practices, social benefits
are generated, as more water becomes
available (in both quantity and quality) to
meet the demands of the drainage basin’s
users.

N \

Nesse caso, os Comités de Bacias Hidrograficas (CBH) sao
as instituicdes que melhor representam a sociedade, tendo
a prerrogativa de distribuir os valores pagos em agoes que
possam reduzir o prejuizo social causado pelo uso da agua.

Dessa perspectiva, o pagamento pelo uso da agua pode
ser visto como uma forma de contribui¢do condominial que
possibilita amenizar os prejuizos causados por aqueles usua-
rios que lograram o direito de uso da agua em detrimento de
outros. Vale ressaltar que em muitas bacias a dgua disponivel
ja ndo é suficiente para atender todas as demandas.

Se por um lado o principio do “usuério-pagador”
prevé a necessidade da cobranca daquele que utiliza o
recurso, 0 mesmo raciocinio pode ser aplicado aquele que
contribui com a manutengao ou melhoria da disponibili-
dade de 4gua. Dessa forma surgiu o principio do “prove-
dor-recebedor”, o qual preconiza que quem contribui para
melhorar a disponibilidade quali-quantitativa de agua em
uma bacia hidrografica por meio da adocao de boas prati-
cas deve receber por esse servigo prestado. Toda vez que
um ou mais produtores adotam praticas sustentaveis, con-
sidera-se que beneficios sociais sdo gerados, na medida em
que os usuarios da bacia hidrografica passam, em principio,
a dispor de mais agua (em quantidade e qualidade) para

atendimento de suas demandas.
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Com base nesses principios, a ANA desenvolveu o
Programa Produtor de Agua, uma importante ferramenta
de articulagdo e intervencao em areas agricolas de bacias
hidrograficas de interesse. Convém salientar que o setor
rural apresenta uma enorme capacidade de contribuir para
a gestdo dos recursos hidricos; no entanto, encontra-se dis-
perso em inumeros atores de dificil acesso, e os instrumen-
tos tradicionais ndo se mostraram eficientes para motivar o
setor a ser o grande parceiro nesse objetivo.

O reconhecimento de que os prestadores de servigos
ambientais devem ser remunerados por essa atividade vem
ganhando popularidade em todo o mundo. A adogao do
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) estimula os ato-
res a desenvolver praticas conservacionistas mais eficientes,
resolvendo parte da equacgdo da recuperacdo ambiental das
bacias hidrograficas, qual seja, aquela relacionada a fontes
de recursos para fazer face aos investimentos necessarios.

Historicamente as questdes ambientais vém sendo
tratadas quase exclusivamente por meio de mecanismos
de comando e controle. A legislacdo brasileira é uma das
melhores do mundo, no entanto, na sua discussao e pro-
mulgagao nao foi pratica comum avaliar de modo adequado
os custos de implementacao das ag¢oes previstas, gerando

novos debates sobre o conteudo dessas a¢des, uma vez que

Based on these principles, ANA developed
the Water Producer Program, an important tool
for coordination and intervention in agricultural
areas of drainage basins of interest. It should
be stressed that the rural sector offers a huge
potential to contribute to the management of
water resources; however, it is spread among
numerous actors of difficult access, and the
traditional instruments were not efficient to
motivate the industry to be a major partner in
this goal.

The recognition that providers of
environmental services should be paid for this
activity has been gaining popularity around
the world. The adoption of the Payment for
Environmental Services (PSA) encourages the
actors to develop conservation practices that are
more efficient, solving part of the equation of
the environmental recovery of drainage basins,
namely, the one related to the resources needed
to cope with the necessary investments.

Historically, environmental issues have
been dealt with almost exclusively through
command and control mechanisms. The
Brazilian legislation is one of the best in
the world, however, in its discussion and
enactment, properly assessing the costs for
implementation of the actions planned was not
a common practice, generating new debates
about the contents of these actions, since many
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are not compliant with the law for not having
the means necessary for their performance.
It can be said that, in Brazil, we have defined
the mission, but not the means necessary to
execute it.

It must be recognized that the benefits of
the environmental services produced in rural
properties go beyond private borders, and may
generate social impacts. Thus, it is justified that
the costs associated with these benefits are also
socialized, making it so that each beneficiary
contributes with part of the expenses,
proportionally to the share of benefits they
have seized. The PSA also has significant
importance for its ability to bring together
society, which has demands for environmental
services, and producers of these same services,
and also for allowing better monitoring of the
paying agencies, which in reality are buyers of
environmental services.

It is important to note that the PSA is an
economic instrument that only works when an
economic good is involved, which in Economy
is defined as a rare commodity, the demand for
it being greater than its supply. For this reason,
in order to exist sustainability in the PSA
programs, the payment initiative must belong
to the local society, which sees the possibility
of losing the provision of a good it demands.
Public resources and investment funds must

B \

muitos ficam a margem da lei por ndo ter os meios necessa-
rios ao seu fiel cumprimento. Pode-se dizer que no Brasil defi-
nimos a missdo, mas ndo demos os meios para executa-la.

E preciso reconhecer que os beneficios dos servicos
ambientais produzidos nas propriedades rurais ultrapassam
as fronteiras particulares, podendo gerar impactos sociais.
Dessa forma, é justificavel que os custos de provimento
desses beneficios também sejam socializados, fazendo
com que cada beneficiario arque com parte das despesas,
parte essa que deve ser proporcional a parcela de benefi-
cios dos quais se apropria. O PSA também tem importancia
significativa pela capacidade de aproximar a sociedade, que
demanda servicos ambientais, dos produtores desses servi-
cos, e de possibilitar uma melhor fiscalizagdo por parte dos
pagadores, que na realidade sdo compradores dos servigos
ambientais.

Importa ressaltar que o PSA é um instrumento econ6-
mico que s6 funciona quando ha um bem econémico envol-
vido, o que na economia se traduz como bem escasso, cuja
oferta é menor que a demanda. Por essa razdo, para que
haja sustentabilidade nos programas de PSA, a iniciativa do
pagamento precisa ser da sociedade local, que vé ameagado
o fornecimento de um bem demandado por ela. Os recursos

publicos e os fundos de investimentos deverdo ser utilizados
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como equalizadores dos pagamentos oriundos das iniciati-
vas locais, pois se ndo levarem em conta a realidade local,
corre-se o risco de criar falsos mercados, onde ha grande
interesse de producao de servicos que ndo sao demandados
pela sociedade de determinada regido.

Tendo claro que o principal objetivo a ser alcangado é
a melhoria da disponibilidade de agua em qualidade e quan-
tidade adequadas aos usos multiplos nas bacias hidrogra-
ficas, o Programa Produtor de Agua foi desenvolvido com
vista a estimular e apoiar os produtores rurais que volun-
tariamente venham a aderir a essa causa. O Programa foi
formatado obedecendo aos principios do PSA, de forma a
criar incentivos para que os produtores rurais mudem sua
maneira de praticar o uso e a ocupacao dos solos, o que na
maioria das vezes requer adequada orientagao técnica, além
de consideraveis investimentos.

O programa prevé apoio técnico e financeiro a exe-
cugao de agdes de conservagao de agua e solo, tais como:
construcdo de terragos e bacias de infiltragao; readequagao
de estradas vicinais; recuperacao e protecdo de nascentes;
reflorestamento das areas de preservagdo permanente e
reserva legal; agricultura sustentavel (plantio direto, sistemas
agrossilvipastoris etc.); saneamento ambiental; entre outras.

Prevé também o pagamento de incentivos (compensacao

be used as equalizers of payments from local
initiatives, because if the local reality is not
considered, false markets could potencially
be created, where there is a great interest in
production of services that are not demanded
by the society of a particular region.

It being clear that the main goal is
enhancing the availability of water, in the
quantity and quantity required for its multiple
uses in drainage basin areas, the Water
Producer Program was developed to stimulate
and support rural producers who voluntarily
join this cause. The Program was designed
according to the principles of the PSA, to
create incentives for rural producers so they
may change their ways of practicing the use
and occupation of land, which in most cases
requires appropriate technical guidance, in
addition to considerable investments.

The program foresees technical and
financial support for the implementation of
water and soil conservation actions, such as:
construction of terraces and infiltration basins;
readjustment of vicinal roads; recovery and
protection of water sources; reforestation
of the Permanent Preservation Areas and
legal reserve; sustainable agriculture (tillage,
agrosilvopastoral systems, etc.); environmental
sanitation; among others. It also foresees the
payment of incentives (financial compensation
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and others) to rural producers who contribute
to the recovery and protection of water sources,
generating benefits for the basin and for the
population.

Fora PSA project to become accredited as part
of the Water Producer Program and receive support
from ANA, it is necessary that it fulfills a series of
requirements, such as the PSA having been applied
within a context of environmental recovery, in
a rural areg; it having been implemented in a
drainage basin scale; partnerships having been
established, among others.

The projects of the Water Producer Program
developed in states, municipalities and the Federal
District have as common feature the protection
of the water sources of cities and metropolitan
regions. That is because the local arrangements for
the effective payment for environmental services
only materialize where water has economic
value, as in the case of these sources. Another
determining factor is the relationship between
supply and demand in these drainage basins.
The higher the water demand is, or tend to be,
in comparison with the offer, the more indicated
the program is. It often leads to serious conflicts
between users and/or sectors.

This fact is consistent with the program’s
philosophy of use, which is nothing more than an
economic instrument governed by market forces
and, as such, can only be established where there
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financeira e outros) aos produtores rurais que comprovada-
mente contribuam para a protecdo e recuperagao de manan-
ciais, gerando beneficios para a bacia e para a populagéo.

Para que um projeto de PSA se credencie como parte
do Programa Produtor de Agua e receba apoio da ANA, é
necessario cumprir uma série de requisitos, por exemplo, pos-
suir o PSA dentro de um contexto de recuperagao ambiental,
ser aplicado em area rural, ser implementado em escala de
bacia hidrografica, estabelecer parcerias, dentre outros.

Os projetos do Programa Produtor de Agua desen-
volvidos em estados, municipios e no Distrito Federal tém
como caracteristica comum a prote¢do dos mananciais de
abastecimento de cidades e regides metropolitanas. Isso
porque os arranjos locais para o efetivo pagamento pelos
servicos ambientais sé se materializam onde a agua tem
valor econdmico, como é o caso desses mananciais. Outro
fator determinante é a relagdo entre a oferta e a demanda
nessas bacias hidrograficas. Quanto mais a demanda pela
agua é ou tende a ser superior a oferta, o que muitas vezes
leva a sérios conflitos entre usuarios efou setores, mais indi-
cado é o programa.

Tal fato guarda coeréncia com a filosofia de uso do
programa, que nada mais é do que um instrumento econ6-

mico regulado pelas for¢as de mercado e, como tal, so6 se
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estabelece onde existem consumidores interessados em
determinado produto e atores empenhados em fornecé-lo. A
obediéncia a esse principio tem sido o pilar do programa, que
atua estimulando o funcionamento dos mercados onde ser-
vicos ambientais sdo pagos com recursos financeiros locais.

Vale ressaltar que aportes externos para o paga-
mento dos servigos ambientais trazem imperfei¢des ao
sistema, uma vez que, sem custos, a sociedade local esta
disposta a comprar mais servicos do que necessita, esta-
belecendo falsos mercados que apenas se sustentam
enquanto houver subsidios externos. Assim, o programa
considera que recursos provenientes de fundos estaduais
e federais devem ser utilizados apenas na equaliza¢do do
mercado, ou seja, quando fica clara a necessidade de com-
pra de servicos cujos custos extrapolem a capacidade de
pagamento da sociedade local.

Por outro lado, subsidios externos para apoiar e finan-
ciar a execucao de agdes que gerem servicos ambientais sdo
sempre muito benquistos. Na verdade, sdo de fundamental
importancia para o sucesso do programa. O fato de os pro-
dutores rurais serem parceiros e se responsabilizarem pelo
cuidado das a¢oes implementadas em suas propriedades
estimula outros atores a estabelecer parcerias e financiar

intervengoes, e é a vigilia dos produtores que garante a

are consumers interested in a particular product
and actors engaged in providing it. Obedience to
this principle has been the pillar of the program,
which acts by stimulating markets where
environmental services are paid for with local
financial resources.

Itis worth noting that external contributions
to the payment of environmental services
bring imperfections to the system, since,
without costs, the local society is willing
to purchase more services than it needs,
establishing false markets that can only be
sustained while there are external subsidies.
Thus, the program considers that resources
originated from state and federal funds should
be used in the market’s equalization only, that
is, when the need for the purchase of services
with costs that are beyond the local society’s
ability to pay becomes clear.

On the other hand, external grants to
support and finance the implementation of
actions that generate environmental services
are always very highly esteemed. Actually, they
are of fundamental importance to the success
of the program. The fact rural producers are
partners and assume responsibility for the
care of the actions implemented in their
properties stimulates other actors to establish
partnerships and finance interventions, and
it is the producers’ watchful eye what ensures
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the maintenance of the actions. In this way,
the interested institutions find in the projects
a favorable context for safely and effectively
investing in the environment, seeing as the
interventions carried out in the properties are
guaranteed to be successful.

The program foresees the involvement of all
rural producers in the drainage basin upstream
from the point of collection of those who pay
for the environmental services, without taking
into consideration aspects such as property size,
financial condition of the producers or other
discriminatory conditions to select the areas
benefited with the actions. In theory, the program
remunerates all providers of environmental
services that contribute to the improvement
of water quality or to the expansion of its offer
with regularity, these agents being considered
providers of environmental services.

The average size of the properties is variable
in the different projects, as well as the activities
developed. The Water Conservation Project,
implemented in the municipality of Extrema
(MG), for example, includes properties with 10 ha
in size on average, the main activity of the region
being dairy farming. The Pipiripau River Project in
Brasilia (DF), on the other hand, serves properties
with about 48 ha in size, where the main activities
are the production of vegetables and soybeans,
in addition to livestock raising. In the Guariroba

- \

manutencao das a¢des. Dessa forma, as institui¢des inte-
ressadas encontram nos projetos um ambiente favoravel
para investir no meio ambiente de forma sequra e eficaz,
haja vista a garantia de éxito das intervengdes realizadas nas
propriedades.

O programa preveé o envolvimento de todos os produto-
res rurais inseridos na bacia hidrografica a montante do ponto
de captagdodos pagadores pelos servicos ambientais, sem levar
em consideragdo aspectos comotamanhoda propriedade, con-
dicdo financeira dos produtores ou outra circunstancia discri-
minatoria para selecionar as areas beneficiadas com as agoes.
Em tese, o programa remunera todos os ofertantes de servicos
ambientais que contribuam para a melhoria da qualidade da
aguaou paraaampliagdode suaofertacomregularidade, sendo
essesagentes considerados provedores de servicosambientais.

O tamanho médio das propriedades é variavel nos
diferentes projetos, bem como as atividades desenvolvidas.
O projeto Conservador das Aguas, implantado no municipio
de Extrema (MG), por exemplo, compreende propriedades
cujo tamanho médio é de 10 ha, sendo a principal ativi-
dade da regido a pecuaria leiteira. Ja o projeto do Ribeirdo
Pipiripau, em Brasilia (DF), atende propriedades com cerca
de 48 ha, onde as principais atividades sdo a producao de

hortalicas e soja, além da pecuaria. No projeto Guariroba,
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em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, as propriedades
tém uma area média superior a 700 ha, e a principal ativi-
dade é a pecuaria de corte.

No Programa Produtor de Agua figuram como usua-
rios dos servicos ambientais e, consequentemente, como
financiadores desses servigos: prefeituras municipais, CBH
e companhias de saneamento. As companhias de energia
elétrica também tém grande potencial para se tornarem
compradoras de servi¢cos ambientais, pois, como as demais
entidades citadas, tém muito a ganhar com a implantagdo
dessa modalidade de projeto. Entre os potenciais ganhos
destacam-se o incremento da oferta de agua para gerar
energia e o aumento da vida Util dos reservatdrios devido a
reducdo dos processos de erosao e sedimentacao.

Para o PSA, os CBH utilizam recursos da cobranca
pelo uso da 4gua, em uma clara demonstragado do principio
de que quem usa agua deve pagar por ela, e aqueles que
contribuem para o provimento desse recurso devem rece-
ber porisso. Comités como os dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai (PCJ) e do Rio Paraiba do Sul sdo exemplos de
organismos de bacia hidrografica que adotam programas
de PSA hidrico.

Os beneficios advindos das a¢des de conservagdo da

agua e do solo realizadas nas propriedades rurais também

project, in Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
the properties have, on average, more than 700 ha
in size, the main activity being beef cattle raising.

Those which are listed in the Water Producer
Program as users of the environmental services
and, consequently, as funders of these services,
include: city halls, the CBH and sanitation
companies. Electric power enterprises also
have great potential to become buyers of
environmental services, because, like the other
institutions mentioned, they have much to gain
from the implementation of this type of project.
The potential gains include the increase in the
supply of water to generate energy and the
increase in the lifespan of the reservoirs due to
the reduction of the erosion and sedimentation
processes.

For the PSA, the CBH utilize the resources
from the charging for the use of water, in a
clear demonstration of the principle that those
who use water should pay for it, and those who
contribute to the providing of this resource
should receive for it. Committees such as
those of the Piracicaba, Capivari and Jundiai
Rivers (PCJ) and of the Paraiba do Sul River are
examples of drainage basin organizations that
adopt water PSA programs.

The benefits from the actions of water and
soil conservation in rural properties can also reach
sanitation companies, which may obtain gains
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related to the extension of the lifespan of their
plants, due to the increase in the water supply, as
well as direct gains associated with the reduction
of the costs of treatment derived from the
improvement of the quality of the water.

City halls are responsible for the use and
occupation of the soil and for investing in
the environmental improvement of rural
properties, which should have been the natural
course of events although that unfortunately
has not been the case in most municipalities.

With regard to the partners involved in
the various projects of the Water Producer
Program, those which stand out include: city
halls; departments of agriculture, environment,
cities and water resources of the states and
municipalities; non-governmental organizations
(NGOs) such as The Nature Conservancy (TNC),
the World Resources Institute (WRI) and the World
Wildlife Fund (WWF); local technical assistance and
rural extension organizations; the Banco do Brasil
Foundation (FBB); regulating agencies of water
use; sanitation companies; the Public Prosecutor’s
Office; the Rural Syndicate; cooperatives and
associations of rural producers, among others.

What makes the Water Producer Program
stand out from other initiatives is its great
ability to raise funds, often mobilizing partners
which would otherwise never be expected
to participate. Good technical support and a

—

podem alcangar as companhias de saneamento, as quais
podem ter ganhos relacionados ao prolongamento da vida
util de suas plantas, em razao do aumento da oferta de agua,
bem como ganhos diretos ligados a reduc¢do dos custos de
tratamento decorrente da melhoria da qualidade da agua.
Ja as prefeituras sao responsaveis pelo uso e ocupacao
do solo e por investir na melhoria ambiental das proprieda-
des rurais, devendo ser esse um caminho natural que, infe-
lizmente, ndo tem sido trilhado na maioria dos municipios.
No que diz respeito aos parceiros envolvidos nos diver-
sos projetos do Programa Produtor de Agua, destacam-se
prefeituras; secretarias de agricultura, meio ambiente, de
cidades e de recursos hidricos dos estados e municipios; orga-
nizagdes nao governamentais (ONG) internacionais, como a
The Nature Conservancy (TNC), o World Resources Institute
(WRI) e o World Wildlife Fund (WWF); entidades locais de
assisténcia técnica e extensao rural; a Fundagao Banco do
Brasil (FBB); agéncias reguladoras do uso da agua; compa-
nhias de saneamento; o Ministério PUblico; o Sindicato Rural;
cooperativas e associagdes de produtores rurais, entre outros.
O diferencial do Programa Produtor de Agua em
relacdo a outras iniciativas estd na sua grande capaci-
dade de angariar recursos, mobilizando muitas vezes

parceiros dos quais jamais se esperaria a participacao.
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Uma boa assisténcia técnica e uma sélida parceria com pro-
dutores rurais, garantindo a boa execugao das acdes, sao
fatores fundamentais para a atragao de parceiros, reforcada
ainda por questoes relacionadas a responsabilidade social e
ambiental de empresas e governos.

Para a maioria das bacias hidrograficas onde estdo
sendo implantados projetos do Programa Produtor de Agua,
a solucao para o atendimento das demandas de recursos
hidricos esta fortemente relacionada ao sucesso desses pro-
jetos. Em situagdes de risco de desabastecimento, somente
a uniao dos atores sociais em torno de uma causa comum
pode propiciar a execucdo das agdes necessarias para mini-
mizar ou evitar o problema.

Nesse contexto, o programa procura demonstrar que
as demandas de agua sdo reais e legitimas, e que cabe tam-
bém aos produtores rurais prover esse bem. Por outro lado,
o provimento de agua tem um custo que precisa ser dividido
entre todos os usuarios, ndo ficando restrito aos produto-
res rurais. Assim, identificam-se aqueles que necessitam de
agua e aqueles que podem contribuir para o fornecimento
desse recurso, e se estabelecem os devidos arranjos para o
perfeito entendimento entre as partes, de forma a viabilizar
a execucgao das agdes capazes de atender aos anseios dos

envolvidos. Em suma, estabelece-se uma relagdo na qual os

solid partnership with rural producers ensure
the proper implementation of the actions,
being fundamental factors for the attraction of
partners, also strengthened by issues related to
the social and environmental responsibility of
companies and governments.

For most drainage basins where the
projects of the Water Producer Program are
being deployed, the solution for meeting the
demands for water resources is strongly related
to the success of these projects. In situations
of risk of supply shortages, only the uniting of
the social actors around a common cause can
enable the implementation of the necessary
actions for minimizing or avoiding the problem.

In this context, the program seeks to
demonstrate that water demands are real
and legitimate, and that the supplying of this
resource is also up to rural producers. On the
other hand, the provision of water has a cost
that needs to be shared between all users, not
being restricted to rural producers only. Thus,
those who need water and those who may
contribute to the supplying of this resource are
identified, and the proper arrangements for the
perfect understanding between the parties are
established, to enable the implementation of
actions that can meet to the demands of those
involved. In short, a relationship is established
in which those who need water are willing
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to pay for its provision, and those who can
contribute to the availability of this resource
in quantity and quality do so willingly, while
receiving technical and financial support for the
execution of the actions, in addition to being
paid by the environmental protection service
derived from the protection and maintenance
of the actions performed in their property.

It is interesting to note that the financial
situation and the size of the funding institution
are not relevant to the program, seeing that
what is sought in all projects is sustainability.
That is, the funding party can and must only
invest an amount that is proportional to
the gains that are likely to be obtained with
the interventions, these not being social
transfers, but the purchasing of services with

the potential to translate into benefits for the

buyers.

que necessitam de dgua estdo dispostos a pagar pelo pro-
vimento, e aqueles que podem contribuir com a disponibi-
lizacdo desse recurso em quantidade e qualidade o fazem
de bom grado, na medida em que recebem apoio técnico e
financeiro para execucdo das ag¢des, além de serem pagos
pelo servico ambiental decorrente da prote¢ao e manuten-
¢ao das acdes executadas em sua propriedade.

E interessante notar que a situacdo financeira e o
porte da entidade financiadora sao pouco relevantes para
o programa, haja vista que o que se busca, em todos os pro-
jetos, é a sustentabilidade. Ou seja, o financiador sé pode
e deve investir o montante proporcional aos ganhos passi-
veis de ser obtidos com as intervencoes, ndo se tratando
de transferéncias de cunho social, mas sim da compra de
servicos com potencial para se traduzir em beneficios para

os compradores.
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Capitulo 5

O Projeto Produtor de Agua do
Pipiripau: historico, objetivos,
planejamento e governanca

José Bento da Rocha, Abilio Vinicius Barbosa Pereira, Sumar Magalhdes Ganem
e Didgenes Mortari

Chapter 5
The Pipiripau Water Producer Project:

history, objectives, planning
and governance



Introducdo

A bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau, no Distrito
Federal, tem sido cenario de conflitos pelo uso da agua para
abastecimento humano (populagdo urbana de cerca de 150
mil habitantes nas cidades de Planaltina e Sobradinho), irri-
gacao de culturas agricolas (é uma regido de grande produ-
tividade de hortigranjeiros e pecuaria), entretenimento e
atividades domésticas.

O estresse hidrico € antigo, desde a época da implanta-
¢do dos nucleos rurais, mas o agravamento do problema e sua
evolugdo para o nivel de conflito sdo um pouco mais recentes,
acentuando-se principalmente a partir do inicio da captagao
de agua para abastecimento humano pela Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal (Caesb).

Visando mitigar o estresse hidrico presente na bacia
e enfrentar as dificuldades encontradas na gestdo da agua,
algumas medidas foram tomadas pelo poder publico.
Dentre elas, surgiu a proposta de transformar e aglutinar
atividades ja em curso na bacia do Pipiripau, propiciando
o desenho e a implementagdo de um projeto com a meto-
dologia do Programa Produtor de Agua, desenvolvido pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Como ja detalhado ante-
riormente, esse programa de adesdo voluntaria oferece uma
condicdo inovadora a medida que aposta na inversao da
l6gica referente a conservagao ambiental. Genericamente,

impera o sistema do poluidor-pagador, em que o causador

Introduction

The drainage basin area of the Pipiripau
river, in the Federal District, has been the
scenario of conflicts concerning the use of
water for human supply (which includes
150,000 inhabitants in the cities of Planaltina
and Sobradinho), irrigation of agricultural crops
(there is great productivity of horticulture and
livestock raising in the region), entertainment
and household activities.

This dispute comes a long way, since the
implementation of the rural nuclei, but the
aggravation of the problem and its evolution
to the level of conflict are a bit more recent,
becoming accentuated mainly since the
process of water catchment for human supply
was initiated by the Environmental Sanitation
Company of the Federal District (Caesb).

In order to mitigate the conflicts present at
the basin and face the difficulties encountered in
the management of water, some measures have
been taken by the government. This includes the
proposal to transform and agglutinate activities
that are already underway at the Pipiripau basin,
enabling the designing and implementation
of a project which uses the methodology of
the Water Producer Program, developed by
the National Water Agency (ANA). As already
detailed previously, this voluntary adhesion
program offers an innovative condition by basing
itself on the inversion of the logic associated
with environmental conservation. Generally, the
polluter-payer system prevails, in which those who
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cause environmental damages are compelled to
pay for their acts, but in this new vision, producers
are convinced to care for the environment and
are paid for this, thus constituting the logic of the
provider-receiver.

History

The decision to build a project of this
magnitude typically undergoes a set of factors
and interests. In the case of Pipiripau it was no
different. Among the elements that influenced
this process, two can be mentioned as being
fundamental: the delegation of power from
ANA to the Regulatory Agency for Water,
Energy and Sanitation of the Federal District
(Adasa) in the management of federal water
bodies located in Brasilia; and the work of the
Pipiripau Monitoring Commission, a group
created to deal with the conflict concerning
the demand for water use in the basin.

Considering the history of conflicts that
had been worsening over the years and even
resulted in casualties during disputes for water
access, the Pipiripau Monitoring Commission
assumed the role of mediator of agreements
in critical moments, when restrictions had to
inevitably be applied. Within the context of
the discussions of this group, the desire of
rural producers in the region of being included
in positive agendas, focused on the search for

> \

de danos ambientais é compelido a pagar por seu ato, mas
nessa nova visao os produtores sdo convencidos a cuidar do
meio ambiente e recebem por isso, constituindo-se assim a

l6gica do provedor-recebedor.

Historico

A decisdo de construir um projeto dessa magnitude
normalmente passa por um conjunto de fatores e interesses.
No caso do Pipiripau nao foi diferente. Dentre os elemen-
tos que influenciaram esse processo, dois podem ser cita-
dos como primordiais: a delegagdo de competéncia da ANA
para a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento
Basico do Distrito Federal (Adasa) na gestdao dos corpos
hidricos federais situados em Brasilia; e os trabalhos oriun-
dos da Comissao de Acompanhamento do Pipiripau, grupo
instituido para lidar com o conflito pela demanda de uso da
agua na bacia.

Considerando o historico de conflitos, que vinha se
agravando ao longo dos anos e chegou até mesmo a ter
vitima fatal em disputas por acesso a agua, a Comissao
de Acompanhamento do Pipiripau passou a servir como
ponto de media¢do na busca por acordos em momen-
tos criticos, quando a aplicacao de restricoes se tornava

inevitavel. No ambito das discussdes desse grupo se
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identificou o anseio dos produtores rurais da regidao de
se verem comtemplados por agendas positivas, focadas na
busca por resultados concretos e em solugdes dos proble-
mas existentes. Nesse escopo foi desenvolvida a proposta
de formatacdo do Programa Produtor de Agua no Projeto
Pipiripau.

No primeiro momento, foi elaborado o diagndstico
da bacia, sob coordenacdo da ONG The Nature Conservancy
(TNC) em colaboragao com varias instituicdes. O diagnos-
tico trouxe dados sobre as condi¢des ambientais, fundiarias,
de uso do solo, entre outras informagdes relevantes para o
planejamento das ac¢oes do Projeto Pipiripau.

De posse do referido diagndstico, elaborou-se em
2011 o Acordo de Cooperagdo Técnica (ACT), que poste-
riormente foi assinado por treze instituicdes, formando o
primeiro arranjo institucional. Definidos o fluxograma para
contratacao e o arranjo para o Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA), foi assinado o Acordo n° 1, em 22 de
marco de 2012, convénio de repasse entre a Adasa e a Caesb
para viabilizar recursos destinados ao PSA, os quais, por sua
vez, sao depositados em conta especialmente aberta para
esse fim. O ACT explicitou as atribui¢des basicas de cada
parceiro. Posteriormente, outras cinco instituicdes se can-

didataram a participar e foram aceitas como integrantes

concrete results and on solutions for existing
problems, was identified. In this scope, the
proposal for the implementing of the Water
Producer Program in the Pipiripau Project was
developed.

Firstly, the diagnosis of the basin was made,
under the coordination of the NGO The Nature
Conservancy (TNC) in collaboration with
several institutions. The diagnosis resulted
in data on environmental, landholding and
land use conditions, among other relevant
information for planning the Pipiripau Project’s
actions.

Based on this diagnosis, the Technical
Cooperation Agreement (ACT) was
formulated, in 2011, which was subsequently
signed by thirteen institutions, establishing
the first institutional arrangement. The
flowchart for the contracting and arranging
of the Payment for Environmental Services
(PSA) having been defined, Agreement No.
1 was signed, on March 22, 2012, a transfer
agreement between Adasa and Caebs to
disburse the funds intended for the PSA, which
are deposited into an account that is specially
opened for this purpose. The ACT specified the
basic assignments of each partner. Later, five
other institutions applied to participate and

were accepted as members of the project,
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totaling eighteen partners for the first five
years of implementation (2012-2017).

The project already works in the
improvement of the basin’s environmental
health and sustainability, and will continue to
do so, providing higher quality and quantity of
water and acting effectively in the management
of water resources. This statement is based
on the fact that a new ACT has been signed by
sixteen partners in 2017 for the maintenance of
the project for another five years (2017-2022).

The modern dynamics, which are based
on the Technical Cooperation Agreement,
establish that each partner must contribute with
resources and/or expertise. This partnership
encompasses smaller agreements, for example,
the commitment of Caebs to disburse 2 million
reais for the PSA to the participating producers.
The operation was initiated with the signing of
the agreement between Caebs and Adasa, the
latter being responsible for the management of
resources within the scope of the project, that s,
the signing of contracts with the producers and
the respective payments. Another example is
the multilateral partnership between the Social
Service for Industry (Sesi), the State Secretariat
of Agriculture, Supply and Rural Development
(Seagri) and the Seeds Network of the Cerrado
(RSC), with a total contribution of 1.6 million
reais for the reform of the Granja do Ipé nursery,

do projeto, totalizando dezoito parceiros para os primeiros
cinco anos de execugao (2012-2017).

O projeto ja trabalha na melhoria da saude e da sus-
tentabilidade ambiental da bacia, e continuara a fazé-lo,
provendo maior qualidade e quantidade de agua e agindo
efetivamente na gestdo dos recursos hidricos. Essa afirma-
tiva se baseia no fato de um novo ACT ter sido assinado por
dezesseis parceiros em meados de 2017 para a manutencgao
do projeto por mais cinco anos (2017-2022).

Na dinamica moderna, formada a partir do Acordo de
Cooperacdo Técnica, cada parceiro contribui com os recur-
sos e/ou a expertise que possui. Dentro da parceria maior
ha acordos menores, por exemplo, o0 comprometimento
da Caesb em repassar 2 milhdes de reais para o PSA aos
produtores participantes. Para viabilizar a operacdo foi fir-
mado convénio entre a Caesb e a Adasa, sendo esta Ultima
responsavel pela gestdo dos recursos no ambito do projeto,
ou seja, trata da assinatura dos contratos com os produto-
res e dos respectivos pagamentos. Outro exemplo é a par-
ceria multilateral entre o Servico Social da IndUstria (Sesi),
a Secretaria de Estado da Agricultura, Abastecimento e
Desenvolvimento Rural (Seagri) e a Rede de Sementes do
Cerrado (RSC), com aporte de 1,6 milhdo de reais para a

reforma do viveiro Granja do Ipé, pertencente a Seagri,
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e para a produgdo de mais de 350 mil mudas de espécies
vegetais nativas do Cerrado a serem plantadas na regido
da bacia.

Na mesma ldgica, o convénio Agua Brasil, capita-
neado pelo Banco do Brasil (BB), pela Fundagdo Banco do
Brasil (FBB), pela ANA e pela ONG brasileira World Wildlife
Fund (WWF-Brasil), financiou o transporte, a distribuicdo, o
plantio e o monitoramento, por até dois anos, de 250 mil
mudas plantadas no ambito do projeto, além do cercamento
de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de Reservas
Legais (RL) onde havia necessidade. Essa parceria investiu
mais de 3,2 milhoes de reais no projeto.

Outro convénio bilateral, firmado entre ANA e Seagri,
garantiu R$ 2,5 milhoes para as agoes de conservacao de
solo. Destaca-se, ainda, a parceria envolvendo a Emater, o
Seagri e o Departamento de Estradas de Rodagem (DER)
do Distrito Federal, que garantiu a recuperagao/manutencao
das estradas rurais com largura entre quatro e oito metros.

Varios parceiros vém atuando também para a revita-
lizagao do canal Santos Dumont. A Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), em parceria com a Adasa,
a Emater, a UnB e a Caesb, desenvolveu estudos sobre as
perdas de dgua ocorridas ao longo do canal, atualmente

representando cerca de 50% do volume captado. A Emater,

which belongs to Seagri, and for the production
of more than 350 thousand seedlings native to
the Cerrado, to be planted in the region of the
basin.

In the same logic, the Agua Brasil agreement,
led by Banco do Brasil (BB), by the Banco do Brasil
Foundation (FBB), by ANA and by the Brazilian
NGO World Wildlife Fund (WWF-Brasil), funded
the transportation, distribution, planting and
monitoring, for up to two years, of 250 thousand
seedlings planted within the scope of the
project, in addition to the fencing of Permanent
Preservation Areas (APP) and Legal Reserves (LRS)
where needed. This partnership invested more
than 3.2 million reais in the project.

Another bilateral agreement, signed
between ANA and Seagri, secured Rs$ 25
million for the actions of soil conservation.
The partnership involving Emater, Seagri
and the Department of Highways (DER) of
the Federal District also stands out, having
ensured the restoration/maintenance of rural
roads with a width between four and eight
meters.

Multiple partners have been acting also in
the revitalization of the Santos Dumont Canal.
The Brazilian Agricultural Research Corporation
(Embrapa), in partnership with Adasa, Emater,
UnB and Caebs, developed studies on water
losses that occurred along the canal, currently
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representing about 50% of the total water
catchment. Emater, in partnership with Embrapa
and Adasa, estimated the future demand in the
canal, which resulted in an agreement with the
producers that each property will receive 2 L/s.
Caebs, Embrapa, Adasa and Seagri defined that
the best solution for the canal would be the
replacement of the current structure for pipes.
Caebs, with help from partners, drafted the basic
project; Adasa bid and contracted the designing
of the Executive Project; and Adasa, ANA and
other partners are mobilizing potential resource
holders to finance the pipeline. The estimated
value for this step is 10.5 million reais.

Several other institutions participated in
the works with human and material resources
from their everyday activities, without the
need to save specific budgets for the project.

Goals

The objectives of the Pipiripau Water
Producer Program include ensuring its
sustainability and environmental health,
to increase the availability and quality of
water, providing the maintenance of the
multiple uses and the better exploitation of
the basin’s resources. For this, it is essential
to safeguard the remaining minimum flow
and adopt the best practices of soil and water
management, soil conservation techniques

aliada a Embrapa e a Adasa, estimou a demanda futura no
canal, ficando acordado com os produtores que cada pro-
priedade receberd 2 L/s. A Caesb, a Embrapa, a Adasa e a
Seagri definiram que a melhor solu¢do para o canal seria
a substituicdo da estrutura atual por tubos. A Caesb, com
ajuda de parceiros, esbocou o projeto basico; a Adasa licitou
e contratou a elaborag¢do do Projeto Executivo; e a Adasa,
a ANA e outros parceiros estdo mobilizando potenciais
detentores de recursos para financiar a tubulagao. O valor
estimado para essa etapa é de 10,5 milhdes de reais.

Varias outras institui¢des participaram dos trabalhos
com recursos humanos e materiais oriundos de suas ativi-
dades cotidianas, sem necessidade de reservar orcamentos

especificos para o projeto.

Objetivos

Os objetivos do Produtor de Agua do Pipiripau
incluem zelar pela sustentabilidade e saude ambiental,
visando aumentar a disponibilidade e a qualidade da aqua,
proporcionar a manuteng¢ao dos usos multiplos e o melhor
aproveitamento dos potenciais da bacia hidrografica. Para
isso, é fundamental resguardar a vazdo minima remanes-
cente e adotar as melhores praticas de manejo do solo e

da agua, técnicas de conservac¢do do solo e reposi¢do da
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cobertura vegetal em APP e RL. De acordo com o diagnos-
tico da bacia elaborado em 2010, definiu-se as metas de
1.632 ha para reposi¢ao da cobertura vegetal em APP e RL,
e de 14.800 ha para a¢des de conservagao do solo, conforme
apresentado na Tabela 1. O projeto tem buscado alcangar
resultados perenes e relevantes, demonstrado pelo moni-

toramento da qualidade e da quantidade da agua na bacia.

Planejamento

O Programa Produtor de Agua do Pipiripau se baseia
na realizacdo de a¢des coordenadas por todos os parceiros e
vem colaborando para melhorar o manejo do solo e da agua
nessa bacia hidrografica, com a aplicagdo de praticas meca-
nicas e vegetativas que buscam, em resumo, infiltrar agua
no lencgol freatico e reduzir o carreamento de sedimentos
para os corpos hidricos.

Outra politica planejada no ambito do projeto
envolve os produtores rurais que adotarem em suas pro-
priedades, com sucesso, as praticas e 0s manejos conser-
vacionistas recomendados, acao pela qual os produtores
fazem jus ao PSA.

Em suma, toda a dindmica do projeto tem como
engrenagem um mecanismo moderno de adesao e ges-

tdo voluntaria, ou seja, todos os integrantes atuam

and replenishment of the vegetation cover
in APP and RL. According to the diagnosis of
the basin drafted in 2010, the goal established
for the replacement of the vegetation cover
in APP and RL was 1,632 ha, and 14,800 ha for
soil conservation actions, as shown in Table
1. The project seeks to achieve lasting and
relevant results, which is demonstrated by the
monitoring of the quality and quantity of the
water in the basin.

Planning

The Pipiripau Water Producer Program is
based on the realization of coordinated actions
by all partners and has been collaborating
to improve soil and water management in
this drainage basin, with the application of
vegetative and mechanical practices that seek
to, in short, infiltrate water into the water
table and keep sediments from being washed
away into the water bodies.

Another policy that has been planned
within the scope of the project involves the
rural producers adopting in their properties,
with success, the recommended conservation
management practices, an action through which
the producers become entitled to the PSA.

In short, the entire dynamics of the project
bases itself on a modern adhesion mechanism
and voluntary management, i.e., all members

// e




A EXPERIENCIA DO PROJETO PRODUTOR DE AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIPIRIPAU

work voluntarily in the pursuit of a common goal,
which is to improve the environmental health of
the Pipiripau basin. Thus, there is a strong sense
of cohesion, resulted from both their love for the
cause, and from the unity derived from the works
carried out in partnership.

Since the early stages of planning,
the wide network of partners, federal,
district, nongovernmental and third-sector
institutions stood out. The participation and
the involvement of rural producers in the
project are also fundamental and contribute
greatly to the achievement of the goals of
increasing the quality and quantity of water.
Environmental education actions aimed at
improving the quality of life and, above all,
ensuring the permanence of the knowledge
learned for the future generations of these
producers were also developed.

Governance

Working with a large group of institutions
and people who represent them (Figure
1), like in this project, is no easy feat. Each
meeting of the Project Management Unit
(UGP) is a challenge, as it introduces concerns
and demands in the search for solutions and
agents who can apply them. Often there are
both; sometimes, there is only one, and at
other times, neither. In all cases, the decisions

o \

voluntariamente na busca por um objetivo comum, que é
a melhoria da saude ambiental da bacia do Pipiripau. Desse
modo, tem-se um forte sentimento de coesdo, trazido tanto
pelo amor a causa abracada, quanto pela unidade criada
com os trabalhos realizados em parceria.

Desde as fases iniciais de planejamento sempre mere-
ceu destaque a grande rede de parceiros, institui¢oes de ins-
tancias federal, distrital, ndo governamental e do terceiro
setor. A participagdo e o engajamento dos produtores rurais
no projeto também sao fundamentais e contribuem gran-
demente para o alcance dos objetivos de aumentar a quali-
dade e a quantidade de agua. A esses produtores também
sdo direcionadas agoes de educacao ambiental que visam
melhorar a qualidade de vida atual e, principalmente, garan-
tir a permanéncia dos conhecimentos apreendidos para

geragoes futuras.

Governanca

Trabalhar com um grande grupo de institui¢oes e pes-
soas que as representam (Figura 1), como acontece nesse
projeto, ndo é nem perto de facil. Cada reunido da Unidade
Gestora do Projeto (UGP) é um desafio, pois traz anseios e
demandas em busca de solugoes e solucionadores, ou seja,

de executores para as ideias. Muitas vezes ha os dois; outras



Tabela 1. Meta para o projeto definida no diagndstico da Tabela 2. Cronograma resumido de agdes previstas no Projeto

bacia hidrogrdfica do Ribeirdo Pipiripau Produtor de Aguo na bacia hidrografica do Ribeirdo Pipitipau
Areas de Preservacao Permanentes (ha) 305 Agges 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Reserva Legal (ha) 1.327 1. Conservagao do solo X X X X X
Total 1.632 2. Reposicdo da cobertura vegetal X X X X X

3. Pagamento por servigos ambientais X X X X X X
Manutengdo de terragos (ha) 8.500 4. Recuperagdo do canal Santos Dumont | X X
Implementagao de terragos (ha) 6.300 5. Monitoramento do projeto X X X X X X
Readequagdo de estradas rurais (km) 500 6. Educagao ambiental X X X X X X
Construgdo de barraginhas 8.760 7. Comunicagdo e marketing X X X X X X
(estimativa de 10 por quilémetro). Fonte: Agéncia Nacional de Aguas et al., 2010.
Total 14.800

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas et al., 2010.

Table 1. Goal for the project defined in the diagnosis of the Table 2. Summary of the Water Producing Project’s actions at the
Pipiripau River basin Pipiripau River basin
Permanent Preservation Areas (ha) 305 SHONS mmmmm
Legal Reserve (ha) 1,327 1. Soil conservation X X X X X
Total 1,632 2. Vegetation cover replacement X X X X X
3. Payment for environmental services X X X X X X
Maintenance of terraces (ha) 8,500 4. Recovery of the Santos Dumont canal X X
Implementation of terraces (ha) 6,300 5. Project monitoring X X X X X X
Readjustment of rural roads (km) 500 6. Environmental education X X X X X X
Construction of small dams 8,760 7. Communication and marketing X X X X X X
(the estimative being 10 per kilometer). Source: Agéncia Nacional de Aguas et al., 2010
Total 14,800

Source: Agéncia Nacional de Aguas et al., 2010.



A EXPERIENCIA DO PROJETO PRODUTOR DE AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIPIRIPAU

derive from discussions that seek a consensus
or anything close to it.

A relevant point of the project is, without
a doubt, the partnership network established.
However, for this device to work, a structure
that supports it is required. This effectively
was done with the creation of a very well
defined and functional governance structure.
In it, each partner offers the best they can
within their possibilities at the moment.
In this way, the project’s governance was
structured with a general coordination and
seven working groups: soil conservation;
reforestation; PSA; Santos Dumont canal;
monitoring; environmental education; and
communication & marketing. Each group has
specific responsibilities and aims to execute
their actions through the activities of the
partners involved. Thus, the project works in
a transparent way, as every party involved is
made aware of who is doing what.

o \

tantas, ha sé um polo dessa relagdo, mas também ocorre que
faltem ambos. Em todos os casos, as decisdes provém de dis-
cussOes em busca do consenso ou de algo mais proximo dele.

Um ponto relevante do projeto ¢, sem duvida, a rede
de parceria estabelecida. Entretanto, para que essa engrena-
gem funcione é necessaria a montagem de uma estrutura que
a suporte. Isso efetivamente foi feito com a criagdo de uma
estrutura de governanga muito bem definida e funcional.
Nessa formatacao, cada parceiro oferece o que tem de melhor
dentro de suas possibilidades no momento. Desse modo, a
governanca do projeto foi estruturada com uma coordenagao
geral e sete grupos de trabalho: conservagao de solo; reflores-
tamento; PSA; canal Santos Dumont; monitoramento; educa-
¢ao ambiental; e comunicagao & marketing. Cada grupo tem
responsabilidades especificas e busca executar suas a¢oes por
meio da atuacdo dos parceiros envolvidos. Assim, o projeto
funciona de forma transparente, a medida que todos podem

saber quem esta atuando em cada parte.



Figura 1. Estrutura de governanca do
Projeto Pipiripau
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas et al., 2010

Figure 1. Pipiripau Project’s governance
structure

Source: Agéncia Nacional de Aguas et al., 2010
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Historico

A partir de 2009 o Programa de Reabilitagdo Ambiental
da Area Rural do Distrito Federal (Reflorestar), desenvolvido
pela Seagri, comecou a apoiar as demandas de diversos pro-
dutores rurais da bacia hidrografica do Ribeirdo Pipiripau
que buscaram a Emater para dar inicio ao plantio de mudas
em areas degradadas existentes em suas propriedades.
Embora oficialmente o Acordo de Cooperagao Técnica (ACT)
nao tivesse sido firmado com os dezoito parceiros anterior-
mente citados, a Seagri iniciou em 2010 a doacdo de mudas
e a Emater coordenou os plantios nas propriedades rurais.

Visando a implementag¢do do projeto de forma mais
célere e identificando a dificuldade da Seagri em disponibi-
lizar mao de obra e insumos para a produgdo de mudas, o
Conselho Nacional do Servigo Social da IndUstria (CN-Sesi)
foi convidado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a inte-
grar o grupo de entidades signatarias do ACT. Dessa forma,
o Sesi, por meio de convénio com a Rede de Sementes
do Cerrado (RSC), disponibilizou ao projeto o valor de 1,6
milhdo de reais para o fortalecimento da produc¢ao de
mudas. Esse recurso propiciou a ampliagao da area de pro-
ducdo de mudas da Granja do Ipé&, que aloja o viveiro da
Seagri; a aquisicdo de veiculos; a reforma de parte do viveiro
da Seagri e a contratagdo de mao de obra para o viveiro.

Com a assinatura do ACT em 2011, a Seagri se com-

prometeu a produzir 250 mil mudas de espécies nativas no

History

Since 2009, the Environmental Rehabilitation
Program for the Rural Area of the Federal
District (Reflorestar), developed by Seagri,
began to support the demands of the various
rural producers of the Pipiripau river basin,
who sought Emater to begin planting seedlings
in the degraded areas of their properties.
Although officially the Technical Cooperation
Agreement (ACT) had not been established
with the eighteen aforementioned partners,
Seagri started donating seedlings in 2010, while
Emater coordinated the planting process in the
rural properties.

Aiming at a faster implementation of the
program and the difficulty of Seagri to provide
manpower and supplies for the production of
seedlings having been identified, the National
Council of Social Service of Industry (Sesi-CN)
was invited by the Brazilian National Water
Agency (ANA) to join the group of contracting
parties of the ACT. In this way, Sesi, through
an agreement with the Seeds Network of the
Cerrado (RSC), disbursed 1.6 million reais to the
project for the strengthening of the production
of seedlings. This feature allowed the expansion
of the seedlings production area of Granja do Ip§,
which houses Seagri’s nursery; the purchase of
vehicles; the renovation of part of Seagri’s office
and the hiring of manpower for the nursery.

With the signing of the ACT in 2011, Seagri
committed itself to produce 250 thousand
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seedlings of native species within two years and
make them available to the rural producers who
had joined the program. For this, it partnered up
with CN-Sesi and RSC, ensuring the production
of 350 thousand seedlings in two years at the
Granja do Ipé nursery of Seagri (Figure 1).

Emphasizing the importance of partnerships
in this project, between 2010 and 2017 Seagri,
CSR, Sesi, Banco do Brasil (BB), the Banco do
Brasil Foundation (FBB), ANA and the World
Wildlife Fund Brasil (WWF-BR) provided 368,670
seedlings to producers in the region served by
the program (Figures 2 and 3).

Another arrangement was made
(see chapter 5) to enable the steps of
transportation, planting, forest protection and
management (including the fencing of APP
and RL) especially in the first two years, with
the participation of the Agua Brasil Project,
which disbursed around 1.5 million reais.

Challenges

Despite the importance of actions that aim
to promote the environmental rehabilitation
of rural areas, which begins with the process
of collection of seeds in the Cerrado and is
concluded with the maintenance of the seedlings
sown, the planning of these practices is the
primary factor for the successful development
of the planted area. Thus, to enable the work

periodo de dois anos e disponibiliza-las aos produtores rurais
que aderiram ao programa. Para isso, articulou-se com o
CN-Sesi e a RSC, garantindo a producao de 350 mil mudas
em dois anos no viveiro da Granja do Ipé da Seagri (Figura 1).

Ressaltando a relevancia das parcerias nesse projeto,
entre os anos de 2010 e 2017 a Seagri, a RSC, o Sesi, o Banco
do Brasil (BB), a Fundac¢do Banco do Brasil (FBB), a ANA e a
World Wildlife Fund Brasil (WWF-BR) disponibilizaram 368.670
mudas aos produtores da regido atendida pelo programa
(Figuras 2 e 3).

Outro arranjo foi construido (cf. capitulo 5) para via-
bilizar as etapas de transporte, plantio, manejo e protecao
florestal (incluindo o cercamento de APP e RL) especial-
mente das fases iniciais até dois anos, com a participacdo do
Projeto Agua Brasil, que disponibilizou cerca de 1,5 milhdo

de reais.

Desafios

Apesar da importancia das a¢des que visam promo-
ver a reabilitacdo ambiental das areas rurais, iniciada com o
processo de coleta de sementes no Cerrado e finalizada com
a manutencao das mudas semeadas, o planejamento dessas
praticas é a principal ferramenta para o sucesso do desenvolvi-

mento da area plantada. Assim, para possibilitar o trabalho de



Figura 1. Mudas de espécies nativas do
Cerrado produzidas no viveiro da Seagri,
Granja do Ipé, para o Projeto Produtor
de Agua.

Foto: Acervo Seagi

Figure 1. Seediings native fo the Cerrado
produced in Seagri's nursery, Granja do
Ipé, for the Water Producer Project.

Photo: Seagri's Collection

T




A EXPERIENCIA DO PROJETO PRODUTOR DE AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIPIRIPAU

of restoration of the native vegetation at the
Pipiripau river basin, ensuring the success of
this stage of the project, it was necessary to
carefully plan it first. This process, led by the
Reforestation Working Group, coordinated
by Seagri (with support from partners Caesb,
Emater, Embrapa, FBB, Ibram, Sema, TNC-
Brasil, WWF-Brasil and UnB), contemplated the
identification of priority areas for restoration
and of the native species to be planted, as well
as the required amount. The amount of inputs
and human resources required, the distribution
of seedlings in the field, the transport logistics
and the rain forecast for the region were also
considered.

Planning the methodology and restoration
strategies to be used is no easy task, since each
rural property has specific needs, making the
action’s logistics an important challenge to be
overcome.

The restoration is performed through
different methods: total planting of seedlings
(3 x 2 m spacing); conduction of natural
regeneration; and fencing of the area to
prevent access by animals, in the case of
properties where livestock raising activities are
developed.

The planting of the seedlings having been
carried out, a key part of the restoration
process is monitoring it to identify whether

o \

restauracao da vegetagao nativa na bacia do Ribeirao Pipiripau,
garantindo o éxito dessa etapa do projeto, foi necessario ini-
cialmente um planejamento bem elaborado. Esse processo,
conduzido pelo Grupo de Trabalho de Reflorestamento, coor-
denado pela Seagri (com apoio dos parceiros Caesb, Emater,
Embrapa, FBB, Ibram, Sema, TNC-Brasil, WWF-Brasil e UnB),
contemplou a identificagao de areas prioritarias para restau-
ragdo e das espécies nativas a serem plantadas, bem como a
quantidade necessaria; também foram considerados o quanti-
tativo de insumos e de recursos humanos exigidos, a distribui-
¢do das mudas no campo, a logistica de transporte e a previsdo
de chuva para aregiao.

O planejamento da metodologia e das estratégias de
restauracgdo constitui uma tarefa ndo muito facil, haja vista que
cada propriedade rural tem necessidades especificas, o que
faz a logistica da acdo um importante desafio a ser vencido.

A restauracao é realizada por diferentes métodos:
plantio total de mudas (espacamento 3 x 2 m); conducao
de regeneracdo natural; e cercamento da area para evitar
0 acesso de animais, nos casos de propriedades onde se
desenvolvem atividades de pecuaria.

Realizado o plantio das mudas, uma parte funda-
mental da restauracdo é o monitoramento para identificar

se a trajetoria ecoldgica desejada estd sendo alcancada.



Figura 2.
Plantio de
mudas na bacia
hidrogrdfica do
Pipiripau
Foto:Clara
Angeleas, 2014,
NC

Figure 2.
Planting of
seedlings af the
Pipiripau river
basin

Photo: Clara
Angeleas, 2014,
NC
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the desired ecological trajectory is being
achieved. In addition, through monitoring it is
possible to identify the need for maintenance,
the most expensive stage of the restoration
process. However, there is still no established
monitoring protocol with the main criteria
and indicators to be evaluated. Therefore,
it is essential to fill this gap to increase the
efficiency of the restoration process and
consequently reduce costs.

It should be noted that, even with the
planning of the actions, the project faced
different challenges for the execution of its
steps in the beginning, including the difficulty
of affiliation and involvement of producers,
the different ways of carrying out the planting
process, late-season planting, the maintenance
of seedlings and forest fires.

Encouraging producers to feel like they are
part of the program is perhaps the main challenge
to be overcome, because having them as partners
optimizes the chances of success of the actions,
seeing as their up-close and daily monitoring
allows identifying in advance the possible failures
or even applying management techniques.

Still with regard to the challenges, the first
planting actions faced difficulties because there
was no methodology defined for the conducting
of the process. Thus, the seedlings were loaded
and distributed without criteria, to promote the

- \

Além disso, por meio do monitoramento é possivel identi-
ficar a necessidade de manutencdo, fase em que incide o
maior custo do processo de restauracao. Contudo, ainda
nao existe para essa etapa do projeto um protocolo de
monitoramento com os principais critérios e indicadores
a serem avaliados. Portanto, é indispensavel suprir essa
lacuna para aumentar a eficiéncia do processo de restau-
racdo e consequentemente reduzir custos.

Ressalta-se que, mesmo com o planejamento das
acgoes, o projeto esbarrou em diferentes desafios para a
execucao das etapas nos primeiros plantios realizados, des-
tacando-se a dificuldade de adesao e envolvimento do pro-
dutor, as formas de plantio, o plantio tardio, a manutencdo
das mudas e os incéndios florestais.

Incentivar o produtor, inserindo a ideia de perten-
cimento ao Projeto, talvez seja o principal desafio a ser
superado, pois ter o produtor como parceiro potencializa o
sucesso das agdes, uma vez que o “olhar” diario, o acompa-
nhamento de perto possibilita identificar com antecedéncia
possiveis falhas ou até mesmo aplicar técnicas de manejo.

Ainda no que se refere aos desafios, as primeiras a¢oes
de plantio apresentaram dificuldades, pois ndo havia uma
metodologia definida para a sequéncia do processo. Assim,

as mudas eram carregadas e distribuidas sem critérios, para
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promover a diversidade e disseminagdo heterogénea das
espécies no campo.

Ao longo do Projeto, esses desafios tém sido supera-
dos. Hoje a principal dificuldade sdo as a¢oes referentes ao
manejo do plantio, principalmente a rogagem e o combate
aos incéndios florestais. A relagdo com as empresas contra-
tadas para a realizagdo dessas a¢des é outro ponto critico,
pois quando ndo se tomam os devidos cuidados, aumentam-
-se as areas com mudas rog¢adas e aceiros em desacordo; dai

aimportancia de o produtor se sentir parte do programa.

Avancos

A partir da assinatura do ACT, novos parceiros foram
integrados ao projeto por sua expertise e pelo potencial de
contribui¢ao tanto técnica quanto financeira.

Conforme ja apontado, o projeto propiciou, por
meio da parceria com o CN-Sesi e a RSC, a recuperacao e
modernizacao do viveiro de producao de mudas da Seagri,
aumentando o esfor¢o de coleta de sementes de espécies
nativas do Cerrado e favorecendo a diversidade da flora,
assim como a producdo de mudas com mais qualidade.
Houve ainda avangos nas técnicas de plantio, como aimple-
mentacdo de semeadura direta e do plantio em sulcos, que,

aliado a qualidade da muda, proporcionou o aumento de

diversity and heterogeneous dissemination of
the species in the field.

Throughout the program, these challenges
have been overcome. Nowadays, the main
difficulty concerns the actions related to the
management of the plantation, primarily chemical
spray clearing and the combating of forest fires.
The relationship with the enterprises contracted
to carry out these actions is another critical point,
because when the due care is not taken, the areas
with sprayed seedlings and irreqular firebreaks
increase; hence the importance of producers
feeling like they are part of the program.

Advances

From the signing of the ACT, new partners were
integrated into the project for their expertise and
technical and financial potential of contribution.

As already pointed out, the project provided,
through the partnership with CN-Sesi and RSC,
the recovery and modernization of Seagri’s
seedling production nursery, increasing the effort
of collection of the seeds belonging to the species
native to Cerrado and favoring the diversity of
the flora, as well as the production of seedlings
with higher quality. Advances were also made
with regard to planting techniques, such as the
implementation of direct seeding and furrow
planting, which, combined with the quality of the
seedlings, provided the increase in survival and
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effectiveness of the environmental recovery of
the properties located in the Pipiripau basin.

Current situation

In the period from 2010 to 2016, the Pipiripau
Water Producer Project planted 368,670 seedlings
of trees native to the Cerrado in APP and RL
of the participating properties. In this context,
approximately 200 ha are undergoing the process
of recovery in the basin of the Pipiripau river.

For the rainy season of 2017/2018, 23,500
seedlings have been made available at the
Granja do Ipé nursery, intended for the
protection of the drainage basin through the
reforestation of 16 ha.

In 2017, the Pipiripau Water Producer
Project also reached the Santos Dumont Rural
Nucleus, with the voluntary affiliation of 182
producers.

It is worth noting that, in addition to support
for conservation activities in the property,
producers participating in the project receive
the Payment for Environmental Services (PSA).
The remuneration table of the PSA has three
modes: soil conservation, restoration of native
vegetation and conservation of the remaining
native species. According to the new notice,
published in July 2017, the reference values for
the payment of environmental services related to
the restoration of APP and/or native vegetation
are from 129.28 to0 229.84 reais per ha/year.

sobrevivéncia e efetividade na recuperacdo ambiental das

propriedades localizadas na bacia do Pipiripau.

Atualidades

No periodo de 2010 a 2016 o projeto Produtor de
Agua do Pipiripau plantou 368.670 mudas de arvores nati-
vas do Cerrado em APP e RL de propriedades participantes.
Nesse contexto, cerca de 200 ha estao em processo de recu-
peracdo na bacia do Ribeirdo Pipiripau.

Para o periodo chuvoso de 2017/2018 estdo disponi-
veis 23.500 mudas no viveiro Granja do Ipé, destinadas ao
reflorestamento de 16 ha para a protecao hidrica da bacia.

Em 2017 o Projeto Produtor de Agua do Pipiripau
alcangou também o Nucleo Rural Santos Dumont, com a
adesdo voluntaria de 182 produtores.

Cabe lembrar que, além do apoio para as atividades
de preservacgao na propriedade, o produtor participante do
projeto recebe o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).
A tabela de remuneracao do PSA obedece a trés modalida-
des: conservacao de solo, restauracao de vegetagdo nativa e
conservagao de espécies nativas remanescentes. Conforme
o novo edital, publicado em julho de 2017, os valores de refe-
réncia para pagamento pelos servicos ambientais relativos
arestauragao de APP e/ou vegetacdo nativa sdo de 129,28 a

229,84 reais por ha/ano.
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Soil and Water management

and conservation



Introducdo

A conservacao dos solos engloba praticas mecanicas,
edaficas e vegetativas que, implementadas de forma inte-
grada, podem contribuir de maneira efetiva para a reducdo
de processos erosivos, 0 aumento da infiltragdo de agua nos
solos e a seguranca ambiental na produ¢ao agropecuaria.

Na auséncia dessas praticas, os solos agricolas estdo
mais sujeitos aos processos de erosdo laminar e sulcos
(Figura 1), correndo maior risco de perda de corretivos, ferti-
lizantes, sementes, herbicidas e demais insumos, sobretudo
a agua, que deixa de ser retida na propriedade agricola ou
na bacia hidrografica na qual esta inserida, intensificando
processos de assoreamento e interferindo negativamente
na regulariza¢ao das vazdes dos corpos hidricos.

O Projeto Produtor de Agua na bacia hidrografica
do Pipiripau apoia diretamente as praticas mecanicas de
conservacao de solos, custeando, em especial, a melhoria
das estradas rurais e o terraceamento agricola. Além disso,
o Projeto também remunera os participantes que adotam
outras praticas de manejo de solos que venham a contribuir
para minimizar a erosdo e potencializar a infiltragcdo da agua
da chuva.

Neste capitulo serdo tratadas especificamente as
praticas mecanicas de conservagao do solo no ambito do

Projeto Produtor de Agua na bacia hidrografica do Pipiripau.

Introduction

Soil conservation encompasses
mechanical, edaphic and vegetative practices
that, when implemented in an integrated
manner, can contribute effectively to reduce
erosion processes, increase water infiltration
into the soil, and improve environmental safety
in the agricultural production.

In the absence of these practices, agricultural
soils are more susceptible to laminar erosion
processes and furrows (Figure 1), increasing the
risk of loss of conditioners, fertilizers, seeds,
herbicides and other inputs, especially water,
which ceases to be retained in the agricultural
property or in the drainage basin in which it
is inserted, intensifying silting processes and
interfering negatively in the regularization water
bodies flow.

The Water Producer Project in the Pipiripau
basin directly supports mechanical soil
conservation practices, funding, particularly,
the improvement of rural roads and agricultural
terracing. In addition, the Project also
remunerates the participants who undertake
other land management practices that
contribute to minimizing erosion and increasing
the infiltration of rainwater.

In this chapter, the mechanical practices of
soil conservation within the context of the Water
Producer Project in the Pipiripau drainage basin
will be addressed.
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Mechanical practices of soil and
water conservation

Agricultural terracing

Agricultural terracing includes the
allocation and construction of rainwater
interception structures (canals and ridges),
transversally to the declivity of the terrain,
and aims to reduce the flood speed and,
consequently, the volume of surface runoff,
allowing water infiltration into the soil and
control over erosion processes.

While reducing the kinetic energy of
the rainwater that flows into the soil, these
structures prevent the formation of furrows
and gullies, contributing to the increase in
water retention in the designated area of the
property.

The effects of agricultural terracing
can be enhanced if other soil conservation
and management practices are jointly
implemented, such as tillage, organic
fertilization, liming, unpacking of soils, crop
rotation, improvement of rural roadbeds,
among others.

Preferably, the terraces must extrapolate
the boundaries of rural productive units,
being extended to the agricultural areas of
the drainage basin as a whole (Figure 1).

. \

Praticas mecdnicas de conservacao
de solo e dgua

Terraceamento agricola

O terraceamento agricola consiste na locagdo e cons-
trucdo de estruturas (canal e camalhdo) interceptadoras de
aguas pluviais, no sentido transversal a declividade do ter-
reno, com os objetivos de reduzir a velocidade da enxurrada
e, por conseguinte, o volume do escoamento superficial,
possibilitando a infiltracdo da agua no solo e o controle de
processos erosivos.

Essas estruturas, ao reduzirem a energia cinética das
aguas pluviais que escorrem nos solos, evitam a formagao de
sulcos e de vogorocas, contribuindo ainda para aumentar a
retencao de agua daquela area considerada na propriedade.

Os efeitos do terraceamento agricola podem ser
potencializados se forem adicionadas outras praticas de
manejo e conservag¢ao do solo, como plantio direto, calagem,
adubagao organica, descompactacao dos solos, rotagao de
culturas, melhoria do leito das estradas rurais, dentre outras.

Preferencialmente, o terraceamento conservacionista
deve extrapolar os limites das unidades produtivas rurais,
estendendo-se as areas agricolas da bacia hidrografica

como um todo (Figura 1).



Figura 1. Vista aérea apds execucdo de terraceamento em nivel
Foto: Acervo da ANA

Figure 1. Aerial view after execution of level terracing
Photo: ANA's Collection
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Classification of terraces

Agricultural terraces can be of the retention
or ridge type. Bench terraces are built levelly,
that is, with dimensions of same altitude
along the bed and with horizontal and vertical
spacing established in advance. Ridge terraces
are built with a small gradient, that is, forming
a slope, and are generally suitable for soils with
higher declivity (above 12%) and low water
infiltration. In these cases, the terraces should
be open-ended, in order to drain the water
collected.

With regard to the second type of terracing,
it is important to build a drainage channel,
dissipation structures or retention basins to
amortize the peak runoff and remove the
excess water.

At the Pipiripau River basin, so far, around
310 ha of level terraces have been implemented
and 1,083 ha have been restored.

Improvement and adaptation of
rural roads

Rural roads are important sources of
erosion and degradation of water resources
in drainage basins. Because they are
important structures for the economic and
social development of the countryside, their
adequacy is often included in projects of the
Water Producer Program.

o \

Classificacdo dos terracos

Os terragos agricolas podem ser de retencdo ou de
escoamento. Os de retencao sdo construidos em nivel, isto &,
com cotas de mesma altitude ao longo do leito e com espaga-
mentos horizontal e vertical previamente estabelecidos. Os
de escoamento sao construidos com pequeno gradiente, ou
seja, em desnivel, e sdo geralmente indicados para solos que
apresentam maior declividade (acima de 12%) e baixa infil-
tracdo de dgua. Nesses casos, as extremidades dos terragos
devem ser abertas, por onde deve escoar a dgua coletada.

Associado ao segundo tipo de terraceamento, é impor-
tante construir canais escoadouros, caixas de dissipagao ou
bacias de retencao para amortizar os picos de escoamento e
retirar de forma adequada a agua excedente da propriedade.

Na bacia do Ribeirdo Pipiripau, até o momento, foram
implantados cerca de 310 ha e recuperados 1.083 ha de ter-

ragos em nivel.

Melhoria e adequacdo de esfradas rurais
Estradas rurais sdo importantes focos de erosdo e degra-
dagao dos recursos hidricos em bacias hidrograficas (Figura 3).
Por serem estruturas vidrias importantes para o desenvolvi-
mento econdmico e social do campo, sua adequagao é frequen-

temente incluida em projetos do Programa Produtor de Agua.
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A erosao provocada pelas aguas pluviais no leito e
nas margens dessas estradas estd intimamente relacionada
a ma drenagem, que se torna um dos principais fatores de
degradagao das vias e assoreamento dos rios e lagos. Para
que o sistema de drenagem funcione de forma adequada
sdo necessarios conhecimentos da erodibilidade, da capaci-
dade de infiltracdo de agua no solo, e a adogdo de praticas
mecanicas de interceptagdo de aguas, com dispositivos de
drenagem, captacao e infiltracdo.

E possivel reduzir os problemas erosivos por meio da
adocao de medidas que interceptem as aguas do proprio
escoamento do leito das estradas de terra, bem como as
aguas pluviais vindas de dreas adjacentes, que sdo coletadas
e conduzidas para terracos embutidos e bacias de retencao.

O projeto ja investiu na melhoria de 134 km de estra-

das na bacia do Pipiripau.

Bacias de retencdo de agua

As bacias de reten¢do sao estruturas construidas com
o objetivo de absorver excedentes pluviais, sobretudo em
estradas rurais ou em grotas, atuando como dissipadores
da energia cinética das aguas e evitando processos erosivos,
na medida em que aumentam o tempo de oportunidade de

infiltracdo da agua no solo (Figura 2).

The erosion caused by rainwater on the
banks of these roads is closely related to poor
drainage, which is thus one of the main factors
associated with the degradation of the roads and
siltation of the rivers and lakes. For the drainage
system to work properly, knowledge on the
soil's erodibility and on the water’s infiltration
capacity are needed, along with the adoption of
mechanical water interception practices, using
drainage, catchment and infiltration devices.

It is possible to reduce the erosion
problems through the adoption of measures
that intercept the water flow of the roadbed’s
runoff itself, as well as the flow of rainwater
from adjacent areas, which is then collected
and taken to ridge-type terraces and retention
basins.

The project has already invested in the
improvement of 134 km of roads in the Pipiripau
basin.

Water refention basins

Retention basins are structures built to
absorb the excess of rainwater, especially in
rural roads or grottos, acting as dissipation
mechanisms of the water kinetic energy, and
avoiding erosion processes by increasing the
time of opportunity of water infiltration into the
soil (Figure 2).

The inclusion of retention basins in drainage
projects tends to, among other benefits, reduce




A EXPERIENCIA DO PROJETO PRODUTOR DE AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO PIPIRIPAU

the peak runoff, avoid disruptions downstream;
control erosion; and contribute to the water’s
infiltration into the soil.

The design and implementation of the
retention basin require knowledge on the
topography and hydrographic network, climate
(precipitation), soil types, and occupation of the
drainage basin, as well as the existing drainage
system.

The choice of a location to implement the
retention basin must be based on the natural
geomorphological conditions of the region to
avoid major disturbances in the medium and
reduce economic costs.

Atotal of 1,019 water retention basins have
been built, and 192 have been restored by the
project.

Iransverse waves

The construction of transverse undulations
on the rural roadways has the goal of reducing
the power of the waters that run through these
structures, leading them to the drainage devices
that have been designed for this purpose.
This prevents the accumulation of water and
the occurrence of erosion on the roadbeds.
Moreover, the undulations and terraces are built
in an integrated manner, between neighboring

rural properties.

o \

A inclusao de bacias de reten¢ao em projetos de dre-
nagem tem, entre outras vantagens, a de reduzir o pico do
escoamento, evitando perturbagdes a jusante; a de controlar
a erosao; e a de contribuir para a infiltracdo de agua no solo.

O dimensionamento e a implanta¢do da bacia de
retencao requerem conhecimentos da topografia e da rede
hidrografica, do clima (regime de precipita¢do), dos tipos de
solo e de ocupacao da bacia de drenagem, bem como do
sistema de drenagem existente.

A escolha do local para implantar a bacia de retencao
deve basear-se nas condigdes geomorfoldgicas naturais da
regiao para evitar grandes perturbacdes no meio e reduzir
custos economicos.

J& foram construidas 1.019 e recuperadas 192 bacias

de retengao de agua pelo projeto.

Ondulag¢des fransversais

A construcao de ondulagdes transversais na pista de
rolamento das estradas rurais tem o objetivo de reduzir a
energia das dguas que escoam por essas estruturas, encami-
nhando-as a dispositivos de drenagem desenvolvidos para
recebé-las. Evitam-se assim o acuUmulo de dgua na pista e
a ocorréncia de erosao nas bordas das estradas. As ondu-
lagdes também sdo construidas de forma integrada com os
terracos, entre propriedades rurais vizinhas.



Figura 2. Bacia de retengcdo de dgua, Nucleo Rural Tagquara (DF)
Foto: Acervo Emater
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Figure 2. Water retention basin, Taquara Rural Nucleus (DF)

Photo: Emater's Collection
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A total of 1,858 transverse undulations
were built by the project at the basin of the
Pipiripau river.

Final considerations

All soil conservation projects must combine
the efforts of the government and of the users
for the management systems to be used so as
to increase the water storage capacity of the soil
and conserve water.

The Pipiripau project seeks to contemplate
all rural properties, a goal that is already
close to being achieved, through the soil
conservation works which are being carried out
within these properties. In the external areas,
the containment of the waters from the major
roads should be done with the use of retention
basins.

The greater effectiveness of these practices
is obtained by stimulating actions that consider
the drainage basin as planning unit.

Ao todo foram construidas 1.858 ondulagdes trans-

versais pelo projeto na bacia do Ribeirdo Pipiripau.

Consideracoes finais

Todos os projetos de conservacao de solos devem
reunir esforcos do governo e dos usuarios para o uso de sis-
temas de manejo que aumentem a capacidade de armaze-
namento hidrico do solo e conservem a agua.

O projeto Pipiripau deseja contemplar todas as pro-
priedades rurais, objetivo que ja esta proximo de ser alcan-
cado, com as obras de conservagdo do solo no interior
dessas propriedades. Nas areas externas, a contencao das
aguas das estradas principais devera ser feita por meio de
bacias de retencao.

A maior efetividade dessas praticas € obtida estimu-
lando ag¢des que considerem a bacia hidrografica como a

unidade de planejamento.
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Figura 3. Ondulacdo fransversal em
estradas rurais, Nucleo Rural Taquara (DF)
Foto: J. Wemeck

Figure 3. Transverse undulations on rural roads,
Taquara Rural Nucleus (DF)

Photo: J. Wemeck
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Introducdo

O Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) é um
instrumento recente e inovador que esta atraindo a aten-
¢ao de muitos paises, pois agrega incentivos econémicos,
utilizando as forcas de mercado para melhorar ou manter a
qualidade ambiental.

Programas dessa natureza sdo relevantes no contexto
econdmico, social e ambiental, pois, além do impacto direto
na renda, podem gerar significativos beneficios a economia
com o préprio servico ambiental prestado. Em muitos casos,
problemas ambientais criam barreiras ao desenvolvimento
econdmico, e o PSA certamente é um instrumento efetivo
para lidar com esses problemas.

A premissa basica do PSA é compensar os produto-
res rurais por agdes que mantenham ou recuperem o meio
ambiente e os recursos naturais inseridos em suas proprie-
dades, gerando servigos que beneficiem ndo s6 eles mesmos,
mas principalmente a sociedade. O PSA pode ser visto como
uma fonte adicional de renda, uma forma de ressarcir os cus-
tos decorrentes das praticas conservacionistas do solo. Esse
modelo, como ja explicado anteriormente, tem como base o
principio do “provedor-recebedor”, sequndo o qual os bene-
ficidrios pagam e os provedores recebem. Além do carater
econdmico, os sistemas de PSA contribuem para a educacdo
ambiental, na medida em que estabelecem uma nova relagao
entre os fornecedores dos servigos e os beneficiarios, bem

como entre estes e a natureza.

Introduction

The Payment for Environmental Services
(PSA) is a recent and innovative instrument
that has been attracting the attention of many
countries, as it aggregates economic incentives,
using the market forces to improve or maintain
environmental quality.

Programs of this nature are relevant in the
economic, social and environmental context,
because, in addition to the direct impact on
income, they can generate significant benefits
to the economy with the environmental service
provided itself. In many cases, environmental
problems create barriers to economic
development, and the PSA is certainly an effective
instrument to deal with these problems.

The basic premise of the PSAis to compensate
farmers for actions that maintain or recover the
environmental and natural resources within their
properties, generating services that benefit not
only themselves, but mostly society. The PSA
can be seen as an additional source of income,
a way to reimburse the cost of soil conservation
practices. This model, as explained earlier, is
based on the principle of the “provider-receiver”,
whereby beneficiaries pay, and providers receive.
In addition to its economic character, PSA
systems contribute to environmental education,
as they establish a new relationship between the
suppliers of services and beneficiaries, as well as
between the latter and nature.
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In the case of the Pipiripau Project, the
concessionaire of public supply services
(Caesb) contracted the allocation of 2 million
reais (Transfer Agreement No. 1/2012 Caesb-
Adasa) exclusively for the payment of the
environmental services provided by the water
producers. In this way, Adasa assumes the
responsibility for managing the financial
resources, signing contracts with the producers
and annually disbursing the PSA.

It is important to highlight that, at first,
Caesb would use environmental compensation
resources for the PSA at the Pipiripau basin.
However, demonstrating its commitment to
the goals of the project, it realized that these
resources should be obtained from the company’s
investment sector. This is, without a doubt, an
example to be disclosed to and followed by other
enterprises.

For the contracting of the Individual
Property Project (PIP) , a methodology was
developed, which includes, among other
elements, the division of the basin in subareas
and the invitation to farmers through notices
with broad dissemination. Initially, the basin
was divided into six sections, to define the
priorities for the application of resources.
Then, the project readied all sections for the
reception of the projects of each property. The

. \

No caso do Projeto Pipiripau, a concessionaria de
servi¢o publico de abastecimento (Caesb), pactuou a des-
tinacdo de 2 milhdes de reais (Acordo de Repasse n° 1/2012
Caesb-Adasa) exclusivamente para o pagamento dos servigos
ambientais prestados pelos produtores de agua. Dessa forma,
a Adasa assume as responsabilidades de gerenciar o recurso
financeiro, assinar os contratos com os produtores e viabilizar
anualmente o PSA.

E importante destacar que, a principio, a Caesb uti-
lizaria recursos de compensac¢ao ambiental para o PSA na
bacia do Pipiripau. No entanto, demonstrando comprome-
timento com os objetivos do projeto, entendeu que esses
recursos deveriam ser provenientes do setor de investimen-
tos da companbhia. Esse ¢, sem duvidas, um caso a ser divul-
gado e sequido por outras empresas.

Para a contratacdao do Projeto Individual de
Propriedade (PIP), foi desenvolvida uma metodologia que
inclui, entre outros elementos, a divisdo da bacia em suba-
reas e o convite aos produtores rurais por meio de editais
com ampla divulgagdo. Inicialmente a bacia foi dividida
em seis trechos, com a finalidade de definir prioridades
para aplicacdo dos recursos. Em sequida, o projeto habi-

litou todos os trechos para recep¢ao dos projetos de cada
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propriedade. Os editais sao divulgados no site do projeto

(www.produtordeaguapipiripau.df.gov.br).

Mobilizacdo dos produtores

A adesao voluntaria dos produtores rurais ao pro-
jeto decorre da intensa mobilizagdo feita principalmente
pela Emater, que mantém cadastro atualizado de produ-
tores da bacia hidrografica do Ribeirdao Pipiripau. Nesse
contexto, os potenciais participantes sao sensibilizados
para a importancia do projeto por meio de palestras,
reunides técnicas, dias de campo e, principalmente, do
trabalho didrio dos extensionistas rurais, que durante as
visitas rotineiras as propriedades informam e esclarecem
duvidas dos produtores, incentivando a participagdo no
projeto (Figura 1).

Os produtores rurais que desejam aderir ao pro-
jeto formalizam seu interesse nos escritdrios da Emater
localizados nas respectivas regides das propriedades,
preenchendo e assinando a Ficha de Cadastro no Projeto
Produtor de Agua. A existéncia de trés escritérios da
Emater na bacia do Ribeirdo Pipiripau facilita a capilari-

dade do processo de mobilizacao.

notices are published on the project’s website

(www.produtordeaguapipiripau.df.gov.br).

Mobilization of producers

The voluntary affiliation of rural
producers to the project derives from the
intense mobilization promoted primarily by
Emater, which regularly updates its records
of producers in the drainage basin of the
Pipiripau river. In this context, the potential
participants are made aware of the importance
of the project through lectures, technical
meetings, field days and, mainly, through
the daily work of the rural extension workers,
who, during routine visits to the properties,
inform and clarify the doubts of the producers,
encouraging their participation in the project
(Figure 1).

Rural producers who wish to join the
project formalize their interest at Emater’s
offices located in the respective regions of
their properties, filling in and signing the Water
Producer Project’s Registration Form. The
existence of three of Emater’s offices at the basin
of the Pipiripau river facilitates the penetration

of the mobilization process.
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Elaboration of the Individual
Property Project (PIP)

After the registration of the rural
producers in the project, Emater schedules
a technical visit to evaluate the need for
conservation practices in the property,
diagnosing the soil’s state of conservation,
the situation of the APP and the presence
of remnants of native vegetation. This
data are subsidies for the PIP, which is
coordinated and designed by Emater, with
the collaboration of Adasa.

The actions proposed in the PIP comprise
three modalities of PSA: soil conservation;
restoration or conservation of APP and/or
native vegetation in up to 20% of the total area,
disregarding APP; and conservation of the native
vegetation remnants.

To identify which actions are necessary, the
PIP elaboration team visits the rural property
and, with the aid of a GPS (Global Positioning
System), gathers information such as the
property’s dimensions, the current use of the
soil and the environmental aspects. The data,
processed in a Geographic Information System
(GIS), are superimposed to the information of
land use and the respective modalities of PSA,
resulting in a sketch of the property which
is then divided into sections according to
payment mode.
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Elaboracdo do Projeto Individual de
Propriedade (PIP)

A partir do cadastramento do produtor rural no pro-
jeto, a Emater agenda uma visita técnica para avaliar a
necessidade de praticas conservacionistas na propriedade,
diagnosticando o estado de conservagao do solo, a situa-
cao das APP e a presenca de remanescentes de vegetagao
nativa. Esses dados sao subsidios para o PIP, cuja elaboragao
é coordenada e realizada pela Emater, com a colaboragdo
da Adasa.

As acdes propostas no PIP englobam trés modalida-
des de PSA: conservagao do solo; restauragdo ou conserva-
cao de APP e/ou vegetagao nativa em até 20% da area total,
desconsiderando APP; e conservagao de remanescentes de
vegetacao nativa.

Para identificar quais a¢des serdo necessarias, a
equipe de elaboracdo de PIP visita a propriedade rural e,
com auxilio de GPS (Global Positioning System), levanta
informacgdes como a poligonal do imoével, o uso atual do solo
e os aspectos ambientais. Os dados, processados em um
Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG), sdo sobrepostos
as informacdes de uso do solo e as respectivas modalidades
de PSA, resultando em um croqui da propriedade dividida

em glebas por modalidade de pagamento.



Figura 1.
Apresentagcdo do PIP
ao produtor

Foto: Icléa Silva, 2017

Figure 1. Presentation
of the PIP to producers

Photo: Icléa Silva, 2017
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The PIP includes, for each section, a specific
description of the actions necessary for the
increase in the production of water in the property.
For a better visualization and understanding of
the project, two sketches are attached to it, one
showing the current use of the soil and the other,
the technical proposal related to the environmental
services. Once finalized, the PIP is introduced to the
producer for analysis, discussion and adjustments
(Figure 1). In case the producer does not accept
the totality of the designed project, a new sketch
is made representing the areas and modalities of
the environmental services that have been agreed
upon, which will be object of the contract to be
signed with Adasa. After it has been signed, the PIP
is filed at Adasa, initiating the implementation of
the actions foreseen for the rural property.

At the Pipiripau basin, there are
approximately 5go properties. Until October
2017, there had been 182 affiliations to the Water
Producer Project. Figure 2 shows the properties
which already have had their PIP prepared.

Preparation of the contracts

After their validation by Emater and the
rural producers, the PIP are forwarded to Adasa,
which is in charge of preparing the contracts
of payment for environmental services. The
contract is based on the PSA notice in force at
the time of signature, which presents the criteria
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O PIP apresenta, para cada gleba, uma descricao
especifica e agdes necessarias ao aumento da produgdo de
agua no imovel. Para melhor visualizacdo e entendimento
do projeto, sdo anexados a ele dois croquis, um mostrando
o uso atual do solo e o outro, a proposta técnica relacio-
nada aos servicos ambientais. Depois de finalizado, o PIP
é apresentado ao produtor para anélise, discussdo e ajus-
tes (Figura 1). Caso o produtor ndo aceite a totalidade do
projeto elaborado, é confeccionado novo croqui represen-
tando as areas e modalidades de servigos ambientais pac-
tuadas, as quais serdo objeto do contrato a ser assinado
com a Adasa. Apos a assinatura o PIP é protocolado na
Adasa, dando inicio a implantagdo das agdes previstas para
a propriedade rural.

Na bacia do Pipiripau existem aproximadamente 590
propriedades. Até outubro de 2017 houve 182 adesdes ao
Projeto Produtor de Agua. A Figura 2 apresenta as proprie-

dades com PIP ja elaborado.

Elaboracao dos contratos

Apos a validagdo pela Emater e pelos produtores
rurais, os PIP sdo encaminhados a Adasa, que elabora os
contratos de pagamento por servicos ambientais. O contrato
é baseado no edital de PSA vigente a época da assinatura,



Legenda

Figura 2. Propriedades rurais com Projeto Individual da B Propriedades
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used in the calculations and the amounts to be
paid in each mode.

In the period between 2012 and November
2017, 160 contracts with the basin’s water
producers were signed, as shown in Figure 3.

Inspection of the rural properties

From the first year of the PSA contract,
the rural producer is visited by at least three
members of the Evaluation Committee, who
go through the entire property and examine
the fulfilment of the actions proposed in
the PIP (Figure 4). Over the five years of the
contract, this process occurs annually. At the
end of each visit, the commission drafts an
inspection report detailing which actions have
been implemented in the property, as well as
the occurrence of any problems that require
emergency measures, for example, the need
for maintenance of the plantation (weeding/
land clearing) due to the presence of exotic
grass in the areas intended for the restoration
of native vegetation.

Finally, the inspection report decides on the
full or partial approval of the PSA in accordance
with the PIP, being forwarded directly to the
Executive Secretariat of the Project Management
Unit (UGP), which disburses the payment to the
Water Producer rural producers.
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o qual apresenta os critérios utilizados nos calculos e os valo-
res a serem pagos em cada modalidade.

No periodo compreendido entre 2012 e novembro de
2017 foram assinados 160 contratos com produtores de agua
da bacia, conforme a Figura 3.

A vistoria das propriedades rurais

A partir do primeiro ano de contrato de PSA, o pro-
prietario rural recebe a visita de pelo menos trés membros da
Comissao de Avaliagdo, que percorrem toda a propriedade e
examinam em campo o cumprimento das agoes propostas
no PIP (Figura 3). Ao longo dos cinco anos de contrato, esse
processo ocorre anualmente. Ao final de cada visita a comis-
sao elabora o laudo de vistoria detalhando quais agoes foram
implementadas na propriedade, como também relata, se hou-
ver, a ocorréncia de algum problema que demande medidas
emergenciais, por exemplo, a necessidade de manuteng¢ao do
plantio (capina/rocada) devido a presenca de capim exotico
nas areas destinadas a restauragao da vegetacao nativa.

Por fim, o laudo de vistoria conclui pela aprova-
¢do integral ou parcial do PSA conforme previsto no PIP,
sendo encaminhado diretamente a Secretaria Executiva
da Unidade Gestora do Projeto (UGP), que efetiva o paga-
mento ao proprietario rural produtor de agua.
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Payment

For the implementation of the PSA, it was
necessary to create an executive secretariat that
worked as a project management office. Adasa
assumed this governance role within the context
of the PSA. While involving the participating
institutions, Adasa assesses the scope, the
allocation of resources, time, budget, risks and
impacts of the implementation of the contracts.
The Executive Secretariat is thus responsible for
the contractual management, from the planning,
through the monitoring and surveillance stages,
until the implementation and extinction of the
PSA contacts.

After they have been signed, the contracts
are forwarded to the Executive Secretariat for
monitoring, surveillance and execution. Adasa
is the one responsible for sending the Evaluation
Committee to the property for assessing the
services provided, organizing the agenda of
visitations, receiving the assessment reports,
drafting the calculation worksheets, requesting
and disbursing the payment to the rural
producers for the services provided (Figure 5).
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Pagamento

Para efetivacdo do PSA foi necessario criar uma
secretaria executiva que funcionasse como um escritério
de projetos. A Adasa passou a desempenhar essa fungao,
assumindo um papel de governanca no ambito do PSA.
Envolvendo as instituicdes participantes, a Adasa avalia o
escopo, a alocagdo de recursos, o tempo, o orgamento, os
riscos e impactos da realizagdo dos contratos. A Secretaria
Executiva é responsavel, assim, pelo gerenciamento con-
tratual, desde o planejamento, passando pelas etapas de
acompanhamento e fiscalizacdo, até a execucdo e extin¢do
dos contratos de PSA.

ApOs a assinatura, os contratos sdo encaminhados a
Secretaria Executiva para acompanhamento, fiscalizacdo e
execu¢do. A Adasa é quem aciona a Comissao de Avaliacdo
dos servigos prestados na propriedade, organiza o roteiro
de visitas, recebe os relatorios de avaliagdo, elabora as pla-
nilhas de calculos, solicita e realiza o pagamento dos produ-

tores pelos servicos prestados (Figura 5).



Figura 4. Comissdo de Avaliogdo em campo
Foto: Clara Angeleas, 2014

Figure 4. Evaluation Committee in field
Photo: Clara Angeleas, 2014

Figura 5. Enfrega simbdlica de cheques para os produtores de dguas Vicente de Paulo Zandonade, do Nucleo Rural Pipiripau,
e Gilmar Pio Fernandes, do Nucleo Rural Taquara, na bacia hidrogréfica do Pipiripau

Foto: Acervo da Adasa

-~
-
o
‘-" e

- » -

...’ 4 1 ;_
St

5 s
. )
-

g

“ 1.828,00 R

T e s e 1 cmem o sda ey ¢ werCs memgVeS

P a b e andes

Figure 5. Symbolic delivery of checks to water producers Vicente de Paulo Zandonade, from the Pipiripau Rural Nucleus,
and Gilmar Pio Fernandes, from the Taquara Rural Nucleus, in the Pipiripau River basin

Photo: Adasa's Collection
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bacia do Ribeirdo Pipiripau possui area de drena-

gem de aproximadamente 235 km?, cuja maior

parte se localiza no Distrito Federal (90,3%) e o res-
tante, a regido mais alta da bacia, no estado de Goias. E uma
bacia reconhecida como estratégica em relacdo a gestao de
recursos hidricos, uma vez que a pressao urbana sobre as
areas tradicionalmente rurais bem como a diminuicao das
chuvas e das vazdes tém intensificado os problemas relacio-
nados ao uso multiplo da agua.

A 4gua do Ribeirdo Pipiripau é usada para abaste-
cer parte da populacao do Distrito Federal, nas cidades de
Planaltina e Sobradinho, e também para atender centenas
de propriedades rurais que fazem uso da irrigagao.

O Nucleo Rural Santos Dumont (parte baixa da bacia
do Ribeirdo Pipiripau), localizado na regido administrativa
de Planaltina, é habitado por cerca de 120 familias, totali-
zando aproximadamente quinhentas pessoas (EMATER,
2014). Apenas o canal Santos Dumont (Figura 1) abastece 85
propriedades rurais, com imoveis cuja drea média é de 7 ha.

Quando planejado, a area irrigavel abaixo da cota do
canal seria de até 580 ha (area total abastecida); previu-se a
captacao a fio d'dgua de 570 L/s, considerando um pardmetro
médio de 1 L/s/ha, incluindo a condugao, distribuicdo e irri-
gacdo, tudo isso sem bombeamento, por gravidade. O canal
principal, com comprimento de cerca de g km e declividade

média de 1/1000 m, teria 30 % de sua extensdo revestida.

The basin of the Pipiripau river has a
drainage area with approximately 235 km?,
most of which is located in the Brazilian Federal
District (90.3%) and the remainder, the highest
region of the basin, in the state of Goias. This
basin is recognized as strategic regarding the
management of water resources, since the urban
pressure on traditionally rural areas as well as
the decrease in rainfall and water inflow have
intensified the problems related to the multiple
uses of water.

The Pipiripau river is used to supply water
for part of the population of Planaltina and
Sobradinho, and also to serve hundreds of rural
properties where irrigation is used.

The Santos Dumont Rural District (the lower
part of the Pipiripau River basin), located in the
administrative region of Planaltina, is inhabited
by around 120 families, totaling about 500 people
(EMATER, 2014). The Santos Dumont Canal
(Figure 1) supplies on its own 85 rural properties,
with 7 ha of average area.

In its conception, the irrigable area below the
canal’s quota would have up to 580 ha (total area
supplied); 570 L/s of water harvesting volume
were expected, considering as average parameter
1 L/s/ha, including conduction, distribution and
irrigation, all without pumping, by gravity. The
main canal, with about g km in length and an
average 1/1000 m gradient, would have 30% of its
extension covered. The secondary canals, totaling
approximately 8 km, would lead flows between
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60 and 120 L/s, broken down by duckbill-type
structures, through doors installed in them. The
estimated cost of the core infrastructure, which
included water catchment, the main and secondary
canals, complementary structures (8 km of main
canal, and 8 km of secondary canals; six crossings
of main canals, and eighteen of secondary canals;
seven inner crossings of the main canal, and 52 of
secondary canals; sixteen crossings of streams and
grottos; fourteen secondary water catchments; 83
fractioned water catchments; two side overflow
pipes; a flow meter; 210 energy spreaders; 16
km of drains; and two works of art), was Us 696
thousand, which corresponds to Us 1.2/ha, a value
considered to be relatively low by the international
standards of the time (SAP/CEPA-DF, 1984).

This canal was elected as a priority for
execution by the Federal District’s Irrigation
Program (Figure 2), which had as main
objectives: intensifying the use of rural
properties, raising the levels of agricultural
production and productivity for expansion of
the internal supply of staple food, generating
jobs and encouraging the establishment of the
population in rural areas. The construction of
the canal was assigned to the now extinct Zoo
Botanical Foundation of the Federal District
(FZDF), the executive body of the former
Department of Agriculture and Production of the
Federal District (SAP).
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Os canais secundarios, totalizando aproximadamente 8 km,
conduziriam vazoes entre 60 e 120 L/s, repartidas por meio
de estruturas em concreto tipo bico de pato, por comportas
nelas instaladas. O custo estimado da infraestrutura princi-
pal, que abrangia a tomada d'agua, canais principal e secun-
darios, estruturas complementares (8 km de estrada princi-
pal, e 8 km de vias secundarias; seis travessias de estradas
principais, e dezoito de secundarias; sete travessias internas
de canal principal, e 52 de secundarios; dezesseis travessias
de cdrregos e grotas; catorze tomadas secundarias; 83 toma-
das de parcelas; dois extravasores laterais; um medidor de
vazao; 210 dissipadores de energia; 16 km de drenos; e duas
obras de arte), foi de 696 mil ddlares, correspondendo a 1,2
mil délares/ha, valor considerado relativamente baixo para
padrdes internacionais a época (SAP/CEPA-DF, 1984).

Esse canal foi eleito como prioritario para execugdo
pelo Programa de Irrigagdo do Distrito Federal (Figura 2),
o qual teve como objetivos principais: intensificar o uso da
propriedade rural, elevar os niveis de produc¢do e produtivi-
dade agricolas para ampliagdo da oferta interna de alimen-
tos basicos, ampliar a oferta de empregos e favorecer a fixa-
¢ao da populacao no espaco rural. A construgao do canal
esteve a cargo da extinta Fundacdo Zoobotanica do Distrito
Federal (FZDF), érgdo executivo da entdo Secretaria de
Agricultura e Produgao do Distrito Federal (SAP).



Figura 1. Representagcdo das dreas irigadas pelo Canal Santos Dumont, Planaltina, DF

Fonte: SAP/Cepa, 1984.

221000 222000 223000 224000

216000 217000 218000 219000 220000

Legenda
Secundarios

== Principal

-
—
=
-
=
-
—
==

Legend

Secondary

- Irrigated area
- Reservoir area

Saslemn_Cartograhco DF = SICAD
[P75)ECa0 U TM ZFUS0 23
Datum HonzZontal SIRGAS 2000

0 0,3250,65 1.3 1,95 2,6

Km .

T ‘ T T 1
217000 218000 219000 220000 221000 222000 223000 224000

Figure 1. Representation of the areas irrigated by the Santos Dumont Canal, Planaltina, DF
Source: SAP/Cepa, 1984.
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The Federal District’s Irrigation Program
had as premises for the projects: barrier
infrastructures for elevation of the water
level; dams for collection of surface water
runoff; conduction and distribution of water
by gravity; trapezoidal section canals dug
in the ground. A total of 42 possibilities of
project with irrigable area between 200 and
1500 ha was studied. Thirty projects were
selected, of which fourteen were prioritized
and nine built, among them, the Santos
Dumont canal.

The collective system of water supply for
irrigation of the Santos Dumont Rural District,
or simply Santos Dumont Canal (Figures 1
and 3), was built in 1984, having started its
operations in 1989. The canal reaches all
properties through secondary branches, and
this ease of access to water promotes the
development of productive activities that use
irrigation systems, the most common being
of the spray and sprinkler type.

Vegetables and fruits are the main
agricultural crops developed in the region, but
there are also other activities such as fish farming,
poultry farming and mixed cattle farming, in
lower intensity. The commercialization of the
production is mostly held at the Wholesale Fair
of Planaltina, through the local trade and at
Ceasa.
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O Programa de Irrigacao do Distrito Federal tinha
como premissas para os projetos: infraestruturas de barra-
mento para elevac¢do de nivel da agua; barragens para reserva
de agua de escoamento superficial; condugdo e distribuicdo
de dgua por gravidade; canais de secao trapezoidal escava-
dos em terra. Foram estudadas 42 possibilidades de projeto
com area irrigavel entre 200 e 1500 ha. Selecionaram-se
trinta projetos, dos quais catorze foram priorizados e nove
construidos, dentre eles, o canal Santos Dumont.

O sistema coletivo de abastecimento de agua para
irrigacdo do Nucleo Rural Santos Dumont, ou simples-
mente canal Santos Dumont (Figuras 1 e 3), foi construido
em 1984, com inicio de operagdo em 1989. O canal alcanca
todas as propriedades por meio de ramais secundarios,
e essa facilidade de acesso a agua propicia o desenvolvi-
mento de atividades produtivas predominantemente com
uso de sistemas de irrigacao, sendo os mais comuns o de
aspersao e o por gotejamento.

Na regido é desenvolvida principalmente a producao
de hortaligas e frutas, mas ha também outras atividades,
como a piscicultura, a avicultura e a bovinocultura mista, em
menor intensidade. A comercializacdo da produgdo é, em
grande parte, realizada na Feira do Atacado de Planaltina,

no comércio local e na Ceasa.



Figura 2. Mapa de localizacdo dos projetos do Programa de Irigagdo do Distrito Federal
Fonte: SAP/Cepa-DF, 1984,
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As the irrigation canal’s water catchment is
located upstream from the water catchment of
the Environmental Sanitation Company of the
Federal District (Caesb), which supplies the cities
of Planaltina and Sobradinho, in recent years it
has become common to restrict the volume of
water for agricultural use during the dry period,
forcing the rationing of this resource among
the properties. Due to the joint efforts of these
producers, through the Association of Users of
the Santos Dumont Canal, founded in 2002, this
problem has been minimized as the users work
together in the maintenance of the canal and
management of the water, enabling fair access
to all beneficiaries. In recent years, the conflicts
for the use of water have been mediated by the
Monitoring Committee of the Santos Dumont
Canal, which includes ANA, Adasa, Caesb,
Emater, Seagri, as well as the association of rural
producers.

Another work that should be highlighted
is the assistance from entities such as Emater
and Seagri, in alignment with the Association
of Users of the Santos Dumont Canal, for the
maintenance of the main, secondary and inner
canals, with the construction of rainwater
containment basins. Actions for the lining
of the producers’ reservoirs with canvas, to
reduce the loss of water by infiltration, were
also developed, allowing a more efficient use
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Como a captacdo de agua para o canal de irriga-
¢ao localiza-se a montante da captag¢do da Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal (Caesb) para
o abastecimento das cidades de Planaltina e Sobradinho,
nos ultimos anos tem sido comum a restri¢do do volume de
agua para uso na agricultura no periodo seco do ano, for-
cando um rodizio no fornecimento desse recurso as proprie-
dades. Gragas a organizagdo dos produtores, por meio da
Associagao dos Usuarios do Canal Santos Dumont, fundada
em 2002, esse problema tem sido minimizado com trabalho
conjunto dos usuarios, que fazem a manutengao do canal e
a gestdo da agua, permitindo o acesso justo a todos os bene-
ficidrios. Mais recentemente os conflitos pelo uso da agua
sao mediados pela Comissao de Acompanhamento do Canal
Santos Dumont, da qual participam, além dos produtores
rurais organizados, a ANA, Adasa, Caesb, Emater e Seagri.

Outro trabalho que deve ser destacado é a assistén-
cia de entidades como a Emater e a Seagri, em sintonia
com a Associacao dos Usuarios do Canal Santos Dumont,
para a manuteng¢do dos canais principal, secundarios e
de estradas internas, com a construcao de bacides de
contencao de aguas pluviais. Também sao desenvolvidas
agoes para o revestimento de pequenos reservatdrios dos

produtores com lona, visando reduzir as perdas de agua



Figura 3. Trechos do canal Santos Dumont, Planailtina, DF
Fotos: Acervo da Seagi

Figure 3. Segments of the Santos Dumont Canal, Planaltina, DF
Photos: Acervo da Seagri
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of this resource within the property, both for
irrigation and other activities.

In 2014, the Pipiripau Water Producer
Project realized the necessity to create
the Santos Dumont Canal’s Working Group
(WG 4), composed of representatives of
Adasa, ANA, Caesb, Emater, Embrapa and
Seagri, to develop a study for enabling the
revitalization of the irrigation canal, due to
the high inflow rate demanded by the system.
For this, several measures were taken by the
partners, starting with the in-field verification
of the canal’s efficiency, by Embrapa Cerrados
with aid from other partners (Figure 4). This
study showed, through specific calculations of
water losses, that there is a 50% rate of loss
by infiltration, evaporation and leakage along
the main canal only, which generated great
concern among the environmental agencies
and farmers, who are the most affected by
this reality.

Another important study was the survey
conducted by Emater DF in October 2014, which
identified the irrigated areas within these 85
properties. The study verified a total of 250 ha of
irrigated areas, a diagnosis that was generated
through the georeferencing of the region,
with the help of orthorectified aerial photos
(CODEPLAN, 2013), and of the borders of the
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por infiltracdo, o que permite o uso mais eficiente desse
recurso dentro da unidade produtiva, tanto para irrigagao
qguanto para outras atividades.

Em 2014, o Projeto Produtor de Agua do Pipiripau per-
cebeu a necessidade de criar o Grupo de Trabalho do Canal
Santos Dumont (GT 4), formado por representantes da Adasa,
ANA, Caesb, Emater, Embrapa e Seagri, objetivando traba-
Ihar na confeccdo de estudo que viabilizasse a revitalizagao
do canal de irrigacdo, devido a alta vazdo demandada pelo
sistema. Para isso diversas medidas foram tomadas pelos
parceiros, a comecar pela verificagdo em campo da eficién-
cia do canal, realizada pela Embrapa Cerrados com auxilio de
outros parceiros (Figura 4). Esse estudo evidenciou, por meio
de calculos especificos de perdas de agua, que ha uma taxa de
aproximadamente 50% de perda por infiltracdo, evaporagao e
vazamentos somente ao longo do canal principal, o que gerou
grande preocupacao para os 6rgaos ambientais e para os agri-
cultores, que sao os mais prejudicados com essa realidade.

Outro estudo importante foi o levantamento, em
outubro de 2014, realizado pela Emater DF, que identificou
as areas irrigadas dentro dessas 85 propriedades. O estudo
verificou um montante de 250 ha irrigados, diagndstico
gerado por meio de georreferenciamento das areas, com

auxilio de fotos aéreas ortorretificadas (CODEPLAN, 2013)
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properties, an in-field inspection of the results
obtained has also been conducted.

Under the scope of the Water Producer
Project, the importance of effective actions
to increase the efficiency of the conduction
of water from the Santos Dumont Canal was
identified as one of the main alternatives to
increase water security in the basin and in
the region. To optimize the use of the canal’s
water and, consequently, water security in the
basin, WG 4 prepared the reference terms and
Adasa contracted the designing of an executive
project to revitalize and improve the efficiency
of the canal. The project consists in the
replacement of the form of transporting of the
raw water via an open canal dug in the ground
with buried PVC or HDPE pipes, considering
the following aspects:

a) the project must serve the go rural
properties defined in the previous study
conducted by Emater;

b) the water distribution system must serve
all properties with a minimum 2 L/s
and maximum 5 L/s inflow per lot, with
the possibility of closure of each outlet
without disturbances to the system;

c) the project must be scaled to 230 L/s
of derivation, adding up the volume
harvested in the Pipiripau river and in the
Capao Grande stream;

e dos limites das propriedades, contando também com a
conferéncia em campo dos resultados obtidos.

No d&mbito do Projeto Produtor de Agua verificou-se
a importancia de uma agdo efetiva para o incremento da
eficiéncia na conducgdo de agua do canal Santos Dumont
como uma das principais alternativas para o aumento da
seguranca hidrica na bacia e na regido. Para otimizar o
uso de dgua do canal e, consequentemente, a seguranca
hidrica na bacia, o GT 4 preparou o termo de referéncia e
a Adasa contratou a elaboracao de projeto executivo para
revitalizar e melhorar a eficiéncia do canal. O projeto con-
siste na substituicao da forma do transporte de dgua bruta
via canal aberto escavado em terra por tubulagdao em PVC

ou PEAD enterrada, considerando os sequintes aspectos:

a) oprojeto deve atender as noventa propriedades rurais
definidas no estudo prévio realizado pela Emater;

b) o sistema de distribui¢do de agua deve atender
todas as propriedades com vazao minima de 2 L/s
e maxima de 5 L/s por lote, com possibilidade de
fechamento em cada ponto de entrega sem dese-
quilibrio do sistema;

c) o projeto deve ser dimensionado para 230 L/s de
derivagdo somadas as vazoes captadas no Ribeirao
Pipiripau com o refor¢o do cérrego Capdo Grande;
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d) o pré-dimensionamento da adutora devera serem
grau de detalhe que possibilite a caracterizacao de
eventuais perdas ao longo do sistema de abasteci-

mento projetado.

No momento, buscam-se fontes de financiamento
(cerca de 10 milhdes de reais) para a substitui¢ao do canal
existente, a céu aberto e sem revestimento, por canal tubu-
lado. Com essa a¢ao, desenvolvida no ambito do Projeto
Pipiripau, espera-se a economia de aproximadamente 120
L/s na captacdo, o que ira reforcar de forma direta a quanti-
dade de agua disponivel para o abastecimento das cidades
de Planaltina e Sobradinho, reduzindo fortemente a pres-
sdo sobre uso da agua na bacia e aumentando a seguranca

hidrica dos irrigantes e da populacao.

d) the prior dimensioning of the pipeline
must have a degree of detailing that
allows the characterization of any losses

along the designed supply system.

Currently, funding sources are being
sought (about 10 million dollars) to replace
the existing canal, currently open and bare,
with a tubular canal. Through this action,
developed under the scope of the Pipiripau
Project, it is expected that approximately
120 L/s are saved, which will directly increase
the amount of water available to supply the
cities of Planaltina and Sobradinho, strongly
reducing the pressure on water use in the
basin and increasing the water security of the

irrigation systems and of the population.
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forma de atuacdo do Projeto Produtor de Agua estd

pautada na conquista e mobilizagdo do produtor

rural, peca-chave no processo de recuperacao das
areas degradadas e no uso consciente da agua. Assim, a
educagdo ambiental se torna uma ferramenta fundamental
para envolver, informar e sensibilizar a comunidade rural,
sendo uma das ac¢Oes de grande relevancia do projeto.

As acdes dessa natureza no Nucleo Rural Pipiripau
tiveram inicio em 1987, com atividades do Programa
Nacional de Bacias Hidrograficas, que tinha como atrativo a
construcdo de terragos e bacias de retencdo de agua.

Diversas parcerias foram firmadas ao longo dos anos
para a conscientizacdo dos agricultores, trabalhadores e
jovens rurais. Um exemplo disso foi a parceria com a Caesb
por ocasido da elaboragdo do Plano de Protecao da Bacia do
Ribeirdo Pipiripau, que resultou em reunidées com a comuni-
dade e excursdes com os alunos das escolas rurais localiza-
das na bacia, sendo considerado o embrido das atividades
de educagao ambiental na area.

Nos termos da lei distrital n® 3.984, de 28 de maio
de 2007, é de competéncia do Ibram planejar e desenvol-
ver programas de educagdo ambiental. Entretanto, devido
a transversalidade do tema registra-se a presenca de uni-
dades de educagdo ambiental na estrutura de varios 6rgaos
parceiros do Projeto Produtor de Agua, os quais tém feito
recortes especificos em seus programas, adaptados para a
realidade da bacia do Pipiripau.

The form of operation of the Water
Producer Project is based on winning over
and mobilizing rural producers, who are key
players in the process of recovery of degraded
areas and in the conscious use of water.
Thus, environmental education becomes a
fundamental instrument to engage, inform
and educate the rural community, being one
of the most relevant actions of the project.

The actions of this nature in the Pipiripau
Rural Nucleus began in 1987, with activities of the
Brazilian Drainage Basin Program, which had as
main feature the building of terraces and water
retention basins.

Several partnerships were formed over the
years for raising the awareness of farmers, rural
workers and young people. One example was the
partnership with Caesb on the occasion of the
preparation of the Pipiripau River Protection Plan,
which resulted in meetings with the community
and excursions with students from rural schools
located in the basin, being considered the embryo
of the environmental education activities in the
area.

Pursuant to district law No. 3,984, of 28
May 2007, Ibram is in charge of planning and
developing environmental education programs.
However, due to the transversality of the theme,
environmental education units participate in the
structure of various partners of the Water Producer
Project, which have adapted their programs to the
reality of the Pipiripau basin.
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In general, the activities and actions have
aimed to develop social values, knowledge,
skills, attitudes, and competencies for the
protection and sustainable use of the Federal
District’s environment. They seek to achieve
environmental awareness through specific
activities carried out by Ibram, Adasa, Emater,
WWEF, with the support of the other partners.

The Water Producer Project’s environmental
awareness is exercised in the existing schools of
the basin through the education of teachers and
students on specific topics of the local reality.
The small initiatives of local groups focused on
the issue of sanitation (trash and septic tanks)
supported by Emater and Seagri, as well as
the educational activities of rural extension
which have the purpose of improving life in the
countryside, are also worth mentioning.

Ibram maintains a permanent environmental
education program at the Aguas Emendadas
Ecological Station, in the region of Planaltina,
which contemplates an environmental
republisher course for the training of teachers
on environmental content. The course, which,
until the edition of this work, was responsible
for the training of about 200 teachers in the
region of Planaltina, has already been given at
several public schools of the basin. The program
also develops activities for the surrounding
community, such as self-massage group

o \

De modo geral, as atividades e agdes desenvolvidas
visam construir valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas a protec¢do e ao uso susten-
tavel do meio ambiente do Distrito Federal. Buscam a sensibi-
lizacdo e informacdo ambiental de forma continuada, em ati-
vidades pontuais ou, ainda, tematicas, executadas pelo Ibram,
Adasa, Emater, WWF, com o apoio dos demais parceiros.

A educacdo ambiental do Projeto Produtor de Agua
atua nas escolas existentes na bacia, promovendo a capa-
citacao de professores e alunos sobre temas especificos da
realidade local. Cabe registrar ainda as pequenas iniciativas
de grupos locais voltadas para a questdo do saneamento
(lixo e fossas sépticas) apoiadas pela Emater e Seagri, além
das atividades educativas da extensao rural com o propdsito
de melhorar a vida no campo.

O Ibram mantém um programa de educa¢do ambien-
tal permanente na Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas,
na regiao de Planaltina, que contempla o curso de reeditor
ambiental, destinado a formagdo de professores em con-
teUudos ambientais. Varias escolas publicas da bacia ja foram
contempladas com o curso, que, até a edi¢cdo desta obra,
capacitou cerca de duzentos professores de escolas publi-
cas na regido de Planaltina. O programa ainda desenvolve

atividades para a comunidade do entorno, como rodas de
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automassagem, dancas circulares, e oficinas de bordado
com grupo de bordadeiras que transformam em arte os
cenarios, bichos e plantas da area. Além do curso, o Ibram
tem realizado desde 2013 a¢oes ecopedagdgicas nas escolas
rurais do Pipiripau Il e do Taquara.

Entre as a¢des de educagdo ambiental no ambito do
Projeto Produtor de Aqua, a Adasa criou em 2010 o projeto
Adasa na Escola, com a finalidade de formar agentes mul-
tiplicadores de praticas sustentaveis referentes aos usos
multiplos da agua e a destinacao adequada dos residuos
sélidos. O projeto compreende palestras, contagao de his-
torias e dinamicas de sensibilizagdo. As palestras abordam a
importancia da d4gua para a vida, seu uso racional, a relagdo
entre agua e saude, bem como a destina¢do adequada dos
residuos solidos. As histdrias contadas, por sua vez, além de
divertirem criangas e adultos, trazem a importante mensa-
gem de conservacao a partir do ciclo da agua. Ja a dinamica
de sensibilizacdo acontece a partir da montagem de uma
sala ambiente onde os alunos experimentam, com todos os
sentidos, as riquezas que a agua traz para a vida.

A primeira missdo de cada estudante e professor
capacitado é colocar em pratica o que foi ensinado na visita
do projeto. Em segundo lugar, esses sujeitos sdo convida-

dos a ensinar pessoas ao seu redor a como cuidar da agua,

dynamics, circular dances, and embroidery
workshops with a group of embroiderers that
transform the region’s scenarios, animals and
plants into art. In addition, Ibram has carried
out, since 2013, ecopedagogy actions in the rural
schools of the Pipiripau Il and Taquara Nuclei.

Among the environmental education actions
within the scope of the Water Producer Project,
Adasa created, in 2010, the Adasa at School
project, with the purpose of forming multipliers
of sustainable practices concerning the multiple
uses of water and the proper disposal of solid
waste. The project includes lectures, storytelling
and awareness dynamics. The lectures discuss
the importance of water to life, its rational use,
the relationship between water and health, as
well as the proper disposal of solid waste. The
storytelling activities, in addition to entertaining
children and adults, communicate an important
message of conservation based on the water
cycle. The awareness dynamics starts with the
putting together of a thematic classroom for
students to experience, with all senses, the gifts
of water to life.

The first mission of every student and
teacher is to put into practice what has been
taught during the project’s visit. Secondly, these
subjects are invited to teach the people around
them how to take care of water, disseminating
at home and among friends the knowledge they
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have assimilated. In this way, they become the
“guardians of water”. The Adasa at School project
has already served institutions of the Pipiripau
Rural Nucleus, the participation of about nine
hundred students, faculty and staff members has
been reported.

However, education must reach not only
teachers and students, but the whole rural
family. Thus, Banco do Brasil, the Banco do
Brasil Foundation, the National Water Agency
and WWF-Brasil partnered up to develop actions
within the sphere of water and agriculture, with
the involvement of the family of rural producers
through the deployment of ten demonstration
units, to create sustainable agricultural/livestock
raising production models and disseminate
agroecological practices.

The implementation of the demonstration
units happened in three stages. The first stage was
diagnosis, to understand the social and productive
reality of the region and how the units could
contribute with each family so that the experience
would become an example of success to be
replicated by neighbors and other interested parties.
The second stage consisted in the implementation
of the units, which included agroforestry systems,
vegetable production greenhouses and sheep
farming. Finally, the third stage encompassed the
technical monitoring of these demonstration units.
The support from Emater’s offices, from the Pipiripau
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multiplicando em casa e entre os amigos o conhecimento
assimilado. Assim, tornam-se “guardides da agua”. O pro-
jeto Adasa na Escola ja atendeu institui¢des do Nucleo
Rural Pipiripau, registrando a participacdo de cerca de
novecentos estudantes, professores e funcionarios.

Entretanto, a educacdo deve alcangar ndo so os pro-
fessores e estudantes, mas a toda a familia rural. Por isso,
em parceria, o Banco do Brasil, a Fundagdo Banco do Brasil,
a Agéncia Nacional de Aguas e WWF-Brasil desenvolveram
acdes no eixo de agua e agricultura, com o envolvimento da
familia de produtores rurais por meio da implantacgao de dez
unidades demonstrativas de boas praticas agropecuarias,
buscando criar modelos sustentaveis de producdo agricola/
pecuaria e disseminar praticas agroecoldgicas.

A implantagdo das unidades demonstrativas se deu
em trés fases. A primeira etapa foi de diagndstico, com obje-
tivo de entender a realidade social e produtiva da regido e
como as unidades poderiam contribuir com cada fami-
lia produtora de modo que a experiéncia se configurasse
como um exemplo de sucesso a ser replicado por vizinhos
e demais interessados. A segunda fase consistiu na implan-
tagdo das unidades, que variaram desde sistemas agroflo-
restais, passando por estufas de producao de hortaligas até

a criacdo de ovelhas. Por fim, a terceira fase compreendeu
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0 acompanhamento técnico dessas unidades demonstrati-
vas. Destacou-se nesse trabalho o apoio dos escritorios da
Emater, do Nucleo Rural Pipiripau e do Nucleo Taquara na
selecdo das familias e no acompanhamento técnico, bem
como do Instituto Salvia nas capacitagdes e da Consultoria
Topografia e Planejamentos Ltda (Constoplan) no trabalho
como um todo, além dos parceiros ja citados.

Nesse contexto, seis familias das dez unidades
demonstrativas, estimuladas pelo convivio nas capacitagdes
do Programa Agua Brasil, passaram a organizar o trabalho
coletivo em regime de mutirdo, atuando um dia por semana
em cada chacara. Dessa agdo nasceu a Associagdo dos
Produtores Agroecoldgicos do Alto Sao Bartolomeu, que
hoje ja atende mais de vinte familias, replicando a experién-
cia inicial e indo além, com a criacao de oito Comunidades
que Sustentam a Agricultura (CSA). Essas comunidades
fazem a ligacdo direta entre a familia agricultora e a familia
consumidora, que, por fazer parte da gestdo, producdo e
comercializagdo dos alimentos, se torna coagricultora.*

No Nucleo Rural da Taquara, como na maioria dos

nucleos rurais, ndo se planejou desde o inicio de sua ocupagao

1 Maiores informagdes em: https://www.facebook.com/aprospera-
Csa/; https://csabrasilia.wordpress.com/ e https://www.facebook.
com/csa.brasilia/

Rural Nucleus and from the Taquara Nucleus in the
selection of the families and carrying out of technical
monitoring stood out, as well as the Salvia Institute's
in the organization of the courses and Consultoria
Topografia e Planejamentos Ltda’s (Constoplan) in
the development of the work as a whole, in addition
to the partners that have already been mentioned.

In this context, six families from the
ten demonstration units, stimulated by the
experience at the facilities of the Agua Brasil
Program, joined efforts to organize the
development of collective works one day a week
in each farm. This action resulted in the creation
of the Association of Agricultural Producers
of Alto Sdo Bartolomeu, which already serves
more than twenty families, replicating the initial
experience and going beyond it, with the creation
of eight Communities of Support to Agriculture
(CSA). These communities are the direct link
between agricultural producers and consumers,
which, for being part of the management,
production and marketing of the food produced,
became co-producers.*

In the Taquara Rural Nucleus, as in most
rural districts, garbage disposal and occupation
were not planned from the beginning. In
the past, the population frequently used the

1 More information at: https://www.facebook.com/
aprosperaCsa/; https://csabrasilia.wordpress.com/
and https://www.facebook.com/csa.brasilia/

/ o
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rainwater retention basins as deposits of
domestic waste, debris, dead animals, furniture
remains, tree pruning waste and other items,
which, in addition to generating discomfort,
caused damages to the environment, giving the
location the appearance of a dumping ground.

In this context, Emater, the local office of the
Taquara Rural Nucelus and the Community City
Hall of Taquara have undertaken many actions
concerning garbage disposal over twelve years of
campaigns. These works have been showing the
importance of the preservation and recovery of
the local flora and fauna, promoting awareness
and individual and collective growth in the use of
practices and actions related to environmental
health. Some of these include the association
of women for manufacturing and marketing of
objects made from discarded products, like the
manufacturing of furniture from used tires.

The Water Producer Project seeks to
increase the water supply in both quality and
quantity by restoring the environmet (ou by
the environmental restoration). Thus, actions
of cleaning, recycling, maintenance, recovery and
preservation of the environment have been the
partners’ subject of concern, and each time more
rural producers, entrepreneurs, women and young
people contribute with actions of commitment
to a better quality of life for the present and the
future.

o \

a destinagao de lixo. No passado a populagdo utilizava com
maior frequéncia as bacias de reten¢ao de aguas pluviais
como depositos de lixo doméstico, entulhos, animais mortos,
restos de moveis, podas de arvores e outros itens que, além
de gerarem desconforto, causavam também danos ao meio
ambiente, deixando o local com aparéncia de lixao.

Nesse contexto, a Emater, o escritorio local do Nucleo
Rural Taquara e a Prefeitura Comunitaria da Taquara tém rea-
lizado muitas a¢des de combate ao lixo ao longo de doze anos
de campanhas. Esses trabalhos vém mostrando a importancia
da preservagao e recuperacgdo da flora e da fauna local, pro-
movendo a conscientizagao e o crescimento individual e cole-
tivo no uso de praticas e a¢des relacionadas a saude ambien-
tal. Destaca-se a organizagao de mulheres para confeccdo e
comercializagdo de objetos a partir de produtos descartados,
como a fabricagdo de mdveis a partir de pneus usados.

O Projeto Produtor de Agua busca a restauragao
ambiental que resulte na oferta de 4gua com qualidade e
em quantidade. Assim, acOes de limpeza, reciclagem, manu-
tencdo, recuperagdo e preservacdo do meio ambiente tém
sido objeto de preocupagdo dos parceiros, e cada vez mais
produtores, empreendedores, mulheres e jovens rurais vém
somando atitudes de compromisso com uma qualidade de

vida melhor para o presente e o futuro.
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Com esse enfoque, em 22 de junho de 2013 o projeto
realizou um dia de campo intitulado “Dia Especial: Brasilia
produzindo e preservando” para mostrar a importancia da
restauracao ambiental no contexto da atividade produtiva,
promovendo a visibilidade da producao sustentavel no
Distrito Federal e a viabilidade de produzir alimentos pre-
servando o meio ambiente, além de atrair novos produtores
para o Projeto Produtor de Agua.

Esse evento foi planejado para ocorrer em seis
estagOes tematicas distribuidas por pontos estratégicos
sequenciais (esta¢des) em duas propriedades, as chacaras
14 e 15 do Nucleo Rural Taquara. A primeira estagdo tratou
de apresentar o Programa Produtor de Agua na Bacia do
Pipiripau; a segunda trouxe informagdes sobre o monito-
ramento da bacia hidrografica, incluindo o monitoramento
hidroldgico e dos plantios; na terceira, o produtor rural e
proprietario da chacara 14, Gilmar Pio Fernandes, apre-
sentou aspectos ecoldgicos, econdmicos e legais da fauna
silvestre da regido e destacou a exploragdo do ecoturismo
em sua propriedade; a quarta estacao tratou da ecologia
de floresta nativa, visando valorizar e estimular a conser-
vacao da vegetacao nativa; a quinta abordou a restauragao
ecoldgica e os beneficios para a conservacao de solo, dgua

e biodiversidade; a sexta, por fim, apresentou a producao

With this approach, in 22 June 2013, the
project organized a field day called “Special Day:
Brasilia producing and preserving” to show the
importance of environmental restoration within
the context of productive activity, promoting the
visibility of sustainable production in the Federal
District and the feasibility of producing food
while preserving the environment, in addition to
attracting new producers to the Water Producer
Project.

This event was planned to occur in six
thematic stations distributed along sequential
strategic points within two properties, farms 14
and 15 of the Taquara Rural Nucleus. The first
station presented the Water Producer Program
at the Pipiripau Drainage Basin; the second
disclosed information about the monitoring of
water and plantations at the basin; in the third,
rural producer and owner of farm 14, Gilmar Pio
Fernandes, presented the legal, economic, and
environmental aspects of the region’s wildlife
and highlighted the exploitation of ecotourism
in his property; the fourth station dealt with
the ecology of the native forest, aiming to
enhance and stimulate the conservation of
the native vegetation; the fifth addressed
ecological restoration and the benefits for the
conservation of soil, water and biodiversity;
the sixth, finally, presented the sustainable
production of bromeliads for the supply of the
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domestic and international markets. This event
resulted in the adhesion of 20 rural producers
to the PPA and had the presence of 770 people,
including authorities, families of producers and
beneficiaries of the agrarian reform. It should
be highlighted that it was the project’s partners
who contributed with all the materials needed,
including infrastructure (tents, transportation),
snack, lunch and the individual material
distributed to the registered participants.

The PPA has become an example of success
in relation to the theme of water, and this has
resulted in the attraction of new partnerships.
In 2017, the Syndicate of Private Education
Institutions of the Federal District (Sinepe)
sought the program to donate 5 thousand
seedlings of native species from Cerrado for the
reforestation of sections of the basin under the
scope of the Pede Planta Project, developed by
the member schools. Pede Planta was created in
2008 to engage citizens in the commitment to
the environment, so that they become aware of
values and prioritize actions that promote the care
to the Cerrado biome. The methodology adopted
comprised the addressing of topics related to
trees, their role and importance. This project
formed a network of school nurseries.

Pede Planta was added to the Water Producer
Project, becoming one of its education branches.
The beginning of the partnership happened in the
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sustentavel de bromélias destinadas ao abastecimento
do mercado nacional e internacional. Esse evento marcou
a adesdo de vinte produtores rurais ao PPA e registrou a
presenca de 770 pessoas, entre autoridades, familias de
produtores e assentados da reforma agraria. Destaca-se
que foram os parceiros do projeto que viabilizaram todos
0s materiais necessarios, desde infraestrutura (tendas,
transporte), lanche e almoco até o material individual dis-
tribuido aos participantes inscritos.

O PPA tornou-se um exemplo de sucesso em torno do
tema agua, e isso tem resultado na atragdo de novas parcerias.
Em 2017, o Sindicato de Estabelecimentos de Ensino Particular
do Distrito Federal (Sinepe) procurou o programa no intuito de
doar 5 mil mudas de espécies nativas do Cerrado para reflores-
tar trechos da bacia no ambito do projeto Pede Planta, desen-
volvido pelas escolas associadas. O Pede Planta foi criado em
2008 com o objetivo de formar cidadaos comprometidos e res-
ponsaveis em relacdo ao meio ambiente, conhecendo, valo-
rizando e priorizando a¢des que promovam o cuidado com o
bioma Cerrado. A metodologia adotada foi a abordagem de
temas em torno da arvore, de seu papel e importancia. Esse
projeto formou uma rede de viveiros escolares.

O Pede Planta foi agregado ao Projeto Produtor de

Agua, tornando-se um de seus eixos educativos. O inicio da
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parceria se deu na estacao chuvosa de 2017, com a partici-
pagao de 240 criangas que tiveram a oportunidade de visitar
os lotes rurais e plantar 1.200 mudas de espécies nativas do
Cerrado (Figura 1).

Outras propriedades participantes do PPA foram
selecionadas para receber o plantio de 3.800 mudas restan-
tes depois de serem vistoriadas quanto a necessidade de
manejo, isto é, plantio, replantio ou enriquecimento, e de
os produtores assinarem termo de compromisso se respon-
sabilizando pelo plantio e cuidado das mudas.

A implementac¢do do projeto no campo iniciou-se
pelas boas vindas do agricultor receptor das mudas, sequin-
do-se uma breve introducao do significado da cooperacdo,
marca forte do Projeto Produtor de Agua. A cooperacdo
dos varios parceiros viabilizou a realizacao das atividades
planejadas. A Adasa forneceu o transporte das criancas e
articulou as atividades com os produtores; a Emater pro-
videnciou o deslocamento das mudas dos viveiros até as
propriedades rurais; a Seagri abriu os bercos de plantio; o
Sinepe, além de doar as mudas, responsabilizou-se pelo
agendamento das escolas e pela alimentacao das criancas;
finalmente, a grande tarefa de plantar as mudas coube as
criancas, e aos produtores, o compromisso de cuidar das

mudas até que se tornem arvores.

rainy season of 2017, with the participation of 240
children who had the opportunity to visit the rural
lots and plant 1,200 seedlings of species native to
the Cerrado (Figure 1).

Other participating properties of the PPA were
selected to receive the remaining 3,800 seedlings
after being examined in relation to the need for
management, that is, planting, replanting or
enrichment, and after the producers had signed a
term of commitment accepting full responsibility
for the planting and care of the seedlings.

The project’s implementation started
with the rural producers’ receiving of the
seedlings, followed by a brief introduction
of the meaning of cooperation, a strong
characteristic of the Water Producer Project.
The cooperation of several partners facilitated
the implementation of the planned activities.
Adasa provided the children’s transportation
and articulated the activities with the
producers; Emater provided the transportation
of the seedlings from the nurseries to the rural
properties; Seagri dug the planting holes;
Sinepe, in addition to donating the seedlings,
was responsible for scheduling the schools’
visits and feeding the children; finally, the
great task of planting the seedlings was
assigned to the children, and to producers,
who assumed the commitment to take care of
the seedlings until they become trees.
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After this explanation, an awareness-
raising activity was carried out. The students
were invited to awaken their senses to perceive
the environment, the scenery, smells, sounds,
tactile sensations from the contact with the
wind, the sun, etc. Once they had connected to
the environmental reality, the planting began.
The educators taught how to plant and the
importance of preserving the seedlings’ root
system, explaining the role of the organic matter
placed around the planted seedling, which would
act as “clothing” that the plant uses to protect
itself from the sun and better conserve the soil’s
moisture (Figure 2).

During snack, the importance of healthy
eating was discussed, with the aim of reconnecting
the children from the city with rural life through
an explanation about the origin and production of
food. After the meal, the whole group gathered
in a circle to identify the functions of trees for
humans and ecosystems. The students explained
the process of photosynthesis, which produces
oxygen that humans consume by breathing, and
talked about how trees produce food, wood,
shadow, how their roots can reduce erosion,
among other benefits.

The children were encouraged to reflect on
the current situation of water resources when
educators asked them the question: where is
water? Based on this question, the water cycle
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Apos essa explicacdo se iniciou uma atividade de
sensibilizagdo. Os alunos foram convidados a despertar os
sentidos para perceber o ambiente, a paisagem, cheiros,
sons, sensacdes tacteis do contato com o vento, o sol etc.
Uma vez conectados a realidade ambiental, comecaram
os plantios. Os educadores ensinaram como plantar e a
importancia de preservar o sistema radicular das mudas,
explicando qual o papel da matéria organica colocada em
volta da muda plantada (coroamento), que funcionaria
como uma “roupa” que a planta usa para se proteger do
sol e conservar melhor a umidade do solo (Figura 2).

Durante o lanche foi discutida a importancia da ali-
mentag¢do saudavel, procurando-se religar a crianca da
cidade com a vida rural por meio da explanagao sobre a ori-
gem e a producao dos alimentos. Apds a refeigdo, todo o
grupo se reuniu em circulo para identificar as fun¢des das
arvores para o ser humano e os ecossistemas. Os alunos
explicaram o processo de fotossintese, que libera o oxigénio
que os humanos consomem pela respiracao, e identificaram
que as arvores produzem alimentos, madeira, sombra, suas
raizes podem reduzir a erosao, entre outros beneficios.

Criancas e jovens foram estimulados a reflexdo
sobre os recursos hidricos quando os educadores pergun-
taram: onde estd a agua? A partir dessa pergunta foi expli-
cado todo o ciclo da 4gua, desde a evaporacao dos ocea-
nos, com a formacao de nuvens, sequida da condensacao,



Figura 1. Plantio de mudas nos lotes rurais atendidos pelo Projeto Pede Planta
Foto: Acervo da Adasa, 2017

Figure 1. Planting of seedlings in the rural lots served by the Pede Planta Project
Photo: Acervo da Adasa, 2017
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was explained in its entirety, from the evaporation
of oceans, with the formation of clouds, followed
by condensation, precipitation, infiltration, runoff
to streams, rivers, and finally to the sea. Specific
attention was given to the conservation of water
and soil, with explanations about the importance
of water infiltration into the soil to replenish
the water table and avoid surface runoff, which
can carry sediments that will silt up streams and
rivers. A great forest was compared to a sponge
that stores water, which is released progressively
when the air becomes drier.

At the end of the activity, the children
expressed their perceptions and were invited to
teach friends and family what they had learned
in order to multiply this knowledge. Combining
an educational and an environmental goal, the
Pede Planta Project turns into reality Jean de la
Fontaine’s quote: “Every strength will be weak, if
not united”.

The actions developed within the
framework of the Water Producer Project
had great emphasis on ecopedagogy,
disseminating information and sustainable
practices in the management of water
resources. It is also important to highlight the
partnership between the institutions, without
which the synergy achieved by the work
would not have been possible. The promotion
of environmental education by the group of
institutions demonstrates that the partnership
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da precipitacao, da infiltracdao, do escoamento para
corregos e rios até o mar. Atengao especifica foi dada a
conservacao da agua e do solo, com explicagdes sobre a
importancia da infiltracdo da agua no solo para recarre-
gar o lencol freatico e evitar o escoamento superficial, que
pode carrear sedimentos que vao assorear corregos e rios.
Por fim, discorreu sobre o papel da floresta, por meio dos
mecanismos ecofisioldgicos, na melhoria da qualidade do
ar. Comparou-se uma grande floresta a uma esponja que
armazena agua, liberando progressivamente quando o ar
se torna mais seco.

No final da atividade, as criancas expressaram suas
percepcdes e foram convidadas a ensinar aos amigos e
familiares o que aprenderam, de forma a multiplicar esses
conhecimentos. Unindo um objetivo pedagdgico a um obje-
tivo ambiental, o Pede Planta/Produtor de Agua torna reali-
dade a frase de Jean de la Fontaine: “Toda forga sera fraca,
se nao estiver unida”.

As ag¢Oes desenvolvidas no ambito do Projeto
Produtor de Agua tiveram como énfase maior o carater
ecopedagogico, levando informagdes e disseminando
praticas sustentaveis no manejo dos recursos hidricos.
Importa também ressaltar a articulagao entre as institui-
¢oes, sem a qual o trabalho, com a sinergia alcangada,
ndo teria sido possivel. A educagdo ambiental promovida
pelo conjunto de instituicoes pode demonstrar que a



Figura 2. Visita técnica ao Projeto
Produtor de Agua

Foto: Acervo da Adasa, 2017

: Figure 2. Technical visit fo the Water
: Z . Producer Project

; : . ' Photo: Adasa's Collection, 2017
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between the various actors involved is critical
to the success of environmental conservation.
Acting synergistically and pedagogically,
instead of developing command and control
actions only, is the most successful path to be
pursued.

parceria entre os diversos atores envolvidos é ferramenta
fundamental para o sucesso da conservacdao ambiental.
Agir de forma sinérgica e pedagdgica, em vez de atuar

apenas no comando e controle, é o caminho mais exitoso

a ser perseguido.
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Capitulo 11
Monitoramento

Augusto Cesar da Silva Maia, Maria do Carmo Magalhdes Cezar,
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Chapter 11
Monitoring



finalidade primordial de uma rede de monitora-
mento hidrometeoroldgico é a produgao de infor-
macodes para planejamento e gestdo dos usos dos
recursos hidricos de determinada regido ou bacia hidrografica.

O monitoramento sistematico da bacia do Pipiripau
iniciou-se em 1970, primeiramente operado pela Codeplan e
transferido, em 1976, para a Caesb, sendo que o objetivo da
companhia em operar uma rede de monitoramento nessa
bacia foi subsidiar as tomadas de decisdes com relacdo a
utilizacdo da bacia como possivel alternativa de manancial
para expansao dos sistemas de captagdo para fornecimento
de agua no Distrito Federal (Caesb, 2009).

A primeira estacao fluviométrica foi a Pipiripau
Frinocap DF-230, seqguida da estagdo pluviométrica Taquara,
instalada em dezembro de 1971, e das demais estagoes fluvio-
métricas, climatoldgicas e sedimentométricas em anos pos-
teriores. Na Tabela 1 sdo apresentadas as principais caracte-
risticas das estacdes de monitoramento na bacia do Pipiripau.

Na Figura 1 é apresentado um croqui de localizagdo

das estacoes de monitoramento na bacia do Pipiripau.

The primary purpose of a hydrometeorological
monitoring network is the production of
information for planning and managing the uses
of water resources from a particular region or
drainage basin.

The systematic monitoring of the Pipiripau
basin began in 1970, initially operated by
Codeplan and transferred, in 1976, to Caesb,
the goal of the company by operating a
monitoring network in this basin being
subsidizing the decision-making processes
associated with its use as a possible alternative
source for the expansion of water catchment
systems for supplying the Federal District
(Caesb, 2009).

The first inflow measuring station was
Pipiripau Frinocap DF-230, followed by the
Taquara rainfall measuring station, installed
in December 1971, and other flow, climate
and sediment measuring stations in later
years. In Table 1, the main features of the
monitoring stations in the Pipiripau basin are
presented.

In Figure 1, a sketch of the location of the
Pipiripau basin’s monitoring stations is shown.
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Tabela 1. Caracteristicas das estacdes de monitoramento na bacia do Pipiripau

Cadigo | Nome da Estagdo | Operagdo | Latitude Sul | Longitude Oeste | Altitude (m) | Area de Drenagem (km2)
01547013 Taquara Caesb 15°37' 56" 47° 31" 13" 1.053,00 -

60472200 Taquara Jusante —Chacarayo | Caesb 15°37' 18" 47°32" 01" 1.018,12 36,6

60472230 Pipiripau BR-020 —Chacara14 | Caesb 15° 34" 18" 47°30" 34" 1.043,00 83,9

60472240 Pipiripau Montante Canal Caesb 15938’ 25" 47° 34" 45" 980,00 184,1

60472250 canal Santos Dumont Caesb 15° 38’ 50" 47°35' 16" 982,00 33,0

60472300 Pipiripau Montante Captagdo | Caesb 15°39" 16" 47° 35 49" 966,76 189,2

60472350 Capao Grande — Jusante Canal | Caesb 15239’ 36" 47°35' 18" 975,00 12,2

60473000 Pipiripau Frinocap DF-230 Caesb 15°39" 23" 47°37' 30" 925,08 215,0

60472235 Pipiripau CPRM 15°36' 52" 47°32" 44" 1.008,00 127,0

Table 1. Main features of the monitoring stations in the Pipiripau basin

Station Name Operation | South Latitude | West Longitude | Altitude (m) | Drainage Area (km?)

01547013 Taquara Caesb 15°37' 56" 47° 31" 13" 1,053.00 -

60472200 | Taquara Jusante —Chéacara 70 Caesb 15°37' 18" 47°32' 01" 1,018.12 36.6

60472230 Pipiripau BR-020 — Chacara 14 Caesb 1509 34" 18" 47°30" 34" 1,043.00 83.9

60472240 | Pipiripau Montante Canal Caesb 150938’ 25" 47° 34" 45" 980.00 184.1

60472250 | canal Santos Dumont Caesb 15038’ 50" 47°35' 16" 982.00 33.0

60472300 Pipiripau Montante Captagao Caesb 15°39" 16" 47°35' 49" 966.76 189.2

60472350 | Capdo Grande —Jusante Canal Caesb 15939’ 36" 47°35" 18" 975.00 12.2

60473000 | Pipiripau Frinocap DF-230 Caesb 15°39" 23" 47°37' 30" 925.08 215.0

60472235 Pipiripau CPRM 15°36' 52" 47° 32" 44" 1,008.00 127.0




Figura 1. Croqui de
localizacdo das estacdes
de monitoramento na
bacia do Pipiripau.

Fonte: Caesb, 2018.
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Figure 1. Skefch of the
location of the Pipiripau
basin’s monitoring
stations.

Source: Caesb, 2018.
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Inflow measuring stations

Inflow measuring stations are cross sections
in water courses designed to measure inflow
rates over time, represented in cubic meters
per second (m3/s) or liters per second (L/s).

Inflow monitoring consists in reading the
water level over time, in predefined intervals,
either with the reading of a meter by an observer,
or through automatic measurement. For the
conversion of the level data time series into
inflow rate series it is necessary to establish a
relationship between these two variables in a
given cross section of the river, which is done by
measuring the inflow rate at different levels of
the watercourse. This relationship is called the
“inflow rate key-curve”.

The inflow measurements are performed
by Caesb monthly at stations Taquara Jusante
Chécara 70, Pipiripau BR-020 Chéacara 14,
Pipiripau Montante Canal, canal Santos
Dumont (upstream and downstream from
Capédo Grande's inlet), Pipiripau Montante
Captacao, Capao Grande Jusante Canal and
Pipiripau Frinocap DF-230.

Meter readings are carried out daily by an
observer at7am and 5 pm, including Saturdays,
Sundays and holidays, whereas automatic level
measurements are registered with intervals of
fifteen or thirty minutes. The stations where
reading is carried out by an observer are as
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Estacoes fluviométricas

As estacOes fluviométricas sao se¢des transversais
nos cursos d'agua destinadas a medir vazdes ao longo do
tempo, representadas em metros cUbicos por segundo
(m3/s) ou litros por segundo (L/s).

O monitoramento fluviométrico consiste na leitura
do nivel d’agua ao longo do tempo, em intervalos predefi-
nidos, seja com a leitura de régua por observador, ou por
medi¢do automatica. Para conversao da série temporal de
dados de nivel em série de vazdes é necessario estabelecer
uma relacdo entre essas duas variaveis em uma dada seg¢ao
transversal do rio, o que é feito por meio de medi¢des de
vazdo em diferentes niveis do curso d’agua. A essa relacao
da-se o nome de “curva-chave de vazdes”.

As medicoes de vazdo sdo executadas pela Caesb com
periodicidade mensal nas estagdes Taquara Jusante Chacara
70, Pipiripau BR-020 Chacara 14, Pipiripau Montante Canal,
canal Santos Dumont (a montante e a jusante da entrada
do Capdo Grande), Pipiripau Montante Captacao, Capao
Grande Jusante Canal e Pipiripau Frinocap DF-230.

As leituras de régua sao feitas diariamente por obser-
vador ou leiturista, as sete e as dezessete horas, inclusive
sabados, domingos e feriados. Ja a medi¢cdo automatica de

nivel é registrada com intervalos de quinze ou trinta minutos.
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As estagdes com leitura por meio de observador sdo as seguin-
tes: Taquara Jusante Chacara 70, Pipiripau BR-020 Chacara
14, Pipiripau Montante Canal, Pipiripau Montante Captagao e
Pipiripau Frinocap DF-230. As esta¢gdes com medidor automa-
tico de nivel sdo: Pipiripau Montante Canal e Pipiripau Frinocap

DF-130, sendo os medidores automaticos operados pela Adasa.

Estacdo pluviométrica/climatolégica

As estagoes pluviométricas tém como finalidade medir
a quantidade de chuva precipitada na regido, cuja unidade é o
milimetro de lamina d'agua por intervalo de tempo. O moni-
toramento pluviométrico realizado pela Caesb na bacia do
Pipiripau é feito tanto com pluviometro quanto por pluvio-
grafo, na estacdo Taquara. O monitoramento com o pluvi6-
metro Ville de Paris consiste em medicao e registro diario, feito
por leiturista as sete horas da manh3, do total precipitado nas
Ultimas 24 horas. Ja o pluvidgrafo é um equipamento automa-
tico que mede a pluviometria de acordo com um intervalo de
tempo pré-estabelecido. No caso da estacdo Taquara, atual-
mente, o intervalo de coleta de dados é de quinze minutos.

A estacdo Taquara possui, além do pluvidmetro e do
pluviografo, equipamentos de medi¢do climatologica tais
como termometro de bulbo seco e Umido, tanque classe A

e anemometro.

follows: Taquara Jusante Chéacara 70, Pipiripau
BR-020 Chacara 14, Pipiripau Montante Canal,
Pipiripau Montante Captacdo and Pipiripau
Frinocap DF-230. The stations with automatic
level measurement are: Pipiripau Montante
Canal and Pipiripau Frinocap DF-130, which
have automatic meters operated by Adasa.

Rainfall measuring/climatological
station

Rainfall measuring stations have as purpose
measuring the amount of precipitated rain in
the region, using as unit the mm of water per
time interval. The rainfall monitoring carried
out by Caesb at the Pipiripau basin is made
either with a rain gauge or a pluviograph, at
the Taquara station. Monitoring with the Ville
de Paris rain gauge consists in the carrying out
of daily measuring by a professional, at seven
in the morning, of the total precipitation in the
last 24 hours. The pluriograph is an automatic
equipment that measures rainfall according to a
preset time interval. In the case of the Taquara
station, currently, the data collection interval is
15 minutes.

The Taquara station has, in addition to a
rain gauge and pluriograph, climatological
measuring equipment such as wet and dry
bulb thermometer, class A evaporation pan
and anemometer.
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Sediment measuring station

Sediment monitoring is carried out
at the Pipiripau Montante Canal station,
through the collection of samples via the
equal-width-increment (WED) method. The
collected samples are analyzed at Caesb’s
Central Laboratory, where the analyses
of turbidity, conductivity and suspended
load are made. With the data of suspended
load concentration (mg/L) and inflow
(L/s), the discharge of suspended load
of each measurement is calculated, and
from the relationship between inflow and
the discharge of sediments (key-curve of
suspended load), the inflow rate time series
is transformed into the suspended load flow
time series of a given section of the river
(at the station). Sediment monitoring in
this station began in November 2011 and is
carried out monthly, except for July, August
and September, when the concentration of
sediments is irrelevant.

In addition to the monitoring that has been
conducted in the last six years, from 2004 to
2009 Caesb measured the inflow and turbidity
in its catchment, which allows the indirect
generation of the basin’s suspended load flow
time series.
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Estacdo sedimentométrica

O monitoramento sedimentométrico é realizado na
estacao Pipiripau Montante Canal, por meio da coleta de
amostras pelo método de Igual Incremento de Largura (IIL).
As amostras coletadas sao analisadas no Laboratdrio Central
da Caesb, onde sdo feitas as analises de turbidez, condutivi-
dade e sedimentos em suspensao. Com os dados de concen-
tracdo de sedimentos em suspensdo (mg/L) e de vazao (L/s),
calcula-se a descarga de sedimentos em suspensao de cada
medicao e, da relagdo entre a vazao e a descarga de sedimen-
tos (curva-chave de sedimentos em suspensao), transforma-
-se a série temporal de vazdes em série temporal do fluxo
de sedimentos em suspensao em uma dada sec¢ao do rio (na
estacdo). O monitoramento sedimentométrico nessa esta-
¢do teve inicio em novembro de 2011 e é feito mensalmente,
com excecao dos meses de julho, agosto e setembro, quando
a concentragao de sedimentos é irrelevante.

Além desse monitoramento dos Ultimos seis anos,
de 2004 a 2009 a Caesb mediu a vazao e turbidez em sua
captacao, dados q