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10 DEMANDA HIDRICA - AVALIAGAO DO QUADRO ATUAL DE DEMANDA
HIDRICA POR TIPO DE USOS, OUTORGADOS E OUTORGAVEIS

A analise das demandas hidricas da area de estudo foi conduzida através de dados
secundarios, provenientes das bases de outorgas da Adasa (2024) e SEMAD
(2024), de dados de captagbes para abastecimento publico disponibilizados pela
CAESB, da Base Nacional de Referéncia de Usos Consuntivos de Agua no Brasil
(ANA, 2021a) e do Atlas Irrigacédo 2021: Uso da Agua na Agricultura Irrigada - 22
edicao (ANA, 2021).

A bacia hidrografica do rio Parana n&o possui dados outorgas para nenhum tipo de
uso, por isso nao aparece nas tabelas dos subcapitulos a seguir.

10.1 Abastecimento humano
10.1.1 Dados de outorga

Segundo a Resolugdo Adasa n° 18/2020, as demandas para abastecimento
humano sao aquelas destinadas a ingestéo, higiene, limpeza e demais demandas
humanas basicas. Isso inclui tanto as captacdes realizadas pelas concessionarias
de saneamento, quanto as captacbes diretas para assentamentos, areas rurais,
condominios e residéncias isoladas.

As vazodes retiradas estao apresentadas no Quadro 10.1 por bacia e UH, e no
Quadro 10.2, por bacia. Posteriormente, na Figura 10.1 estdo apresentadas as
vazoes totais por bacia, e na Figura 10.2 por UH.
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Quadro 10.1 - Demandas (L/s) para abastecimento humano por bacia e UH.

Bacia/UH DF GO Total
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total
Lago Paranoa 154,1 5.053,7 5.207,9 - - - 5.207,9
Cérrego Bananal 0,4 10,0 10,4 - - - 10,4
Lago Paranoa 126,9 1.707,7 1.834,7 - - - 1.834,7
Riacho Fundo 15,8 120,0 135,8 - - - 135,8
Ribeirdo do Gama 1,8 50,0 51,8 - - - 51,8
Ribeirdo do Torto 9,3 3.166,0 3.175,3 - - - 3.175,3
Rio Corumba 72,8 417,9 490,6 266,1 45,0 3111 801,7
Ribeirao Ponte Alta 27,3 217,2 2445 - - - 2445
Rio Alagado 0,7 200,7 201,4 63,5 63,5 264,9
Rio Santa Maria 447 0,0 447 202,6 45,0 247.6 292,3
Rio Descoberto 146,0 5.034,3 5.180,3 176,3 - 176,3 5.356,6
Baixo Rio Descoberto 28,2 1,0 29,2 22,3 - 22,3 51,5
Médio Rio Descoberto 17,8 4.301,5 4.319,3 68,4 - 68,4 4.387,8
Ribeirao das Pedras 9,5 486,0 495,5 - - - 495,5
Ribeirdo do Rodeador 34,8 3,2 38,0 - - - 38,0
Ribeirdo Engenho das Lages 4,0 3,6 7,6 - - - 7,6
Rio Descoberto 47,7 197,6 2454 85,5 85,5 330,9
Rio Melchior 4,0 41,4 454 - - - 45,4
Rio Maranhao 190,1 4151 605,2 15,4 48,0 63,4 668,6
Alto Rio Maranhao 62,0 300,0 362,0 8,6 48,0 56,6 418,5
Ribeirdo da Contagem 84,7 1111 195,8 - - - 195,8
Rio da Palma 19,5 0,0 19,5 - - - 19,5
Rio do Sal 1,9 4,0 59 6,8 - 6,8 12,7
Rio Palmeiras 4.1 0,0 4.1 - - - 4.1
Rio Sonhém 17,9 - 17,9 - - - 17,9
Rio Preto 41,8 2,7 44,5 30,9 - 30,9 75,4
Alto Rio Preto 9,9 - 9,9 26,8 - 26,8 36,7
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Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Total
Cérrego Sao Bernardo 3,5 0,0 3,5 0,6 - 0,6 4.1
Ribeirao Extrema 3,9 1,0 4.9 - - - 4,9
Ribeirdo Jacaré 1,1 0,0 1,1 - - - 1,1
Ribeirao Jardim 6,6 - 6,6 - - - 6,6
Ribeirdo Santa Rita 10,9 - 10,9 3,5 - 3,5 14,4
Rio Jardim 5,8 1,7 7,6 - - - 7,6
Rio Sao Bartolomeu 898,2 1.221,3 2.119,5 225,4 68,5 293,9 2.413,4
Alto Rio Bartolomeu 61,1 600,2 661,4 - - - 661,4
Baixo Rio Sao Bartolomeu 7,4 0,1 7,5 - - - 7,5
Médio Rio Sdo Bartolomeu 341 60,1 94 1 - - - 94,1
Ribeirdao Cachoeirinha 58,1 17,0 75,1 - - - 75,1
Ribeirdo do Santana 62,0 41,3 103,4 - - - 103,4
Ribeirdo Maria Pereira 3,8 0,0 3,8 71,7 68,5 140,2 144,0
Ribeirdo Papuda 355,8 15,2 371,0 - - - 371,0
Ribeirao Saia Velha 0,1 2,0 2,1 153,7 - 153,7 155,9
Ribeirdo Sobradinho 195,0 95,1 290,0 - - - 290,0
Ribeirdo Taboca 104,0 0,0 104,0 - - - 104,0
Rio Pipriripau 16,8 390,2 407,0 - - - 407,0
Rio Sdo Marcos 0,1 - 0,1 71 - 71 7,2
Alto Rio Samambaia 0,1 - 0,1 71 - 7.1 7,2
Total Geral 1.503,1 12.1451 13.648,2 7211 161,5 882,6 14.530,8

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

17



PGIRH  EamacTimiaciof OMGHOSTIE)  m— . Adasa
il iaira iy s i
Quadro 10.2 - Demandas (L/s) para abastecimento humano por bacia.
Bacia/UH DF co Total
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total
Lago Paranoa 154,1 5.053,7 5.207,9 0,0 0,0 0,0 5.207,9
Rio Corumba 72,8 4179 490,6 266,1 45,0 311,1 801,7
Rio Descoberto 146,0 5.034,3 5.180,3 176,3 0,0 176,3 5.356,6
Rio Maranhao 190,1 415,1 605,2 15,4 48,0 63,4 668,6
Rio Preto 41,8 2,7 445 30,9 0,0 30,9 75,4
Rio Sado Bartolomeu 898,2 1.221,3 2.119,5 2254 68,5 293,9 24134
Rio Sao Marcos 0,1 0,0 0,1 7.1 0,0 71 7,2
Total 1.503,1 12.145,1 13.648,2 7211 161,5 882,6 14.530,8

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.1 - Demandas (L/s) para abastecimento humano por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

A maior parte das demandas para abastecimento humano se concentram nas
bacias do Lago Paranoa e do Rio Descoberto, nas UHs do Lago Paranod, Ribeirao
do Torto e Médio Rio Descoberto, sendo praticamente a sua totalidade proveniente
de mananciais superficiais no Distrito Federal.

A demanda total para abastecimento publico é de 14.530,8 L/s. Destes 12.145,1 L/s
(83,6%) sao de mananciais superficiais no DF, e 9.175 L/s (63%) é utilizada nas
trés UHs ja mencionadas. Uma unica captagdo no Rio Descoberto tem vazao de
4.319 L/s, quase um tergo de toda a demanda hidrica para abastecimento humano.

Na Figura

10.3 estdo apresentadas as demandas espacializadas para
abastecimento publico.
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Figura 10.3 - Mapa de demandas (L/s) para abastecimento humano.
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10.1.2 Comparagao com dados de abastecimento

As outorgas para abastecimento humano na area de estudo somam um total de
14.530,8 L/s, sendo deste total, 1.503,1L/s de fontes subterrdneas no DF,
12.145,1 L/s de fontes superficiais no DF, 721,1 L/s de fontes subterrdneas em
Goias, e 161,5 L/s de fontes superficiais em Goias. O total para cada UF é de
13.648,2 L/s no DF e 882,6 L/s em Goias. O DF totaliza 93,9% da demanda total
outorgada, sendo que as fontes superficiais no DF totalizam 83,6% da demanda
total outorgada.

Conforme ja mencionado, essas outorgas incluem, segundo a Resolugdo Adasa n°
18/2020: aquelas destinadas a ingestdo, higiene, limpeza e demais demandas
humanas basicas. Ou seja, isso inclui tanto as captagdes realizadas pelas
concessionarias de saneamento, quanto as captacdes diretas para assentamentos,
areas rurais, condominios, residéncias isoladas e abastecimento por caminhdes-

pipa.

A concessionaria de saneamento do DF € a CAESB, que opera o sistema de
abastecimento de agua de toda a UF. No entanto, para comparar as demandas
outorgadas com os dados de abastecimento publico da CAESB (2024) é necessario
separar deste wuniverso as captagdes proprias (ndo realizadas pelas
concessionarias de saneamento), as captagdes para abastecimento dos municipios
de Goias na area de estudo (que n&o sao realizadas pela CAESB) e as outorgas
para caminhdes-pipa. Os registros de outorga n&o possuem a informagao
identificando se a captacédo € da CAESB ou de um usuario privado ou pessoa fisica,
por isso, foram considerados como outorgas para captagdes préprias as outorgas
com vazao abaixo de 10 L/s.

Ou seja, foram realizados os filtros: (1) outorgas no DF; (2) outorgas superficiais;
(3) excluidas outorgas para caminhdes-pipa; (4) outorgas com vazao acima de
10 L/s. Quando realizados estes filtros, a demanda total outorgada superficial
restante é de 11.572,77 L/s, distribuidas em 34 outorgas. Essas outorgas estao
apresentadas no Quadro 10.3.

Os registros com vazao menor a 10 L/s, entendidos aqui como captagdes proprias,
totalizam 38 outorgas com vazéao de 42,1 L/s.

As informacgdes do cadastro de captagdes de abastecimento de agua superficial da
CAESB totalizam 39 captacgdes, classificadas entre “inoperantes”, “desativadas”,
‘operantes” e “futuras”, sendo 7 inoperantes, 1 parcialmente inoperante, 3

desativadas, 26 operantes e 2 futuras.

As informagbes de captagbes superficiais divulgadas pela CAESB estdo
apresentadas no Quadro 10.4.

22



PGIRH capactesizacho £ piasHASTICE

S DR,

Quadro 10.3 - Outorgas para abastecimento.

b Acasa

Id | Vazéao (L/s) Manancial UH Bacia Lat. Long.
1 241,7 Rio Monteiro Alto Rio Bartolomeu Rio Sdo Bartolomeu | -15,591 | -47,667
2 106,6 Barragem Mestre D'Armas Corrego Sarandi Alto Rio Bartolomeu Rio Sao Bartolomeu | -15,606 | -47,692
3 87,7 Barragem do Corguinho no rio sem nome Alto Rio Bartolomeu Rio Sao Bartolomeu | -15,623 | -47,727
4 84,3 Barragem do Brejinho no Rio Monteiro Alto Rio Bartolomeu Rio S&do Bartolomeu | -15,591 | -47,639
5 300,0 Rio Maranhé&o Alto Rio Maranhao Rio Maranhé&o -15,505 | -47,616
6 716,4 Ribeirdo Bananal Lago Paranod Lago Paranoa -15,728 | -47,910
7 700,0 Lago Paranoa Lago Paranoa Lago Paranoa -15,743 | -47,832
8 154,2 Cabeca de veado Lago Paranoa Lago Paranoa -15,881 | -47,844
9 68,3 Barragem do Cachoeirinhas no rio sem nome Lago Paranoa Lago Paranoa -15,769 | -47,749
10 21,9 Barragem do Taquari no rio sem nome Lago Paranoa Lago Paranoa -15,737 | -47,803
11 4.300,0 Barragem Rio Descoberto Médio Rio Descoberto Rio Descoberto -15,778 | -48,229
12 60,0 Barragem do Quinze no Cérrego Quinze Médio Rio S&o Bartolomeu Rio Sao Bartolomeu | -15,688 | -47,638
13 17,0 Cérrego Viuda Ribeirdo Cachoeirinha Rio Sédo Bartolomeu | -15,969 | -47,768
14 55,1 Barragem do Contagem no Ribeirdo da Contagem Ribeirdo da Contagem Rio Maranh&o -15,655 | -47,884
15 55,1 Barragem do Contagem no Ribeirdo da Contagem Ribeirdo da Contagem Rio Maranhao -15,652 | -47,881
16 265,4 Barragem do Pedras no Ribeirdo das Pedras Ribeirdo das Pedras Rio Descoberto -15,770 | -48,110
17 184,0 Barragem do Currais no Ribeirdo Currais Ribeirdo das Pedras Rio Descoberto -15,771 | -48,111
18 22,0 Sem nome Ribeirdo das Pedras Rio Descoberto -15,749 | -48,139
19 11,0 Sem nome Ribeirdo das Pedras Rio Descoberto -15,780 | -48,166
20 25,0 Barragem do Catetinho Baixo no Ribeirdo do Gama Ribeirdo do Gama Lago Paranoa -15,962 | -47,979
21 25,0 Barragem do Catetinho Baixo no Ribeirdo do Gama Ribeirdo do Gama Lago Paranod -15,954 | -47,984
22 1.647,0 Barragem Santa Maria Ribeirdo do Torto Lago Paranoa -15,695 | -47,912
23 1.478,0 Represa do Torto Ribeirdo do Torto Lago Paranoa -15,667 | -47,955
24 12,0 Captagéo Bora Manso (Corrego Bora Manso) Ribeirdo Papuda Rio Sao Bartolomeu | -15,905 | -47,796
25 88,0 Barragem Ponte de Terra 2 Ribeirdo Ponte Alta Rio Corumba -15,991 | -48,067
26 24,0 Barragem Olho D'agua Ribeirdo Ponte Alta Rio Corumba -15,963 | -48,069
27 23,1 Sem nome Ribeirdo Ponte Alta Rio Corumba -15,980 | -48,111
28 53,0 Barragem do Paranoazinho no Ribeirdo Sobradinho Ribeirdo Sobradinho Rio Sao Bartolomeu | -15,676 | -47,859
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Id | Vazéao (L/s) Manancial UH Bacia Lat. Long.
29 129,3 Barragem do Alagado Rio Alagado Rio Corumba -16,002 | -48,018
30 35,7 Sem nome Rio Alagado Rio Corumba -15,996 | -48,039
31 35,7 Sem nome Rio Alagado Rio Corumba -15,995 | -48,041
32 103,0 Barragem do Barroc&o no Rio Descoberto Rio Descoberto Rio Descoberto -15,635 | -48,184
33 53,7 Barragem do Capé&o da Ong¢a no Rio Descoberto Rio Descoberto Rio Descoberto -15,659 | -48,168
34 389,9 Rio Pipriripau Rio Pipriripau Rio S&do Bartolomeu | -15,657 | -47,600

Total | 11.572,8 - - - - -

Fonte: Adasa (2024).
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Quadro 10.4 - Captagdes superficiais para abastecimento divulgadas pela CAESB.

© Localizagao Captagao
g Média anual dos Qmax mensais (L/s) Qmax-més critico (L/s)
2 | Subsistema RA Cédigo Nome : : Operacao
»n I ] Inoperante | Desativada | Operante LTI e Inoperante | Desativada | Operante
(Outorga) (Outorga)
- Tg Torto/S.Maria Brasilia CAP.SMR.001 Santa Maria (Lago Santa Maria) 1.478,0 - - 1.478,0 1.478,0 - - 1.478,0 Operante
‘é 8| Torto/S.Maria Brasilia CAP.TOR.001 Torto (Ribeirdo do Torto) 1.647,0 - - 1.647,0 1.647,0 - - 1.647,0 Operante
"\" 3 Torto/S.Maria Brasilia CAP.RBA.001 Ribeirdo Bananal (Ribeirdo) 716,7 - - 716,7 600,0 - - 600,0 Operante
g g Subsistema Torto/ SM/ Bananal 3.841,7 0,0 0,0 3.841,7 3.725,0 0,0 0,0 3.725,0
= g A1) Sistema Torto/ SM/ Bananal e Paranoa Norte 3.841,7 0,0 0,0 3.841,7 3.725,0 0,0 0,0 3.725,0
Descoberto Ceilandia CAP.RDE.001 Descoberto (Rio Descoberto) 4.300,0 - - 4.300,0 4.300,0 - - 4.300,0 Operante
Descoberto Taguatinga CAP.PDR.001 Pedras (Ribeirdo) 266,2 - 266,2 0,0 130,0 - 130,0 0,0 Desativada
Descoberto Taguatinga CAP.CRR.001 Currais (Cérrego Currais) 184,0 - 184,0 0,0 184,0 - 184,0 0,0 Desativada
Descoberto | ParkWay | CAP.CTB.oo1 | CatetinhoBaixo (Co"eg‘;)oﬁoosl;torga do DNAEE ¢ de dois 50,0 ; ; 50,0 50,0 ; ; 50,0 | Operante
- Subsistema Descoberto 4.800,2 0,0 450,2 4.350,0 4.664,0 0,0 314,0 4.350,0
Qa Crispim 1 (Cérrego Crispim 1) (outorga Unica p/as 2
AP.CRS.001 ~
£ Gama Gama CAP.CRS.00 captagGes) 35,7 ] ] 35,7 26,4 ] ] 264 | Operante
g Gama Gama CAP.CRS.002 Crispim 2 (Corrego Crispim 2)
r Gama Gama CAP.PTR.002 Ponte de Terra 2 (Corrego) 88,1 - - 88,1 45,9 - - 45,9 Operante
E Gama Gama CAP.ALG.001 Alagado (Cérrego Alagado) 129,6 129,6 - 0,0 67,9 67,9 - 0,0 Inoperante
§ Gama Gama CAP.PTR.001 Ponte de Terra 1 (Corrego) (Desativada em Definitivo) 24,0 - 24,0 0,0 24,0 - 24,0 0,0 Desativada
4 Gama Gama CAP.PTR.003 Ponte de Terra 3 (Corrego) 88,1 88,1 - 0,0 45,9 45,9 - 0,0 Inoperante
% Gama Gama CAP.ODG.001 Olho D'Agua (Cérrego) 23,9 23,9 - 0,0 27,6 27,6 - 0,0 Inoperante
o Outros CAP.ENG.001 Engenho das Lajes (Ribeirdo) 7,0 - - 7,0 7,0 - - 7,0 Operante
Subsistema Gama e Outros 396,4 241,6 24,0 130,8 244.8 141,4 24,0 79,3
Corumba (Lago Corumba IV) (Portaria de 2010 renova a de Parcialmente
Corumba - CAP.BC0O.001 | 2007. Outorga Unica de 5.600 I/s, sendo 2.800 I/s destinados 2.800,0 1.400,0 1.400,0 2.800,0 1.400,0 - 1.400,0 operante
a Caesb)
Subsistema Corumba 2.800,0 1.400,0 0,0 1.400,0 2.800,0 1.400,0 0,0 1.400,0
A2) Sistema Descoberto/ Corumba 7.996,6 1.641,6 474,2 5.880,8 7.708,8 1.541,4 338,0 5.829,3
Sobradinho Sobradinho CAP.PRZ.001 Paranoazinho (Cérrego) 53,1 - - 53,1 29,2 - - 29,2 Operante
Sobradinho Sobradinho |l CAP.CNT.001 Contagem 1 (Ribeiréo)
o 1 - - 1 44 - - 44 t
£ | Sobradinho | Sobradinho Il | CAP.CNT.002 Contagem 2 (Ribeirao) %5, %5, 0 0| Operante
fu Sobradinho Sobradinho CAP.CRG.001 Corguinho (Cérrego) 87,8 - - 87,8 55,0 - - 55,0 Operante
2 Planaltina Planaltina CAP.MDR.001 Mestre D'Armas (Ribeirdo) 106,6 - - 106,6 96,5 - - 96,5 Operante
g Planaltina Planaltina CAP.FUM.001 Fumal (Cérrego) 2419 - - 2419 208,0 - - 208,0 Operante
:; Planaltina Planaltina CAP.BRJ.001 Brejinho (Corrego) 84,3 - - 84,3 67,0 - - 67,0 Operante
o Planaltina Planaltina CAP.PIP.001 Pipiripau (Ribeirao) 390,0 - - 390,0 360,0 - - 360,0 Operante
% Planaltina Planaltina CAP.CQZ.001 Corrego Quinze (Cérrego) 60,0 - - 60,0 60,0 - - 60,0 Operante
= Subsistema Sobradinho/ Planaltina 1.078,9 0,0 0,0 1.078,9 919,7 0,0 0,0 919,7
E Paranoa N Lago Norte CAP.LPA.002 Lago Paranoa 02 (Captagdo Emergencial e Provisoria) 700,0 - - 700,0 700,0 - - 700,0 Operante
° .
£ | ParancaN | LagoNorte | CAP.LPA.001 Lago Paranoa 01 (Lagogéfa%rggﬁp'a outorga total Lago 2.800,0 | 2.800,0 ; 0,0 2.800,0 | 2.800,0 ; 0.0 | Inoperante
E Paranoa N Paranoa CAP.TQR.001 Taquari 1 (Cérrego) 21,3 21,3 - 0,0 10,0 10,0 - 0,0 Inoperante
('§ Paranoa N Paranoa CAP.TQR.002 Taquari 2 (Corrego) 1,0 1,0 - 0,0 0,5 0,5 - 0,0 Inoperante
Paranoa N Paranoa CAP.CCH.001 Cachoeirinha (Corrego dos Goianos) 68,4 68,4 - 0,0 371 371 - 0,0 Inoperante
Subsistema Paranoa Norte 2.890,8 2.890,8 0,0 0,0 3.547,6 2.847,6 0,0 700,0
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© Localizagao Captagao
g Média anual dos Qmsx mensais (L/s) Qmax.més critico (L/s)
2 | Subsistema RA Caodigo Nome : : Operagao
»n I ] Inoperante | Desativada | Operante LUESTEEE) Inoperante | Desativada | Operante
(Outorga) (Outorga)
A3) Sistema Sobradinho/ Planaltina e Paranoa Norte 3.969,6 2.890,8 0,0 1.078,9 4.467,3 2.847,6 0,0 1.619,7
© Cab. Veado Park Way CAP.CVD.004 Cabeca do Veado 4 (Corrego) Operante
o
< .V Park W AP.CVD.001 vV 1(Cé t
5 Cab. Veado ark Way CAP.CVD.00 Cabega do Veado (C?rrego) 151.9 i i 151.9 110,0 i i 110,0 Operante
5 Cab. Veado Park Way CAP.CVD.002 Cabega do Veado 2 (Cérrego) Operante
o Cab. Veado Park Way CAP.CVD.003 Cabecga do Veado 3 (Corrego) Operante
38 u_:; Paranoa Sul Lago Sul CAP.LPA.003? Futura Captacao do Lago Paranoéa 03 (Lago) (a operar) - - - - 0,0 - - - Futura
‘g' Subsistema Lago Sul 151,9 0,0 0,0 151,9 110,0 0,0 0,0 110,0
§ S.Sebastido | Sao Sebastido | CAP.BRM.001 Captagéo Bora Manso (Corrego Bora Manso) 12,0 - - 12,0 12,0 - - 12,0 Operante
S Subsistema Sao Sebastido 12,0 0,0 0,0 12,0 12,0 0,0 0,0 12,0
& A4) Sistema Sao Sebastiao e Paranoa Sul 163,9 0,0 0,0 163,9 122,0 0,0 0,0 122,0
o Brazlandia Brazlandia CAP.CON.001 Capao da Onga (Cérrego Capéao da Onga) 53,8 - - 53,8 29,2 - - 29,2 Operante
©
= Brazlandia Brazlandia CAP.BRC.001 Barrocdo (Cdérrego Barrocao) 103,0 - - 103,0 103,0 - - 103,0 Operante
E Brazlandia Brazlandia CAP.OLR.001 Futura Captagao do Olaria - - - - 0,0 - - - Futura
@ Ab5) Sistema Brazlandia 156,8 0,0 0,0 156,8 132,2 0,0 0,0 132,2
TOTA CAPTAGOES SUPERFICIAIS 16.128,6 4.532,4 4742 11.122,1 16.155,2 4.389,0 338,0 11.428,2

Fonte: CAESB (2024).
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As captacdes totalizam uma vazado média de 16.128,6 L/s, sendo 4.532,4 L/s
inoperantes, 474,2 L/s desativadas e 11.122,1 L/s operantes. No més mais critico,
essas vazbes correspondem a 16.155,2 L/s, sendo 4.389,0 L/s inoperantes,
338,0 L/s desativadas e 11.428,2 L/s operantes. Ha pouca diferenca entre a vazao
meédia e do més mais critico.

A vazao total operante € muito proxima da vazao total outorgada superficial, de
11.572,8 L/s, o que mostra bastante aderéncia entre as outorgas para
abastecimento e os dados medidos informados pela CAESB.

Ha duas grandes captag¢des da CAESB que ndo possuem outorga correspondente.
Uma é a CAP.BCO.001 no Subsistema Corumba, descrita como “Portaria de 2010
renova a de 2007. Outorga Unica de 5.600 I/s, sendo 2.800 |/s destinados a Caesb”.
Essa captacao é de 2.800 L/s, dos quais 1.400 L/s estdo operantes e 1.400 L/s
estdo inoperantes. N&o ha outorga equivalente. A outra é a CAP.LPA.001, no Lago
Paranoa 01 (Lago), cuja descricdo é “Contempla outorga total Lago Paranoa”,
também de 2.800,0 L/s, descrita como inoperante. E possivel que ndo existam
outorgas para essas captagdes porque elas estdo atualmente inoperantes e por
isso a outorga né&o foi renovada.

No Quadro 10.5 estdo apresentadas as correspondéncias das outorgas com os
dados da CAESB, e no Quadro 10.6 as correspondéncias dos dados da CAESB
com as outorgas.

Quadro 10.5 - Correspondéncia das outorgas com os dados da CAESB.

Id V(aJ:)o Manancial Correspondéncia com dados da CAESB
1 2417 Rio Monteiro CAP.FUM.OQ1 Fumal (Cor_rego) na ba;e da CAESB
sistema sobradinho-planaltina
2 106.6 Barragem Mestre CAP.MDR.001 Barrage Mestre D'armas Sistema
' D'Armas Coérrego Sarandi Sobradinho/Planaltina
3 | g7y | BaragemdoCorguinho | cap cRG 001 Subsistema Sobradinho/Planaltina
no rio sem nome
4 | a3 |BarragemdoBreiinhono | ¢xp BRj 001 Subsistema Sobradinho/Planaltina
Rio Monteiro
5 300,0 Rio Maranhao Sem correspondéncia
6 716,4 Ribeirdo Bananal CAP.RBA.001 Sistema Torto/ Santa Maria/ Bananal
7 700,0 Lago Paranoé CAP.LPA.002 Subsistema Paranoa Norte
8 1542 Cabeca de veado CAP.CVD.001 a 004 Cabeca de veado Subsistema
Lago Sul
B_a_rragem do_ CAP.CCH.001 Subsistema Paranoa Norte. Valores
9 68,3 Cachoeirinhas no rio sem . )
nome divergentes, 68.42 inoperante e 37.08 operante
Barragem do Taquari no CAP.TQR.001 e 002 Subsistema Paranoa Norte.
10 21,9 9 9 Valores divergentes, 22,36 inoperante e 10,5
rio sem nome
operante
11| 4300,0 |Barragem Rio Descobreto| CAP.RDE.001 Sistema Rio Descoberto/ Corumba
12| 60,0 | BarmagemdoQuinzeno | ap coz 001 Subsistema Sobradinho/Planaltin
Cérrego Quinze
13 17,0 Corrego Viuda Sem correspondéncia
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Id \ﬁj:)o Manancial Correspondéncia com dados da CAESB
Barragem do Contagem CAP.CNT.001 Subsistema Sobradinho/ Planaltina.
14 55,1 no Rib%iréo da Conta? em Divergéncia com dados da CAESB que mostram 2
9 captagcbes com vazao total de 55,08 L/s
Barragem do Contagem CAP.CNT.002 Subsistema Sobradinho/ Planaltina.
15 55,1 agen 9 Divergéncia com dados da CAESB que mostram 2
no Ribeirdo da Contagem ~ ~
captagcbes com vazao total de 55,08 L/s
16| 2654 | BaragemdoPedrasno | oap ppR 001, Subsistema Descoberto. Desativado
Ribeirdo das Pedras
17| 184,0 | BaragemdoCurraisno | ap cRR 001. Subsistema Descoberto. Desativado
Ribeirdo Currais
18 22,0 Sem nome Sem correspondéncia
19 11,0 Sem nome Sem correspondéncia
Barragem do Catetinho .
: L CAP.CTB.001. Um registro de 50 L/s nos dados da
20 25,0 Baixo no Ribeiro do CAESB. Subsistema Descoberto
Gama
Barragem do Catetinho .
: L CAP.CTB.001. Um registro de 50 L/s nos dados da
21 25,0 Baixo n%;:qbaelrao do CAESB. Subsistema Descoberto
22 | 1647,0 Barragem Santa Maria CAP.TOR.001 Sistema Torto/Santa Maria/Bananal
23| 1478,0 Represa do Torto CAP.SMR.001 Sistema Torto/Santa Maria/Bananal
24| 120 | Captacdo Bora Manso CAP.BRM.001. Subsistema S&o Sebastizo
(Cdrrego Bora Manso)
25| 8go | DamagemPontede Tera CAP.PTR.002. Subsistema Gama
26 24,0 Barragem Olho D'agua CAP.ODG.001. Subsistema Gama. Inoperante
27 23,1 Sem nome Sem correspondéncia
Barragem do
28 53,0 Paranoazinho no Ribeirdo | CAP.PRZ.001. Subsistema Sobradinho/ Planaltina
Sobradinho
20| 1293 Barragem do Alagado CAP.ALG.001 Inoperante Cérrego Alagado Sistema
Descoberto/Corumba
CAP.CRS.001. Divergéncia com dados da CAESB
30 35,7 Sem nome que mostram 2 captagdes com demanda total de 35,7
(outorga Unica p/as 2 captacgdes). Subsistema Gama
CAP.CRS.002. Divergéncia com dados da CAESB
31 35,7 Sem nome que mostram 2 captagdes com demanda total de 35,7
(outorga Unica p/as 2 captacdes). Subsistema Gama
32| 103, |Barragem doBarrocdo no CAP.BRC.001 Sistema Brazlandia
Rio Descoberto
33| 537 | Barragem do Capdoda CAP.CON.001 Sistema Brazlandia
Onga no Rio Descoberto
34 | 389,9 Rio Pipriripau CAP.PIP.001 Subsistema Sobradinho/ Planaltina

Fonte: Adasa (2024), CAESB (2024);

Das 34 outorgas foi encontrada correspondéncia no cadastro da CAESB para 27
delas, que totalizam uma vazdo de 11.128,3L/s. A maior outorga sem
correspondéncia é no Rio Maranhado, de 300 L/s. As demais sao de vazodes
menores, com 22,0 L/s, 11,0 L/s, 23,1 L/s, 35,7 L/s e 35,7 L/s, totalizando 444,4 L/s.
Algumas das outorgas que constam como operacionais no cadastro de outorgas
constam como desativadas ou inoperantes no cadastro da CAESB, como a outorga
de 265,4 L/s na Barragem do Pedras no Ribeirdo das Pedras, a outorga de
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184,0 L/s na Barragem do Currais no Ribeirao Currais, e a barragem de 24,0 L/s na
Barragem Olho D'agua. As duas primeiras desativadas e a ultima inoperante.

Quadro 10.6 - Correspondéncia dos dados da CAESB com as outorgas.

Outorga Unica de
5.600 I/s, sendo
2.800 I/s destinados
a Caesb)

Localizagao Captacao
©
£
g
% Subsistema RA Caddigo Nome Operacdo | Correspondéncia
® | Torto/S.Maria| Brasilia | CAP.SMR.001 Santa Mar!a (Lago Operante Com .
= Santa Maria) correspondéncia
= | Torto/S.Maria| Brasilia | CAP.TOR.001 | 1orto (Ribeirdodo | o0 oie | COm o
] Torto) correspondéncia
[= . ~
& | Torto/S.Maria | Brasilia | CAP.RBA.001 th.)enja~o Bananal Operante Com N
g (Ribeirao) correspondéncia
8 Subsistema Torto/ SM/ Bananal
o
= | A1) Sistema Torto/ SM/ Bananal e Paranoa Norte
Descoberto | Ceilandia | CAP.RDE.001 Descoberto (Rio Operante Com N
Descoberto) correspondéncia
Descoberto | Taguatinga | CAP.PDR.001 | Pedras (Ribeirédo) Desativada Com R
correspondéncia
Descoberto | Taguatinga | CAP.CRR.001 Curra!s (Corrego Desativada Com .
Currais) correspondéncia
Catetinho Baixo 1
(Codrrego) (A outorga Com
Descoberto | Park Way | CAP.CTB.001 do DNAEE é de dois Operante correspondéncia
pontos)
Subsistema Descoberto
Crispim 1 (Cérrego
Gama Gama CAP.CRS.001 Qr[splm 1) (outorga Operante Com .
Unica p/as 2 correspondéncia
captacdes)
o Gama Gama CAP.CRS.002 gr!sp!m 2 (Corrego Operante Com A
3 rispim 2) correspondéncia
g Gama Gama CAP.PTR.002 Popte de Terra 2 Operante Com T
5 (Corrego) correspondéncia
2 Gama Gama CAP.ALG.001 Alagado (Corrego Inoperante Com L
‘g Alagado) correspondéncia
g Ponte de Terra 1
8| Gama Gama | CAP.PTR.001 |(C0red0) Desativada | >° -
a (Desativada em correspondéncia
8 Definitivo)
h% Gama Gama CAP.PTR.003 Ponte de Terra 3 Inoperante sem N
(Corregg) correspondéncia
Gama Gama CAP.ODG.001 Olho D'Agua Inoperante Com R
(Corrego) correspondéncia
Outros CAPENG.001 | ENgenhodas Lajes | o0y | S o
(Ribeirao) correspondéncia
Subsistema Gama e Outros
Corumba (Lago
Corumba 1V)
(Portaria de 2010
Corumba ) CAP.BCO.001 | €nova a de 2007. Parcialmente | Sem

operante

correspondéncia

Subsistema Corumba

A2) Sistema Descoberto/ Corumba
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Localizagao Captacao
©
§
% Subsistema RA Caédigo Nome Operacdo | Correspondéncia
Sobradinho | Sobradinho | CAP.PRZ.001 Pafanoazmho Operante Com L
(Corrego) correspondéncia
Sobradinho | S0Pradinho | o p onT go1 | CONtagem 1 Operante | SOM o
Il (Ribeirao) correspondéncia
Sobradinho Sobradinho CAP.CNT.002 Co.”tf’.‘gfm 2 Operante Com .
Il (Ribeirao) correspondéncia
Sobradinho | Sobradinho | CAP.CRG.001 Co’rgumho Operante Com .
(Corrego) correspondéncia
Planaltina | Planaltina | CAP.MDR.001 | Mestre D'Armas Operante | SOM o
(Ribeirao) correspondéncia
g Planaltina Planaltina | CAP.FUM.001 | Fumal (Cérrego) Operante Com .
5 correspondéncia
=z
g Planaltina Planaltina | CAP.BRJ.001 | Brejinho (Cdrrego) | Operante goorrr?aspondéncia
c
o Planaltina Planaltina | CAP.PIP.001 | Pipiripau (Ribeirdo) | Operante Com .
S i : correspondéncia
® Planaltina Planaltina | CAP.CQZ.001 Co’rrego Quinze Operante Com T
o (Corrego) correspondéncia
% Subsistema Sobradinho/ Planaltina
= Lago Paranoa 02
E Paranoa N | Lago Norte | CAP.LPA.002 (Captagao. Operante Com R
o Emergencial e correspondéncia
= Provisdria)
5 Lago Paranoa 01
8 | Paranod N | Lago Norte | CAP.LPA.001 (Lago) (Contempla Inoperante Sem .
P outorga total Lago correspondéncia
Paranod)
Paranoa N Paranod | CAP.TQR.001 | Taquari 1 (Cdrrego) | Inoperante Com R
correspondéncia
Paranoa N Paranod | CAP.TQR.002 | Taquari 2 (Cdorrego) | Inoperante Com .
correspondéncia
Cachoeirinha Com
Paranoa N Paranoa | CAP.CCH.001 | (Cérrego dos Inoperante correspondéncia
Goianos) P
Subsistema Paranoa Norte
A3) Sistema Sobradinho/ Planaltina e Paranoa Norte
Cab. Veado | Park Way | CAP.CVD.004 | GabegadoVeado 4 |4 0o | Com o
(Corrego) correspondéncia
_ | Cab.Veado | Park Way | CAP.CVD.001 Capega do Veado 1 Operante Com .
5 (Corrego) correspondéncia
(7]
= Cab. Veado | Park Way | CAP.CVD.002 Capega do Veado 2 Operante Com L
o (Corrego) correspondéncia
S | Cab. Veado | Park Way | CAP.CvD.003 | CaPesadoVeado3 | o0 oy | COM o
o (Corrego) correspondéncia
o Futura Captagao do Sem
o | Paranoa Sul | Lago Sul |CAP.LPA.003? | Lago Paranoa 03 Futura correspondéncia
% (Lago) (a operar) P
§ Subsistema Lago Sul
n S3o Captagéo Bora Com
8 | S.Sebastido s - CAP.BRM.001 | Manso (Cdrrego Operante .
» ebastido . correspondéncia
Bora Manso)
Subsistema Séo Sebastido
A4) Sistema Sao Sebastiao e Paranoa Sul
«© Capéao da Onga Com
E 1 Brazlandia | Brazlandia | CAP.CON.001 | (Cérrego Capao da | Operante
[11]

correspondéncia
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Localizagao Captacao

©

£

g

% Subsistema RA Caédigo Nome Operacdo | Correspondéncia
Brazlandia | Brazlandia | CAP.BRC.001 Barrocgo (Corrego Operante Com L

Barrocao) correspondéncia

Brazlandia | Brazlandia | CAP.OLR.001 | Futura Captagaodo | gy o Sem

Olaria

correspondéncia

Ab5) Sistema Brazlandia

TOTAL CAPTAGOES SUPERFICIAIS1

Fonte: Adasa (2024), CAESB (2024).

Das 39 captagdes, foram encontradas correspondéncia para 32 captagdes. Das 7
sem correspondéncia, 2 sdo captacdes futuras, que provavelmente ainda nao
possuem outorga, 1 esta desativada, 3 inoperantes ou parcialmente inoperantes e
1 operante, com vazéao de 7 L/s, abaixo da vazao de corte utilizada anteriormente

para filtrar os registros.

No Quadro 10.7 estdo apresentadas as 7 captagdes informadas pela CAESB que
nao possuem correspondéncia no cadastro de outorgas.
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Quadro 10.7 - Captacdes da CAESB sem correspondéncia.
Localizagao Captacao
Sistema Média Anual dos @Qmax.Mensais (L/s) Operagao
Subsistema RA Caodigo Nome Autorizada .
Inoperante | Desativada | Operante
(Outorga)
Gama Gama | CAP.PTR.001 | PontedeTerrat (Corrego) |, i 24,0 0,0 Desativada
(Desativada em Definitivo)
Gama Gama CAP.PTR.003 | Ponte de Terra 3 (Cdérrego) 88,1 88,1 - 0,0 Inoperante
Rio Outros CAP.ENG.001 Engenho das Lajes 7.0 ; ; 7.0 Operante
Descoberto/ (Ribeirao)
Corumba Corumba (Lago Corumba
IV) (Portaria de 2010 renova Parcialmente
Corumba - CAP.BCO.001 a de 2007. Outorga Unica 2.800,0 1.400,0 - 1.400,0 operante
de 5.600 I/s, sendo 2.800 I/s P
destinados a Caesb)
?’?:J:ﬂ::::l Paranoa Lago Paranoa 01 (Lago)
- Lago Norte | CAP.LPA.001 (Contempla outorga total 2.800,0 2.800,0 - 0,0 Inoperante
Paranoa Norte A
Lago Paranoa)
Norte
Sao Paranoa Futura Captagao do Lago
Sebastido e Sul Lago Sul | CAP.LPA.003? Paranoa 03 (Lago) (a - - - - Futura
Paranoa Sul operar)
Brazlandia | Brazlandia | Brazlandia | CAP.OLR.001 | Futura Captagdo do Olaria - - - - Futura
Total 5.719,1 4.288,1 24,0 1.407,0 -

Fonte: CAESB (2024).
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Também foi analisada a base de outorgas federais da ANA. No DF foi delegada a
Adasa a emissdo de outorgas federais, competéncia normalmente exclusiva da
ANA. Porém, existe a possibilidade de outorgas antigas, datando de antes da
delegacéo a Adasa, ainda estarem operacionais.

Foram identificadas trés outorgas pertencentes a CAESB nos rios Ribeirdo
Engenho das Lajes, com 1,07 L/s, Lago Paranoa, com 2.800 L/s, e Rio Pipiripau
com 400 L/s. No entanto, a captacédo de 1,07 L/s venceu em 2023, e a de 400 L/s
em 2011. A unica que segue ativa segundo a base da ANA é a de 2.800 L/s no
Lago Paranod, provavelmente a mesma identificada no cadastro de captagdes da
CAESB como CAP.LPA.001, que consta como inoperante.

Considerando as comparacgdes realizadas, entende-se que o cadastro de outorgas
e a demanda estimada a partir dele esta coerente com a realidade da area de
estudo, fazendo as seguintes ressalvas, considerados pontos de atengao:

¢ Nao foi encontrada correspondéncia para 444,4 L/s da demanda outorgada,
em especial com uma outorga de 300 L/s no Rio Maranhao;

e Das captagdes cadastradas da CAESB, ha uma em especial que consta
como operante, no Lago Corumba, de 1400 L/s operacionais e 1.400 L/s
inoperantes. Identificar se essa demanda realmente € captada;

¢ |dentificar se a captagao de 2.800 L/s no Lago Norte esta em funcionamento,
consta como inoperante no cadastro e ndo possui outorga identificada.

10.2 Industria
10.2.1 Dados de outorga

As vazdes para uso industrial sdo aquelas captadas diretamente pelas industrias
qgue nao utilizam como fonte o sistema de abastecimento publico de agua para suas
atividades. Segundo a Resolugdo Adasa n° 18/2020, representam o uso da agua
como insumo do processo produtivo industrial, na refrigeracdo e combate a
incéndios em empreendimentos industriais, e em atividades semelhantes.

Incluem uma grande variedade de atividades como acabamento de metais, ago,
agroindustria, alimentos desidratados, borracha sintética, cerdmica, computador,
conservas, cunicultura, destilaria de alcool, eletro-eletrénico, eletrometalurgia,
extracado de d6leo de soja bruto, extracdo de dleo de soja refinado, farinheira,
fecularia, garrafa pet, gasolina, industria de embutidos, industria quimica (cloro-
soda), industria quimica (sais-minerais), maltearia, metal-mecanica, petroquimica,
refino de petroleo, sabéo e velas, tijolo, tinturaria, usina de agucar e alcool.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 0,3 para a industria. As vazdes
retiradas e consumidas estao apresentadas no Quadro 10.8 por bacia e UH, e no
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Quadro 10.9 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.4 estdo apresentadas as
vazoes totais por bacia, e na Figura 10.5 por UH.
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Quadro 10.8 - Demandas (L/s) para uso industrial por bacia e UH.
. DF GO .
Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo

Lago Paranoa 55,6 3,9 59,5 - - - 59,5 17,9
Cérrego Bananal 8,4 - 8,4 - - - 8,4 2,5
Lago Paranoa 10,3 - 10,3 - - - 10,3 3,1
Riacho Fundo 36,0 - 36,0 - - - 36,0 10,8
Ribeirdo do Gama 0,2 3,9 4.1 - - - 4.1 1,2
Ribeirdo do Torto 0,7 - 0,7 - - - 0,7 0,2
Rio Corumba 13,1 0,1 13,2 5,0 3.1 8,1 21,3 6,4
Ribeirdo Ponte Alta 10,3 0,1 10,5 - - - 10,5 3.1
Rio Alagado 24 - 24 - 0,7 0,7 3,2 0,9

Rio Santa Maria 0,3 - 0,3 50 24 7,4 7,7 2,3
Rio Descoberto 82,3 58,9 141,2 0,7 - 0,7 141,9 42,6
Baixo Rio Descoberto 48,8 58,0 106,8 0,7 - 0,7 107.,4 32,2
Médio Rio Descoberto 1,9 0,0 1,9 - - - 1,9 0,6
Ribeirdo das Pedras 7,7 - 7,7 - - - 7,7 2,3
Ribeirdo do Rodeador 1,2 0,2 1,4 - - - 1,4 04
Ribeirdo Engenho das Lages 3,9 - 3,9 - - - 3,9 1,2
Rio Descoberto 1,0 - 1,0 - - - 1,0 0,3
Rio Melchior 17,9 0,8 18,7 - - - 18,7 5,6
Rio Maranhao 32,7 49,3 82,0 1,9 - 1,9 84,0 25,2
Alto Rio Maranhéo 2,5 - 2,5 1,9 - 1,9 4.4 1,3
Ribeirdo da Contagem 15,3 49,3 64,7 - - - 64,7 19,4
Rio da Palma 3,0 - 3,0 - - - 3,0 0,9

Rio do Sal 11,2 - 11,2 - - - 11,2 34

Rio Palmeiras 0,0 - 0,0 - - - 0,0 0,0

Rio Sonhém 0,5 - 0,5 - - - 0,5 0,1

Rio Preto 7,2 7,0 14,2 1,2 - 1,2 15,5 4,6

Alto Rio Preto 0,0 - 0,0 1,2 - 1,2 1,3 04
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Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo
Ribeirdo Extrema 6,3 3,0 9,3 - - - 9,3 2,8
Ribeirdo Jardim 0,1 1,7 1,8 - - - 1,8 0,5
Rio Jardim 0,7 24 3,1 - - - 3,1 0,9
Rio Sao Bartolomeu 58,7 31,3 90,0 3,7 - 3,7 93,7 28,1
Alto Rio Bartolomeu 0,1 - 0,1 - - - 0,1 0,0
Baixo Rio Sao Bartolomeu 71 11,5 18,6 - - - 18,6 5,6
Médio Rio Sdo Bartolomeu 16,5 9,1 25,5 - - - 25,5 7,7
Ribeirao Cachoeirinha 1,1 0,3 1,4 - - - 1,4 0,4
Ribeirdo do Santana 4,3 - 4,3 - - - 43 1,3
Ribeirao Maria Pereira 2,4 3,5 5,9 - - - 59 1,8
Ribeirdao Papuda 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirdo Saia Velha 18,2 - 18,2 3,7 - 3,7 21,9 6,6
Ribeirao Sobradinho 7.4 - 7,4 - - - 7.4 2,2
Ribeirdao Taboca 0,4 - 0,4 - - - 0,4 0,1
Rio Pipriripau 1,1 7,0 8,1 - - - 8,1 2,4

Total Geral 249,6 150,7 400,2 12,5 3,1 15,6 415,9 124,8

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Quadro 10.9 - Demandas (L/s) para uso industrial por bacia.
Bacia/UH DF Go Retirada Consumo
Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total
Lago Paranoa 55,6 3,9 59,5 0,0 0,0 0,0 59,5 17,9
Rio Corumba 13,1 0,1 13,2 50 3,1 8,1 21,3 6,4
Rio Descoberto 82,3 58,9 141,2 0,7 0,0 0,7 141,9 42,6
Rio Maranhao 32,7 49,3 82,0 1,9 0,0 1,9 84,0 25,2
Rio Preto 7,2 7,0 14,2 1,2 0,0 1,2 15,5 4,6
Rio Sao Bartolomeu 58,7 31,3 90,0 3,7 0,0 3,7 93,7 28,1
Rio Sao Marcos - - 0,0 - - 0,0 0,0 0,0
Total 249,6 150,7 400,2 12,5 3.1 15,6 415,9 124,8

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.4 - Demandas (L/s) para uso industrial por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

A demanda industrial na area de estudo é de 415,9 L/s. A parcela subterranea
representa 62% do total da demanda industrial, com 262 L/s.

As demandas para uso industrial estdo mais concentradas nas bacias do Rio
Descoberto, Rio Maranhdo e Rio Sao Bartolomeu, especificamente nas UHs do
Baixo Rio Descoberto, Ribeirdo da Contagem e Riacho Fundo.

Na UH Baixo Rio Descoberto, UH com maior demanda industrial, com 107,4 L/s de
vazé&o outorgada, ha uma concentragdo grande de demanda industrial para a planta
da Seara para produgado de alimentos e abatedouro, com outorgas que somam
74 L/s exclusivamente para essa industria.

Na UH Ribeirdo da Contagem ha uma grande concentragdo de outorgas para
fabricacdo de cimento, com cerca de 41,7 L/s de vazao outorgada para este fim,
para a planta industrial da Votorantim Cimentos.

Na UH Riacho Fundo esta localizada a zona industrial de Brasilia, com a terceira
maior demanda industrial, e o maior numero de outorgas, com 47 outorgas de uso
industrial.

Na Figura 10.6 estdo apresentadas as demandas espacializadas para uso
industrial.
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Figura 10.6 - Mapa de demandas (L/s) para uso industrial.
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10.2.2 Comparagdo com dados da Base Nacional de Usos da Agua (BD-Usos)

As demandas estimadas para uso industrial na Base Nacional de Referéncia de
Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA, 2021) totalizam 423,8 L/s para toda a
area de estudo, valor muito préximo a demanda outorgada, de 415,9 L/s.

A comparagao entre as demandas obtidas pelo cadastro de outorgas e as
estimadas na BD-Usos esta apresentada no Quadro 10.10, Quadro 10.11 e Figura
10.7.

Quadro 10.10 - Comparagéo das demandas pelas outorgas e BD-Usos por UH.

Bacia/UH Retirada (Outorgas) Retirada (BD-Usos)
Lago Paranoa 59,5 187,0
Cérrego Bananal 8,4 4,9
Lago Paranoé 10,3 69,3
Riacho Fundo 36,0 76,8
Ribeirdo do Gama 4.1 29,2
Ribeirdo do Torto 0,7 6,8
Rio Corumba 21,3 51,1
Ribeirao Ponte Alta 10,5 21,7
Rio Alagado 3,2 9,7
Rio Santa Maria 7,7 19,7
Rio Descoberto 141,9 64,7
Baixo Rio Descoberto 107,4 2,1
Médio Rio Descoberto 1,9 3,3
Ribeirdo das Pedras 7,7 9,0
Ribeirdo do Rodeador 1,4 4,7
Ribeirdo Engenho das Lages 3,9 0,3
Rio Descoberto 1,0 6,0
Rio Melchior 18,7 39,3
Rio Maranhao 84,0 8,8
Alto Rio Maranhéo 4.4 3,4
Ribeirdo da Contagem 64,7 4,2
Rio da Palma 3,0 0,2
Rio do Sal 11,2 0,9
Rio Palmeiras 0,0 0,0
Rio Sonhém 0,5 0,0
Rio Preto 15,5 34,8
Alto Rio Preto 1,3 344
Ribeirao Extrema 9,3 0,0
Ribeirdo Jardim 1,8 0,5
Rio Jardim 3.1 0,0
Rio Sao Bartolomeu 93,7 77,4
Alto Rio Bartolomeu 0,1 14,5
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Bacia/UH Retirada (Outorgas) Retirada (BD-Usos)

Baixo Rio Sao Bartolomeu 18,6 0,0
Médio Rio Sdo Bartolomeu 25,5 0,7
Ribeirdo Cachoeirinha 1,4 0,9
Ribeirdo do Santana 4,3 0,9
Ribeirdao Maria Pereira 5,9 51
Ribeirdo Papuda 0,0 6,6
Ribeirao Saia Velha 21,9 17,9
Ribeirdo Sobradinho 7,4 19,2
Ribeirdo Taboca 0,4 8,8
Rio Pipriripau 8,1 2,8

Total Geral 415,9 423,8

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024), ANA (2021a).

Quadro 10.11 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos por bacia.

Diferenga em relagéao
Bacia/UH Retirada (Outorgas) | Retirada (BD-Usos) a demanda
outorgada (%)
Lago Paranoa 59,5 187,0 214%
Rio Corumba 21,3 51,1 140%
Rio Descoberto 141,9 64,7 -54%
Rio Maranhao 84,0 8,8 -90%
Rio Preto 15,5 34,8 125%
Rio Sao Bartolomeu 93,7 77,4 -17%
Rio Sdo Marcos 0 0 -
Total 415,9 423.8 2%

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024), ANA (2021a).

As demandas totais para a area de estudo sdo bastante proximas, com uma
diferenca de apenas 7,9 L/s, cerca de 2% da vazao outorgada. Comparando as
demandas por UH ou por bacia, no entanto, os valores diferem mais. A bacia do rio
Sao Bartolomeu é a que possui menor diferenga na demanda total, e a do Lago
Paranoa a maior, sendo a demanda estimada pela ANA mais que o dobro da
outorgada.
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Comparacao das demandas para industria por bacia
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Figura 10.7 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024), ANA (2021a).

A demanda outorgada para uso industrial € a que possui maior confiabilidade, pois
o processo de fiscalizagdo de outorgas em plantas industriais € facilitado em
relacdo a outros usos como irrigagdo ou criagdo animal. A necessidade de
licenciamento também torna a inspec¢ao da outorga mais facil.

Em contrapartida, a estimativa de demanda para uso industrial também & mais
complexa, pois a existéncia de multiplas atividades industriais torna a demanda
muito heterogénea. Atividades como fabricagdo de celulose e papel tem uma
demanda de agua por trabalhador (um dos indicadores utilizados para estimativa)
que pode ser 30 vezes maior do que da industria de borracha, por exemplo.

Segundo ANA (2021), o método de estimativa do uso da agua na industria de
transformacgao consiste na aplicagcao de coeficientes técnicos (vazdes médias, por
empregado, por tipologia industrial) ao numero de trabalhadores de determinada
tipologia em determinado municipio.

O método proposto baseia-se na disponibilidade de dados de numero de
empregados, por tipologia industrial, ao longo das décadas. Ao numero de
empregados é associada uma matriz de coeficientes técnicos que indica a
quantidade média de agua que os processos atrelados a uma tipologia industrial
demandam.
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10.3 Irrigagao
10.3.1 Dados de outorga

Segundo a Resolugdo Adasa n° 18/2020, representam o uso da agua para irrigagéo
0s usos na agricultura com o intuito de satisfazer as necessidades hidricas das
plantas, considerando as peculiaridades de cada cultura. A Resolugcao também
diferencia o uso de irrigagcdo paisagistica, utilizado para irrigagdo de jardins,
gramados e para composi¢ao paisagistica de propriedades em fontes, espelhos
d’agua, cascatas, chafarizes, piscinas e outros usos similares.

Em uma avaliagdo dos dados de outorga, constatou-se que muitos registros cujo
uso esta identificado como irrigagéo paisagistica, também é utilizado para irrigagao
de cultura. Das 4.880 outorgas identificadas, 871 sao exclusivamente para
paisagismo e jardinagem 344 s&o para paisagismo, jardinagem e irrigacdo de
culturas, e 3.665 exclusivamente para irrigacdo de culturas. Como a outorga é
unica, ndo é possivel dissociar qual por¢ao de cada outorga € usada para irrigagao
e qual para irrigagao paisagistica. A demanda outorgada exclusivamente para
paisagismo e jardinagem é de 174,50 L/s, 2,05% da demanda total para irrigacéo
e irrigacao paisagistica, de 8.511,23 L/s.

Essas demandas sdo aquelas utilizadas para a irrigacédo de cultivos agricolas. As
bases de outorgas da Adasa e da SEMAD apresentam como informagdes
complementares ao registro de outorga o tipo de cultivo irrigado, e ha registro de
165 cultivos diferentes, apresentados no Quadro 10.12.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 0,8 para a irrigagdo. As vazdes
retiradas e consumidas estao apresentadas no Quadro 10.13 por bacia e UH, e no
Quadro 10.14 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.8 estdo apresentadas as
vazoes totais por bacia, e na Figura 10.9 por UH.

Quadro 10.12 - Cultivos agricolas identificados na area de estudo.

Cultivos agricolas
Abacate Diversas Mudas ornamentais
Abacaxi Diversas culturas Olericultura
Abdbora Equipamento§ ag[icolas de Ornamentais
pulverizagao
Abobrinha Espécies nativas Orquidario
Acerola Estufas Paisagistica
Agrido Eucalipto Painco
Agricultura organica Feijao Palmeira
Agrofloresta Feno Parreira
Alface Fertilizantes Pastagem
Alho Figo Pasto
Amora Flores Pepino
Arborea Fruticultura Permacultura
Arborismo Gilo Pimenta
Arroz Girassol Pimentao
Arvores nativas Goiaba Pinhdo manso
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Cultivos agricolas

Arvores nativas do

Gramineas Pista de picadeiro
cerrado
Aspargos Graus Pitanga
Bambu Graviola Pitaya
Banana Guariroba Pivd
Barracdo de verduras Gueroba Planta ornamental nativa
Batata Hidroponia Plantacao
Baunilha Hortalicas Plantas medicinais
Beringela Hortela Plantas nativas
Berinjela Horticultura Plantas nativas do
cerrado
Beterraba Hotel fazenda Plantas ornamentais
Brasicasseas Inhame Plantios sazonais
Brocolis Irrigacéo Pulverizagao
Bromélia Irrigacdo de campo de futebol Pupunha
Capiagu Jabuticaba Queroba
Café Jardim Quiabo
Caju Jardinagem Raizes
Campo de futebol Jardins Reflorestamento
Campo experimental Jild Repolho
Cana de agucar Laranja Reserva ambiental
Canavial Lazer Reserva legal
Capeneira Leguminosas Rubiaceae
Capim Lichia Rucula
Cebola Limao Ruticultura
Cebolinha Lapulo Salsa
Cenoura Macauba Silvicultura
Cerca viva Mangueiras Siriguela
Cerrado Mamao Soja
Cevada Mandioca Sorgo
Cheiro verde Manga Subsisténcia
Chuchu Mangueira Tangerina
Chuchu Maracuja Tanque para irrigagao
Cinturao verde Maxixe Tiftu
Citrico Medicinais Tomate
Coco Mexerica Trigo
Cogumelo Milho Tubérculos
Coqueiro Mogno Uva
Couve Morango Vagem
Couve-flor Mudas Verduras
Culturas diversas Mudas de reflorestamento Videiras
Dendé Mudas nativas Viveiro de mudas

Fonte: Adasa (2024).
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Quadro 10.13 - Demandas (L/s) para irrigagéo por bacia e UH.
. DF GO .
Bacia/UH Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total Retirada Consumo

Lago Paranoa 263,4 201,3 464,7 - - - 464,7 371,8
Cérrego Bananal 12,9 12,9 - - - 12,9 10,3
Lago Paranoa 100,4 251 125,5 - - - 125,5 100,4
Riacho Fundo 65,4 65,6 131,0 - - - 131,0 104,8
Ribeirdo do Gama 26,6 95,0 121,5 - - - 121,5 97,2
Ribeirdo do Torto 58,1 15,6 73,7 - - - 73,7 58,9
Rio Corumba 82,3 84,4 166,7 - 21 21 168,8 135,0
Ribeirdo Ponte Alta 68,6 76,4 145,0 - - - 145,0 116,0
Rio Alagado 10,3 5,2 15,5 - 21 21 17,6 141

Rio Santa Maria 3.4 2,8 6,2 - - - 6,2 50

Rio Descoberto 365,5 1.209,3 1.574,7 - 2,8 2,8 1.577,5 1.262,0

Baixo Rio Descoberto 10,2 8,2 18,5 - - - 18,5 14,8
Médio Rio Descoberto 30,8 18,4 49,2 - - - 49,2 39,3
Ribeirdo das Pedras 63,1 391,0 4541 - - - 4541 363,3
Ribeirdo do Rodeador 129,4 589,5 718,9 - - - 718,9 575,1
Ribeirdo Engenho das Lages 7,2 12,9 20,1 - - - 20,1 16,1
Rio Descoberto 87,9 125,8 213,7 - 2,8 2,8 216,5 173,2
Rio Melchior 36,8 63,3 100,1 - - - 100,1 80,1

Rio Maranhao 190,6 85,9 276,5 1,3 6,0 7,3 283,8 2271
Alto Rio Maranhao 13,8 1,7 15,6 1,1 - 1,1 16,7 13,3
Ribeirdo da Contagem 13,3 7,9 21,2 - 6,0 6,0 27,1 21,7
Rio da Palma 67,4 6,4 73,8 - - - 73,8 59,0

Rio do Sal 32,5 19,4 51,9 0,2 - 0,2 52,1 41,7

Rio Palmeiras 49,2 45,6 94,8 - - - 94,8 75,9
Rio Sonhém 14,4 4,9 19,3 - - - 19,3 15,4

Rio Preto 67,4 4.207,6 4.275,0 - 116,8 116,8 4.391,8 3.5134
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] DF GO .
Bacia/UH Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total Retirada Consumo
Alto Rio Preto 17,9 1.520,2 1.538,2 - 57,5 57,5 1.595,7 1.276,6

Cérrego Sao Bernardo 4,8 371,2 376,0 - - - 376,0 300,8
Ribeirao Extrema 7,0 454,3 461,3 - - - 461,3 369,0
Ribeirdo Jacaré 0,0 330,5 330,5 - - - 330,5 264.,4
Ribeirdo Jardim 4,6 455,3 459,9 - - - 459,9 367,9
Ribeirdo Santa Rita 21,9 170,4 192,3 - 59,2 59,2 251,5 201,2
Rio Jardim 11,1 905,7 916,8 - - - 916,8 733,4
Rio Sao Bartolomeu 389,7 815,0 1.204,7 - - - 1.204,7 963,8
Alto Rio Bartolomeu 54,7 85,3 140,0 - - - 140,0 112,0
Baixo Rio S&o Bartolomeu 16,5 31,8 48,3 - - - 48,3 38,6
Médio Rio Sao Bartolomeu 78,7 150,7 229,3 - - - 229,3 183,5
Ribeirdo Cachoeirinha 44 1 32,8 76,9 - - - 76,9 61,5
Ribeirdo do Santana 20,4 79,8 100,2 - - - 100,2 80,1

Ribeirdao Maria Pereira 43 0,8 5,0 - - - 5,0 4,0
Ribeirdao Papuda 26,4 35,0 61,4 - - - 61,4 49,2

Ribeirdo Saia Velha 8,1 0,0 8,1 - - - 8,1 6,5
Ribeirdo Sobradinho 29,8 33,8 63,7 - - - 63,7 51,0

Ribeirdo Taboca 10,6 0,2 10,8 - - - 10,8 8,6
Rio Pipriripau 96,2 364,8 461,0 - - - 461,0 368,8
Rio Sao Marcos 308,4 308,4 - 111,6 111,6 420,0 336,0
Alto Rio Samambaia 308,4 308,4 - 111,6 111,6 420,0 336,0

Total Geral 1.358,8 6.911,9 8.270,7 1,3 239,2 240,5 8.511,2 6.809,0

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

47




PGIRH  ZaacTiniAcio€ oIAGHOSTICO  m— . Adasa
il iaira iy i i
Quadro 10.14 - Demandas (L/s) para irrigagéo por bacia
Bacia/UH DF Go Retirada Consumo
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total
Lago Paranoa 263,4 201,3 464,7 0,0 0,0 0,0 464,7 371,8
Rio Corumba 82,3 84,4 166,7 0,0 2,1 2,1 168,8 135,0
Rio Descoberto 365,5 1.209,3 1.574,7 0,0 2,8 2,8 1.577,5 1.262,0
Rio Maranhao 190,6 85,9 276,5 1,3 6,0 7,3 283,8 2271
Rio Preto 67,4 4.207,6 4.275,0 0,0 116,8 116,8 4.391,8 3.513,4
Rio Sao Bartolomeu 389,7 815,0 1.204,7 0,0 0,0 0,0 1.204,7 963,8
Rio Sao Marcos 0,0 308,4 308,4 0,0 111,6 111,6 420,0 336,0
Total 1.358,8 6.911,9 8.270,7 1,3 239,2 240,5 8.511,2 6.809,0

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.8 - Demandas (L/s) para irrigagao por bacia.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

As demandas para irrigagdo estdo concentradas principalmente na bacia do rio
Preto, que concentra 51,6% das demandas para irrigagao. A area ao sul e sudeste
do Distrito Federal possui dois polos de irrigacao, identificados pela ANA como Polo
do S&o Marcos e Polo do Alto Rio Preto, duas das regides com maior concentragao
de pivds centrais de irrigagdo do Brasil. Os dois polos incluem por¢des do Distrito
Federal, as bacias do Rio Sdo Marcos e do Rio Preto.

No préximo capitulo é apresentada uma comparagdo das outorgas com dados
mapeados de irrigagdo. Na Figura 10.10 estdo apresentadas as demandas
espacializadas para irrigagéo.
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Figura 10.9 - Demandas (L/s) para irrigagdo por UH.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024)
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10.3.2 Comparagao com outras bases de dados

O Atlas Irrigacdo da ANA apresenta estimativas de areas irrigadas por municipio,
com a ultima atualizagdo datando de 2021, realizada no Atlas Irrigagéo 2021: Uso
da Agua na Agricultura Irrigada - 22 edigdo (ANA, 2021b). Adasa (2022) realizou
um mapeamento das areas irrigadas no DF identificando pivds centrais e areas
irrigadas por outros métodos. Os resultados de ambos os trabalhos estdo
apresentados no Quadro 10.15.

Quadro 10.15 - Areas irrigadas no DF segundo os levantamentos da ANA e da Adasa.

Area irrigada (ha)
Método Levantamento areas
Atlas irrigacao (ANA, 2021b) | irrigadas do DF (Adasa,
2022)
Arroz Inundado 0 -
Café 293 -
Cana-de-Acgucar Irrigada 0 -
Outras Culturas em Pivos
Centrais (exceto arroz, café e 14.843 15.735,18
cana)
Outras culturas e sistemas 18.222 23.276,33
Area Total Irrigada 33.358 39.011,51

Fonte: Adasa (2022), ANA (2021b).

Os valores de area irrigada séo semelhantes, com uma diferenca da ordem de 15%
entre os totais. Como o levantamento da Adasa é mais recente e mais especifico,
sera utilizado como referéncia.

Segundo o levantamento da Adasa, ha 39.011 hectares irrigadas no Distrito
Federal, sendo 15.735 por pivd central e 23.276 por outros métodos. No Quadro
10.16 e na Figura 10.11 estdo apresentadas as areas irrigadas por bacia, segundo
o levantamento.

Quadro 10.16 - Areas irrigadas por método de irrigagdo segundo Adasa (2022).

. Area irrigada (ha)

ekl Outros métodos Pivé central Total
Lago Paranoa 3.840,07 85,39 3.925,46

Rio Corumba 790,73 0,00 790,73
Rio Descoberto 8.062,86 0,00 8.062,86
Rio Maranhao 1.867,17 13,84 1.881,00
Rio Preto 2.878,57 13.617,62 16.496,19
Rio Sao Bartolomeu 5.737,78 851,05 6.588,83
Rio Sao Marcos 99,16 1.167,29 1.266,45
Total 23.276,33 15.735,18 39.011,51

Fonte: Adasa (2022).

Obs: Para a comparagéao ser realizada na mesma base, esta apresentada apenas a demanda hidrica outorgada no DF, por
isso os valores diferem do total apresentado no item anterior.
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Figura 10.11 - Areas irrigadas por método de irrigagdo segundo Adasa (2022) e demanda hidrica.
Fonte: Adasa (2022).

O levantamento da Adasa mapeou as areas irrigadas, mas nao ha discriminagao
por tipo de cultura, nem o calculo da demanda. Para estimar a demanda a partir
dessas areas sera utilizado um coeficiente de irrigacdo baseado no estudo
Coeficientes Técnicos de Uso da Agua para a Agricultura irrigada, disponibilizado
no Atlas Irrigacdo da ANA (2021Db).

Foram utilizados coeficientes de irrigagao especificos para culturas temporarias no
DF, com uma eficiéncia de uso da agua na irrigacéo de 80%, e duas situagdes de
precipitacédo efetiva: 100% da média mensal - simulando condi¢des ideais - € 70%
da média mensal - simulando condigdes criticas. Como a necessidade de irrigagao
varia com a quantidade de precipitacdo, a reducdo da precipitacdo aumenta a
demanda hidrica unitaria. O coeficiente de necessidade de irrigacdo é de
0,135 L/s/ha para condi¢des ideais, e 0,209 L/s/ha para condi¢des criticas.

Também foi levantada a demanda para irrigagdo calculada na Base Nacional de
Usos Consuntivos (ANA, 2021a), estimada com base nas informagdes do Atlas
Irrigagdo. As estimativas e a demanda outorgada - apresentada no item 10.3.1-
estdo apresentadas no Quadro 10.17 e na Figura 10.12.
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Quadro 10.17 - Demandas outorgadas e estimadas para o DF.

Demanda estimada (L/s)
Estimada com Estimada com
Bacia/UH out?afgz‘a?ir;d:ara base em Adasa | base em Adasa Estimada
irrigagao (L/s) (202_2)_ - (202_2)~ - por ANA
condigoes condicoes (2021)
adversas ideais
Lago Paranoa 464,7 820,4 529,9 95,0
Rio Corumba 166,7 165,3 106,7 72,7
Rio Descoberto 1.574,7 1.685,1 1.088,5 1.208,2
Rio Maranhao 276,5 393,1 253,9 282,7
Rio Preto 4.275,0 3.447,7 2.227,0 2.496,3
Rio Sao Bartolomeu 1.204,7 1.377,1 889,5 989,4
Rio Sao Marcos 308,4 264,7 171,0 510,6
Total 8.270,7 8.153,4 5.266,6 5.654,9

Fonte: Adasa (2022, 2024), ANA (2021a, 2021b).

Obs: as demandas outorgadas estéo apresentadas apenas para o DF, para realizar a comparagéo na mesma base, por isso
os valores diferem do total apresentado no item anterior.

Demandas hidricas para irrigacéo
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Paranoa Descoberto Maranhéo Bartolomeu Marcos

m Qutorgada para irrigacdo

m Estimada com base em ADASA (2022) - condigbes adversas
Estimada com base em ADASA (2022) - condi¢des ideais
Estimada por ANA (2021)

Figura 10.12 - Demandas outorgadas e estimadas para o DF.
Fonte: Adasa (2022, 2024), ANA (2021a, 2021b).

Apesar de valores totais diferentes de demanda hidrica, a distribuicdo entre as
bacias se mantém entre as diferentes estimativas. A bacia do rio Preto € a que
possui demanda maior, seguido pela do rio Descoberto, e rio Maranhdo. A quarta
maior demanda difere, sendo o Lago Paranoa para as bases de outorga e as
estimativas com base em Adasa (2022), e rio Sdo Marcos para a estimativa da ANA
(2021). A bacia do rio Corumba e a do rio Maranhdo registram as menores
demandas.
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Embora ao rio Sdo Marcos apresente baixas demandas em termos absolutos, em
termos relativos, considerando a demanda por unidade de area, ou a area irrigada
por unidade de area, é a bacia com maior demanda irrigada.

O Quadro 10.18 apresenta a area irrigada e a demanda em relagéo a area total
(dentro do DF).

Quadro 10.18 - Demandas e areas irrigadas especificas.

_ _ A_rea ] Demanda Area irrigada Demanda

Bacia irrigada | Area (km?) (Lls) especifica especifica

(ha) (ha/km?) (L/s.km?)
Lago Paranoa 3.925,5 1.056,3 464,7 3,7 0,4
Rio Corumba 790,7 275,4 166,7 29 0,6
Rio Descoberto 8.062,9 801,5 1.574,7 10,1 2,0
Rio Maranhao 1.881,0 757,0 276,5 2,5 0,4
Rio Preto 16.496,2 1.337,1 4.275,0 12,3 3,2
Rio Sao Bartolomeu 6.588,8 1.515,3 1.204,7 43 0,8
Rio Sao Marcos 1.266,4 46,5 308,4 27,2 6,6
Total 39.011,5 5.789,1 8.270,7 6,7 1,4

Fonte: Adasa (2022, 2024).

A bacia do Sao Marcos possui a maior propor¢ao de area irrigada por area e de
demanda por area, possuindo uma pequena demanda total apenas devido a sua
pequena area no DF, porém, intensamente irrigada.

Considerando o cenario adverso, com 70% da precipitacdo média, a demanda total
estimada com base nas areas irrigadas € bastante proxima da outorgada, o que faz
sentido, pois a outorga é solicitada considerando uma margem de uso maior do que
a média, para que seja suficiente em situagées mais criticas.

Além dos polos de irrigacao definidos pela ANA, o Plano Diretor de Agricultura
Irrigada para o Distrito Federal (SEAGRI, 2017) define 9 polos de irrigagdo no DF:
Alexandre Gusmao, Brazlandia, Jardim Il, PAD-DF, Planaltina, Rio Preto /
Tabatinga, Sobradinho, Taquara / Pipiripau e Vargem Bonita, e identifica em cada
um as principais culturas irrigadas e métodos de irrigacao utilizados, apresentados
no Quadro 10.19.
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Quadro 10.19 - Principais Caracteristicas do Polos de Irrigagcédo do DF.

Uso de Origem da _Falta de
Polos de S . . s Tecnologia g Agua para Problemas Ambientais /
. = Principais Cultivos Métodos de Irrigacao . Agua para 2 = ~
Irrigagéo para o Manejo Irri = Irrigagéo no Observacoes
. = rrigagao >
da Irrigacdo Periodo Seco
goiaba, ponca, Canal do
morango, maracuja e Aspersao convencional, Rodeador Risco de contaminagao da agua
Alexandre folhosas (alface, microaspersao e ~ ) ’ . do canal e das cisternas
= . Nao cisternas e Sim C o
Gusmao repolho, couve). gotejamento (com 0C0S (existéncia de fossas negras e
Hidroponia de agrido, fertirrigacao). POGOS criagdo de animais).
semiartesianos.
alface e salsa.
goiaba, ponca,
morango, maracuja,
pimentdo, tomate, Aspersao convencional e,
folhosas (alface, quando em rotagao com Co
A 1 . ~ ~ orregos e .
Brazlandia repolho, couve), tomate ou pimentéo, Nao Sim -
- . pOGos.
abacate, couve-flor, utilizam gotejamento (com
chuchu, beterraba, fertirrigacao).
brécolis, pepino e
salsinha.
Grandes culturas irrigadas
Grandes culturas nas com pivd central. Os
meédias e grandes pequenos produtores
propriedades. Pequenos utilizam irrigacao por
Jardim Il produtores.cultw?m .g(.)teja[nento (com Nao Qanal © Sim Ha alocacéo negociada da agua.
cenoura, pimentao, fertirrigagdo) no tomate e corregos.
tomate, berinjela, pimentdo em campo
repolho, batata doce e aberto e aspersao
mandioca. convencional nas demais
hortalicas.
Grandes culturas e Pivé central nas médias e ~
. A . A captagao dos
horticolas sob pivés grandes propriedades. Vs centrais & | Sim. inclusive
centrais (batata, alho, Aspersao convencional pIVOS ’ N
. : ~ realizada nos | com conflitos
PAD-DF cebola, cenoura, milho nas hortaligas e Nao . -
. . corregos. Os entre
doce e berinjela). gotejamento (com .
. i 2 pequenos usuarios.
Agricultores familiares | fertirrigagdo) no tomate e ~
. . . produtores séo
cultivam tomate, pimentdo em estufas,
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Uso de Origem da _Falta de
Polos de S . . . = Tecnologia -r'g Agua para Problemas Ambientais /
. = Principais Cultivos Métodos de Irrigagao . Agua para 2 = ~
Irrigagéo para o Manejo Irridacio Irrigagdo no Observacoes
da Irrigacao ga¢ Periodo Seco
pimentéo, jilo, pepino, principalmente na época atendidos por
couve-flor e repolho. das chuvas. canais.
Sim, inclusive
. ~ ~ . com conflitos
Tomate, pimentao, Aspersao convencional e
. . entre os
abdboras, repolho, gotejamento (com Canal (Santos ~
. L ~ pequenos Falta de manutengéo do canal
Planaltina couve-flor, chuchu, fertirrigacao). Nao Dumont) e
: D e . ~ . produtores e Santos Dumont.
pepino, berinjela, jil6 e Microaspersdo em cérregos. L
. 0S usuarios
mandioca de mesa. folhosas. -
de pivos
centrais.
Aspersao convencional
em hortalicas cultivadas Co ivo | sim. inclusi
Tomate, pimentao, jil, | em campo aberto. Tomate 6rregos (pivo | Sim, inc usive
S R : ~ C central e com conflitos
berinjela, repolho, e pimentao em cultivo =
. ) . ) o aspersao entre os
Rio Preto / mandioca, abdboras, protegido utilizam ~ ) i
. : Nao convencional); pequenos -
Tabatinga beterraba, cenoura, gotejamento (com
. L s S e pogo e canal | produtores e o
quiabo, limao Tahiti e fertirrigacao). LA .
~ . . . de distribuicéo usuario de
ponca. Microaspersao em citros. ; -
- o para hortaligas. | piv6 central.
Ha um pivd central com
alho e cebola.
Folhosas, mandioca,
. milho verde, abdbora Predominantemente ~ .
Sobradinho . . ~ . Nao - Sim -
kabutia, maracuja e asperséao convencional.
banana.
Pimentao, tomate,
repolho, jild, quiabo, Predominantemente Rio Pipiripau e
Taquara / couve-flor, chuchu e gotejamento (com seus afluentes
Piqiri au limao tahiti. Em fertirrigagdo). Aspersao Nao ou minas; e Sim Capital do pimentao.
pirtp Pipiripau, ainda, convencional em folhosas pogos semi-
maracuja e uva de em campo aberto. artesianos.
mesa.
Vargem Folhosas, cenoura, Predominantemente ~ Canal . Risco de contaminagao da agua
. X : - : Nao ; Sim : SN
Bonita abodboras, pepino, aspersao convencional. (Fazenda Agua das cisternas (existéncia de
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Polos de S . . s Tecnologia 2rg Agua para Problemas Ambientais /
. = Principais Cultivos Métodos de Irrigagao . Agua para 2 = ~
Irrigagéo para o Manejo Irridacio Irrigagdo no Observacoes
da Irrigacao ga¢ Periodo Seco
cogumelo, espinafre, Gotejamento (com Limpa), fossas negras). Falta de
agriao, gengibre e fertirrigagdo) nos cultivos corregos e manutenc¢ao do canal Fazenda
flores. Piment&o, pepino em estufa. cisternas. Agua Limpa.
japonés e tomate em
estufas.

Fonte: SEAGRI (2017).
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10.4 Uso comercial

Segundo a Resolugéo n° 18/2020, as demandas para uso comercial representam
0s usos da agua em estabelecimentos comerciais para prestacdo de servigos e
abastecimento de populacgao flutuante.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 0,2 para o uso comercial. As vazdes
retiradas e consumidas estao apresentadas no Quadro 10.20 por bacia e UH, e no

Quadro 10.21 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.13 estdo apresentadas as
vazoes totais por bacia, e na Figura 10.14 por UH.
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Quadro 10.20 - Demandas (L/s) para uso comercial por bacia e UH.
] DF GO .

Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo
Lago Paranoa 23,4 0,8 24,2 - - - 24,2 4.8
Cérrego Bananal 4,1 - 4.1 - - - 4,1 0,8

Lago Paranoa 6,9 0,6 7,5 - - - 7,5 1,5
Riacho Fundo 11,9 0,1 121 - - - 12,1 2,4
Ribeirdo do Gama 0,1 - 0,1 - - - 0,1 0,0
Ribeirdo do Torto 0,4 0,0 0,4 - - - 0,4 0,1
Rio Corumba 16,4 0,0 16,4 0,1 - 0,1 16,6 3,3
Ribeirao Ponte Alta 12,6 0,0 12,6 - - - 12,6 2,5

Rio Alagado 3,4 - 3,4 - - - 3,4 0,7

Rio Santa Maria 0,5 - 0,5 0,1 - 0,1 0,6 0,1

Rio Descoberto 11,7 2,7 14,4 - - - 14,4 2,9
Baixo Rio Descoberto 0,7 0,0 0,7 - - - 0,7 0,1
Médio Rio Descoberto 0,1 - 0,1 - - - 0,1 0,0
Ribeirao das Pedras 3,6 - 3,6 - - - 3,6 0,7
Ribeirdo do Rodeador 0,1 25 2,6 - - - 2,6 0,5
Rio Descoberto 0,2 0,2 0,4 - - - 0,4 0,1

Rio Melchior 7,0 0,0 7,0 - - - 7,0 1,4

Rio Maranhao 0,9 - 0,9 - - - 0,9 0,2

Ribeirdo da Contagem 0,9 - 0,9 - - - 0,9 0,2
Rio Preto 0,5 - 0,5 - - - 0,5 0,1

Alto Rio Preto 0,1 - 0,1 - - - 0,1 0,0
Ribeirao Extrema 0,2 - 0,2 - - - 0,2 0,0

Rio Jardim 0,2 - 0,2 - - - 0,2 0,0

Rio Sao Bartolomeu 12,0 31,7 43,7 0,5 - 0,5 44,2 8,8
Alto Rio Bartolomeu 4,2 - 4,2 - - - 4,2 0,8
Baixo Rio Sao Bartolomeu 0,0 - 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirdo do Santana 0,1 - 0,1 - - - 0,1 0,0
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Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo
Ribeirdao Maria Pereira - - - 0,5 - 0,5 0,5 0,1
Ribeirdao Papuda 0,7 - 0,7 - - - 0,7 0,1
Ribeirdo Saia Velha 4,5 25,9 30,4 - - - 30,4 6,1
Ribeirdo Sobradinho 2,3 0,0 2,3 - - - 2,3 0,5
Ribeirdo Taboca - 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio Pipriripau 0,2 5,8 6,0 - - - 6,0 1,2
Total Geral 64,9 35,1 100,1 0,7 - 0,7 100,7 20,1
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
Quadro 10.21 - Demandas (L/s) para consumo humano por bacia.
DF GO
Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo
Lago Paranoa 23,4 0,8 24,2 0,0 0,0 0,0 24,2 4.8
Rio Corumba 16,4 0,0 16,4 0,1 0,0 0,1 16,6 3,3
Rio Descoberto 11,7 2,7 14,4 0,0 0,0 0,0 14,4 29
Rio Maranhao 0,9 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,9 0,2
Rio Preto 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1
Rio Sao Bartolomeu 12,0 31,7 43,7 0,5 0,0 0,5 44,2 8,8
Rio Sao Marcos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 64,9 35,1 100,1 0,7 0,0 0,7 100,7 20,1

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.13 - Demandas (L/s) para consumo humano por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

Na Figura 10.15 estdo apresentadas as demandas espacializadas para uso
comercial.

A Base Nacional de Usos Consuntivos ndo apresenta essa tipologia, motivo pelo
qual a demanda outorgada nao foi comparada com nenhuma estimativa de estudos
secundarios.
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Figura 10.14 - Demandas (L/s) para uso comercial por UH.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.15 - Mapa de demandas (L/s) para uso comercial
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10.5 Mineragao

10.5.1 Dados de outorga
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As demandas para mineracdo sao muito pouco expressivas, com baixos valores
totais. Existem apenas trés registros de outorga para mineragao, dois em Goias e
um no DF, totalizando uma demanda de 1,742 L/s.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 0,3 para a mineragao. As vazdes
retiradas e consumidas estdo apresentadas no Quadro 10.22 por bacia e UH, e no
Quadro 10.23 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.16 estdo apresentadas as
vazoes totais por bacia, e na Figura 10.17 por UH.

Quadro 10.22 - Demandas (L/s) para mineragao por bacia e UH.

Bacia/UH OF s Retirada | Consumo
Subterranea | Superficial | Total | Subterranea | Superficial | Total
Rio Corumba 0,7 0,7 0,7 0,2
Rio Santa Maria 0,7 0,7 0,7 0,2
Rio Descoberto 0,4 0,4 0,4 0,1
Ribeirdo do Rodeador 0,4 0,4 0,4 0,1
Rio Sao Bartolomeu 0,7 0,7 0,7 0,2
Ribeirdo Saia Velha 0,7 0,7 0,7 0,2
Total Geral 0,4 0,4 0,7 0,7 1,4 1,7 0,5
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
Quadro 10.23 - Demandas (L/s) para mineragao por bacia.
DF GO
Bacia/UH Retirada | Consumo
Subterranea | Superficial | Total | Subterranea | Superficial | Total
Lago Paranoa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio Corumba 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,7 0,2
Rio Descoberto 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,1
Rio Maranhao 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio Preto 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio Sao Bartolomeu 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,7 0,7 0,2
Rio Sao Marcos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 0,4 0,0 0,4 0,7 0,7 1,4 1,7 0,5

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.16 - Demandas (L/s) para mineragao por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

As demandas sdo muito pouco expressivas, divididas entre as bacias do Rio
Corumba, Rio Sao Bartolomeu e Rio Descoberto, com um registro de outorga em
cada uma delas.

Na Figura 10.18 estdo apresentadas as demandas espacializadas para mineragao.
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Figura 10.17 - Demandas (L/s) para mineragéo por UH.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.18 - Mapa de demandas (L/s) para mineragéao.
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10.5.2 Comparagdo com dados da Base Nacional de Usos da Agua (BD-Usos)

A Base Nacional de Referéncia de Usos Consuntivos de Agua no Brasil apresenta
as demandas hidricas para mineracdo com valores bastante superiores as
demandas outorgadas, embora também ainda baixos considerando valores
absolutos.

O método de célculo da estimativa da ANA (2021) associa a produgao mineral
(toneladas/ano), por tipo ou grupo de substancia, com coeficientes técnicos (volume
de agua médio necessario para a produgao de cada tonelada). Dada a importancia
e representatividade, foram definidos quatro agrupamentos de minérios: carvao
mineral, minério de ferro, minerais metalicos ndo-ferrosos e minerais ndo-metalicos.
A maior parte da demanda atual de metalicos ndo ferrosos concentra-se na
producdo de aluminio e seus concentrados (bauxita); e da de minerais n&o-
metalicos na extracdo de minerais para fabricacao de adubos, fertilizantes e outros
produtos quimicos.

O volume da produgao mineral esta disponivel apenas no agregado nacional. Para
a desagregacao da produgao da escala nacional para a municipal, foram utilizadas
as séries auxiliares de dados da atividade mineral da CFEM - Compensacéao
Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais. A desagregacao das demandas
em base municipal também considera a analise de dados georreferenciados de
lavras, disponibilizados pelo Departamento Nacional de Produgédo Mineral (DNPM),
atualmente Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM).

No Quadro 10.24, Quadro 10.25 e na Figura 10.22 estdo apresentados os valores
por UH e por bacia comparando as duas bases de dados.

Quadro 10.24 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos por UH.

Demanda (L/s)
Bacia/UH e Estiraada (BD-
sos)
Lago Paranoa 0,00 0,53
Lago Paranoa 0,00 0,31
Riacho Fundo 0,00 0,22
Rio Corumba 0,69 1,15
Ribeirdo Ponte Alta 0,00 0,52
Rio Alagado 0,00 0,01
Rio Santa Maria 0,69 0,62
Rio Descoberto 0,37 2,93
Baixo Rio Descoberto 0,00 0,80
Médio Rio Descoberto 0,00 0,06
Ribeirdo do Rodeador 0,37 0,32
Ribeirdo Engenho das Lages 0,00 0,49
Rio Descoberto 0,00 0,03
Rio Melchior 0,00 1,24
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Demanda (L/s)

Bacia/UH Outorgada Estiraada (BD-

sos)

Rio Maranhao 0,00 13,35
Alto Rio Maranhao 0,00 2,89
Ribeirdo da Contagem 0,00 8,46
Rio da Palma 0,00 0,02

Rio do Sal 0,00 0,46

Rio Sonhém 0,00 1,52

Rio Preto 0,00 0,22
Ribeirdao Santa Rita 0,00 0,22
Rio Sao Bartolomeu 0,69 3,01
Alto Rio Bartolomeu 0,00 0,08
Baixo Rio Sao Bartolomeu 0,00 0,47
Médio Rio Sdo Bartolomeu 0,00 0,51
Ribeirdo do Santana 0,00 0,46
Ribeirdo Maria Pereira 0,00 0,09
Ribeirdo Saia Velha 0,69 0,65
Ribeirdo Sobradinho 0,00 0,45
Ribeirdo Taboca 0,00 0,15
Rio Pipriripau 0,00 0,14

Rio Parana 0,00 0,03
Cérrego Bandeirinha 0,00 0,03
Total Geral 1,74 21,22

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024), ANA (2021a).

Quadro 10.25 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos por bacia.

. Demanda (L/s)
Bacia .
Outorga Estimada (BD-Usos)
Lago Paranoa 0 0,53
Rio Corumba 0,69 1,15
Rio Descoberto 0,37 2,93
Rio Maranhao 0 13,35
Rio Preto 0 0,22
Rio Sao Bartolomeu 0,69 3,01
Rio Sao Marcos 0 0

Rio Parana 0 0,03
Total 1,74 21,22

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024), ANA (2021a).
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Figura 10.19 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024), ANA (2021a).

Dada a grande discrepancia das duas bases de dados para esta tipologia de uso,
recomenda-se cautela ao utilizar as outorgas da mineragdo como referéncia para
os usos da agua. No entanto, dados os baixos volumes de agua envolvidos na
atividade, mesmo diferengcas de grande magnitude relativa (as demandas
estimadas s&o 12 vezes maiores que as outorgadas) tem pouco impacto enquanto
demandas absolutas, dados os baixos volumes envolvidos. A demanda estimada
total é de 21,22 L/s para toda a area de estudo.

10.5.3 Comparagao com dados de processos minerarios

Apesar das demandas hidricas para atividades de mineragédo serem inexpressivas,
totalizando 0,01% do universo de demandas da area de estudo, os impactos das
atividades minerarias ndo necessariamente estao ligados a demanda hidrica, pois
setores que nao exigem grandes volumes de agua para operar podem, ainda assim,
gerar impactos ambientais relacionados aos recursos hidricos.

A Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) disponibiliza as informagbes dos
processos minerarios ativos no Distrito Federal e por¢édo goiana da area de estudos
(ANM, 2023), apresentados no Quadro 10.26.
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Quadro 10.26 - Processos minerarios ativos.

N° de processos minerarios
Uso Lago Rio Rio Rio Rio | Rio Sio g;‘; S
Paranoa | Corumba | Descoberto | Maranhao | Preto | Bartolomeu
Marcos
_Agua mineral 8 5 14 4 3 22 - 56
Aguarﬁgtsaavel de 2 1 2 1 ) 1 ) 7
Areia 2 24 18 62 11 51 - 168
Argila - 2 5 59 7 3 4 80
Argila refrataria - - 1 - - - - 1
Calcario - - 1 65 - 2 - 68
Calcario calcitico - - 3 - - - 3
Calcario dolomitico - - - 2 - - - 2
Canga - - - 1 - - - 1
Cascalho 1 26 13 2 17 31 - 90
Conglomerado - - - 1 - - - 1
Dado nao
cadastrado ) 3 ) 4 ) 1 ) 8
Ferro - - 1 - - - 1
Fosfato - - - 2 - - - 2
limenita - - - 1 1 6 - 8
Laterita - - - - - 1 - 1
Manganés - - 2 - - - - 2
Minério de ferro - - 6 - - - - 6
Minério cje 1 6 7 ) 5 ) 19
manganés
Minério de ouro 3 23 21 15 12 21 - 95
Quartzito 1 2 5 6 - - - 14
Saibro 3 - - - - - - 3
Siltito - - - 1 - - - 1
Turfa - - - 2 - - - 2
Total 20 87 95 238 51 144 4 639

Fonte: ANM (2023).

As atividades relacionadas a extracdo de agua mineral, areia, argila, calcario,
cascalho e minério de ouro correspondem a quase 90% do numero de atividades
registradas, concentradas principalmente nas bacias do Rio Descoberto e Rio Sado
Bartolomeu.

Dentre os registros minerarios identificados, do total de 639 registros nas diferentes
fases de requerimento (apto para disponibilidade, autorizagcdo de pesquisa,
concessao de lavra, direito de requerer a lavra, disponibilidade, licenciamento,
registro de extracdo, requerimento de lavra, requerimento de lavra garimpeira,
requerimento de licenciamento e requerimento de pesquisa), a fase de concesséo
de lavra é fase mais critica do ponto de vista dos impactos ambientais, pois € a
ultima fase em que a atividades minerarias estao efetivamente em operacao. Dos
639, 93 estdo em fase de concesséo de lavra.

Os processos minerarios em fase de concessao de lavra e a demanda estimada na
BD-Usos estao apresentados no Quadro 10.27.
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Quadro 10.27 - Processos minerarios em fase de concessao de lavra e demanda estimada na BD-

Usos.
N° de processos minerarios
Uso Lago Rio Rio Rio | Rio Rio Sao Total
Paranoa | Corumba | Descoberto | Maranhao | Preto | Bartolomeu
Agua Mineral 2 3 3 - 2 10 20
Agua Potavel De Mesa 2 1 2 - - 1 6
Areia - 3 1 3 1 16 24
Argila - - 3 10 - 1 14
Calcario - - - 19 - - 19
Calcario Dolomitico - - - 2 - - 2
Canga - - - 1 - - 1
Cascalho - 1 1 - - - 2
Ferro - - 1 - - - 1
Manganés - - 2 - - - 2
Minério De Ouro - 1 - - - - 1
Quartzito - - 1 - - - 1
Total 4 9 14 35 3 28 93
Demanda BD-Usos (L/s) 0,53 1,15 2,93 13,35 0,22 3,01 21,2

Fonte: ANA (2021a), ANM (2023).

Na Figura 10.20 esta apresentada a comparagao entre o numero de processos € a
demanda estimada.

Processos minerarios e demanda estimada

40 16
35 14
@ 30 12
?
%25 10
8 )
S 20 8 3
215 6
Z 10 4
5 2
0 0
Lago Paranoa Rio Corumba Rio Rio Maranhdo Rio Preto Rio Séao
Descoberto Bartolomeu

mmm Total == Demanda BD-Usos (L/s)
Figura 10.20 - Comparagao dos processos minerarios e estimativas de demandas na BD-Usos.
Fonte: ANA (2021a), ANM (2023).

Os dados estao proporcionais, sendo possivel constatar uma compatibilidade entre
as demandas estimadas e os processos. A Unica bacia em que a proporgao nao se
mantém € a do rio Sao Bartolomeu.

Uma provavel explicagdo para a divergéncia entre dados de outorga e demanda
estimada é que os processos em fase de concessao de lavra, ndo necessariamente
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significam que existe um empreendimento operacional exercendo a atividade
mineraria. A mina pode ainda nao ter sido construida, nao ter iniciado a operacéo,
ou ainda nao ter solicitado a outorga. Como as estimativas da BD-Usos sé&o
baseadas nos dados da ANM, a demanda é calculada com base nos processos
existentes.

Dos processos identificados, os mais numerosos séo relacionados as atividades de
extragcdo de agua mineral, areia, argila e calcario. No Quadro 10.28 estéo listados
0s principais impactos relacionados as atividades minerarias mais numerosas
identificadas na area.

Quadro 10.28 - Impactos ambientais potenciais relacionados a recursos hidricos.
Substancia Impactos ambientais potenciais relacionados a recursos hidricos
Sobre-exploracao dos recursos hidricos subterraneos
Diminuigdo dos niveis de agua em aquiferos
Potencial contaminag¢ao da agua
Alteracéo de ecossistemas dependentes de fontes naturais
Alteracdo do leito dos rios e zonas costeiras
Erosdo de margens e bancos
Impacto na biodiversidade aquatica e aumento da turbidez da agua
Mudanca na dindmica hidrolégica e sedimentar
Alteracdo dos cursos de agua e drenagem inadequada de areas umidas
Sedimentacéo e poluicdo de corpos d'agua préoximos
Reducao dos niveis de agua em areas préximas
Impactos em zonas umidas e habitats aquaticos
Remocéo da cobertura vegetal e escavagao abaixo do lengol freatico
Rebaixamento dos niveis de agua subterrdnea e alteracdo do fluxo de
Calcario aquiferos
Poluicéo de corpos d'agua com sedimentos e substancias quimicas
Alteracdo do pH da agua, afetando ecossistemas aquaticos
Modificagao do leito do rio e alteragéo do fluxo de agua
Erosao das margens
Aumento da turbidez da agua, afetando a qualidade da agua
Perturbagao de habitats de espécies aquaticas
Contaminagao de corpos d'agua com cianeto e outros quimicos
Grandes quantidades de sedimentos nos rios, prejudicando habitats
Reducao da qualidade da agua para uso humano e vida aquatica

Acidificacio de corpos d'agua devido a drenagem acida de minas
Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).

Agua Mineral

Areia

Argila

Cascalho

Minério de Ouro
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Figura 10.21 - Mapa dos processos minerarios ativos.
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10.6 Criagao animal

10.6.1 Dados de outorga

As demandas para criagdo animal representam as demandas hidricas utilizadas na
dessedentacao animal e nos processos de criagado e engorda de animais bovinos,
suinos, bubalinos, equinos, asininos, ovinos, caprinos e galinaceos.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 0,8 para a criagdo animal. As
vazdes retiradas e consumidas estdo apresentadas no Quadro 10.29 por bacia e
UH, e no Quadro 10.30 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.22 estdo
apresentadas as vazdes totais por bacia, e na Figura 10.23 por UH.

76



F’G:l RH h.-m.-.l-l.,“: I_'-::': WO E DIAGHOSTICO I &‘ Adaga
ey e g & g T
Quadro 10.29 - Demandas (L/s) para criagao animal por bacia e UH.
. DF GO .
Bacia/UH Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total Retirada Consumo

Lago Paranoa 7,0 0,2 7,2 - - - 7,2 5,7
Lago Paranoa 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Riacho Fundo 6,5 0,2 6,7 - - - 6,7 54
Ribeirdo do Gama 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirao do Torto 0,4 - 0,4 - - - 0,4 0,3
Rio Corumba 4.4 0,3 4,7 - - - 4,7 3,7
Ribeirdao Ponte Alta 3,5 0,3 3,7 - - - 3,7 3,0
Rio Alagado 0,9 0,0 0,9 - - - 0,9 0,7
Rio Descoberto 29,6 1,3 30,8 - - - 30,8 24,7
Baixo Rio Descoberto 6,6 0,8 7,4 - - - 7,4 5,9
Médio Rio Descoberto 2,0 0,0 2,0 - - - 2,0 1,6
Ribeirdo das Pedras 2,5 0,3 2,7 - - - 2,7 2,2
Ribeirdao do Rodeador 3,5 0,1 3,6 - - - 3,6 2,9
Ribeirdo Engenho das Lages 3,1 0,0 3,1 - - - 3,1 2,5
Rio Descoberto 0,2 0,0 0,2 - - - 0,2 0,2
Rio Melchior 11,8 0,0 11,8 - - - 11,8 9,4

Rio Maranhao 4,5 0,3 4,8 - - - 4,8 3,8
Alto Rio Maranh&o 0,2 - 0,2 - - - 0,2 0,1
Ribeirdo da Contagem 0,0 0,1 0,1 - - - 0,1 0,1
Rio da Palma 0,1 0,2 0,4 - - - 0,4 0,3

Rio do Sal 24 - 24 - - - 24 1,9

Rio Palmeiras 1,7 0,0 1,7 - - - 1,7 1,4

Rio Sonhém - 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio Preto 411 35,4 76,5 - - - 76,5 61,2

Alto Rio Preto 7,8 0,2 8,0 - - - 8,0 6,4
Cérrego Sao Bernardo 0,3 6,8 71 - - - 71 5,7
Ribeirdo Extrema 7,3 19,8 27,1 - - - 27,1 21,7
Ribeirao Jacaré 3,1 0,8 3,9 - - - 3,9 3,1
Ribeirdo Jardim 7,3 1,3 8,6 - - - 8,6 6,9
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. DF GO .
Bacia/UH Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total Retirada Consumo

Ribeirdao Santa Rita 0,1 2,7 2,7 - - - 2,7 2,2
Rio Jardim 15,3 3,8 19,1 - - - 19,1 15,3

Rio Sao Bartolomeu 24,7 13,4 38,0 - - - 38,0 30,4
Alto Rio Bartolomeu 1,6 - 1,6 - - - 1,6 1,3
Baixo Rio Sao Bartolomeu 0,4 6,7 7.1 - - - 7.1 5,7
Médio Rio Sdo Bartolomeu 2,0 1,1 3,0 - - - 3,0 24
Ribeirdo Cachoeirinha 2,6 0,0 2,6 - - - 2,6 2,1
Ribeirdo do Santana 1,8 - 1,8 - - - 1,8 1,4
Ribeirdao Maria Pereira 2,6 - 2,6 - - - 2,6 2,1
Ribeirdao Papuda 0,1 0,5 0,6 - - - 0,6 0,5
Ribeirdo Sobradinho 1,8 1,0 2,8 - - - 2,8 2,2
Rio Pipriripau 11,7 4,1 15,8 - - - 15,8 12,7

Total Geral 111,3 50,8 162,1 - - - 162,1 129,7

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
Quadro 10.30 - Demandas (L/s) para criagao animal por bacia.
Bacia/UH DF Go Retirada Consumo
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total

Lago Paranoa 7,0 0,2 7,2 0,0 0,0 0,0 7,2 5,7
Rio Corumba 4.4 0,3 4,7 0,0 0,0 0,0 4,7 3,7

Rio Descoberto 29,6 1,3 30,8 0,0 0,0 0,0 30,8 24,7
Rio Maranhao 4,5 0,3 4.8 0,0 0,0 0,0 4,8 3,8

Rio Preto 41,1 35,4 76,5 0,0 0,0 0,0 76,5 61,2

Rio Sao Bartolomeu 247 13,4 38,0 0,0 0,0 0,0 38,0 30,4
Rio Sao Marcos - - 0,0 - - 0,0 0,0 0,0

Total 111,3 50,8 162,1 0,0 0,0 0,0 162,1 129,7

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.22 - Demandas (L/s) para criagdo animal por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

Na Figura 10.24 estdo apresentadas as demandas espacializadas para criagao
animal. O mapa das demandas para criagdo animal mostra que a maior
concentragao de pecuaria se da nas porgdes a oeste e a leste do DF, proximo ao
limite com Goias, naturalmente por serem as areas mais rurais € pouco
urbanizadas, nas bacias do rio Preto, S&o Bartolomeu (principalmente sua porg¢ao
norte) e Descoberto.
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Figura 10.23 - Demandas (L/s) para criagdo animal por UH.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

80



BliEd LB 1.8

B2TREXD

[ R

B 238 800

LRLUE S

&% 500

T ERYERBEYHELDEBEYNREEREHEHEER ¥

H CARMCTERIZACAD E DIAGHOSTICD S G,
R e ﬁﬁdﬂs_ﬁ
113600 132800 738 820 1TE MO0 120,500 215600

Urodedan Hidrogriseis
M
Aln o Bamara @
Ao P fMaranh 8o
% R Prea
Silo o Berto o
Boc o Fa Doigccbprm
B Fio S Banioborou
Cewrag Ranansl
Cdwvage Dy Beavisreh
Lo Paranad
i Fa0 Dol Lo
Mid e Fic Zdiz Bartoiorms
L] Pz 1 Py
E3 L P T ]
i Rt il Cahoeinbs
=3 i i e ik AR i
1] Fierdo den Pedray
it P i 2 B0 T
Fiisicig do Tarka
Finew B0 Eagerno das Lages
Rimras Boromm
Fitar B0 e
Fymn P jardm
Fabwl r0 WA Feneice
i Pacadn
Fiwirio Fonie & tn
i i 15 Pl dnlid
HEmTas Saa Ve
el G | ok
R 0 il SAvians
Pl 30 Sa0dasinha
Piceirfr Trcta
Fio A lagacdn
P [nscomric
Fin de Bl
Al Rz Jandm
i M o
P P
Fin Pywrinpeu
ey Biavhy Mol i
Fo Sorban
i riagey Basadiainiriig.

Enu-'hulll-l.-wlu-l-E

113,600

i
2
B
-

17EEDD 120500 2AMBID

| @ Bk e pid o Basln
| ® Procipois kel fades
: Hidogeata pindpal
B & sone Ciges
| €23 Recian Hidiog s
| ) Arsn ris Afemngirca do PEIRH
£ i dp Dewtn Pederal
Lrils sronsp
| Winakes bt ) e LI e b s Animal
B o
| L= S R N e
E: o OEDAE - D003
£ | B 0,000 . D IChE
w | B CUEDSA - D1EE
G136 03T

| Dhibergak par Sraglo smisel
| Seperhicis - Vazis [mis| Soblerinees - Yack (mTe]

& [1OrpeH - O R o 0000 - 0.000g

W 00T, S 0 00008 & i

| I nsd- o () nooos-amie

{ I nocor- oo e

a'i 'I::::II 08371 - UATEE
El 0703 - L B0

L Q5220- a0

?
:
;
i
E

o e [Ta g SHE S E

o i W = oo AR Pyl Engerdrarn 5 Eobares
o il i B, el di il e py AR
== E R TN Rl

B.21% WS
=
:
S

P dp Crmevhs e LTTH
Do o SR S 000 P 25 0
oy Carnad 1ML 45 G
W e B Bl - B M~ CLTR
Fisn Liman S0 000 mpnla i VLTI Q0 o

(e LRE IS ]

THlET R, Bereerd BeE e i ruroeie

W

E OiE RECUREDS HIDRICOSE D0 HETRMO: FEDERAL
Ei |PEEHIGF )
| .
IE""I,-'—"— pGI H s
e Gl %
lpRORILL e

Figura 10.24 - Mapa de demandas (L/s) para criagdo animal.
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10.6.2 Comparagdo com dados da Base Nacional de Usos da Agua (BD-Usos)

A Base Nacional de Referéncia de Usos Consuntivos de Agua no Brasil apresenta
as demandas hidricas para mineracdo com valores bastante superiores as
demandas outorgadas, embora também ainda baixos considerando valores
absolutos.

O método adotado € similar ao de estudos nacionais e internacionais de referéncia.
Consiste na aplicagao de coeficientes técnicos per capita (litros por dia por cabeca),
por tipo de rebanho, ao numero de cabecas registrado ou estimado no ano de
referéncia. A conceituacao dos rebanhos e o coeficiente utilizado esta apresentado
no Quadro 10.31 os numeros dos rebanhos foram obtidos da Pesquisa Pecuaria
Municipal (PPM) do IBGE.

Quadro 10.31 - Tipos de rebanhos e coeficientes técnicos utilizados.

Espécie Coeficiente (L/cabega.dia) Consumo (%)
Bovino 80 80
Vacas ordenhadas 127,5 60
Suino 18,7 60
Bubalino 50 80
Equino 40 80
Ovino 10 80
Caprino 10 80
Galinaceo 0,22 69
Galinhas 0,27 60
Codornas 0,18 80

Fonte: ANA (2021a).

A comparagédo entre as demandas outorgadas e estimadas estdo apresentadas no
Quadro 10.32, Quadro 10.33 e Figura 10.27.

Quadro 10.32 - Comparagéo das demandas pelas outorgas e BD-Usos por UH.

] Demanda (L/s)
Bacia/UH Outorgada Estimada (BD-Usos)

Lago Paranoa 7,2 7,2
Cérrego Bananal 0,0 0,5
Lago Paranoa 0,0 2,5
Riacho Fundo 6,7 2,1
Ribeirdo do Gama 0,0 0,9
Ribeirdo do Torto 04 1,1
Rio Corumba 4,7 29,7
Ribeirao Ponte Alta 3,7 7,9
Rio Alagado 0,9 7,6

Rio Santa Maria 0,0 14,1
Rio Descoberto 30,8 29,4
Baixo Rio Descoberto 7,4 4,5
Médio Rio Descoberto 2,0 4,7
Ribeirdo das Pedras 2,7 3.4
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Bacia/UH

Demanda (L/s)

Outorgada Estimada (BD-Usos)

Ribeirdo do Rodeador 3,6 4,7
Ribeirdo Engenho das Lages 3,1 2,4
Rio Descoberto 0,2 3,5
Rio Melchior 11,8 6,2

Rio Maranhao 4.8 30,9
Alto Rio Maranhéo 0,2 10,2
Ribeirdo da Contagem 0,1 2,6
Rio da Palma 0,4 6,0

Rio do Sal 2,4 8,5
Rio Palmeiras 1,7 2,1

Rio Sonhém 0,0 1,5

Rio Preto 76,5 331

Alto Rio Preto 8,0 6,2
Cérrego Sao Bernardo 71 1,9
Ribeirao Extrema 27,1 4,0
Ribeirao Jacaré 3,9 3,7
Ribeirao Jardim 8,6 3,0
Ribeirdao Santa Rita 2,7 3.1
Rio Jardim 19,1 11,1

Rio Sao Bartolomeu 38,0 66,3
Alto Rio Bartolomeu 1,6 54
Baixo Rio S&ao Bartolomeu 71 9,8
Médio Rio Sdo Bartolomeu 3,0 8,6
Ribeirdo Cachoeirinha 2,6 4,9
Ribeirdo do Santana 1,8 55
Ribeirao Maria Pereira 2,6 6,8
Ribeirdao Papuda 0,6 2,8
Ribeirdo Saia Velha 0,0 8,8
Ribeirdo Sobradinho 2,8 54
Ribeirdo Taboca 0,0 0,8
Rio Pipriripau 15,8 7,6

Rio Sao Marcos 0,0 1,5
Alto Rio Samambaia 0,0 1,5
Rio Parana 0,0 4,2
Cérrego Bandeirinha 0,0 42

Total Geral 162,1 202,3

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

Quadro 10.33 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos por bacia.

. Demanda (L/s)
Bacia/UH Outorgada Estimada (BD-Usos)
Lago Paranoa 7,2 7,2
Rio Corumba 4,7 29,7
Rio Descoberto 30,8 29,4
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] Demanda (L/s)
BacialUH Outorgada Estimada (BD-Usos)

Rio Maranhao 4,8 30,9
Rio Preto 76,5 33,1

Rio Sao Bartolomeu 38,0 66,3
Rio Sdo Marcos 0,0 1,5
Rio Parana 0,0 4,2

Total 162,1 202,3

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.25 - Comparagao das demandas pelas outorgas e BD-Usos.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

Sao esperados valores superiores das demandas estimadas, dado que pequenos
usuarios com pequenos rebanhos sao dispensados de outorgas, € a Pesquisa
Pecuaria Municipal (PPM) considera os rebanhos totais para realizar a estimativa
de demanda. Como os dados da PPM s&o a nivel municipal, provavelmente ha um

erro consideravel

na distribuicdo das demandas a nivel de ottobacia, e

consequentemente, na sua agregacao por UH e bacia. Os valores totais para a area
e estudo estdo compativeis, considerando os pequenos usuarios.

Os dados de rebanhos da PPM para o DF estdo apresentados no Quadro 10.34,
bem como o calculo utilizando os coeficientes especificos de demanda por espécie.
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Quadro 10.34 - Quantidade de rebanhos no DF.
Espécie Cabecgas Coeficiente (L/cabeca.dia) Demanda (L/s)
Bovino 85.544 80 79,2
Bubalino 807 50 0,5
Equino 18.294 40 8,5
Suino 172.965 18,7 37,4
Caprino 3.522 10 0,4
Ovino 21.708 10 2,5
Galinaceos 7.717.822 0,22 19,7
Codornas 73.264 0,18 0,2
Total 8.093.926 - 148,3

Fonte: IBGE (2022).

Em numeros totais, a maior parte dos rebanhos no DF sdo compostos por suinos
e galinaceos, porém, proporcionalmente a demanda, os bovinos s&o responsaveis
por mais da metade da demanda distrital. Os valores totais estado diferentes dos
202,2 L/s estimados na BD-Usos porque o ano-base € diferente, e porque no
levantamento apresentado foram considerados apenas os dados do DF, e ndo os
de Goias, visto que a PPM é apresentada em base municipal e ndo seria possivel
especializar as informacbes apenas para a area de estudo. Os 54 L/s de
divergéncia se devem a variagdes na quantidade dos rebanhos de um ano para o
outro, e aos rebanhos na porgao goiana da area de estudo.

Isso demonstra que, apesar de ndo constarem outorgas para criagdo animal na
por¢cdo goiana, ha criagdo animal nesta area, provavelmente de usuarios com
pequenos rebanhos, utilizando individualmente volumes de agua que ndo requerem
outorga.

10.7 Aquicultura e piscicultura

Aquicultura e piscicultura s&o termos relacionados a criacdo e cultivo de
organismos aquaticos, como peixes, crustaceos, moluscos e algas, tanto em
ambientes naturais quanto em sistemas controlados. A aquicultura refere-se a
producdo de organismos aquaticos em cativeiro para fins comerciais ou de
subsisténcia. Ja a piscicultura € uma forma especifica de aquicultura que se dedica
a criagao e reproducao de peixes.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 1 para a aquicultura, ou seja, a
vazao captada é a necessaria para a manutencdo do nivel dos tanques
considerando as perdas por infiltracdo e evaporagcdo. As vazdes retiradas e
consumidas para este uso estao apresentadas no Quadro 10.35 por bacia e UH, e
no Quadro 10.36 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.26 estdo apresentadas
as vazoes totais por bacia, e na Figura 10.27 por UH.
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Quadro 10.35 - Demandas (L/s) para aquicultura e piscicultura por bacia e UH.

] DF GO .
Bacia/UH Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total Retirada Consumo

Lago Paranoa 0,9 33,5 34,4 - - - 34,4 34,4
Lago Paranoa 0,3 1,0 1,3 - - - 1,3 1,3
Riacho Fundo 0,6 32,5 33,1 - - - 33,1 33,1
Ribeirdo do Gama - 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirao do Torto 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio Corumba 1,6 15,9 17,5 - - - 17,5 17,5
Ribeirdo Ponte Alta 1,6 10,8 12,4 - - - 12,4 12,4
Rio Alagado - 51 5,1 - - - 51 51
Rio Descoberto 3,3 12,2 15,5 - 0,0 0,0 15,5 15,5
Baixo Rio Descoberto - 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Médio Rio Descoberto 04 1,0 1,4 - - - 1,4 1,4
Ribeirao das Pedras 1,4 3.1 4,5 - - - 4,5 4,5
Ribeirdao do Rodeador 0,7 2,0 2,7 - - - 2,7 2,7
Ribeirdo Engenho das Lages - 1,0 1,0 - - - 1,0 1,0
Rio Descoberto 0,5 1,0 1,5 - 0,0 0,0 1,5 1,5
Rio Melchior 0,2 4,1 4,3 - - - 4.3 4,3
Rio Maranhao 2,5 15,6 18,2 - 0,1 0,1 18,3 18,3
Alto Rio Maranhao 2,2 0,7 2,9 - 0,1 0,1 3,0 3,0
Ribeirdo da Contagem 0,1 2,0 2,1 - - - 2,1 2,1
Rio da Palma - 1,0 1,0 - - - 1,0 1,0
Rio do Sal - 12,0 12,0 - - - 12,0 12,0

Rio Palmeiras 0,2 0,0 0,2 - - - 0,2 0,2

Rio Sonhém - 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio Preto 0,3 21,2 21,5 - - - 21,5 21,5

Alto Rio Preto - 0,1 0,1 - - - 0,1 0,1
Ribeirdo Extrema 0,1 12,0 12,2 - - - 12,2 12,2
Ribeirdo Jardim 0,2 - 0,2 - - - 0,2 0,2
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Bacia/UH Subterranea | Superficial Total Subterranea | Superficial Total Retirada Consumo

Rio Jardim 9,1 9,1 - - - 9,1 9,1

Rio Sao Bartolomeu 2,8 66,4 69,2 - - - 69,2 69,2
Alto Rio Bartolomeu 0,8 51 59 - - - 59 59
Baixo Rio Sao Bartolomeu 0,1 4.0 4.1 - - - 4.1 4.1
Médio Rio Sdo Bartolomeu 0,2 8,8 8,9 - - - 8,9 8,9
Ribeirdao Cachoeirinha 0,4 0,3 0,7 - - - 0,7 0,7
Ribeirdo do Santana 0,1 0,0 0,1 - - - 0,1 0,1
Ribeirao Papuda - 6,2 6,2 - - - 6,2 6,2
Ribeirdo Saia Velha 0,0 30,0 30,0 - - - 30,0 30,0
Ribeirdo Sobradinho 0,2 3.1 3,3 - - - 3,3 3,3
Rio Pipriripau 1,0 9,0 10,1 - - - 10,1 10,1

Total Geral 11,5 164,8 176,3 - 0,1 0,1 176,5 176,5

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
Quadro 10.36 - Demandas (L/s) para aquicultura e piscicultura por bacia.
Bacia/UH DF co Retirada Consumo
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total

Lago Paranoa 0,9 33,5 34,4 0,0 0,0 0,0 34,4 0,0

Rio Corumba 1,6 15,9 17,5 0,0 0,0 0,0 17,5 0,0

Rio Descoberto 3,3 12,2 15,5 0,0 0,0 0,0 15,5 0,0

Rio Maranhao 2,5 15,6 18,2 0,0 0,1 0,1 18,3 0,0

Rio Preto 0,3 21,2 21,5 0,0 0,0 0,0 21,5 0,0

Rio Sao Bartolomeu 2,8 66,4 69,2 0,0 0,0 0,0 69,2 0,0
Rio Sao Marcos - - 0,0 - - 0,0 0,0 0,0
Total 11,5 164,8 176,3 0,0 0,1 0,1 176,5 0,0

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.26 - Demandas (L/s) para aquicultura e piscicultura por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

Na Figura 10.28 estdo apresentadas as demandas espacializadas para aquicultura
e piscicultura. A Base Nacional de Usos Consuntivos nao apresenta essa tipologia,
motivo pelo qual a demanda outorgada nao foi comparada com nenhuma estimativa
de estudos secundarios.

Dados da Produgdo Pecuaria Municipal (IBGE, 2023) para o DF estdo
apresentados no Quadro 10.37.

Quadro 10.37 - Dados da PPM de aquicultura e piscicultura no DF.

Quantidade Valor da produgéao
it produzida (kg) (R$)

Alevinos (qt.) 1.175.000 282.000
Curimata, curimbata 1.130 11.300
Lambari 1.130 11.300
Matrinxa 17.185 171.850
Pacu e patinga 10.515 104.099
Piau, piapara, piauA§u, piava 6.155 55.395

Pintado, cachara, cachapira e pintachara, surubim 83.100 1.204.950
Pirapitinga 1.130 11.187
Tambacu, tambatinga 14.365 142.214
Tambaqui 35.906 355.469

Tilapia 1.692.721 15.234.489
Outros peixes 17.440 172.656

Fonte: IBGE (2023).
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Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.28 - Mapa de demandas (L/s) para aquicultura e piscicultura.
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10.8 Outros usos

Além dos usos ja mencionados, as bases de outorgas analisadas também possuem
uma seérie de outros registros classificados como “outros usos”, que incluem:
regularizacdo para usos multiplos, monitoramento agua subterrénea, obras
hidraulicas, manutengao de nivel de agua e pulverizagado de defensivos agricolas.

Foi considerado um coeficiente de consumo de 0,2 para os outros usos. As vazdes
retiradas e consumidas para estes usos estdo apresentadas no Quadro 10.38 por
bacia e UH, e no Quadro 10.39 por bacia. Posteriormente, na Figura 10.29 estao
apresentadas as vazdes totais por bacia, e na Figura 10.30 por UH.
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Quadro 10.38 - Demandas (L/s) para outros usos por bacia e UH.
. DF GO .
Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo

Lago Paranoa 4,2 70,7 74,9 - - - 74,9 15,0
Cérrego Bananal 0,6 40,0 40,6 - - - 40,6 8,1
Lago Paranoa 1,8 0,0 1,8 - - - 1,8 04
Riacho Fundo 1,0 24,0 25,0 - - - 25,0 5,0
Ribeirdo do Gama 0,8 6,7 7,5 - - - 7,5 1,5
Ribeirdo do Torto 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio Corumba 0,1 15,4 15,5 7,2 21 9,3 24,8 5,0
Ribeirdo Ponte Alta 0,1 15,4 15,5 - 0,0 0,0 15,5 3.1
Rio Alagado 0,0 - 0,0 - - - 0,0 0,0

Rio Santa Maria 0,0 0,0 0,0 7,2 21 9,3 9,3 1,9
Rio Descoberto 0,0 3,6 3,6 0,7 0,0 0,7 4,3 0,9
Baixo Rio Descoberto 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Médio Rio Descoberto 0,0 0,0 0,0 0,7 - 0,7 0,7 0,1
Ribeirdo das Pedras 0,0 3,0 3,0 - - - 3,0 0,6
Ribeirdo do Rodeador 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirdo Engenho das Lages 0,0 04 04 - - - 04 0,1
Rio Descoberto 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Rio Melchior 0,0 0,2 0,2 - - - 0,2 0,0

Rio Maranhao 1,9 1,2 3,0 14,4 3.9 18,4 21,4 4,3
Alto Rio Maranhao 0,0 0,0 0,0 11,4 - 11,4 11,4 2,3
Ribeirdo da Contagem 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio da Palma 0,0 - 0,0 1,7 - 1,7 1,7 0,3

Rio do Sal 1,9 1,0 29 1,4 3,9 53 8,2 1,6

Rio Palmeiras 0,0 0,2 0,2 - - - 0,2 0,0
Rio Preto 0,5 50,4 51,0 10,7 0,0 10,7 61,6 12,3

Alto Rio Preto 0,3 0,0 0,3 9,8 0,0 9,8 10,0 2,0
Cérrego Sao Bernardo - 1,7 1,7 0,6 0,0 0,6 2,3 0,5
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Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo

Ribeirao Extrema 0,1 1,5 1,6 - - - 1,6 0,3
Ribeirao Jacaré - 8,0 8,0 - - - 8,0 1,6
Ribeirao Jardim 0,0 33,9 33,9 - - - 33,9 6,8
Ribeirdo Santa Rita - 0,8 0,8 0,3 0,0 0,3 1,2 0,2
Rio Jardim 0,2 4,4 4,7 - - - 4,7 0,9

Rio Sao Bartolomeu 3,7 28,0 31,6 9,6 0,5 10,1 41,8 8,4
Alto Rio Bartolomeu 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Baixo Rio S&o Bartolomeu 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0
Médio Rio Sdo Bartolomeu 0,0 0,2 0,2 - - - 0,2 0,0
Ribeirdo Cachoeirinha 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirdo do Santana 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Ribeirdao Maria Pereira 0,0 - 0,0 1,0 0,5 1,5 1,5 0,3
Ribeirdao Papuda 0,0 27,8 27,8 - - - 27,8 5,6
Ribeirdo Saia Velha 0,0 - 0,0 8,6 0,0 8,6 8,6 1,7
Ribeirdo Sobradinho 0,3 0,0 0,3 - - - 0,3 0,1
Ribeirdao Taboca 0,0 0,0 0,0 - - - 0,0 0,0
Rio Pipriripau 3,3 0,0 3,3 - - - 3,3 0,7

Rio Sao Marcos - 0,0 0,0 2,7 0,0 2,7 2,7 0,5
Alto Rio Samambaia - 0,0 0,0 2,7 0,0 2,7 2,7 0,5
Total Geral 10,3 169,3 179,6 45,4 6,6 51,9 231,5 46,3

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

93



PGIRH  EamacTimiaciof OMGHOSTIE)  m— . Adasa
il iaira iy s i
Quadro 10.39 - Demandas (L/s) para outros usos por bacia.
Bacia/UH DF Go Retirada Consumo
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total

Lago Paranoa 4,2 70,7 74,9 0,0 0,0 0,0 74,9 15,0
Rio Corumba 0,1 15,4 15,5 7,2 2,1 9,3 24,8 5,0
Rio Descoberto 0,0 3,6 3,6 0,7 0,0 0,7 4,3 0,9
Rio Maranhao 1,9 1,2 3,0 14,4 3,9 18,4 21,4 4,3
Rio Preto 0,5 50,4 51,0 10,7 0,0 10,7 61,6 12,3
Rio Sao Bartolomeu 3,7 28,0 31,6 9,6 0,5 10,1 41,8 8,4
Rio Sao Marcos 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 2,7 2,7 0,5
Total 10,3 169,3 179,6 45,4 6,6 51,9 231,5 46,3

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.29 - Demandas (L/s) para outros usos por bacia.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

Estas demandas sao principalmente de fontes superficiais no DF, e
secundariamente de demandas subterrdneas em Goias, concentradas
principalmente nas bacias do Lago Paranod, Rio Preto e Rio Sao Bartolomeu.

No Quadro 10.40 estdo apresentadas as informacdes complementares disponiveis
no cadastro de outorgas para os outros usos.

Quadro 10.40 - Tipos de uso das demandas para “outros usos”

Uso Demanda (L/s)

Manutencgédo de nivel 23,89
Monitoramento agua subterranea 0,35
Outras 1,85

Outros 52,07
Pulverizacdo de defensivos agricolas 2,45

Sem informagao 150,91

Total 231,53

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

A maior parte dos registros de outros usos estdo identificados como “sem
informacgao”. Na Figura 10.31 estdo apresentadas as demandas espacializadas
para outros usos.
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10.9 Total

Por fim estdo apresentadas as demandas retiradas e consumidas totais para a area
de estudo, no Quadro 10.42 por bacia e UH, e no Quadro 10.41 por bacia.
Posteriormente, na Figura 10.32 estdo apresentadas as vazdes totais por bacia, e
na Figura 10.33 por UH.
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Quadro 10.41 - Demandas (L/s) totais por bacia e UH.
. DF GO .
Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo
Lago Paranoa 508,7 5.364,0 5.872,7 5.872,7 4.615,9
Cérrego Bananal 26,3 50,0 76,3 76,3 30,1
Lago Paranoa 246,6 1.734,5 1.981,1 1.981,1 1.574,4
Riacho Fundo 137.4 2424 379,8 379,8 270,2
Ribeirdo do Gama 29,4 155,6 185,0 185,0 141,4
Ribeirdo do Torto 68,9 3.181,6 3.250,5 3.250,5 2.599,8
Rio Corumba 190,7 533,9 724,6 278,4 52,9 3314 1.056,0 812,5
Ribeirdo Ponte Alta 124,0 320,1 444 1 0,0 0,0 4441 335,7
Rio Alagado 17,7 211,0 228,8 63,5 2,8 66,3 295,1 233,5
Rio Santa Maria 48,9 2,8 51,7 214,9 50,2 265,1 316,8 243,3
Rio Descoberto 638,7 6.322,2 6.961,0 177,6 2,8 180,4 7141,4 5.633,9
Baixo Rio Descoberto 94,5 68,1 162,6 23,0 23,0 185,6 94,3
Médio Rio Descoberto 53,0 4.320,9 4.373,9 69,1 69,1 4.443,0 3.553,3
Ribeirdo das Pedras 87,7 883,3 9711 9711 770,0
Ribeirdo do Rodeador 170,0 597,5 767,5 767,5 612,2
Ribeirdo Engenho das Lages 18,1 18,0 36,1 36,1 26,9
Rio Descoberto 137,6 324,6 462,2 85,5 2,8 88,3 550,5 440,0
Rio Melchior 77,8 109,7 187,5 187,5 137,2
Rio Maranhao 423,0 567,5 990,6 33,1 58,0 91,2 1.081,7 813,7
Alto Rio Maranhao 80,7 302,4 383,1 23,0 48,1 71,1 4542 354,9
Ribeirdo da Contagem 114,3 170,4 284,7 6,0 6,0 290,7 200,1
Rio da Palma 90,0 7,7 97,7 1,7 1,7 99,4 77,2
Rio do Sal 49,9 36,3 86,3 8,5 3,9 12,4 98,7 70,8
Rio Palmeiras 55,3 45,8 101,1 101,1 80,8
Rio Sonhém 32,8 49 37,7 37,7 29,9
Rio Preto 158,8 4.324,5 4.483,3 42,8 116,8 159,6 4.642,9 3.673,6
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Bacia/UH Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total Retirada Consumo

Alto Rio Preto 36,1 1.520,5 1.556,6 37,8 57,5 95,4 1.652,0 1.314,9
Cérrego Sao Bernardo 8,6 379,7 388,3 1,2 0,0 1,2 389,5 310,3
Ribeirdo Extrema 25,0 491,6 516,6 516,6 410,0
Ribeirdao Jacaré 4,1 339,3 343,5 343,5 270,0
Ribeirdo Jardim 18,8 492,2 511,0 511,0 387,6
Ribeirdo Santa Rita 32,8 173,9 206,8 3,8 59,2 63,0 269,8 215,2
Rio Jardim 33,4 927,2 960,5 960,5 765,8

Rio Sao Bartolomeu 1.389,8 2.207,0 3.596,8 239,9 69,0 308,9 3.905,8 3.039,7
Alto Rio Bartolomeu 122,5 690,6 8131 813,1 649,1
Baixo Rio Sdo Bartolomeu 31,6 54,0 85,6 0,0 0,0 85,6 60,0
Médio Rio Sdo Bartolomeu 131,4 229,8 3611 3611 277,8
Ribeirdo Cachoeirinha 106,4 50,4 156,8 156,8 124,9
Ribeirdo do Santana 88,8 121,1 209,9 209,9 165,7
Ribeirdo Maria Pereira 13,1 4,2 17,3 73,2 69,0 142,2 159,5 123,5
Ribeirao Papuda 383,0 84,7 467,7 467,7 358,3
Ribeirdo Saia Velha 31,0 57,9 88,9 166,7 0,0 166,7 255,6 175,8
Ribeirdao Sobradinho 236,9 133,0 369,9 369,9 291,3
Ribeirdo Taboca 114,9 0,3 115,2 115,2 91,9
Rio Pipriripau 130,4 781,0 911,4 911,4 721,4
Rio Sao Marcos 0,1 308,4 308,5 9,8 111,6 121,4 429,9 342,3
Alto Rio Samambaia 0,1 308,4 308,5 9,8 111,6 121,4 429,9 342,3

Total Geral 3.309,9 19.627,7 22.937,6 781,7 411,1 1.192,8 24.130,4 18.931,4

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Quadro 10.42 - Demandas (L/s) totais por bacia e UH.
Bacia/UH DF Go Total Consumo
Subterranea Superficial Total Subterranea Superficial Total
Lago Paranoa 508,7 5.364,0 5.872,7 0,0 0,0 0,0 5.872,7 4.615,9
Rio Corumba 190,7 533,9 724,6 278,4 52,9 3314 1.056,0 812,5
Rio Descoberto 638,7 6.322,2 6.961,0 177.,6 2,8 180,4 71414 5.633,9
Rio Maranhao 423,0 567,5 990,6 33,1 58,0 91,2 1.081,7 813,7
Rio Preto 158,8 4.324,5 4.483,3 42,8 116,8 159,6 4.642,9 3.673,6
Rio Sao Bartolomeu 1.389,8 2.207,0 3.596,8 239,9 69,0 308,9 3.905,8 3.039,7
Rio Sao Marcos 0,1 308,4 308,5 9,8 111,6 121,4 429,9 342,3
Total 3.309,9 19.627,7 22.937,6 781,7 4111 1.192,8 24.130,4 18.931,4

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.32 - Demandas (L/s) totais por bacia.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

A area de estudo possui uma demanda hidrica total de 24.130,4 L/s, dos quais
19.627,7 L/s (81,3%) séo de fontes superficiais no DF, 3.309,9 L/s (13,7%) de
fontes subterraneas no DF, 411 L/s (1,7%) de fontes superficiais em Goias, e
0,781,7 L/s (3,2%) de fontes subterraneas em Goias.

A maior parte do abastecimento da regido vem de mananciais superficiais, com as
maiores demandas concentradas nas bacias do Rio Descoberto, Lago Parano3,
Rio Preto e Rio Sdo Bartolomeu. As bacias do Rio Corumb3, Rio Maranhao e Rio
Sao Marcos concentram demandas menores. As UHs com maior concentragao de
demandas s&o a do Médio Rio Descoberto, do Ribeirdo do Torto, do Lago Paranoa
e do Alto Rio Maranhao.

Na Figura 10.34 estdo apresentadas as demandas totais espacializadas.
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Figura 10.33 - Demandas (L/s) totais por UH.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024)
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Figura 10.34 - Demandas (L/s) totais.
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10.10 Sintese

As demandas de abastecimento humano e irrigagdo correspondem a quase
totalidade das demandas hidricas no DF e nas porgdes afluentes goianas que
drenam para as bacias distritais. Da vazao total demandada, de 24.130,4 L/s,
95,5% das demandas, ou 23.042 L/s, vem desses dois usos, sendo 14.530 L/s para
abastecimento humano e 8.511,2 L/s para irrigagao.

No Quadro 10.43, Figura 10.35 e na Figura 10.36 estdo apresentadas as demandas
por tipologia e distribuidas nas bacias. Na Figura 10.37 estd apresentada a
distribuicao por bacias.
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Quadro 10.43 - Distribuicdo das demandas hidricas por tipologia e por bacia na area de estudo.

Aquicultura

Bacia/UH Aba::t::::gnto e C::ig;: :ige Industrial Irrigagdao | Mineragao Ouust:;c;s cor:::l?cial Total
piscicultura
Lago Paranoa 5.207,9 34,4 7,2 59,5 464,7 0,0 74,9 24,2 5.872,7
Cérrego Bananal 10,4 0,0 0,0 8,4 12,9 0,0 40,6 4.1 76,3
Lago Paranoda 1.834,7 1,3 0,0 10,3 125,5 0,0 1,8 7,5 1.981.1
Riacho Fundo 135,8 33,1 6,7 36,0 131,0 0,0 25,0 12,1 379,8
Ribeirdo do Gama 51,8 0,0 0,0 41 121,5 0,0 7,5 0,1 185,0
Ribeirdo do Torto 3.175,3 0,0 04 0,7 73,7 0,0 0,0 0,4 3.250,5
Rio Corumba 801,7 17,5 4,7 21,3 168,8 0,7 24,8 16,6 1.056,0
Ribeirdo Ponte Alta 244.5 12,4 3,7 10,5 145,0 0,0 15,5 12,6 444 1
Rio Alagado 264,9 5,1 0,9 3,2 17,6 0,0 0,0 3,4 295,1
Rio Santa Maria 292,3 0,0 0,0 7,7 6,2 0,7 9,3 0,6 316,8
Rio Descoberto 5.356,6 15,56 30,8 141,9 1.577,5 0,4 43 14,4 71414
Baixo Rio Descoberto 51,5 0,0 74 107,4 18,5 0,0 0,0 0,7 185,6
Médio Rio Descoberto 4.387,8 1,4 2,0 1,9 49,2 0,0 0,7 0,1 4.443,0
Ribeirdo das Pedras 495,5 4,5 2,7 7,7 454 1 0,0 3,0 3,6 971,1
Ribeirdo do Rodeador 38,0 2,7 3,6 1,4 718,9 04 0,0 2,6 767,5
Ribeirdo Engenho das Lages 7,6 1,0 3.1 3,9 20,1 0,0 04 0,0 36,1
Rio Descoberto 330,9 1,5 0,2 1,0 216,5 0,0 0,0 0,4 550,5
Rio Melchior 454 4,3 11,8 18,7 100,1 0,0 0,2 7,0 187,5
Rio Maranhao 668,6 18,3 4,8 84,0 283,8 0,0 21,4 0,9 1.081,7
Alto Rio Maranhao 418,5 3,0 0,2 44 16,7 0,0 11,4 0,0 454,2
Ribeirdo da Contagem 195,8 2,1 0,1 64,7 27,1 0,0 0,0 0,9 290,7
Rio da Palma 19,5 1,0 0,4 3,0 73,8 0,0 1,7 0,0 99,4
Rio do Sal 12,7 12,0 24 11,2 52,1 0,0 8,2 0,0 98,7
Rio Palmeiras 4.1 0,2 1,7 0,0 94,8 0,0 0,2 0,0 1011
Rio Sonhém 17,9 0,0 0,0 0,5 19,3 0,0 0,0 0,0 37,7
Rio Preto 75,4 21,5 76,5 15,5 4.391,8 0,0 61,6 0,5 4.642,9
Alto Rio Preto 36,7 0,1 8,0 1,3 1.595,7 0,0 10,0 0,1 1.652,0
Cérrego Sao Bernardo 4.1 0,0 71 0,0 376,0 0,0 2,3 0,0 389,5
Ribeirdao Extrema 4.9 12,2 27,1 9,3 461,3 0,0 1,6 0,2 516,6
Ribeirdo Jacaré 1,1 0,0 3,9 0,0 330,5 0,0 8,0 0,0 343,5
Ribeirdo Jardim 6,6 0,2 8,6 1,8 459,9 0,0 33,9 0,0 511,0
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. Abastecimento (T Criagao de . . = . = Outros Uso
Bacia/UH humano e animais Industrial Irrigagdao | Mineragao USOS comercial Total
piscicultura

Ribeirdo Santa Rita 14,4 0,0 2,7 0,0 251,5 0,0 1,2 0,0 269,8
Rio Jardim 7,6 9,1 19,1 3,1 916,8 0,0 4,7 0,2 960,5

Rio Sao Bartolomeu 2.413,4 69,2 38,0 93,7 1.204,7 0,7 41,8 44,2 3.905,8
Alto Rio Bartolomeu 661,4 5,9 1,6 0,1 140,0 0,0 0,0 4,2 813,1
Baixo Rio Sao Bartolomeu 7,5 4.1 71 18,6 48,3 0,0 0,0 0,0 85,6
Médio Rio Sao Bartolomeu 94,1 8,9 3,0 25,5 229,3 0,0 0,2 0,0 361,1
Ribeirao Cachoeirinha 75,1 0,7 2,6 1,4 76,9 0,0 0,0 0,0 156,8
Ribeirdo do Santana 103,4 0,1 1,8 4,3 100,2 0,0 0,0 0,1 209,9
Ribeirdo Maria Pereira 144,0 0,0 2,6 5,9 5,0 0,0 1,5 0,5 159,5
Ribeirdo Papuda 371,0 6,2 0,6 0,0 61,4 0,0 27,8 0,7 467,7
Ribeirdo Saia Velha 155,9 30,0 0,0 21,9 8,1 0,7 8,6 30,4 255,6
Ribeirdo Sobradinho 290,0 3,3 2,8 7.4 63,7 0,0 0,3 2,3 369,9
Ribeirdo Taboca 104,0 0,0 0,0 04 10,8 0,0 0,0 0,0 115,2
Rio Pipriripau 407,0 10,1 15,8 8,1 461,0 0,0 3,3 6,0 911,4
Rio Sao Marcos 7,2 0,0 0,0 0,0 420,0 0,0 2,7 0,0 429,9
Alto Rio Samambaia 7,2 0,0 0,0 0,0 420,0 0,0 2,7 0,0 4299

Total Geral 14.530,8 176,5 162,1 415,9 8.511,2 1,7 231,5 100,7 24.130,4

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Quadro 10.44 - Distribuicdo das demandas hidricas por tipologia e por bacia na area de estudo.

Abastecime FE ) Criacao de Uso
Bacia/UH Un. e AR Industrial Irrigagéo Mineragao |Outros usos . Total
nto humano piscicultura animais comercial
Lago Paranoa 5.207,9 34,4 7,2 59,5 464,7 0,0 74,9 24,2 5.872,7
Rio Corumba 801,7 17,5 47 21,3 168,8 0,7 24.8 16,6 1.056,0
Rio Descoberto 5.356,6 15,5 30,8 141,9 1.577,5 04 4,3 14,4 7.141,4
Rio Maranhao 668,6 18,3 4,8 84,0 283,8 0,0 214 0,9 1.081,7
Rio Preto m?3/s 75,4 21,5 76,5 15,5 4.391,8 0,0 61,6 0,5 4.642,9
Rio Sao 2.413.4 69,2 38,0 93,7 1.204,7 0,7 41,8 44,2 3.905,8
Bartolomeu
Rio Sao Marcos 7,2 0,0 0,0 0,0 420,0 0,0 2,7 0,0 4299
Total 14.530,8 176,5 162,1 415,9 8.511,2 1,7 231,5 100,7 24.130,4
Lago Paranoa 88,68% 0,59% 0,12% 1,01% 7,91% 0,00% 1,27% 0,41% 100%
Rio Corumba 75,92% 1,66% 0,44% 2,02% 15,98% 0,06% 2,35% 1,57% 100%
Rio Descoberto 75,01% 0,22% 0,43% 1,99% 22,09% 0,01% 0,06% 0,20% 100%
Rio Maranhao 61,81% 1,69% 0,44% 7,76% 26,24% 0,00% 1,98% 0,08% 100%
Rio Preto % 1,62% 0,46% 1,65% 0,33% 94,59% 0,00% 1,33% 0,01% 100%
Bal?'ltzlizfeu 61,79% 1,77% 0,97% 2,40% 30,84% 0,02% 1,07% 1,13% 100%
Rio Sao Marcos 1,67% 0,00% 0,00% 0,00% 97,69% 0,00% 0,63% 0,00% 100%
Total 60,22% 0,73% 0,67% 1,72% 35,27% 0,01% 0,96% 0,42% 100%

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Distribuicao das demandas hidricas nas UHs
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Figura 10.35 - Distribuicdo das demandas hidricas nas UHs por tipo de uso.

Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Distribuicao das demandas nas bacias
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Figura 10.36 - Distribuicdo das demandas hidricas nas bacias por tipo de uso.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Figura 10.37 - Distribuicdo dos usos nas bacias da érea de estudo.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).
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Considerando os totais, a bacia do Rio Descoberto concentra a maior demanda
hidrica, seguido pelo Lago Paranoa, Rio Preto, Rio Sdo Bartolomeu, Rio Corumba,
Rio Maranh&o e Rio Sdo Marcos, nessa ordem (Figura 10.38).

A irrigacdo e o abastecimento humano sao os maiores usos da bacia. A por¢ao
oeste do DF é mais urbanizada, com o abastecimento sendo a principal demanda
nas bacias do Lago Paranoag, rio Corumba, rio Maranhao, rio Descoberto e rio Sao
Bartolomeu. Especificamente as bacias do Lago Paranod, rio Descoberto e rio
Corumba sao as mais urbanizadas, e que possuem as maiores por¢des da sua
demanda no abastecimento humano.

A bacia do rio Descoberto, apesar de menos area urbana que a do Lago Paranoa,
é onde se localizam as RAs Ceilandia, Taguatinga e Samambaia, bastante
populosas, e onde se localiza a captacdo do Rio Descoberto CAP.RDE.001, com
4.300 L/s, a maior captacao do DF. Por isso sua demanda é a maior dentre as
bacias.

A bacia do Lago Paranoa € a mais urbanizada, e possui diversas captagdes no
proprio lago, sendo também a bacia com maior proporgdo da sua demanda para
abastecimento humano. Possui a segunda e terceira maiores captagdes do DF,
uma na Barragem Santa Maria, de 1.647,0 L/s, e uma na Represa do Torto, e
1.478,0 L/s, ambas para abastecimento.

As bacias do rio Corumba e rio Maranhdao sao pouco urbanizadas e possuem
geografia que dificulta a agricultura, motivo pelo qual tem pequenas demandas
absolutas. E a bacia o rio Sdo Marcos € muito pequena em area, embora sua
demanda relativa (em L/s.km?) seja bastante alta.

As bacias mais a leste do DF, do rio Preto e do rio Sdo Marcos, sao caracterizadas
por intensa atividade agricola irrigada, com um grande numero de pivos centrais de
irrigacdo. Como mencionado no item de irrigacdo, € nessas bacias que se
encontram dois dos maiores polos de irrigagdo no pais, e possuem uma demanda
intensiva relacionada a esta atividade.

Em relacdo a distribuicdo dentro de cada bacia, todas possuem o abastecimento
humano ou a irrigagdo como o0s maiores usos, sendo que o abastecimento
predomina nas bacias do Lago Paranoa, Rio Corumba, Rio Descoberto, Rio
Maranhao e Rio Sdo Bartolomeu, e a irrigagao nas bacias do Rio Preto e Rio Sao
Marcos, sendo que, nessas duas ultimas, praticamente ndo ha demandas para
abastecimento, nem outros usos, caracterizando-as como bacias de carater
bastante agricola. Em contraposigdo, a do Lago Paranoa € a mais urbana, com
89% da demanda para abastecimento publico, 10% dividido entre irrigacéo e
consumo humano, e 1% para os demais usos.
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Fora estes dois usos principais, a unica demanda que se destaca é a de uso
industrial na bacia do rio Maranhdo. A bacia do rio Maranh&o possui uma porgao
de demanda industrial maior que a tendéncia no restante da area de estudo, devido
as captacdes da Votorantim para produgao de cimento, e do fato dessa bacia ser
pouco urbanizada e ter pouca atividade agricola.

A bacia do Sao Bartolomeu € a mais equilibrada, com cerca de 31% de demanda
para irrigagao e 62% para abastecimento publico. A porg¢do norte desta bacia é
mais urbanizada, nas UHs Alto Rio S&o Bartolomeu, Ribeirdo Sobradinho, Ribeirdo
Taboca e Ribeirdo Papuda. As UHs Médio Rio Sao Bartolomeu e Rio Pipriripau tem
uma maior concentragao de area agricola. Na Figura 10.35 é possivel observar a
distribuicao especifica das demandas nas bacias.

Distribuicdo das demandas nas bacias

Rio Sao Marcos
2%

Rio Sao
Bartolomeu

16% Lago Paranoa

24%

Rio Corumba
Rio Preto ‘ | 4%u

19%

Rio Maranhao
5% Rio Descoberto
30%

Figura 10.38 - Distribuicdo das demandas hidricas nas bacias.
Fonte: Adasa (2024), SEMAD (2024).

10.11 Langamento de efluentes
10.11.1 Dados de outorga

A Adasa possui um cadastro de outorga de langamento de efluentes, com todos os
langcamentos cadastrados do Distrito Federal. O cadastro esta apresentado no
Quadro 10.45 e possui uma vazao de langamento total de 8.524,9 L/s. O cadastro
também possui informacdes de concentracdo de parametros nos efluentes,
incluindo DBO, coliformes termotolerantes, coliformes fecais, solidos totais, fésforo
total, oleos e graxas, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal e pH, além da vazdo. Com
as concentragdes e a vazao é possivel calcular a carga total langada. No Quadro
10.46, Figura 10.39 e Figura 10.40 esta apresentada a vaz&o e carga total langada
nas Bacias e UHs.
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Quadro 10.45 - Cadastro de langamento de efluentes.

& Adasa

Classe do | DBO Coliformes Coliformes | Sélidos | Fésforo | Oleos Nitrato | Nitrito Nitrogénio Vazio
UH Bacia Processo N° ato Manancial manancial | (mg/L) Termotolerantes Fecais totais total e (mgiL) | (mgiL) amoniacal | pH (m¥/s) Lat. Long.
9 (NMP/100mL) | (NMP/100mL) | (mg/L) | (mg/L) | graxas 9 9 (mglL)
197000688/2006 | 011/2016 LAGO PARANOA 0 28 0 50000 0 0 0 0 0 9 0 |1.500,0 |-15,8424 | -47,9080
Laco P ) 197000686/2006 | 410/2020 RIO PARANOA 3 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180,0 |-15,7909 |-47,7614
ago FParanoa
9 197000687/2006 | 012/2016 LAGO PARANOA 0 11 0 220000 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,7412 |-47,8787
197001368/2015 | 279/2018 LAGO PARANOA 2 3 127 0 70 0 0 0 0 0 7 1,0 |-157355 | -47,8813
Lago Paranoa 197000240/2014 | 124/2014 RIBEIRAO DO GAMA 0 2 1500 0 22 0 0 0 0 0 6 15,0 |-15,9052 | -47,9867
197000420/2006 | 398/2015 RIBEIRAO RIACHO FUNDO 0 9 0 13000 0 0 0 0 0 8 0 94,0 |-15,8914 | -48,0274
Riacho Fundo 197000716/2014 SIN RIBEIRAO RIACHO FUNDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,8844 |-47,9873
197000569/2014 | 468/2014 RIBEIRAO RIACHO FUNDO 0 400 0 0 21 0 0 0 4 1 7 0,0 |-15,8510 |-47,9371
197000569/2014 | 468/2014 RIBEIRAO RIACHO FUNDO 0 59 0 0 16 0 0 0 0 1 7 1,0 |-15,8506 | -47,9358
197000422/2006 | 648/2015 RIBEIRAO PONTE ALTA 0 7 0 15000 0 1 0 0 0 5 0 | 544,0 |-16,0117 | -48,1178
Ribeirdo Ponte Alta - —
Rio C o 197000424/2006 | 397/2015 CORREGO VARGEM DA BENGCAO 0 41 0 1600000 0 2 0 0 0 80 0 |1.000,0 |-15,9242 | -48,1142
10 Corumba
Rio Alagad 19700000609/2018 | 719/2015 RIO ALAGADO 0 23 0 62000 0 1 0 0 0 48 0 | 544,0 |-16,0325 |-48,0510
10 Alagado
9 19700000609/2018 | 719/2015 RIO ALAGADO 0 26 0 88000 0 1 0 0 0 50 0 | 544,0 |-16,0321 |-48,0509
197000839/2013 | 258/2015 RIO MELCHIOR 0 25 2600 0 506 1 0 0 0 22 7 83,0 |-15,8577 |-48,1749
197000423/2006 | 256/2015 RIO MELCHIOR 4 15 0 2500 0 1 0 0 0 44 0 | 284,0 |-15,8562 |-48,1487
Rio Descoberto Rio Melchior 197000421/2006 | 257/2015 RIO MELCHIOR 4 35 0 950000 0 5 0 0 0 25 0 |2495,0 |-15,8558 | -48,1502
19700003849/2019 | 412/2020 RIO MELCHIOR 4 380 0 0 100 0 50 0 0 0 0 50 |-15,8551 | -48,1542
19700002968/2019 | 0330/2020 RIBEIRAO TAGUATINGA 2 15 0 0 210 0 64 0 0 2 7 4,6 |-15,8468 | -48,0827
Alto Rio Bartolomeu 197000689/2006 | 404/2020 RIBEIRAO MESTRE DARMAS 0 45 0 9600 0 6 0 0 0 49 0 | 230,0 |-15,6462 |-47,6724
Baixo Rio S&o Bartolomeu | 19700000135/2020 | 259/2020 RIO SAO BARTOLOMEU 2 1200 3000 0 600 4 0 0 0 26 7 68,0 |-15,9573 |-47,6619
197000063/2017 CORREGO FAZENDINHA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,7612 |-47,7083
19700000662/2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,7544 | -47,6983
Médio Rio Sao Bartolomeu -
197000359/2007 | 010/2013 CORREGO DO MEIO 0 1 70 0 0 0 0 0 0 0 0 4,0 |-15,6969 |-47,7212
197000693/2006 | 002/2015 RIO SAO BARTOLOMEU 0 27 0 80000 0 6 0 0 0 53 0 35,0 |-15,6834 |-47,6632
Ribeirdo Cachoeirinha 197001485/2010 | 493/2018 RIBEIRAO CACHOEININHA 2 10 1000 0 30 0 0 0 0 0 0 30,0 |-15,9721 |-47,7619
Ribeirdo do Santana 19700001066/2020 | 088/2020 CORREGO ANTONIO ROFRIGUES 2 7 100 100 8 4 0 0 0 0 0 3,0 |-16,0044 |-47,8111
Rio S&o Bartolomeu Ribeirdo Papuda 197000677/2006 | 794/2015 | RIBEIRAO SANTO ANTONIO DA PAPUDA 0 41 0 5500 0 5 0 0 0 34 0 | 532,3 |-15,9012 | -47,7478
197000630/2017 | 342/2020 RIBEIRAO SOBRADINHO 3 5 200 200 500 1 0 10 1 37 9 76,0 |-15,6675 | -47,8068
Ribeirdo Sobradinho —
197000678/2006 | 018/2014 RIBEIRAO SOBRADINHO 0 64 0 430000 0 0 0 0 0 45 0 196,0 |-15,6606 |-47,8127
19700001601/2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,8654 |-47,7849
19700004067/2019 | 078/2020 RIBEIRAO TABOCA 2 9 200 200 10 0 20 10 0 0 7 11,0 |-15,8572 | -47,7915
197001767/2016 SIN ROBEIRAO TABOCA 1 9 0 0 0 0 0 10 0 0 7 45,0 |-15,8561 | -47,7802
Ribeirdo Taboca
19700001464/2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,8321|-47,7592
19700001464/2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,8306 |-47,7578
19700001464/2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 |-15,8265 |-47,7546
Fonte: Adasa (2024).
Quadro 10.46 - Vazao e carga total langada nas Bacias e UHs.
. = . CallEimnes Coliformes Fecais Solidos totais Fosforo total . . s . Nitrogénio
Bacia/UH Vazao (L/s) DBO (kg/dia) Termotolerantes . - . Nitrato (kg/dia) Nitrito (kg/dia) - .
. (NMP/dia) (kg/dia) (kg/dia) amoniacal (kg/dia)
(NMP/dia)
Lago Paranoa 1.791,00 5.576,08 1,95E+10 6,59E+13 35,94 0,00 0,00 0,00 1.231,46
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. = . Coliformes Fecais Sélidos totais Fésforo total . . i . Nitrogénio
Bacia/UH Vazao (L/s) DBO (kg/dia) Ter;r;ﬁ\;lglﬁlrizr)\tes (NMP/dia) (kg/dia) (kg/dia) Nitrato (kg/dia) Nitrito (kg/dia) amoniacal (kg/dia)
Lago Paranoa 1.681,00 5.495,30 1,10E+08 6,48E+13 6,05 0,00 0,00 0,00 1.166,40
Riacho Fundo 110,00 80,78 1,94E+10 1,06E+12 29,89 0,00 0,00 0,00 65,06
Rio Corumba 2.632,00 6.174,49 0,00E+00 1,46E+15 0,00 313,80 0,00 0,00 11.753,16
Ribeirdo Ponte Alta 1.544,00 3.871,41 0,00E+00 1,39E+15 0,00 219,80 0,00 0,00 7.147,01
Rio Alagado 1.088,00 2.303,08 0,00E+00 7,05E+13 0,00 94,00 0,00 0,00 4.606,16
Rio Descoberto 2.871,58 8.262,31 1,86E+11 2,05E+15 3.754,84 1.109,55 0,00 0,00 6.627,41
Rio Melchior 2.871,58 8.262,31 1,86E+11 2,05E+15 3.754,84 1.109,55 0,00 0,00 6.627,41
Rio Sao Bartolomeu 1.230,33 11.105,05 2,18E+11 7,97E+13 6.900,21 398,44 114,05 6,57 3.855,49
Alto Rio Bartolomeu 230,00 894,24 0,00E+00 1,91E+12 0,00 119,23 0,00 0,00 973,73
Baixo Rio Sao 68,05 7.055,35 1,76E+11 0,00E+00 3.527,68 23,52 0,00 0,00 152,87
Bartolomeu
Médio Rio Sao 39,00 81,99 2,42E+08 2,42E+12 0,00 18,14 0,00 0,00 160,27
Bartolomeu
Ribeirdo Cachoeirinha 30,00 25,92 2,59E+10 0,00E+00 77,76 0,00 0,00 0,00 0,00
Ribeirdo do Santana 3,00 1,81 2,59E+08 2,59E+08 2,07 1,04 0,00 0,00 0,00
Ribeirao Papuda 532,28 1.885,55 0,00E+00 2,53E+12 0,00 229,94 0,00 0,00 1.563,62
Ribeirao Sobradinho 272,00 1.116,63 1,31E+10 7,28E+13 3.283,20 6,57 65,66 6,57 1.005,00
Ribeirao Taboca 56,00 43,55 1,90E+09 1,90E+09 9,50 0,00 48,38 0,00 0,00
Total 8.524,90 31.117,93 4,24E+11 3,65E+15 10.690,99 1.821,80 114,05 6,57 23.467,53

Fonte: Adasa (2024).
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Vazéao e carga de DBO, sdlidos totais, fosforo e nitrogénio

amoniacal
3.500,00 14.000
3.000,00 12.000
2.500,00 10.000
2.000,00 8.000 ®
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1.500,00 6.000 2
1.000,00 4.000
500,00 2.000
0,00 0
Lago Paranoa Rio Corumba Rio Descoberto Rio Sao
Bartolomeu
mVazao (m3/s) mDBO (kg/dia)
m Solidos totais (kg/dia) m Fosforo total (kg/dia)

m Nitrogénio amoniacal (kg/dia)

Figura 10.39 - Vazao e carga de DBO, sdlidos totais, fésforo e nitrogénio amoniacal.
Fonte: Adasa (2024).

Carga de coliformes
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Figura 10.40 - Carga de coliformes.
Fonte: Adasa (2024).
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10.11.2 Comparagao com as informagoes dos sistemas de esgotamento
sanitario

No Quadro 10.47 estido apresentadas as informacdes extraidas do item de
esgotamento sanitario do capitulo de saneamento.

Quadro 10.47 - Efluentes das ETEs.

Bacia Hidrografica Corpo Hidrico Receptor ETE Vazao de Projeto (L/s)
Lago Paranoa Brasilia Norte 920
Lago Paranoa Paranoa 112

Lago Paranoa

Lago Paranoa Brasilia Sul 1.500
Riacho Fundo Riacho Fundo 94
Cérrego Vargem da Bengéao Recéa nto das 246
mas
Rio Corumba Ribeirdo Ponte Alta Gama 328
Rio Alagado Alagado 154
Rio Alagado Santa Maria 154
Rio Descoberto Corrego Gatumé / Rio Melchior | Samambaia 284
Ribeirdo Sobradinho Sobradinho 196
Ribeirdo Mestre D’armas Planaltina 255
Rio S&o Bartolomeu . i Vale do
Rio Sao Sebastiao Amanhecer 35
Ribeirdo Santo Antonio da S&0 Sebastizo 296
Papuda
Rio Melchior Rio Melchior Melchior 1.469
Rio Maranhao Rio Verde-GO (efluentes sdo | g 121 i 87
exportados)
Total 6.060

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

Existem 17 ETEs no DF, sendo que uma delas (Brazlandia) exporta seus efluentes.
As outras 16 lancam seus efluentes em cursos hidricos dentro da area de estudo.

As outorgas de langamento de efluentes estdo apresentadas no Quadro 10.48 com
a respectiva ETE ao qual pertencem. Estdo apresentadas também as vazdes de
projeto que constam no pedido de outorga, algumas das quais possuem erros, por
isso foram substituidas pelas vazdes calculadas no item anterior. Porém, algumas
das vazodes declaradas das ETEs batem com as vazdes de projeto, e outras com
as calculadas. Para todas as estagdes foi encontrada a outorga respectiva.
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Quadro 10.48 - Outorgas de langamento de efluentes.
Vazdo de Correspondéncia
Bacia UH Manancial projeto | Vazao (L/s) P
ETE
(L/s)
Lago Paranoa 0,0 1.500 Brasilia Sul
Lado Paranod Rio Paranoa 180,0 180,0 Paranoa
9 Lago Paranoa 0,0 0,0 Brasilia Norte
Lago Paranoa 0,0 1,0 -
Lago —
3 Ribeirdao Do Gama 0,0 15,0 -
Paranoa — -
Ribeirao Riacho Fundo 94,0 94,0 Riacho Fundo
Riacho Fundo Ribeirao Riacho Fundo 0,0 0,0 -
Ribeirdo Riacho Fundo 0,0 0,0 -
Ribeirdao Riacho Fundo 0,0 1,0 -
D Ribeirdo Ponte Alta 328,0 544,0 Gama
Ribeirdo Ponte Co Y, D
Rio Alta °"egé’enzg%em a 246,0 1.000 | Recanto das Emas
Corumba Rio Alagado Rio Alagado 154,0 544,0 Alagado
9 Rio Alagado 154,0 544,0 Santa Maria
Rio Melchior 0,0 83,0 -
Ri Rio Melchior 284,0 284,0 Samambaia
b 10 Rio Melchior Rio Melchior 1,0 2.495,0 Melchior
escoberto - -
Rio Melchior 0,0 5,0 -
Ribeirdo Taguatinga 6,0 4,6 -
Alto Rio — .
Ribeirdo Mestre Darmas 0,0 230,0 Planaltina
Bartolomeu
Baixo Rio Séo Rio Sao Bartolomeu 720.000,0 68,0 -
Bartolomeu
Cérrego Fazendinha 0,0 0,0 -
Médio Rio Szo - - , 0.0 0,0 -
Bartolomeu Corrego Do Meio 0,0 4,0 -
Rio Sao Bartolomeu 255,0 35,0 Vale do
Amanhecer
R'be'@ Ribeirdo Cachoeininha 0,0 30,0 -
Cachoeirinha
Rio Séo Ribeirdo do Corrego Anténio Rofrigues | 280.800,0 3,0 -
Bartolomeu Santana " __
Ribeirao Papuda | N 0o"a0 Santo AntonioDa | 556 532,3 S50 Sebastido
apuda
Ribeirao Ribeirdo Sobradinho 0,0 76,0 -
Sobradinho Ribeirdo Sobradinho 196,0 196,0 Sobradinho
- 0,0 0,0 -
Ribeirao Taboca 989.280,0 11,0 -
N 2.305.152,
Ribeirio Taboca Ribeirdo Taboca 0 45,0 -
- 0,0 0,0 -
- 0,0 0,0 -
- 0,0 0,0 -

Fonte: Adasa (2024).

118



M e st 1A

PGIRH  CapacTEiZACAC EDMGHOSTICO m— 'ﬁ* Adasa

L

10.12 Usos nao consuntivos

Usos nao consuntivos sao aqueles que nao retiram agua dos cursos hidricos ou
reservatorios, ou, quando o fazem, retornam toda agua derivada ao corpo hidrico,
nao alterando os volumes de agua disponiveis. Os principais usos nao consuntivos
atuais identificados na area de estudo tudo foram a geragao de energia hidrelétrica,
lazer, turismo e desfrute paisagistico.

10.12.1 Geracao de energia hidrelétrica

A avaliagao da situagao atual da producao de energia hidrelétrica na area de estudo
foi obtida da base de dados de Aproveitamentos Hidrelétricos no territorio brasileiro,
disponibilizado pela ANA (2021).

Existe apenas dois aproveitamentos hidrelétricos na area de estudo, a CGH Saia
Velha, e a PCH Paranoa, respectivamente com 360 kW e 30 MW de poténcia
instalada, localizadas nas bacias do Rio Sdo Bartolomeu e Lago Paranoa,
respectivamente.

A maior delas, a PCH Paranoa, utiliza agua represada no Lago Paranoa para
geracgao de energia. Com uma area inundada maxima de 38 km?, a PCH se liga ao
lago por meio de uma estrutura de adugao com cerca de 2 km de extensao, o que
permite um desnivel para geracao de energia de 105 metros, em operacao desde
1962.

10.12.2 Recreacao, turismo e lazer

A utilizacdo das aguas para atividades de lazer, turismo e recreagao representa
outro aspecto importante do uso ndo consuntivo na area de estudo. Essa regiao se
destaca pela ampla gama de locais voltados ao entretenimento, recreagéo e
turismo, todos ligados aos recursos hidricos disponiveis, incluindo balnearios,
areas de camping e locais de visitagdo. Entre as varias opgbes de lazer aquatico,
algumas séo dedicadas exclusivamente a observagdo, enquanto outras permitem
que os visitantes entrem em contato direto com a agua.

No PRH Paranaiba-DF (ADASA, 2020), os detalhes sobre o uso das aguas para
fins recreativos, turisticos e de contemplagao da paisagem foram coletados a partir
das licencas fornecidas pela Adasa. As informacdes relacionadas ao uso nao
consuntivo das aguas, especificamente para as areas de lazer, turismo e desfrute
paisagistico, foram obtidas por meio das outorgas disponibilizadas pela Adasa. Os
registros estdo apresentados no Quadro 10.49.

Quadro 10.49 - Atividades de recreagao e lazer.
Bacia Hidrografica UH Corpo hidrico Finalidade
Corrego Capao da
Onga

BH Rio Descoberto | Rio Descoberto

Recreacao
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Bacia Hidrografica UH Corpo hidrico Finalidade
BH Rio Corumba Rio Alagado Cérrego Crispim Lazer
Lago Paranoa Cérrego Taquari Lazer
Lago Paranoa Cérrego Taquari Lazer
; : Ribeirdo do . Manutencéao de reservatério para
BH Rio Paranoa Gama Cdrrego do Cedro fi%s paisagisticos i
Médio Rio Sao Corrego Quinze Lazer
Bartolomeu
BH Rio S0 Rlb?}r;ﬁaSala Ribeirdo Saia Velha Lazer
Bartolomeu Rio Pipiripau Tribu_tér.ic.) do Rio Tanque paisagistico
Pipriripau

Fonte: Adasa (2020).

Percebe-se que nesta regido das bacias em estudo, o uso de aguas para o lazer é
de grande relevancia, dado a grande variedade de atividades envolvendo esse tipo
de uso. Estas por sua vez, se subdividem em duas categorias, as de uso primario
e as de uso secundario.

No banco de outorgas da Adasa, foram identificadas as outorgas sem vazao, e sua
finalidade, apresentadas no Quadro 10.50.

Quadro 10.50 - Numero de outorgas por finalidade de uso sem vazao.

g g ., o
c 0 U o
R_ | .8 L8 | §88 g _
. S SEERE ® = N2 3 £ ©
Bacia S Loy S5 = o £ °
= C Swd o= =83 0 = [t
S =" 9 T 58S L
= S @ I o 2 5
= = o
Lago Paranod 67 71 138
Rio Corumba 19 2 20 41
Rio Descoberto 26 1 87 115
Rio Maranhao 27 37 64
Rio Preto 1 2 118 121
Rio Séao 1 27 5 88 123
Bartolomeu
Rio Sdo Marcos 4 1 5
Total 1 166 1 14 422 607

Fonte: Adasa (2024).

O maior uso néo consuntivo com identificagdo do seu uso € o monitoramento de
agua subterranea. Porém, os registos sem informagcdo compdem a maior
quantidade de registros.
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11 AVALIACAO QUANTITATIVA DAS AGUAS SUPERFICIAIS
11.1 Diagnéstico das Disponibilidades Hidricas Superficiais

Esse capitulo apresenta a metodologia que foi empregada a fim de determinar a
disponibilidade hidrica superficial das bacias hidrograficas dos afluentes distritais
dos rios Paranaiba, Preto e Maranh&o. Além disso, é feita uma estimativa também
para a regidao da Bacia Hidrografica do rio Parana que contempla uma pequena
area do DF (~4km?). Na primeira se¢ao, sao apresentados os dados hidroldgicos,
referentes as estagdes pluviométricas e fluviométricas instaladas na area dessas
bacias hidrograficas, o método aplicado para realizar a consisténcia desses dados,
além de apresentar o numero e a distribuicdo espacial das estacbes por bacia
hidrografica.

Na sequéncia, estao apresentados outros dados de entrada que s&o necessarios
para determinar as disponibilidades hidricas em cada uma das UHs. Esses dados
em sua maioria sao espacializados e foram tratados em ambiente de Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), incluindo: i) Modelo Digital de Terreno (MDT); ii)
conjunto de dados (shapefile) referente a hidrografia das UHs; iii) uso do solo, entre
outros. Esses dados foram utilizados como base para determinar as caracteristicas
morfolégicas de cada UH como, por exemplo, declividade, comprimento do rio
principal e indice de compacidade.

Em seguida é apresentado o método que foi utilizado para determinar as vazdes
de referéncia minimas e médias em cada uma das UHs. Primeiramente as séries
historicas de vazdes consistidas foram naturalizadas e, posteriormente, foi aplicado
um método de regionalizagcdo de vazdes considerando duas variaveis
independentes. A partir das vazdes regionalizadas, foram determinadas as
disponibilidades hidricas para cada uma das 41 Unidades Hidrograficas (UHs). A
fim de facilitar o entendimento, os dados referentes as disponibilidades de cada
uma das bacias hidrograficas (lago Paranoag, rio Corumba, rio Descoberto, rio Preto,
rio Maranhao, rio S&o Bartolomeu, rio Sdo Marcos e rio Parana) estdo apresentados
em secdes distintas. No caso das UHs em que os dados existentes foram
insuficientes e/ou os ajustes estatisticos resultantes do processo de regionalizagao
ficaram aquém da qualidade desejada, aplicou-se um modelo hidrolégico para
determinacao das vazdes de referéncia.

Por fim, na seg¢ao “11.9 Consideragées Finais sobre a Disponibilidade e Balango
Hidrico Superficial” sao feitas algumas consideragcbes acerca da metodologia
aplicada e dos resultados obtidos resumindo assim, nessa seg¢é&o, o diagnostico das
disponibilidades hidricas e do balango hidrico superficial. A Figura 11.1 apresenta
de forma resumida a sequéncia de etapas que foram seguidas para determinar as
disponibilidades hidricas em cada UH.

121



PGIRH  CapacTESiZAGADE DAGHASTICO m— ¢ Adasa

g O

Dados de entrada
(séries historicas de precipitacdo e vazdo)

Renaturalizagao das series de vazao

S s
Regionalizagdo das | SeR* <048
séries de vazao

Modelo hidrolégico
HEC-HMS

Se AZ2 06 '

Determinagido das disponibilidades hidricas

[Qgc-- ﬂ'&ltu Q'." 1 Dmn1rrl € Dﬂ'lll:l}

Balango hidrico

Figura 11.1 - Etapas que foram seguidas para determinagéo das disponibilidades hidricas nas
bacias hidrograficas distritais. Fonte: Elaboragao prépria, 2024.

11.2 Dados Hidrolégicos

Para determinar as vazdes de referéncia das Unidades Hidrograficas do Distrito
Federal foram utilizadas como base séries histéricas de precipitacdo e vazao
referentes as estacdes pluviométricas e fluviométricas que estao instaladas na area
das bacias hidrograficas distritais. Para o caso das estagdes pluviométricas, além
das estacbes inseridas na area das bacias, também foram consideradas as
estacdes localizadas nas adjacéncias da area de estudo. Para obtengdo dessas
informagdes foi utilizado o plug-in do QGIS ANA Data Aquisition, o qual permite
realizar o download de forma facilitada das séries histéricas de todas as estagdes
pluviométricas e fluviométricas que estdo cadastradas no Portal Hidroweb da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Apds o download das séries historicas de precipitacao e vazao, a analise de sua
consisténcia foi realizada em uma sequéncia de etapas. Primeiramente, foi feita
uma avaliacido das séries historicas de cada uma das estacgdes, verificando a
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presenga de outliers (valores extremos positivos, negativos e vazdes nulas) e
possiveis erros de digitagao dos valores. Apos realizar essa avaliag&o inicial, foram
também analisadas as magnitudes das séries a fim de verificar possiveis
tendéncias de aumento ou redugéo nos valores de precipitagdo e vazao ao longo
dos anos. Por fim, foram analisadas as falhas presentes nas séries historicas de
cada uma das estagdes. Nos casos em que as falhas ndo eram tao extensas, as
séries foram preenchidas. Entretanto, nos casos em que dentro de um mesmo ano
hidrolégico existia uma falha muito longa ou varias pequenas falhas em sequéncia
(mais de 10% de falhas), optou-se por descartar aquele ano devido a possibilidade
de geracao de viés oriundo da metodologia de preenchimento de falhas, os quais
impactariam a analise de disponibilidade hidrica.

Optou-se por realizar a consisténcia das séries histéricas dessa forma, pois, nos
casos em que 0 ano possuia grande quantidade de falhas, o preenchimento de
dados criaria uma série consideravelmente sintética. Como a finalidade do uso das
informacdes de chuva era para extracdo de tendencias centrais, minimas e
maximas, preferiu-se por manter as séries com maior quantidade de dados
factualmente observados. E valido ressaltar que o0 mesmo método de consisténcia
foi aplicado tanto para as estagcbes pluviométricas quanto para as estacbes
fluviométricas.

Nas proximas subsecdes do texto, estdo apresentadas as estagdes pluviométricas
e fluviométricas que foram utilizadas como base para determinar as
disponibilidades hidricas das bacias hidrograficas do rio Paranaiba, do rio Preto, do
rio Maranhao e do rio Parana.

Ao realizar a analise das séries histdricas, tanto de precipitacdo quanto de vazao,
foi considerado o ano hidrolégico como tendo inicio em setembro e finalizando em
agosto. Dessa forma, os totais precipitados e as médias anuais de precipitagao e
vazé&o apresentadas ao longo do texto sao referentes ao ano hidrolégico e ndo ao
ano civil.

11.2.1 Dados Pluviométricos

Ao todo estao registrados no portal Hidroweb 201 estagbes pluviométricas na area
das bacias hidrograficas rio Paranaiba, rio Preto e rio Maranhdo e em seu entorno.
Ja na parte da BH do rio Parana que esta inserida no DF, ndo existem estacdes
pluviométricas instaladas. Dentre as 201 estagdes, 156 estéo inseridas dentro das
bacias hidrograficas em estudo. Desse total, 139 estagdes estdo operando de
acordo com seu cadastro no Portal Hidroweb referente ao més de janeiro de 2024.

O primeiro registro observado de precipitagao é referente ao més de novembro de
1947 na estacdo 1648007, localizada no municipio de Silvania. Os dados mais
atuais obtidos a partir do Portal Hidroweb sao referentes ao més de setembro de
2023. De forma resumida, o Quadro 11.1 apresenta o numero de estacdes
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pluviométricas que estao instaladas na area de cada uma das bacias hidrograficas
em estudo e o Anexo 2 apresenta o nome de cada uma das estagdes que estdo em
operagao e sua localizagao. Ja a Figura 11.2 apresenta de forma espacializada a
localizag&o das estacdes pluviométricas utilizadas na analise. E valido ressaltar que
algumas estacgdes ditas como operantes estdo ha anos sem atualizagdo de dados.
Desta forma, néo é possivel saber se: (a) os dados nao estao disponiveis por falta

de repasse de informacgdes; ou (b) a estagdo nao esta efetivamente operante.

Quadro 11.1 - Numero de estagdes pluviométricas que estao instaladas na area de cada uma das
bacias hidrograficas em estudo.

Bacia hidrografica

Numero total de estagoes
pluviométricas

Numero total de estagées

pluviométricas com pelo menos um

dado

Rio Maranhao 13 10
Rio Preto 35 27

Rio Sdo Marcos 1 1
Rio Descoberto 30 13
Rio Corumba 13 7
Lago Paranoa 36 20
Rio Sado Bartolomeu 28 19
Rio Parana 0 0

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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Figura 11.2 - Postos pluviométricos com e sem dados inseridos na area de estudo.
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Para a regionalizacdo de vazbes com duas variaveis independentes, foram
utilizados dados de precipitagdo média anual e as vazdes de referéncia. Como
comentado anteriormente, a metodologia de consisténcia aplicada aos dados de
precipitacao foi realizada em uma sequéncia de etapas, contando com verificando
da presenca de outliers, de possiveis erros de digitacdo dos valores e da analise
dos valores maximos e da presenca de tendéncias nas séries. Nesse caso, as
séries historicas em que as falhas ndo eram longas ou que nao possuiam muitas
falhas em sequéncia foram preenchidas.

Como o preenchimento de falhas de dados pluviométricos utiliza informacdes de
variagdo de chuvas de estagdes proximas, um grau de incerteza acaba sendo
adicionado na avaliagdo estatistica de médias anuais. Dessa forma, os anos
hidrolégicos em que havia muitas falhas ou falhas muito longas nas séries historicas
foram descartados devido ao fato de que eles poderiam apresentar tendéncias que
afetassem o valor da chuva média anual no local.

Para a estimativa precipitacdo anual média da UH, utilizou-se da interpolagdo por
Krigagem (Journel e Huijbregts, 1978). O método de Krigagem é uma técnica de
interpolacdo, empregada para estimar valores em locais ndo amostrados com base
em observagdes em pontos conhecidos. Este método leva em consideragéo a
correlagao espacial entre os pontos, modelando a dependéncia espacial por meio
de um variograma. Ao ajustar um modelo de variograma, s&do calculados pesos para
cada ponto amostrado, levando em conta a distancia e a estrutura de correlacao.
Assim, a partir dos postos pluviométricos se estimou a chuva média distribuida em
toda a area de contribuicao das UHs. A Figura 11.3 apresenta a precipitagdo média
anual nas bacias hidrograficas distritais.
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Figura 11.3 - Precipitagdo média anual nas bacias hidrograficas distritais.
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11.2.2 Dados Fluviométricos

Foram identificadas ao todo 323 estacbes fluviométricas na area das bacias
hidrograficas distritais do rio Paranaiba, rio Preto e rio Maranhao. Desse total, 263
estdo em operagado de acordo com informacdes relativas a cada uma dessas
estacdes que foram extraidas do Portal Hidroweb. Entretanto, assim como para o
caso das estagdes pluviométricas, muitas estacdes que sdo consideradas como
operantes nao possuem dados disponiveis para download no Hidroweb.

O Quadro 11.2 apresenta o numero total de estagdes fluviométricas instaladas em
cada uma das bacias hidrograficas em estudo e o Anexo 2 apresenta a localizagao
e 0 nome de cada uma das estagdes que estdo em operagado. Ja a Figura 11.4
apresenta as estacoes de forma espacializada.

Quadro 11.2 - Numero total de estagdes fluviométricas instaladas nas bacias do DF.

. ~ Numero de Estagoes
< ‘e Numero de Estagoes L
Bacia Hidrografica . Fluviométricas com pelo menos
Fluviométricas
um dado

Rio Maranhao 22 11
Rio Preto 40 24
Rio Sdo Marcos 1 1
Rio Descoberto 55 22
Rio Corumba 36 6
Lago Paranoa 86 28
Rio S&do Bartolomeu 83 34

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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11.2.3 Avaliacao do Monitoramento nas Bacias Distritais

A avaliagao do monitoramento das bacias distritais foi realizada a partir da analise
do numero de estagdes que se encontram em operagcao em cada uma das UHs,
contabilizando sua area de abrangéncia e a extensao de sua série histérica. Além
disso, foi verificada a existéncia de estagbes em locais considerados importantes
do ponto de vista da gestado dos recursos hidricos. Nos paragrafos subsequentes o
monitoramento de cada bacia hidrografica distrital € brevemente discutido.

Na bacia hidrografica do rio Corumba, 11 estagbes pluviométricas e 33 estagdes
fluviométricas estdo em operacao. Para as estacdes pluviométricas, foram obtidos
dados até setembro de 2023, momento de inicio da elaboragdo desse relatério.
Entretanto, apesar de ter 33 estagdes fluviométricas em operacao, foi somente
possivel obter dados de vazdes até o ano de 2021. Muito provavelmente algumas
dessas estagdes possuem dados, mas as informagdes ndo tém sido atualizadas no
Portal Hidroweb. Com relagdo a area da abrangéncia das estagdes, percebe-se que
a parte norte dessa bacia hidrografica possui varias estagcbes em operagao, mas
no sul da bacia, area ja inserida fora dos limites do DF, existem menos estagdes
instaladas por km? e, consequentemente, menos dados disponiveis. O mesmo vale
para as estacdes fluviométricas, mas, nesse caso, 0s principais rios possuem um
sistema de monitoramento instalado em pontos importantes, o que permite realizar
a andlise das disponibilidades hidricas nessa bacia hidrografica.

Na bacia hidrografica do rio Maranhdo, 11 estagdes pluviométricas e 15 estagbes
fluviométricas estdo em operagao de acordo com dados do Hidroweb. Nesse caso,
foi possivel obter tanto dados de precipitacao quanto dados de vazao até setembro
de 2023, o que indica que as seéries histéricas das estagcdes estdo sendo
atualizadas no sistema. Com relacdo a distribuicdo espacial das estagoes,
novamente percebe-se que, dentro da area do Distrito Federal, ha um maior
numero de estagdes pluviométricas instaladas e que se encontram em operacéo,
ou seja, ha uma maior quantidade de dados disponiveis na parte sul dessa bacia
hidrografica. Apesar disso, existe pelo menos uma estagdo pluviométrica e uma
estacao fluviométrica instalada em cada UH da bacia hidrografica do rio Maranh&o.

Na bacia hidrografica do rio Preto, 34 estagbes pluviométricas e 29 estagbes
fluviométricas se encontram em operacgdo. Vale ressaltar que algumas estacdes
pluviométricas estdo cadastradas duplamente, como €& o caso da estacao
pluviométrica Ribeirdo do Jardim - DF100 que aparece no Hidroweb com dois
codigos (1547094 e 1547101). O conflito de nomenclatura e sobreposi¢do de
informacgdes pode prejudicar as analises (especialmente quando semiautomaticas),
criando redundancia de informacdes que enviesam métodos matematicos e
estatisticos como o de regionalizacdo de vazdes. Apesar de ter sido dado o
exemplo da estacao Ribeirdo do Jardim - DF100, outras estacbdes estdo na mesma
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situacdo. Ao realizar uma analise espacial da distribuicido das estacdes, percebe-
se que existe um numero adequado tanto de estacbes pluviométricas quanto
fluviométricas com dados. Apesar disso, € importante que seja realizada
manutencao periddica dessas estacdes e atualizacdo dos dados no sistema.

Na bacia hidrografica do rio Descoberto, estdo em operagao, segundo dados do
Portal Hidroweb, 23 estacdes pluviométricas e 51 estagdes fluviométricas. A bacia
possui muitas informagdes e destaca-se pela longa extensao temporal dos dados,
com trés estagdes pluviométricas e sete estagdes fluviométricas com mais de 40
anos de registros e quase sem falhas. As estagbes também estdo bem distribuidas
nessa bacia hidrografica. Nesse caso, sugere-se manter as estagbes existentes,
para e que seja dada continuidade no monitoramento.

Na bacia hidrografica do lago Paranoa, estdo em operagdo 33 estagbes
pluviométricas e 74 estacdes fluviométricas. Assim como a bacia do rio Descoberto,
a bacia hidrografica do Lago Paranoa destaca-se por possuir muitas estagoes
pluviométricas e fluviométricas em operacdo que possuem séries relativamente
longas e bem distribuidas no territério. Ressalta-se a estagdo pluviométrica
denominada Brasilia (1547004) que possui 61 anos de dados monitorados e sem
falhas.

Na bacia hidrografica do rio Sdo Bartolomeu, estdo em operagao 26 estagdes
pluviométricas e 60 estacdes fluviométricas. Diversas estagdes pluviométricas
possuem séries histéricas longas nessa bacia hidrografica e ha quatro estagbes
fluviométricas com mais de 30 anos de dados. Aqui ressalta-se que existem menos
estacoOes instaladas na parte sul dessa bacia hidrografica, com uma concentragao
maior na parte central e norte.

Na area da bacia hidrografica do rio Sdo Marcos apenas uma estagéo pluviométrica
e uma estacao fluviométrica estao instaladas. Ao consultar o site Hidroweb da ANA,
percebeu-se que ambas as estagcdes se encontram em operagao. Entretanto, foi
possivel obter dados somente para o periodo compreendido entre 2010 e 2011 para
a estacgao pluviométrica (Rio Samambaia - cédigo 1647012) e de 2009 e 2014, para
a estacdo fluviométrica (Rio Samambaia - codigo 60019000). Ao analisar
especificamente as estagdes pluviométricas, percebe-se que na area do entorno
da bacia hidrografica do rio Sdo Marcos, também s&o poucas as estagcbes que
estdo em operacgdo. Dessa forma, sugere-se que as estagdes que estdo instaladas
nessa bacia hidrografica e em seu entorno e que n&o se encontram como operantes
sejam reativadas e que seus dados sejam consistidos periodicamente. Além disso,
ressalta-se a importancia de atualizar com maior frequéncia os dados das estagdes
gue se encontram em operagao.

Por fim, destaca-se que é importante ndo somente ter as estacdes instaladas, mas
que as mesmas se mantenham em operacao e tendo manutengdes perioddicas.
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Além disso, é recomenda-se que a analise dos dados provenientes dessas
estacdes seja realizada com frequéncia de modo a verificar a ocorréncia de
possiveis problemas na estagdo e também para assegurar que a continuidade do
monitoramento. Ademais, a disponibilizagdo e atualizacao frequente dos dados
dessas estacdes nas plataformas oficiais, como é o caso do Portal Hidroweb, auxilia
a verificar a qualidade do monitoramento. Também sugere-se que seja realizada
uma analise de quais estacdes estao apresentadas de forma duplicada no Portal
Hidroweb, para que os dados das mesmas sejam apresentados de forma unica.

Ressalta-se que, a existéncia de séries historicas consistentes e longas permite
que a disponibilidade hidrica seja mais bem fundamentada, além de possibilitar que
sejam realizadas analises de cenarios futuros a partir do uso de modelos
hidrolégicos com maior verossimilhanga.

11.2.4 Caracteristicas Fisicas das Unidades Hidrograficas

A fim de obter uma melhor representacdo e identificagdo das caracteristicas
morfolégicos das UHs das bacias hidrograficas distritais, foi realizada uma analise
das caracteristicas fisicas de cada uma delas. Essas informagdes s&o importantes
e auxiliam na determinacéo das disponibilidades hidricas do local. Nesse caso, as
caracteristicas fisicas que foram determinadas para cada UH foram: i) area e
perimetro; ii) altitude maxima e altitude no exutério; iii) comprimento do rio principal;
iv) fator de forma; v) coeficiente de compacidade; e vi) densidade de drenagem.

Para determinacgao da area, do perimetro e da altitude maxima e minima de cada
UH foi utilizado como base o Modelo Digital de Terreno (MDT) da ALOS Palsar,
que possui resolucao espacial de 12,5 m x 12,5 m. Esse produto foi obtido pela
Plataforma Earth Data da NASA (https://www.earthdata.nasa.gov/) e foi processado
em softwares de Sistemas de Informag¢des Geograficas. Ja para determinagao do
comprimento do curso de agua principal de cada uma das UHs foi utilizada a Base
Hidrografica Ottocodificada (BHO) da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA).

A partir dessas informagdes, determinaram-se o fator de forma (Horton, 1932)
(Equacéo 1), o coeficiente de compacidade (Horton, 1932) (Equacédo 2) e a
densidade de drenagem (Strahler, 1962) (Equacgéo 3) de cada uma das UHs a partir
das formulas abaixo:

Fator de forma = (Equacgéo 1)

Lb?

P
Coeficiente de compacidade = 0,282 - — (Equagao 2)

VA
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Equacdo 3
1 (Equagéo 3)

Densidade de drenagem =

Onde: Fator de forma é adimensional; Coeficiente de compacidade é adimensional;
Densidade de drenagem esta expressa em km/km?, A é a area da unidade
hidrografica (km?); P é o perimetro da unidade hidrografica (km); L € o comprimento
do rio principal (km); Lié o comprimento do trecho do rio i; n € o numero de rios e b
€ a largura média da unidade hidrografica (m).

Os resultados obtidos referentes a essas caracteristicas fisicas de cada uma das
unidades hidrograficas estao apresentados no Quadro 11.3.
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Quadro 11.3 - Caracteristicas fisiograficas de cada uma das UHs.
Baci Area Perimetro Comprimento do | Fator de Coeficiente de Densidade de Alt!tude A|t|tuqe_no
acia Nome . L . maxima na| exutério
(km?) (km) rio principal (km) forma compacidade drenagem baci
acia (m) (m)
B1 Alto Rio Preto 596,63 204,87 58,544 0,19 2,38 7,52 1022 799
B2 Cérrego Sao Bernardo 152,63 80,95 26,542 0,26 1,86 3,00 1045 803
B3 Rio Jardim 388,05 112,89 32,163 0,43 1,63 11,93 1169 830
B4 Ribeirdo Jacaré 180,01 70,97 16,646 0,66 1,50 8,28 1181 847
B5 Ribeirdo Santa Rita 102,93 55,45 17,135 0,38 1,55 5,93 1177 855
B6 Médio Rio Sao 18976 | 108,51 23,243 0,77 2,24 16,07 1205 856
Bartolomeu

B7 Ribeirdo Cachoeirinha 102,09 65,29 13,586 0,26 1,84 16,65 1156 821
B8 Ribeirao Maria Pereira 191,52 85,24 26,755 0,24 1,75 8,83 1207 805
B9 Ribeirdo do Santana 179,84 89,70 21,876 0,40 1,90 15,60 1206 813
B10 Rio Pipriripau 235,30 98,02 28,096 0,36 1,82 6,47 1220 897
B11 Lago Paranoa 322,07 116,50 23,431 0,49 1,84 10,87 1210 856
B12 Médio Rio Descoberto 184,55 76,62 18,473 0,43 1,60 22,44 1187 872
B13 Rio Descoberto 176,46 69,68 20,569 0,59 1,49 6,96 1323 1016
B14 Ribeirdo do Rodeador 126,93 75,55 27,545 0,26 1,91 9,01 1345 1016
B15 Rio da Palma 382,70 125,16 21,575 0,38 1,82 37,01 1330 657
B16 Ribeirdo Extrema 251,70 82,74 22,538 0,42 1,48 8,49 1182 832
B17 Ribeirdo Jardim 142,17 76,28 20,139 0,28 1,82 7,24 1048 817
B18 Riacho Fundo 211,69 91,42 16,76 0,40 1,79 5,41 1265 992
B19 Alto Rio Maranhao 750,60 205,16 42,691 0,42 2,13 20,30 1223 661
B20 Rio Alagado 387,49 139,98 35,352 0,21 2,02 18,99 1266 765
B21 Ribeirdo Saia Velha 280,44 109,63 41,705 0,23 1,86 8,01 1252 799
B22 Rio do Sal 511,17 155,78 45,381 0,24 1,96 32,56 1343 620
B23 Rio Santa Maria 386,12 119,98 40,547 0,25 1,73 11,00 1242 760
B24 Rio Palmeiras 92,27 68,20 14,698 0,23 2,02 9,54 1196 748
B25 Ribeirdo Sobradinho 146,80 76,96 22,516 0,40 1,80 6,41 1271 879
B26 Rio Melchior 208,02 86,62 24,687 0,32 1,71 19,59 1284 874
B27 Ribeirdo Ponte Alta 260,54 99,73 26,987 0,27 1,76 22,09 1268 853
B28 Rio Sonhém 56,47 45,38 14,056 0,38 1,72 13,56 1236 725
B29 Alto Rio Bartolomeu 200,91 83,10 18,805 0,39 1,67 4,39 1251 898
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. Area Perimetro Comprimento do | Fator de Coeficiente de Densidade de Alt!tude A|t|tuqe_no
Bacia Nome o : - . maxima na | exutério
(km?) (km) rio principal (km) | forma compacidade drenagem .
bacia (m) (m)
B30 Baixo Rio Descoberto 194,94 100,08 28,566 0,38 2,04 35,59 1159 831
B31 Ribeirdo da Contagem 144,99 79,58 19,667 0,43 1,88 24,22 1300 714
B32 Alto Rio Samambaia 149,79 72,97 17,722 0,33 1,69 2,56 1043 892
B33 Ribeirao do Torto 245,71 104,62 26,604 0,37 1,90 7,84 1294 988
B34 R'be'ra°|_§;g§”h° das | 9502 62,63 22,573 0,22 1,80 29,71 1007 833
B35 Ribeirao das Pedras 103,43 51,16 15,611 0,51 1,43 4,35 1283 1014
B36 Ribeirdo Papuda 72,03 47,14 11,19 0,43 1,58 5,34 1163 846
B37 Ribeirao Taboca 55,44 45,05 11,177 0,72 1,72 15,45 1161 846
B38 Baixo Rio Sao 350,44 | 139,35 40,257 0,25 2,11 35,69 1071 812
Bartolomeu
B39 Ribeirao do Gama 150,41 66,22 18,675 0,35 1,53 5,42 1265 987
B40 Cérrego Bananal 127,42 62,22 17,753 0,86 1,57 1,50 1245 993

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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11.3 Infraestrutura Hidrica

A infraestrutura hidrica pode ser caracterizada por ser um conjunto de estruturas
que tem como objetivo principal garantir o uso multiplo dos recursos hidricos e
auxiliar na gestao de eventos extremos, ou seja, € o conjunto de servigos essenciais
relacionados ao abastecimento e a distribuicdo de agua.

Nas bacias hidrograficas distritais a infraestrutura hidrica existente € composta por
reservatorios, lagos e canais que buscam garantir o abastecimento de agua para a
populacao e fornecem agua para irrigagéao, além de outros servigos.

11.3.1 Reservatorios

De acordo com a base Hidrografica Ottocodificada da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), foram identificados 62 reservatérios de menor
capacidade de reservagdo. Reservatérios de dimensdes reduzidas podem ser
caracterizados como aqueles destinados a garantir o fornecimento de agua durante
a estacao seca dentro de um ano hidroldgico, sendo menos eficazes em situagdes
de secas prolongadas, apresentando, portanto, um carater intra-anual. Embora
haja consciéncia da presenca abundante de pequenos reservatérios nas areas em
estudo, a administracdo desses sistemas locais de recursos hidricos € um desafio
significativo para as entidades responsaveis. Entre os fatores que contribuem para
esse cenario, destacam-se a capacidade de armazenamento limitada e a presenca
numerosa e dispersa em todo o territério, o que dificulta o monitoramento e, por
conseguinte, a gestdo adequada. O numero de reservatoérios identificados em cada
uma das bacias hidrograficas distritais esta apresentado no Quadro 11.4.

Quadro 11.4 - Numero de reservatérios em cada bacia hidrografica de estudo de acordo com base

oficial da ANA.

Bacia hidrografica Numero de reservatorios
Lago Paranoa 15
Rio Corumba 6
Rio Descoberto 13
Rio Sdo Marcos 5
Rio Maranhao 0
Rio Preto 0
Rio Sao Bartolomeu 23
Rio Parana 0

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

Além da base de dados da ANA, outra fonte de informacéao a respeito da existéncia
de reservatorios e/ou barramentos sdo as outorgas. O Quadro 11.5 apresenta o
numero de outorgas com presenga de alguma estrutura de represamento por bacia
hidrografica, sem o rio Parana pois ndo ha nenhuma estrutura outorgada nesta UH.
Diferentemente da base oficial da ANA, percebe-se que existem infraestruturas no
rio Maranhao, para abastecimento humano e para psicultura. Para o rio Preto, ha
20 reservatérios, sendo a maior parte para irrigagdo e os demais para atividades
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agricolas. Ressalta-se que as informagdes sao referentes aos reservatorios
presentes dentro dos limites do Distrito Federal.

Quadro 11.5 - Outorgas com presenca de reservatério e respectivo tipo de uso por bacia
hidrografica.

Tipo de Uso Declarado Rio Rio Rio Rio | Rio Rio S&o g:(’)

Corumba | Descoberto | Maranhao | Paranoa | Preto | Bartolomeu Marcos

Abastecimento 3 9 2 7 - 7 -

Aquicultura - 0 - 1 - -

Criacao de animais - 1 - - 1 - -

Irrigacéo 2 16 - 3 16 17 4

Piscicultura 1 1 1 - 1 1 -

QOutros 1 - - 2 1 - -

Total 7 27 3 12 20 25 4

Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).

Dentre os 62 reservatorios contidos na base da ANA, os maiores sao: Lago
Paranoa (38,51 km?), Represa Corumba IV (13,85 km?), Lago Descoberto (12,62
km?), Lago Santa Maria (7,64 km?), Lagoa Bonita do ribeirdo Mestre D’Armas (1,85
km?). As éareas referem-se ao mapeamento do espelho d’agua presente nas
informagdes de massas d’agua da ANA.

De maneira geral, apresenta-se o inventario dos cinco principais reservatorios da
regidao de estudo bem como informagdes de outras infraestruturas hidricas chave
no manejo e gestao de aguas superficiais, como apresentado no Plano de Recursos
Hidricos das bacias hidrograficas dos afluentes distritais do rio Paranaiba - PRH
Paranaiba (2020).

O Reservatorio do Descoberto (Figura 11.5) é o maior corpo de agua na bacia
hidrografica do rio Paranaiba (DF). Representando uma barragem de concreto do
tipo gravidade, sua construgdo foi concluida em 1974 e é propriedade da
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (Caesb). Esse
reservatorio desempenha um papel fundamental no abastecimento de agua para
uma grande parte do Distrito Federal. Localizado aproximadamente a 50 km a oeste
de Brasilia, o lago Descoberto € acessivel por uma rodovia asfaltada, pela BR-070.

O Reservatério Santa Maria (Figura 11.6) € uma reserva de agua localizada no
Parque Nacional de Brasilia. O acesso a ele é restrito, sendo permitido apenas com
a autorizacado do ICMBio e exclusivamente para fins de pesquisa. Este reservatério
desempenha um papel crucial como fonte essencial de abastecimento para as
regides de Brasilia/Plano Piloto.
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Figura 11.5 - Lago Descoberto. Fonte: Jornal de Brasilia, 2022.

Figura 11.6 - Reservatorio de Santa Maria. Fonte: G1, 2019.

O Lago Paranoa (Figura 11.7) é uma extensao de agua artificial formada pelo
represamento das aguas do Rio Paranoa. Sua construgdo remonta a 1961,
inundando areas localizadas a menos de 1.000 metros de altitude em relagao ao
nivel do mar. A criagdo desse lago teve multiplos propésitos, incluindo a mitigagao
das condi¢des climaticas na regidao do Distrito Federal, a geragdo de energia
elétrica e a oferta de opgdes de lazer para a populagdo. Além disso, o lago
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desempenha um papel crucial na diluigdo de efluentes sanitarios, no manejo de
aguas pluviais e no suporte a pesca profissional (CBHRP, 2016).

" 4 N N
Figura 11.7 - Reservatoério do Lago Paranoa. Fonte: Correio Braziliense, 2021.
A Usina Hidrelétrica (UHE) do Paranoa, uma fonte significativa de geracao de
energia, utiliza a variacdo de altitude do lago Paranoa, que possui uma
profundidade maxima de 40 metros e uma média de 13 metros, para abastecer

parte de Brasilia, especialmente durante os periodos de demanda mais elevada
(CBHRP, 2016).

O reservatorio da UHE Corumba IV € mantido por uma barragem de terra com até
76 m de altura (Figura 11.8). A barragem inunda 173 km? e possui capacidade de
3,7 trilhdes de litros d’agua. Este reservatorio fica a 130 km de Brasilia e contempla
0s municipios de Luziania, Santo Antdénio do Descoberto, Alexania, Abadiania,
Silvania, Novo Gama e Corumba de Goias. De acordo com as informacdes técnicas
de Corumba Concessdes?*, atualmente a usina é responsavel por fornecer cerca de
15% da energia elétrica do DF.
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Figura 11.8 - Reservatorio da UHE Corumba IV. Fonte: Corumba Concessées.

A Lagoa Bonita (Figura 11.9) é um reservatério natural localizado na unidade de
conservacdo de Aguas Emendadas. E a nascente do ribeirdo d’Armas. Atualmente
seu uso é destinado exclusivamente a conservacdo. De acordo com a Estacao
Ecolégica de Aguas Emendadas - ESEC-AE é permitida apenas a permanéncia de
pesquisadores e atividades de cunho educacional.

Figura 11.9 - Lagoa Bonita, nascente do ribeirdo Mestre d’Armas. Fonte: Gov.br.

O Quadro 11.6 resume as caracteristicas fisicas dos reservatérios de acordo com
o Plano de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas dos afluentes distritais do
rio Paranaiba - PRH Paranaiba (2020).
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Quadro 11.6 - Resumo das caracteristicas fisicas dos principais reservatorios artificiais da area de

interesse.
UHE
1Reservatorio / Caracteristica Lago Lago S.anta Lago , Corumba
Descoberto Maria Paranoa V2
Volume Total - 84,33 hm? - -
Volume Util 91,1 hm? 62,7 hm? 495 hm? 3700 hm?
Volume Morto 11,2 km?3 21,63 hm3 - -
Area inundada 14,8 km? 7,65 km? 38,7 km? 173 km?
Area de drenagem 437 km? 101 km? 1.015 km? -
Profundidade média 6,9 m 9,7m 2,8 m -
Cota do vertedor 1.030 m 1.072m - -
Nivel min. Oper. 1.020 m 1.060,6 m - -
Cota do elxq da t'omada d’agua 1018 m 1.059.3 m i )
inferior
Cota do eixo da tqmada d’agua 1.025m 1.065.3 m i )
superior

'A Lagoa Bonita ndo possui informagdes técnicas suficientes para ser incluida na tabela, possivelmente por ser uma
formagao natural.

2Com base em Informacgdes Técnicas de Corumba Concessoes.

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

11.3.2 Elementos de Infraestrutura Hidrica

Nessa secdo sao destacados elementos de infraestrutura hidrica como os canais
de transposicao e as adutoras, como apresentado no Plano de Recursos Hidricos
das bacias hidrograficas dos afluentes distritais do rio Paranaiba (2020).

Enquanto os reservatorios operam como pontos nodais para 0 armazenamento
estratégico de agua, os canais de transposicdo emergem como vias direcionadas
a facilitar a interconexao entre distintos corpos d'agua, promovendo, assim, uma
distribuicdo equitativa e eficaz dos recursos. Paralelamente, as adutoras assumem
o papel critico de conduzir esse recurso por extensas distancias, interligando fontes
hidricas a areas de demanda crescente.

O Canal do Santos Dumont, concebido em 1984 e em operagao desde 1989,
estende-se por 18 km ao longo da via principal do nucleo rural. Paralelamente, seus
canais secundarios direcionam a agua para cada uma das oito ruas adjacentes.
Este sistema hidrico € alimentado pelo ribeirdo Pipiripau e desempenha um papel
crucial no fornecimento de agua para as propriedades rurais circundantes,
dedicadas principalmente a producao de hortali¢as.

Destaca-se ainda o canal do Roteador, o qual encontra-se atualmente em fase de
revitalizacdo, conforme reportagem local da Agéncia Brasilia. Essa iniciativa visa
fortalecer o abastecimento de agua na area da Bacia do Descoberto. A otimizagao
do sistema inclui a substituicdo do leito de terra por tubos, uma medida que
resultara em uma reducao de 50% na taxa de captacao do Ribeirdo Rodeador, de
acordo com as diretrizes estabelecidas pelo Plano Diretor de Aproveitamento de
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Recursos Hidricos do Distrito Federal (PDAI-DF, GDF, 2017). O plano prevé a
instalagao de tubos fabricados em PVC e polietileno ao longo dos 13,7 quildmetros
do canal principal e dos 15,7 quildmetros distribuidos entre os dez ramais
secundarios. De forma geral, o canal atende 102 propriedades rurais, responde por
900 hectares de area irrigada e retira 480 L/s do ribeirdao Roteador.

Por fim, destaca-se a infraestrutura localizada em Luziania (GO). A adutora
Corumba, com capacidade para transportar 5,6 mil L/s, esta atualmente em fase de
implementagao, conforme relato da Agéncia Brasilia. Esta iniciativa representa uma
colaboragéo entre o Distrito Federal e o estado de Goias. O ponto de captacdo esta
situado no Reservatorio de Corumba 1V, localizado no municipio de Luziania (GO).
Nesse local, a agua bruta é coletada e conduzida até a Estagdo de Tratamento de
Agua em Valparaiso. Em Valparaiso, encontra-se também a Elevatéria de Agua
Tratada, responsavel por bombear o recurso tratado para a distribuicdo no sul do
Distrito Federal. As obras, a cargo da Caesb, compreendem uma adutora
conectando o sistema a Santa Maria e outra até o Gama.

11.4 Vazoes Naturais

As vazdes naturais sao caracterizadas por serem as vazdes que ocorreriam em
uma determinada secdo de um rio se ndo houvesse acdes antropicas a montante
na bacia como, por exemplo, regularizagao pelos reservatérios, a transposigao de
agua e as captagdes para usos consuntivos. A vazao natural proveniente de toda
a bacia a montante € denominada vazao natural total.

Existem inumeros fatores que promovem modificagdes antropicas nos cursos de
agua, dentre esses fatores cabe destacar: i) a implantagdo dos reservatoérios e sua
operagao, que modificam o regime dos rios pelo armazenamento e regularizagéo
de agua; ii) o abastecimento humano e de animais que acaba tendo algum retorno
na forma de efluente; iii) o consumo para irrigagao, que possui retiradas em locais
especificos, mas que possui um retorno dessa parcela aos cursos de agua; e iv) a
parcela retirada pela industria e pelo comércio, que as vezes acaba tendo retorno
em diferentes localidades.

A estimativa dessas vazdes de usos multiplos é feita através de dados relativos a
outorgas registradas nos 6rgéos responsaveis de cada local, sendo que para as
UHs distritais esses dados foram obtidos da Adasa. Dessa forma, a reconstituicdo
das vazdes naturais é fundamental para que se tenha nogdo do comportamento
natural das vazdes dos rios ao longo de todo histérico, mesmo antes de haver a
implantacdo de reservatérios e retiradas de agua, nao havendo interferéncias
exdgenas como 0s usos consuntivos e a operagao dos reservatorios.

Para o caso das UHs distritais, as séries histéricas de vazdes provenientes das
estacgdes fluviométricas anteriormente citadas, apos passarem por um processo de
consisténcia dos dados, foram naturalizadas. Para isso, a sequéncia de etapas que
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foram seguidas foi a seguinte: i) obtengao das séries histéricas de vazdes do Portal
Hidroweb; ii) analise de consisténcia das séries histéricas; e iii) naturalizacdo das
vazoes.

A metodologia que foi aplicada a fim de naturalizar as vazdées é a mesma que é
aplicada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2020). Nesse método,
as vazoes naturais podem ser estimadas a partir da soma das vazdes observadas
com as vazoes de consumo. Entretanto, considerando que nem todas as demandas
outorgadas estao sendo totalmente consumidas, foi aplicado um fator de redugéo
de 70% na vazédo de consumo, ou seja, considerou-se que apenas esta sendo
consumida 70% da vazao total outorgada. Sendo assim, o calculo da vaz&o natural
para as bacias hidrograficas distritais foi feito de acordo com a (Equacgéo 4):

Qnat = Qops + 0,7 * Qconsumo (Equacéo 4)

Onde: Q,,4+ € a vazao natural (m?/s); Q,,s € a vazao observada (m?%s) € Qonsumo €
a vazao de consumo (m3/s)

Para a obtencéo da vazéo de consumo foi utilizada a metodologia apresentada por
Rodriguez et al. (2006), na qual sua estimativa foi definida para quatro segmentos
de uso: irrigacdo, abastecimento animal e abastecimento humano urbano e rural.
O balango dos padrbées de consumo e retorno dos usos consuntivos de agua foi
realizado considerando os coeficientes apresentados pelo Manual de Usos
Consuntivos da agua no Brasil (ANA, 2019), sendo que o consumo de agua de
cada area foi determinado a partir do somatério dos cadastros de outorga
localizados a montante da area de contribui¢cao do posto fluviométrico utilizado para
regionalizagdo. Todas as informagdes referentes as vazdes outorgadas e em
operagao foram obtidas a partir do banco de dados de outorga da Adasa e SEMAD.
Os valores dos coeficientes de retorno utilizados para cada atividade consuntiva
adotados por esse estudo sdo demonstrados no Quadro 11.7.

Quadro 11.7 - Coeficientes de retorno dos principais usos consuntivos da agua.

Uso Consuntivo de Agua Coeficiente de Retorno
Abastecimento Publico 0,80
Aquicultura 0,30
Agroindustria 0,64
Industrial 0,23
Irrigacdo 0,11
Tratamento de Efluentes 0,80
Outros 0,80

Fonte: Manual de Usos Consuntivo de Aguas no Brasil (ANA, 2019).

Como comentado anteriormente, a implantagdo dos reservatérios e sua operacéo,
modificam o regime de vazdes, alterando a vaz&o natural dos rios. Contudo, devido
a escassez de informacgdes acerca das caracteristicas estruturais e de operacao
dessas estruturas, compreender o impacto desses reservatérios na alteragdo da
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vaz&o natural possui incertezas inerentes significativas, bem como é custoso obter
tais informagdes. Assim, nesse trabalho foram verificados os ajustes da
regionalizagdo para cada UH considerando todos os postos fluviométricos e
também considerando apenas os postos sem influéncia a montante de
reservatorios. Fez-se essa abordagem para estimar a influéncia que os postos que
sofrem influéncia dos reservatorios possuem nos ajustes da regionalizagao.
Quando comparados os ajustes com todos os postos e os ajustes apenas com
postos que ndo possuem influéncia a montante dos reservatorios, verificou-se
pouca ou nenhuma alteragdo no ajuste das equacdes de regionalizagdo. Ainda, na
maioria dos casos, 0s ajustes tiveram um desempenho levemente superior quando
considerados todos os postos fluviométricos. Portanto, todos os postos
fluviométricos foram considerados para o desenvolvimento da etapa de
regionalizagdo. Destaca-se que nesse caso, apenas reservatorios com area
superficial maior que 1 km? foram considerados, sendo assim os reservatorios que
foram considerados foram Lago Paranoa (38,51 km?), Represa Corumba IV (13,85
km?), Lago Descoberto (12,62 km?), Lago Santa Maria (7,64 km?), Lagoa Bonita do
ribeirdo Mestre d’Armas (1,85 km?).

11.5 Regionalizacao de Vazoes
11.5.1 Conceito, Etapas e Limitagoes

Nessa secao do texto, primeiramente sera feita uma breve apresentagao do método
de regionalizag&o de vazdes, apresentando seu conceito, as etapas que devem ser
seguidas para efetuar o processo de regionalizagdo de vazdes em uma bacia
hidrografica, os dados de entrada necessarios a realizagdo dessas analises e as
limitagdes do método. Apds, € apresentada a metodologia que foi utilizada para
regionalizacdo das vazdes minimas (Qoo, Qg95, Qmmm € Q7,10) € média (Qmip).

Nesse sentido, a regionalizagdo de vazdes € uma técnica que se caracteriza por
buscar explorar ao maximo os dados hidrolégicos disponiveis em determinada
area, transferindo essas informagbes para outros locais que possuem
comportamento hidrolégico semelhante e que n&o possuem dados (Parraga, 1999).

Ao realizar a regionalizagao de qualquer dado hidroldgico, Tucci (2002) aponta que
as seguintes etapas devem ser seguidas:
e Definicdo dos limites da area a ser estudada. No caso em estudo seréo as
41 UHs das bacias hidrograficas dos rios Paranaiba, Preto e Maranhéo;
e Determinacdo das variaveis dependentes e possiveis variaveis explicativas
da regionalizagao;

e Selecdo dos dados e calculo das variaveis;
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e Definigdo das areas com comportamento hidrolégico semelhante e

estimativa das relagbes regionais.

Dentre as caracteristicas fisiograficas que podem ser utilizadas no processo de
regionalizagao de vazdes destacam-se a area de drenagem, o comprimento do rio,
a densidade de drenagem e a declividade média do rio principal. Dentre
caracteristicas climaticas as variaveis explicativas mais utilizadas sao: a taxa de
evaporacgao, a precipitacdo anual média e a precipitacdo maxima diaria.

Entre os diversos métodos que podem ser utilizados para realizar a regionalizagao
de vazdes em uma bacia hidrografica, destaca-se o Método Tradicional que faz uso
de equacgbes de regressao regionais, que usam variaveis fisiograficas e climaticas
das bacias, aplicadas dentro de regides hidrologicamente homogéneas.

De acordo com Eletrobras (1985), Tucci (2002) e Rodriguez (2008), para aplicagao
desse método, € necessario que exista um numero minimo de estacdes para a
utilizagdo dos modelos de regressao, de maneira que o ajuste estatistico ndo seja
significativamente tendencioso. Diversas pesquisas tém sido desenvolvidas com o
intuito de superar as limitagdes das bases de dados, com a busca de métodos que
exijam menos informacgdes que o método de equagdes de regressao multiplas.

A regionalizagédo de vazdes busca fornecer dados relativos a quantidade de agua
que esta disponivel em determinada seg¢do de um curso de agua que néo possui
dados, ndo sendo recomendada a utilizagdo da regionalizagdo em locais que
possuem medicdes (SILVA JUNIOR et. al., 2003).

11.5.2 Regionalizagao das Vazées Minimas

As vazdes minimas determinadas para cada uma das UHs foram a Qgo, a Qgs, a
Q710 € a Qmmm. Para obtengdo das vazdes minimas da Qo e da Qos para
determinado local é utilizada a curva de permanéncia, que é a curva equivalente a
um histograma de frequéncias acumuladas relativas das vazbes de um rio em
determinado local (Collischonn e Dornelles, 2013). Sendo assim, a Qg € a Qg5 s&o
caracterizadas por serem as vazdes que sao igualadas ou superadas em 90% e
95% do tempo, respectivamente.

Sendo assim, a determinagédo da Qoo e da Qgs para cada uma das UHs seguiu o
seguinte procedimento: i) foi determinada a curva de permanéncia para cada
estacdo fluviométrica que possuia uma série historica longa e com dados
consistentes; ii) determinou-se a Qgo e a Qgs para cada estacéo; iii) as vazdes foram
utilizadas em conjunto com os dados de precipitacdo média anual para cada area
de contribuicdo de cada estacao fluviométrica a fim de estabelecer uma equagao
de regressao.
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A determinagao da Q7,10 foi feita de modo similar. Essa é uma vazao minima que é
definida por possuir duragcdo de sete dias e tempo de retorno (TR) de 10 anos,
determinando, dessa forma, a vazao que ocorre na maior parte do tempo em um
curso de agua independente do periodo ser seco ou chuvoso.

De acordo com Collischonn & Dornelles (2013) as distribuicbes que tém sido
utilizadas para este fim sao as de Weibull, Log-Normal e Log-Pearson tipo Ill. Neste
estudo adotou-se a distribuicdo Log-Normal para determinar a Qz,10, pois esta foi a
distribuicdo que mais se ajustou aos dados observados.

Por fim, a Qmmm foi calculada a partir das séries histéricas das estacdes
fluviométricas inseridas em cada UH. Como a Qmmm € caracterizada por representar
a vazao meédia das minimas mensais, para cada estagao foi identificada a menor
vazao de cada més para cada ano hidrolégico. A partir desses dados, foi calculada
a média das minimas mensais para cada estacao fluviométrica, resultando em uma
Qmmm para cada més do ano.

11.5.3 Regionalizagédo das Vazoes Médias

A regionalizag&o da vazdo média auxilia na compreenséao da disponibilidade hidrica
em uma bacia hidrografica. A vazdo média, ou Qmipp, € caracterizada por ser a vazéo
média de longo periodo de determinado curso de agua, podendo ser calculada a
partir dos valores médios da série histérica de determinado local. Também é um
indicador fundamental que representa a capacidade maxima de regularizagao de
vazdes em determinada bacia, sendo obtida por meio da média histérica de vazdes
da bacia.

11.5.4 Regionalizagao das vazdes das Unidades Hidrograficas

Nessa secao é apresentada a regionalizagao de todas as vazdes de referéncia para
cada unidade hidrografica (Quadro 11.8). Ressalta-se que os postos pluviométricos
e fluviométricos utilizados para obtencdo das equacgbes de regressao de cada
unidade hidrografica foram apenas aqueles que atenderam os critérios
supracitados na seg¢ao que consta a consisténcia e verificacdo dos dados
hidrologicos. Além disso, as vazdes de referéncia de cada posto fluviométrico
utilizadas para o ajuste foram as vazdes de referéncia naturalizadas. Ressalta-se
ainda que foram realizados testes dos ajustes com e sem os postos fluviométricos
a jusante dos reservatorios, e devido a baixa densidade de postos nesse cenario,
nao foram observadas alteragdes significativas nos ajustes, portanto, os postos a
jusante dos reservatoérios também foram incorporados no ajuste.

Quadro 11.8 - Resumo das equagdes de regionalizagdo para cada vazéo de referéncia em cada

UH.
Bacia Vazao de referéncia Equacao R?
Rio Preto Q90 Q =2,678x10-6A-P + 0,122 0,948
Q95 Q =2,162x10-6A-P + 0,107 0,937
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Bacia Vazao de referéncia Equacao R?
Qmlp Q =7,661x10-6A-P + 0,226 0,987
Qmmm - Janeiro Q =5,234x10-6A-P + 0,299 0,957
Qmmm - Fevereiro Q =4,308x10-6A-P + 0,232 0,955
Qmmm - Margo Q = 3,001x10-6A-P + 0,278 0,869
Qmmm - Abril Q = 3,025x10-6A-P + 0,152 0,927
Qmmm - Maio Q =3,451x10-6A-P + 0,129 0,960
Qmmm - Junho Q = 3,249x10-6A-P + 0,104 0,964
Qmmm - Julho Q =4,610x10-6A-P + 0,109 0,976
Qmmm - Agosto Q =6,510x10-6A-P + 0,189 0,963
Qmmm - Setembro Q=7,811x10-6A-P + 0,232 0,962
Qmmm - Outubro Q =6,685x10-6A-P + 0,328 0,967
Qmmm - Novembro Q=7,671x10-6A-P + 0,299 0,969
Qmmm - Dezembro Q =7,101x10-6A-P + 0,349 0,948
Q7,10 Q =1,633x10-6A-P + 0,061 0,929
Q90 Q =3,072x10-6A-P + 0,605 0,972
Q95 Q = 2,460x10-6A-P + 0,587 0,957
Qmlp Q =1,135x10-5A-P + 0,514 0,809
Qmmm - Janeiro Q =6,006x10-6A-P + 0,833 0,976
Qmmm - Fevereiro Q =4,123x10-6A-P + 0,985 0,927
Qmmm - Margo Q = 3,436x10-6A-P + 0,873 0,971
Qmmm - Abril Q =2,658x10-6A-P + 0,514 0,989
Corumbé Qmmm - Maio Q = 3,256x10-6A-P + 0,452 0,981
Qmmm - Junho Q =2,827x10-6A-P + 0,702 0,925
Qmmm - Julho Q =3,821x10-6A-P + 0,746 0,848
Qmmm - Agosto Q =6,097x10-6A-P + 0,684 0,983
Qmmm - Setembro Q =6,090x10-6A-P + 0,922 0,921
Qmmm - Outubro Q =5,591x10-6A-P + 1,010 0,855
Qmmm - Novembro Q =6,727x10-6A-P + 1,163 0,918
Qmmm - Dezembro Q =7,520x10-6A-P + 0,922 0,884
Q7,10 Q =2,423%x10-6A-P + 0,227 0,904
Q90 Q =4,032x10-6A-P + 0,032 0,908
Q95 Q =3,670x10-6A-P + 0,012 0,897
Qmlp Q =9,879x10-6A-P + 0,287 0,932
Qmmm - Janeiro Q =4,873x10-6A-P + 0,740 0,853
Qmmm - Fevereiro Q =4,314x10-6A-P + 0,635 0,820
Qmmm - Margo Q = 3,482x10-6A-P + 0,627 0,789
Qmmm - Abril Q = 3,052x10-6A-P + 0,492 0,793
Descoberto Qmmm - Maio Q =2,790x10-6A-P + 0,627 0,672
Qmmm - Junho Q =2,850x10-6A-P + 0,602 0,683
Qmmm - Julho Q=3,772x10-6A-P + 0,610 0,772
Qmmm - Agosto Q =5,043%x10-6A-P + 0,681 0,820
Qmmm - Setembro Q =7,795x10-6A-P + 0,570 0,768
Qmmm - Outubro Q =7,893x10-6A-P + 0,699 0,826
Qmmm - Novembro Q =1,122x10-5A-P + 0,430 0,755
Qmmm - Dezembro Q = 8,334x10-6A-P + 0,631 0,922
Q7,10 Q =2,725x10-6A-P + 0,060 0,863
Q90 Q =2,74x10-6A-P 0,813
Q95 Q = 1,94x10-6A-P 0,638
Qmlp Q=1,167x10-5A-P + 0,181 0,943
Qmmm - Janeiro Q =4,567x10-6A-P + 0,540 0,855
Lago Parano Qmmm - Fevereiro Q = 5,046x10-6A-P + 0,574 0,807
Qmmm - Margo Q = 3,43x10-6A-P 0,745
Qmmm - Abril Q = 3,42x10-6A-P 0,758
Qmmm - Maio Q =2,79x10-6A-P 0,790
Qmmm - Junho Q = 3,28x10-6A-P 0,773
Qmmm - Julho Q = 3,66x10-6A-P 0,790
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Qmmm - Agosto Q =4,21x10-6AP 0,801
Qmmm - Setembro Q =7,335x10-6A-P + 0,207 0,916
Qmmm - Qutubro Q =6,73x10-6A-P 0,850
Qmmm - Novembro Q =6,372x10-6AP + 0,748 0,854
Qmmm - Dezembro Q =6,504%x10-6A-P + 0,701 0,862
Q7,10 Q =1,63x10-6A-P 0,648
Q90 Q = 3,607x10-6A-P + 0,152 0,830
Q95 Q =2,664x10-6A-P + 0,210 0,854
Qmlp Q = 1,040x10-5A-P 0,911
Qmmm - Janeiro Q =5,087x10-6A-P + 0,580 0,889
Qmmm - Fevereiro Q =4,031x10-6A-P + 0,590 0,871
Qmmm - Margo Q = 3,445x10-6A-P + 0,528 0,847
Qmmm - Abril Q =2,897x10-6A-P + 0,497 0,761
S0 Bartolomeu Qmmm - Maio Q = 3,118x10-6A-P + 0,266 0,923
Qmmm - Junho Q =3,107x10-6A-P + 0,273 0,899
Qmmm - Julho Q =4,948x10-6A-P + 0,209 0,903
Qmmm - Agosto Q =6,591x10-6A-P + 0,115 0,934
Qmmm - Setembro Q = 8,62x10-6A-P 0,916
Qmmm - Qutubro Q = 8,389x10-6A-P + 0,015 0,936
Qmmm - Novembro Q =7,996x10-6A-P + 0,122 0,905
Qmmm - Dezembro Q = 8,048x10-6A-P + 0,203 0,937
Q7,10 Q =1,574x10-6A-P + 0,238 0,746
Q90 Q = 1,98x10-6A-P 0,867
Q95 Q =1,705x10-6AP 0,841
Qmlp Q =5,79%x10-6A-P 0,856
Qmmm - Janeiro Q =5,79x10-6A-P 0,856
Qmmm - Fevereiro Q = 3,42x10-6A-P 0,859
Qmmm - Margo Q = 2,82x10-6A-P 0,858
Qmmm - Abril Q = 2,52x10-6A-P 0,872
Maranh&o Qmmm - Maio Q =2,23x10-6A-P 0,893
Qmmm - Junho Q =2,27x10-6A-P 0,747
Qmmm - Julho Q =2,17x10-6A-P 0,933
Qmmm - Agosto Q =2,47x10-6A-P 0,901
Qmmm - Setembro Q = 3,15%x10-6A-P 0,873
Qmmm - Qutubro Q =4,63x10-6A-P 0,859
Qmmm - Novembro Q = 4,59%10-6A-P 0,883
Qmmm - Dezembro Q =4,93x10-6A-P 0,875
Q7,10 Q =1,19x10-6A-P 0,774

Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).

Abaixo esta apresentada a distribuigdo e os ajustes para cada uma das vazdes de
referéncia em cada uma das UH.
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Figura 11.16 - Regionalizacao vazdes de referéncia Rio Paranoa - A. Fonte: Elaborago prépria, 2024.
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Figura 11.18 - Regionalizagao vazdes de referéncia Rio Sdo Bartolomeu - A. Fonte: Elaborag&o propria, 2024.
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Figura 11.21 - Regionalizagdo vazdes de referéncia Rio Maranhao - B. Fonte: Elaboragao prépria, 2024.
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11.6 Modelo Hidrolégico

Nas UHs em que os dados existentes foram insuficientes e/ou os ajustes
estatisticos resultantes do processo de regionalizagdo ficaram aquém da qualidade
desejada, a modelagem hidrolégica foi aplicada a fim de determinar as vazdes de
interesse. O limiar considerado para determinar se iria ser realizada modelagem
hidrolégica ou regionalizagdo das vazdes foi de R?<0,6, sendo que nenhuma UH
apresentou valores de R? menores do que esse limiar. Apenas trés equacgoes
resultaram em valores de R? <0,7 e apenas 13 tiveram limiar entre 0,7 < R2< 0,8,
de um total de 96 equacgdes geradas para regionalizar as vazdes de referéncia.
Apesar de ndo ser a melhor correlagéo, foram poucos casos em que iSso ocorreu,
e somente para algumas vazdes de referéncia.

Para determinar as disponibilidades nas UHs distritais, foi utilizada a versao HEC-
HMS 4.2.1 (Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modelling System)
(USACE-HEC, 2016), mesma versao aplicada na elaboragao do Plano de Recursos
Hidricos das bacias hidrograficas dos afluentes distritais do rio Paranaiba elaborado
pela Engeplus em 2020. Esse modelo é adequado para realizar simulagdes dos
processos de transformagdo da chuva em vazdo em bacias hidrograficas
dendriticas, possibilitando que sejam analisados, entre outros parémetros, o
volume de defluvio, a vazado de pico, o tempo de escoamento e os periodos de
escassez de agua (USACE, 2016). Como resultados da aplicagdo desse modelo
em uma area, é possivel estimar a resposta de um rio a determinado evento de
precipitacdo, com intensidade e frequéncia conhecidas, ou avaliar os periodos de
estiagem.

Para a realizacdo da modelagem nesse programa, € necessario primeiramente
realizar uma divisdo da bacia hidrografica em sub-bacias considerando
caracteristicas de similaridade hidrolégica. Nesse ponto, € importante levar em
consideracdo que normalmente as bacias hidrograficas n&o s&o regides
homogéneas e possuem em sua area de abrangéncia paisagens distintas que
conferem diferentes propriedades de escoamento e infiltracdo ao solo, o que pode
influenciar nos resultados do modelo. Quanto maior for o nivel de detalhamento e
precisdo esperado, em mais partes a divisao devera ser realizada, entretanto,
havera também a necessidade de uma maior quantidade de dados de entrada.

Sendo assim, € comum efetuar a divisdo da bacia hidrografica agrupando em uma
mesma sub-bacia os locais que possuem caracteristicas de geragcdo de
escoamento e infiltracdo similares, ou seja, locais com classes pedoldgicas
semelhantes ou com o0 mesmo uso do solo. Também, & frequente realizar a
separagao conforme os principais trechos de drenagem presentes.

Depois de dividir a bacia hidrografica em sub-bacias, sdo determinados os métodos
para representar cada uma das etapas do ciclo hidrolégico. No caso em estudo, a
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escolha dos métodos que foram aplicados foi realizada com base nos dados
disponiveis para os parametros fisicos das bacias hidrograficas e que fossem
adequados para a modelagem continua, ja que o objetivo desse relatério € estimar
as vazodes de referéncia Qoo, Qos, Q7,10, Qmmm € Qmip. O Quadro 11.9 apresenta os
métodos que foram aplicados para representar cada uma das etapas do ciclo
hidrolégico.

Quadro 11.9 - Métodos utilizados para representar as etapas do ciclo hidrologico.

Etapa do ciclo hidroldgico Método aplicado
Infiltragdo Contabilidade de umidade no solo
Interceptacao Cobertura simples
Transformagado da chuva em vazao Hidrograma unitario de Clark
Acumulo em superficie Acumulo simples
Fluxo de base Reservatorio linear
Propagagao do escoamento Muskingum-Cunge

Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).

Além dos dados de entrada referentes aos parametros dos métodos aplicados,
outro dado de entrada necessario a execugdao do modelo no HEC-HMS sé&o as
séries historicas de precipitacédo para a regiao em estudo. No caso da determinagao
das disponibilidades nas UHSs distritais que foram determinadas com o uso do HEC-
HMS, foram utilizadas as séries historicas consistidas de precipitagcao de todas as
estagdes pluviométricas que possuiam dados na bacia e em seu arredor mais
proximo. A partir desses dados, o método escolhido a fim de determinar a
precipitacdo média dentro de cada sub-bacia foi o do “Inverso da distancia".

Apos a insercdo de todos os parametros referentes aos metodos aplicados, o
modelo foi calibrado considerando como métricas de eficiéncia o NSlog, o erro
médio absoluto e o erro médio quadrado. Optou-se por utilizar como métrica de
eficiéncia o NSLog ao invés do NS, pois aquele € mais sensivel a variagdes de
vazdes baixas e este € mais sensivel a variagdbes em vazdes de pico. Como o
objetivo do estudo é determinar as vazdes de referéncia Qgo, Qos, Q7,10, Qmmm €
Qmip, a utilizagdo do NSLog é considerada como adequada. Seu valor varia de -«
a 1, sendo que quanto mais préximo de 1, maior é o ajuste dos dados simulados
com os dados observados.

Ja o viés mede a tendéncia média das vazdes calculadas em serem maiores ou
menores do que as vazdes observadas. Valores positivos para essa métrica de
desempenho indicam uma tendéncia do modelo em subestimar os dados
observados, enquanto valores negativos indicam uma tendéncia de superestimar
(GUPTA et al., 1999).

O erro médio absoluto representa a média das diferencas absolutas entre os
valores observados e os valores simulados. Enquanto, o erro médio quadrado
representa a média das diferengas quadraticas entre os valores observados e os
simulados.
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11.7 Disponibilidade por Unidade Hidrografica

A partir da aplicagdo da sequéncia metodologica apresentada nas secodes
anteriores, foi possivel determinar a disponibilidade hidrica em cada uma das BH
das bacias distritais. Para faciltar o entendimento das informacbes, as
disponibilidades de cada uma das bacias hidrograficas estdo apresentadas em
subsecodes do texto de forma separada, identificando se foi utilizado o método de
regionalizagdo de vazbes ou o modelo hidrolégico a fim de determinar as
disponibilidades.

11.7.1 Rio Corumba
11.7141 Dados Hidrolégicos para a Bacia do rio Corumba

Na area da bacia hidrografica do rio Corumba existe um total de 13 estagbes
pluviométricas e 36 estacdes fluviométricas instaladas.

Das 13 estacbes pluviométricas que se encontram na area dessa bacia
hidrografica, apenas sete possuem dados e apenas quatro estdao atualmente em
operagéao. Do total das sete estagdes com dados, duas possuem séries mais longas
e com poucas falhas como pode ser visto na Figura 11.23 que apresenta a
disponibilidade temporal dos dados de cada uma das estacdes pluviométricas. Os
primeiros registros s&o referentes ao ano de 1947 na estagdo Usina Silvania
(codigo 1648007). Entretanto, essa estacao parou de funcionar no ano de 1954 e
a precipitacdo so6 voltou a ser monitorada nessa bacia hidrografica em 1970, na
estacdo Gama ETE Alagado (cédigo 1548005).

Entretanto, ao analisar a consisténcia dos dados das sete estacdes pluviométricas
com dados, foi percebido que apenas seis delas (Figura 11.38) possuem séries
histéricas que podem ser utilizadas a fim de servir como base para a regionalizagao
das vazbes nessa bacia. A outra estacao foi removida da analise, pois os dados
registrados foram considerados como incoerentes e/ou ndo possuiam dados
suficientes, ou seja, tinham mais de 35 falhas dentro de um ano hidrologico. O
Quadro 11.10 apresenta as estagdes que foram utilizadas a fim de determinar as
disponibilidades hidricas nessa bacia hidrografica, o numero de anos que foram
utilizados em cada uma das estacdes, bem como a precipitacdo média anual de
cada posto pluviométrico.
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Figura 11.22 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na
bacia hidrografica do rio Corumba. Fonte: Elaborag&o prépria, 2024.

Quadro 11.10 - Estac¢des pluviométricas com dados consistentes instaladas dentro da area de
drenagem da bacia hidrografica do rio Corumba.

Ndmero Precipitagcao

Codigo Latitude | Longitude Nome anos média anual
utilizados (mm)
1548005* | -16,0247 | -48,0978 Gama ETE Alagado 44 1573,2
1548014* | -15,9333 | -48,1333 UEPAE 19 1534,9
1548033* | -15,9319 | -48,1117 | ETE - Recanto Das Emas 14 1564,6
1647003 | -16,1558 | -47,9367 Mingone 28 1449,4
1648007 | -16,0000 | -48,0000 Usina Silvania 5 25154
1648028* | -16,1264 | -48,1494 | UHE Corumba IV Alagado 3 962,2

*Estagdes em operagdo.
Fonte: Elaboracéo Prépria (2024).

Com relagao as estagdes fluviométricas, dos 36 postos instalados, 33 estdo em
operacgao de acordo com dados do Portal Hidroweb. Apesar disso, apenas foram
obtidas informacgdes referentes a seis estagdes fluviométricas e os dados que foram
obtidos n&o sao atuais. A Figura 11.24 apresenta a disponibilidade de dados em
cada uma das estacdes fluviométricas na bacia do rio Corumba, sendo que o
primeiro registro nessa bacia hidrografica é referente a estagao Ribeirdo Ponte Alta
(codigo 60443850) no ano de 1970.
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Sendo assim, apds realizar uma analise das séries historicas das vazdes
observadas, optou-se por utilizar os dados referentes as seis estacoes
fluviométricas (Figura 11.38) que possuiam dados para regionalizar as vazdes na
bacia hidrografica do rio Corumba. As estagbes que foram utilizadas, sua
localizagao, sua area de drenagem, o numero de anos considerados e as vazdes
de referéncia em m¥/s estdo apresentados no Quadro 11.11. E valido ressaltar que
a estacao 60443850 possui dados somente para a década de 1970.
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Quadro 11.11 - Estagdes fluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do rio Corumba.

N° de

Area de

1 3
o deLongiude e | dragem | )| i) (i) | e oo

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago| Set | Out | Nov | Dez
60443830*-16,0372| -48,1361 4 193,846 | 1,584 | 1,403 | 4,059 | 0,944 |2,696|2,261|1,874|1,585|1,478| 1,381 |1,480|2,537|3,388(3,146(3,732/4,170
604438501(-16,0114| -48,1167 4 169,545 | 1,547 | 1,347 | 3,328 | 0,855 |2,648|2,356|1,923|1,627|1,421| 1,680 |2,249|2,391|2,485(2,384(2,954(2,520
60444035*-16,0467| -48,0822 3 47,080 0,712 | 0,656 | 1,322 | 0,417 {1,084{1,081|1,043|0,990|0,592| 0,854 |0,933|1,051|1,045|1,213|1,332(1,165
60444100*-16,0969| -48,1489 10 353,512 2,326 | 1,820 | 8,398 | 1,331 |4,247|3,413|2,867|2,308|2,144| 2,141 |2,955|3,794(4,0864,574/5,101/5,018
60444850*-16,1264| -48,1494 3 360,565 | 2,224 | 2,008 | 5,301 | 1,822 [3,982(3,017|2,661|2,300|2,313| 2,392 |2,788|4,299/4,243|3,499/4,447\4,874
60448000*-16,3089| -48,0878 1 349,913 [1,516| 1,195 | 4,115 - |4,0793,529/1,583|0,962|4,516|11,714(3,358|3,824(1,754/0,257|1,257|1,850

*Estacbes em

operacao.

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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11.71.2 Disponibilidade Rio Corumba

A disponibilidade hidrica calculada para cada UH inserida na area de contribuicao
do rio Corumba é apresentada no Quadro 11.12 em m?s e no Quadro 11.13 em
L/s.km?. Esses dados foram obtidos a partir do uso das equacdes de regionalizagao
apresentadas no Quadro 11.8.
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Quadro 11.12 - Disponibilidade hidrica para as vazdes de referéncias da BH do rio Corumba (m?3/s).

A Qoo | Qo5 | Qmip | Q7,10 Qmmm (M?/s)
2 3
Nome UH Area drenagem (km?) (m¥s)(m?Is)| (m¥ls) [(ms)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Rio Alagado 650,22 3,79 3,14 | 12,27 | 2,74 | 7,05 | 5,26 | 4,43 | 3,27 | 3,82 | 3,63 | 4,70 | 7,00 | 7,23 | 6,80 | 8,13 | 8,71
Rio Santa Maria 387,09 2,4112,03| 7,17 |1,65|4,36|3,40|2,89 2,07 2,36 |2,36 2,99 |4,26 | 4,49 4,29 |5,11 | 5,33
Ribeirdo Ponte Alta 261,43 1,86 1,59 | 514 |1,22|3,28|2,67 (2,27 |1,60(1,78|1,86|2,30|3,17 | 3,41 3,29 | 3,91 | 3,99
Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
Quadro 11.13 - Disponibilidade hidrica para as vazdes de referéncias da BH do rio Corumba (L/s.km?).
A
Nome UH dre:leaa o Qoo Qos Qmip Q7,10 Qmmm (L/s.km?)
gz (L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?3)
m (km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Rio Alagado 650,22 5,83 4,82 18,87 4,21 110,85| 8,08 | 6,82 | 5,03 | 5,88 | 5,58 | 7,23 |10,77|11,12|10,46|12,50|13,40
Rio Santa Maria 387,09 6,22 5,25 18,53 426 |11,25|8,79 | 7,46 | 5,36 | 6,10 | 6,10 | 7,72 |11,01]|11,61|11,08|13,20|13,78
Ribeirdo Ponte Alta 261,43 7,11 6,09 19,68 4,65 |12,56|10,20| 8,70 | 6,11 | 6,81 | 7,10 | 8,82 |12,13|13,03|12,59|14,94|15,26

Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
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11.7.2 Rio Descoberto
11.7.21 Dados Hidrolégicos para a Bacia Rio Descoberto

Na area da bacia hidrografica do rio Descoberto existem 30 estagbes pluviométricas
e 55 estacdes fluviométricas instaladas. Das 30 estacgdes pluviométricas instaladas,
23 encontram-se em operacao de acordo com informag¢des do Portal Hidroweb.
Apesar disso, ao analisar as séries histéricas, percebeu-se que somente 13
estacdes possuem algum dado registrado. Os primeiros registros sao referentes ao
comecgo da década de 70, nas estagbes Taguatinga - ETA RD (cédigo 1548006) e
ETA - Brasilandia (cddigo 1548007) e se estendem até 2023.

A Figura 11.25 apresenta a disponibilidade de dados de cada uma das estacdes
pluviométricas que estacdo instaladas na area da bacia hidrografica do rio
Descoberto. Destaca-se que cinco estagdes possuem seéries historicas
relativamente longas e sem falhas.
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Figura 11.25 - Disponibilidade de dados de precipitacdo na bacia hidrografica do rio Descoberto.
Fonte: Elaboragao prépria, 2024.

Das estacdes com pelo menos um ano de dado, somente 12 que possuem séries
historicas suficientes e consistentes para serem utilizadas no processo de
regionalizagao de vazdes. Sendo assim, as estagdes que foram utilizadas (Figura
11.26), bem como sua precipitagdo média anual estdo apresentadas no Quadro
11.14.
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Figura 11.26 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na
bacia hidrografica do rio Descoberto. Fonte: Elaboragao prépria, 2024.

Quadro 11.14 - Estac¢des pluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do
rio Descoberto.

N° de Precipitacao

Codigo |Latitude | Longitude Nome anos média anual
utilizados (mm)
1547024 |-15,8606| -48,0689 Brasilia Sul - Se 13 1467,3
1548000 |-15,6711| -48,2219 Brazilandia (Quadra 18) 36 1519,9
1548006*-15,7897| -48,1128 Taguatinga - ETA RD 49 1498,2
1548007*-15,6592| -48,1906 ETA - Brazilandia 43 1495,2
1548008*-15,7794| -48,2303 Descoberto 41 1429,0
1548009 |-15,7111| -48,0925 Jatobazinho 29 1480,5
1548015 |-15,6500| -48,1500 Capéo da Onga 2 980,7
1548034*-15,8658| -48,1531 ETE - Melchior 11 1561,0
1548037*-15,8528| -48,0947 Taguatinga 5 1453,2
1648017*|-16,0531| -48,2453 Engenho Das Lajes 8 1356,6
1648020%-16,0069 | -48,2447 Sitio Das Neves 10 1596,8
1648024*|-16,0211| -48,2703 | UHE C°r”mb3i2{a':aze”da Bela 3 1660,5

*Estagbes em operagdo e que foram obtidos dados.
Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).

Com relagao as estagdes fluviométricas, dos 55 postos instalados, 51 encontram-
se em operacao de acordo com informacdes do Portal Hidroweb. Desse total de
estacoes, foi possivel obter dados apenas para 22 delas, sendo que as primeiras
observagbes sao referentes ao ano de 1978. A Figura 11.37 apresenta a
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disponibilidade de dados em cada uma das estac¢des fluviométricas na bacia do rio
Descoberto.

Assim como no caso das estagdes pluviométricas, diversas estagdes fluviométricas
instaladas na area da bacia hidrografica do rio Descoberto séo longas e possuem
poucas falhas, sendo assim consideradas como ideais para serem utilizadas no
processo de regionalizagéo de vazdes. Dessa forma, apos realizar uma avaliagao
dos dados das estagdes fluviométricas, foi percebido que somente 18 estacdes
(Figura 11.26) possuem dados considerados como adequados para serem
utilizados no processo de regionalizagdo das vazdes na bacia hidrografica do rio
Descoberto. As estagdes (cddigo e nome) que foram utilizadas, sua localizagao,
sua area de drenagem, o numero de anos considerados e as vazdes de referéncia
estao apresentados pelo Quadro 11.15.
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Figura 11.27 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do rio Descoberto. Fonte: Elaboragao propria, 2024.
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Quadro 11.15 - Estagdes fluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do rio Descoberto.

Codigo Latitude [Longitude :n:: dz§:gde; Qoo | Qos | Qmip | Qre Qo ()
Posto . (m3/s)|(m3/s)|(m3/s)|(m?3/s)

utilizados| (km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
60434000*| -15,6572 | -48,1647 2 6,17 0,11 (0,10 | 0,18 | 0,08 | 0,23 | 0,21 | 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,16 | 0,19 | 0,20 | 0,21
60434500*| -15,6392 | -48,1828 13 20,41 |0,11|0,09 |0,35|0,07 | 0,23 |0,20| 0,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,15 | 0,20 | 0,33 | 0,36 | 0,42 | 0,32
60435000*| -15,7089 | -48,2339 42 110,96 | 0,65|0,45|2,17 0,22 |1,74|1,40|1,05|0,80| 0,66 | 0,62 | 0,94 | 1,38 | 1,96 | 2,19 | 2,35 | 2,24
60435100*| -15,6997 | -48,2106 43 20,24 |0,15|0,12 0,46 | 0,06 | 0,41 |0,32|0,24|0,19|0,15| 0,14 | 0,17 | 0,27 | 0,39 | 0,46 | 0,49 | 0,51
60435150*| -15,7086 | -48,1994 33 13,28 |0,13|0,10| 0,28 | 0,05 | 0,30 | 0,27 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,21 | 0,27 | 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,36
60435180*| -15,6728 | -48,1069 4 54,15 |0,22 0,17 | 0,94 | 0,10 | 1,04 0,79 | 0,75 | 0,58 | 0,57 | 0,51 | 0,63 | 0,66 | 0,57 | 1,03 | 1,16 | 1,24
60435200*| -15,725 | -48,1683 43 109,85 | 0,61|0,56|1,89|0,46|1,33|1,06|0,83|0,71|0,65|0,62|0,83|1,41|1,66|1,83|1,89 1,89
60435250*| -15,7356 | -48,1742 0 115,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
60435300*| -15,7467 | -48,1617 40 15,49 |0,13|0,10| 0,29 | 0,06 | 0,50 | 0,46 | 0,42 | 0,40 | 0,37 | 0,36 | 0,38 | 0,47 | 0,50 | 0,50 | 0,52 | 0,55
60435400*| -15,7608 | -48,16 42 75,64 |087|0,76 |1,68|0,58(1,35|1,21(1,11|1,02(0,94|0,94 |1,08|1,37 | 1,47 |1,54|1,63| 1,58
60436000*| -15,7789 | -48,2322 40 431,46 | 1,84 154 16,22 154 |2,75|190|1,36|1,13|1,18|1,33|1,72 2,68 | 4,94 | 556 | 5,75 | 5,11
60436145*| -15,8539 | -48,0942 3 39,67 |0,16 (0,11 1,57 |0,23|1,24|1,23|1,24|0,39|1,75|1,77 | 1,48 |1,63|0,79 |1,55|1,55| 1,34
60436185*| -15,9267 | -48,2589 3 209,96 | 2,56 |2,49 (4,79 |2,32 4,51 |4,24 4,02 |3,43|4,02|4,00|4,33|4,71|5,72|5,41|5,80|4,88
60436186*| -15,9311 | -48,2575 0 801,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
60436190*| -15,9411 | -48,2522 14 804,15 | 4,97 | 4,49 (11,15| 3,97 | 6,12 | 4,65 | 4,10 | 3,70 | 3,33 | 3,07 | 4,04 | 5,14 | 6,92 | 8,01 | 9,67 | 9,26
60436195*| -15,9436 | -48,2478 2 4261 |0,09|0,08|0,49|0,05|1,70|1,64|164 (159|160 157|163 |1,84|1,92|1,70|1,96| 1,74
60436300*| -16,0081 | -48,2719 3 927,85 |4,83|4,70 (15,23| 2,79 | 6,19 | 7,84 | 5,54 | 4,77 | 4,83 | 4,95 | 6,78 | 8,47 [15,33|14,16|27,69|12,12
60436350*| -16,0211 | -48,2703 3 947,94 | 4,56 | 3,86 (10,14| 3,06 | 6,32 | 4,63 | 4,14 | 3,63 | 2,73 | 2,90 | 3,93 | 5,36 | 5,32 | 6,39 | 9,07 | 9,74
60436400*| -16,0528 | -48,2444 4 76,64 |0,25(0,23|1,36|0,14|2,31|2,06|1,96|1,84|1,75|1,69|2,04 220|257 263|268 2,70
60443000 | -16,0778 | -48,2772 15 990,84 | 8,07 | 7,33 |18,81| 5,39 |10,96| 9,14 | 7,86 | 6,73 | 6,87 | 6,98 | 8,32 |11,22|16,85|16,92|17,32|17,02

*Estagdes em operagao
Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
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11.7.2.2 Disponibilidade Rio Descoberto

A disponibilidade para cada UH inserida na area de contribuigdo do rio Descoberto
€ apresentada no Quadro 11.16 em m?3/s e no Quadro 11.17 em L/s.km?. Destaca-
se que todas as vazdes de referéncia foram estimadas a partir dos ajustes da
regionalizagao de vazao, apresentado no Quadro 11.8.

175



5 1 i

PGIRH  CapacTERiZACAO EDMGHOSTICO m—— ff Adasa

S DR,

Quadro 11.16 - Disponibilidade hidrica para as vazdes de referéncias da BH do rio Descoberto (m?¥/s).

e Area &'ﬁ?f' gem (n?ag/os) (rr?:/ss) (gg}.sp) (%73’/130) o (TS0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Médio Rio Descoberto 593,92 361 | 327 | 905 | 248 | 506 | 446 | 3,72 | 320 | 310 | 313 | 396 | 516 | 7.49 | 7,70 | 10,39 | 8,03

Rio Descoberto 177,14 110 | 099 | 202 | 079 | 204 | 178 | 1,55 | 1,30 | 1,37 | 136 | 161 | 2,02 | 264 | 2,80 | 342 | 2,85

Ribeirdo do Rodeador 231,46 142 | 127 | 369 | 1,00 | 242 | 212 | 1,82 | 154 | 1550 | 158 | 1,91 | 242 | 325 | 341 | 420 | 3,50

Rio Melchior 208,80 131 | 1,17 | 341 | 092 | 228 | 200 | 1,73 | 146 | 1,51 | 150 | 1,80 | 2,28 | 3,04 | 320 | 398 | 3,27

Baixo Rio Descoberto 1097,17 692 | 628 | 1717 | 472 | 907 | 801 | 6558 | 571 | 539 | 547 | 7,06 | 9,30 | 13,89 | 14,19 | 19,60 | 14,87

Ribeiréo;ggg“h" das 98,57 0,66 | 058 | 1,83 | 048 | 1,50 | 1,31 | 1,47 | 0,97 | 1,06 | 1,05 | 1,20 | 1,47 | 178 | 1,03 | 2,18 | 1,93

Ribeirdo das Pedras 103,88 065 | 058 | 1,81 | 048 | 149 | 1,30 | 1,16 | 096 | 1,06 | 1,04 | 1,19 | 146 | 1,77 | 1,92 | 2,16 | 1,92
Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

Quadro 11.17 - Disponibilidade hidrica para as vazdes de referéncias da BH do rio Descoberto (L/s.km?).
Area Qmmm (L/s.km?
Romell d’?:;%)em (L/gi"mz) (L/SE?nZ) (Lgﬂﬁﬂ (L/2.7|'<1r:q2) ( )

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Médio Rio Descoberto| 593,92 | 6,08 | 550 | 1524 | 417 | 853 | 7,51 | 6,26 | 539 | 522 | 527 | 666 | 868 | 12,61 | 12,97 | 17,49 | 13,51

Rio Descoberto 17714 | 624 | 558 | 1646 | 443 |1149|1006| 877 | 736 | 7,73 | 7,68 | 9,11 | 11,42 | 14,92 | 15,80 | 19,28 | 16,08

Ribeirdo do Rodeador| 23146 | 613 | 551 | 1592 | 431 | 1044 | 916 | 7,88 | 6,66 | 6,86 | 6,84 | 824 | 10,44 | 14,05 | 14,75 | 18,53 | 15,11

Rio Melchior 20880 | 626 | 562 | 1634 | 442 |1092| 958 | 828 | 6,98 | 7,23 | 7,20 | 863 | 10,90 | 14,54 | 15,31 | 19,06 | 15,65

Baixo Rio Descoberto| 1097,17 | 6,31 | 573 | 1565 | 4,30 | 826 | 7,30 | 599 | 520 | 492 | 499 | 643 | 848 | 12,66 | 12,93 | 17,87 | 13,56

Ribe"éol_igg‘;“m das|  gg 57 670 | 592 | 1852 | 492 | 1521|1326 | 11,86 | 9,82 | 10,77 | 10,62 | 12,15 | 14,88 | 18,10 | 19,57 | 22,10 | 19,58

Ribeirdo das Pedras | 103,88 | 630 | 557 | 17,43 | 462 | 1436|1252 | 11,21 | 927 | 10,18 | 10,03 | 11,47 | 14,04 | 17,06 | 18,45 | 20,80 | 18,45

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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11.7.3 Lago Paranoa
11.7.31 Dados Hidrolégicos para a Bacia do Lago Paranoa

Na area da bacia hidrografica do lago Paranoa existem 36 estag¢des pluviométricas
e 86 estagcbes fluviométricas instaladas. Das 36 estagdes pluviométricas, 20
possuem pelo menos um dado. O inicio dos registros é referente ao comecgo da
década de 60, nas estac¢des Brasilia (codigo 1547004) e Brasilia Aeroporto (codigo
1547006). A Figura 11.29 apresenta a disponibilidade de dados de cada uma das
estagdes pluviométricas.

Dentre as 20 estagbes com dados, apenas 17 (Figura 11.28) possuem séries
histéricas consistentes e longas o suficiente para serem utilizadas no processo de
regionalizacdo das vaz6es. E valido ressaltar que as séries histéricas das estacdes
pluviométricas inseridas na area da bacia hidrografica do lago Paranoa sao
extremamente longas, sendo que uma delas possui 61 anos de dados. Sendo
assim, as estacgdes que foram utilizadas (Figura 11.28), bem como sua precipitagéao
média anual estdo apresentadas pelo Quadro 11.18.

\SLET T3 : s EIZER 5
Figura 11.28 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na
bacia hidrografica do lago Paranod. Fonte: Elaborag&o propria, 2024.
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Figura 11.29 - Disponibilidade de dados de precipitagao na bacia hidrografica do Lago Paranoa.
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Quadro 11.18 - Estac¢des pluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do
Lago Paranoa.

Numero de | Precipitagao
Codigo |Latitude|Longitude Nome anos média anual

utilizados (mm)
1547004* |-15,7900| -47,9228 Brasilia 61 1513,7
1547006* |-15,8500] -47,9000 Brasilia - Aeroporto 16 1379,3
1547008* |-15,8414| -47,9086 ETE Sul 49 1354,3
1547009* |-15,7433| -47,8772 ETE Norte 47 1361,3
1547017* |-15,6700| -47,9525 Santa Maria 36 1257,8
1547018* |-15,8058| -47,9981 Jockey Club 43 1490,0
1547019* |-15,8908| -47,8456 ETA Cabega De Veado 41 1436,7
1547020* |-15,7967| -47,7836 ETE Paranoa 33 1335,5
1547023* |-15,8667| -47,9500 Brasilia - Faz. Sucupira 3 1266,1
1547026* |-15,9333| -47,8833 Roncador 17 1403,6
1547029* |-15,7756| -47,9056 Caesb-hidrologia 19 1348,8
1547032* |-15,8181]| -47,9450 Ana Sede 11 1387,7
1547074* |-15,8575| -47,9775 Vicente Pires - Jusante 1 1478 1
1547075* |-15,9406| -47,9442 Gama - Montante Capetinga 7 1319,8
1547089* |-15,7219| 47,8681 | RIPeirao Torto Jusante Corrego 2 1365, 1
1548010* |-15,8906| -48,0250 ETE Riacho Fundo 40 1512,1
1548040* |-15,8078| -48,0067 Vicente Pires - Montante 4 1418,6

*Estagdes em operagdo
Fonte: Elaboracéo Prépria (2024).

Com relacao as estacoes fluviométricas, das 86 estacdes instaladas, 74 estdo em
operacao de acordo com informagdes do Portal Hidroweb. Apesar disso, apenas foi
possivel obter dados referentes a 28 estagbes, sendo que os primeiros registros
sao referentes a década de 1970. Também, foi percebido que os dados disponiveis
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para download no Portal Hidroweb podem estar desatualizados, tendo sido obtidas
informacdes referentes as séries histéricas até o ano de 2021.

A Figura 11.30 e a Figura 11.31 apresentam a disponibilidade de dados em cada
uma das estagdes fluviométricas na bacia do lago Paranoa. Ressalta-se que cinco
estacbes possuem séries longas e quase sem falhas, sendo consideradas ideais
para serem utilizadas no processo de regionalizagao de vazdes.

Ao todo, foram utilizadas 19 estagbes fluviométricas (Figura 11.28) para
regionalizar as vazdes na bacia hidrografica do lago Paranoa. As outras estagoes,
nao possuem dados consistentes ou a série possui muitas falhas o que impossibilita
a sua utilizagdo. As estagdes (codigo e nome) que foram utilizadas, sua localizagéo,
sua area de drenagem, o numero de anos considerados e as vazdes de referéncia
estao apresentados pelo Quadro 11.19.
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Figura 11.30 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do Lago Paranoa (A). Fonte: Elaboragao prépria, 2024.
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Figura 11.31 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do Lago Paranoa (B). Fonte: Elaboragao prépria, 2024.
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Quadro 11.19 - Estagdes fluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do Lago Paranoa.

Codigo Latitude |Longitude :n:: d:§:gde; Qs | Qo5 | Qmip | Qr.10 Qo (°/5)
Posto . (m3/s)|(m3/s)| (m?/s) |(m3/s)
utilizados| (km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
60477030*| -15,6611 | -48,0175 1 34,73 0,127/0,116| 0,652 |0,000|0,419| 0,531 |0,443(0,323|0,271|0,112|0,100|0,147| 0,331 | 0,302 | 0,886 | 0,819
60477200*| -15,6658 | -47,9528 22 38,67 |0,315|0,255| 1,358 |0,163|0,800| 0,814 |0,613|0,521|0,429|0,379|0,406|0,502| 0,779 0,999 | 1,400 | 1,269
60477300*| -15,6867 | -47,9256 29 208,82 |0,938|0,750| 2,344 10,517|1,520| 1,657 |1,300(1,086|0,962|0,994(1,136|1,177| 1,741 | 1,988 | 2,040 | 1,933
60477400*| -15,7119 | -47,8783 40 233,47 |0,647|0,578|2,674|0,475|1,500| 1,555 |1,063|0,903|0,795|0,757|0,842|1,199| 1,780 | 2,100 | 2,496 | 2,313
60477500*| -15,7222 | -47,8489 2 5,89 |0,048|0,035| 0,099 |0,026|0,060| 0,056 |0,051|0,053|0,064|0,067|0,059|0,051| 0,071 | 0,074 | 0,061 | 0,073
60477600*| -15,7272 | -47,91 37 130,43 |[1,222(1,077|2,383|0,853|1,781| 1,957 |1,727|1,579|1,418|1,304|1,312(1,560| 1,834 | 2,035 | 2,176 | 2,270
60477700*| -15,8078 | -48,0067 3 26,31 (0,219(0,184|0,474 |0,150|0,343| 0,320 |0,282|0,252|0,222|0,212|0,222(0,418| 0,520 | 0,433 | 0,438 | 0,454
60477800*| -15,8575 | -47,9775 3 83,83 0,905/|0,786| 1,962 |0,649|1,343| 1,468 |1,307(1,154|0,988|0,783|0,767|1,196| 1,701 | 1,819 | 1,719 | 1,505
60478100 | -15,8664 | -47,9656 7 87,06 0,371|0,354|0,898 (0,197|0,554| 0,693 |0,464(0,454/0,421|0,393|0,410|0,751| 0,690 | 0,802 | 0,534 | 0,524
60478150 | -15,8597 | -47,9431 4 177,24 |0,499(0,439| 1,094 |0,375|0,634| 0,589 |0,534|0,513|0,483|0,489|0,472|0,597| 0,763 | 0,770 | 0,838 | 0,784
60478200*| -15,8594 | -47,9419 30 177,27 (1,492(1,279|4,153|0,754|2,375| 2,550 |2,156|1,855|1,608|1,413|1,461(2,063| 2,731 | 3,157 | 3,256 | 3,129
60478300 | -15,8492 | -47,9436 3 33,74 |1,831|1,611| 3,657 |1,301|2,364| 3,034 |2,584(1,954/1,901|1,514|1,821|1,962| 0,589 | 3,324 | 2,818 | 3,188
60478400*| -15,8511 | -47,9328 19 219,36 |1,357|0,959| 4,790 |0,468|3,625| 3,582 |2,996(2,502|2,133|1,866|2,322|2,791| 4,671 | 4,713 | 5,693 | 5,270
60478485*| -15,9414 | -47,9439 4 17,73 10,074|0,073| 0,285 |0,060(0,123| 0,111 |0,111]0,109|0,102|0,094|0,086|0,118| 0,154 | 0,171 | 0,122 | 0,172
60478500*| -15,8708 | -47,895 39 131,63 |0,807|0,667|2,904 |0,383|1,997| 2,153 |1,804|1,553|1,282|1,253(1,231(1,630| 2,217 | 2,542 | 2,689 | 2,861
60478600*| -15,8561 | -47,8578 47 32,19 |0,115|0,090| 0,399 |0,057|0,214| 0,203 |0,161(0,143|0,126|0,120|0,116|0,184| 0,284 | 0,300 | 0,308 | 0,309
60479200*| -15,7956 | -47,7844 6 999,46 |5,547|5,180|15,421|4,498|7,211| 5,119 |5,632(5,083 (4,894 4,891|6,960|7,695| 9,791 |10,781| 9,830 {11,156
60480000*| -15,7925 | -47,7647 7 1009,34 |3,825|1,068|20,320|0,989|8,635(10,559|6,192|7,223|4,609|7,292|6,691|7,598(13,452|12,193|12,035| 7,254
60480045*| -15,7911 | -47,7622 1010,46 |1,949|1,601|15,306|1,348|5,183|7,575|1,776|1,613|1,725/1,509|1,628|2,083| 8,706 | 4,815 | 7,335 [11,364

*Estagdes em operacgao
Fonte: Elaboragao Prépria (2024).
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11.7.3.2 Disponibilidade Lago Paranoa

A disponibilidade para cada UH inserida na area de contribuigdo do Lago Paranoa
esta apresentada no Quadro 11.20 em m3s e no Quadro 11.21 em L/s.km2.
Destaca-se que todas as vazdes de referéncia foram estimadas a partir dos ajustes
da regionalizagéo de vazao, apresentado no Quadro 11.8.
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Quadro 11.20 - Disponibilidade hidrica para as vazbes de referéncias da BH do rio Paranoa (m?/s).

Areadrenagem | Qoo | Qos | Qmp | Q710 Qummm (M/s)
e ] (km?) (méls)| (mels) | (mels) | (ms)
Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez
Lago Paranoa 1060,55 398 | 2,82 | 1714 | 237 | 718 | 7,91 | 498 | 497 | 405 | 477 | 532 | 6,12 | 10,87 | 9,78 | 10,01 | 10,15
Riacho Fundo 212,42 086 | 061 | 384 | 051 | 197 | 216 | 1,07 | 1,07 | 087 | 103 | 1,15 | 1,32 | 251 | 211 | 2,74 | 2,74
R'b%f‘tg do 246 52 096 | 068 | 429 | 057 | 215 | 235 | 1,21 | 120 | 098 | 115 | 129 | 148 | 2,79 | 237 | 2,99 | 2,99
R'tgg;‘;d" 150,90 059 | 042 | 270 | 035 | 153 | 166 | 0,74 | 074 | 0,60 | 071 | 0,79 | 0,91 | 1,79 | 1.45 | 2,12 | 2,10
Corrego 127,90 049 | 035 | 226 | 029 | 1,35 | 1,47 | 061 | 0,61 | 0,50 | 0,58 | 0,65 | 0,75 | 1,51 | 1,20 | 1,88 | 1,86
Bananal b b b 5 bl 3 b 5 bl b b ’5 ’5 b 5 3 5 ’5 b 3 b
Fonte: Elaboragao Prépria (2024).
Quadro 11.21 - Disponibilidade hidrica para as vazbes de referéncias da BH do rio Paranoa (L/s.km?).
Area 3
Qoo Qos Qmip Q7,10 Qmmm (L/s.km?)
Nome UH |- drenagem  js kme) (Lis.km?) (Lis.km?) (Lis.km?)
(km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
P:;%%é 1060,55 375 | 266 | 16,16 | 223 | 6,77 | 7,45 | 470 | 469 | 3,82 | 449 | 501 | 577 | 1024 | 922 | 9,44 | 9,57
,Fi'j‘::g 212,42 404 | 286 | 18,07 | 240 | 928 |1015| 506 | 505 | 412 | 484 | 540 | 6,21 | 11,80 | 9,93 | 12,92 | 12,89
R'bTegf‘tg do 246,52 3,01 277 | 1739 | 233 | 871 | 953 | 490 | 488 | 398 | 468 | 522 | 6,01 [11,31| 9,60 | 12,13 | 12,13
R'bcfg;‘;do 150,90 392 | 277 | 17,89 | 233 [10,11|1102| 491 | 489 | 3,99 | 469 | 523 | 6,02 | 11,86 | 9,62 | 14,07 | 13,95
gg;;er?:l 127.90 382 | 270 | 1768 | 227 |1059|1152| 478 | 477 | 3,89 | 457 | 510 | 587 | 11,84 | 9,38 | 14,73 | 14,54

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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11.7.4 Rio Sao Bartolomeu
11.7.41 Dados Hidrolégicos para a Bacia do Rio Sao Bartolomeu

Na area da bacia hidrografica do rio Sdo Bartolomeu existem 28 estagdes
pluviométricas e 81 estagdes fluviométricas instaladas. Das 28 estagdes
pluviométricas que se encontram na area dessa bacia hidrografica, 26 estdo em
operagao de acordo com informagdes obtidas no Portal Hidroweb. Apesar disso,
apenas foram encontrados dados referentes a 19 estagdes, sendo que os primeiros
registros obtidos séo referentes ao inicio da década de 70.

A Figura 11.32 apresenta a disponibilidade de dados de cada uma das estacdes
pluviométricas da bacia do rio Sdo Bartolomeu.

| | | 1 | 1
Chjorticods de dasze % SO

| el N |

Figura 11.32 - Disponibilidade de dados de precipitacdo na bacia hidrografica do rio Sao
Bartolomeu. Fonte: Elaboragao prépria, 2024.

Ao analisar a Figura 11.44, percebe-se que varias estagdes possuem séries
relativamente longas e quase sem falhas. Dessa forma, dentre as 19 estacdes
pluviométricas com dados, 18 (Figura 11.33) foram consideradas adequadas para
serem utilizadas no processo de regionalizagao de vazdes. O Quadro 11.22
apresenta as estagdes que foram utilizadas, bem como sua precipitagcdo média
anual.
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Figura 11.33 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na
bacia hidrografica do rio Sdo Bartolomeu. Fonte: Elaboragao prépria, 2024.
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Quadro 11.22 - Estacgdes pluviométricas com séries histoéricas consistentes instaladas na bacia do
rio Sdo Bartolomeu.

Numero de |Precipitagao

Codigo | Latitude |Longitude Nome anos média anual
utilizados (mm)
1547002* | -15,6431 | -47,6508 Planaltina 37 1271,0
1547011 | -15,6572 | -47,6964 Colégio Agricola 38 1353,9
1547012 | -15,9592 | -47,6611 Papuda DF 18 38 1352,0
1547013* | -15,6322 | -47,5203 Taquara 48 1270,5
1547014* | -15,9792 | -47,9750 Area Alfa 47 1478,0
1547015* | -15,6611 | -47,8117 ETE - Sobradinho 41 1417,94
1547016* | -15,5833 | -47,7000 CPAC - Principal 42 1351,81
1547025* | -15,5917 | -47,7000 CPAC - Chapada 37 1475,98
1547048* | -15,9014 | -47,7481 ETE - Séo Sebastido 14 1267,60
1547071* | -15,6686 | -47,6714 Mestre D'armas 6 1192,50

Bartolomeu - Montante

1547072* | -15,8094 | -47,7006 . 6 1148,52
Paranoa
1547073* | -15,8186 | -47,7047 |Bartolomeu - Jusante Paranoa 4 1197,60
1547076* | -15,8753 | -47,7228 Taboca 8 1141,55
1547077* | -15,8925 | -47,7228 Papuda 5 1129,14
1547078* | -15,6822 | -47,6631 ETE - Vale do Amanhecer 6 1400,25
1647011* | -16,1453 | -47,8161 Fazenda Campo Grande 8 1502,29
1647013* | -16,0356 | -47,6853 Cachoeirinha 7 1267 ,41
1647014* | -16,0508 | -47,7442 Santana 3 812,17

*Estagdes em operagdo
Fonte: Elaboracéo Prépria (2024).
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Com relagao as estacoes fluviométricas, das 81 estacdes instaladas, 60 encontram-
se em operagao de acordo com informacdes obtidas a partir do Portal Hidroweb.
Apesar disso, somente 33 possuem dados, sendo que 0s primeiros registros sao
referentes ao inicio da década de 1970. A Figura 11.34 e a Figura 11.35 apresentam
a disponibilidade de dados em cada uma das estagdes fluviométricas na bacia do
rio S&o Bartolomeu.

6 1 11 g 8 3 A
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Figura 11.34 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do rio Sdo Bartolomeu (A).
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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Figura 11.35 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do rio Sdo Bartolomeu (B).
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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Depois de realizar uma analise das séries historicas das estagdes, foram
selecionadas 29 estagdes fluviométricas (Figura 11.33) para regionalizar as vazdes
na bacia hidrografica do rio S&do Bartolomeu. As estagdes que foram utilizadas, sua
localizagao, sua area de drenagem, o numero de anos considerados e as vazdes
de referéncia estao apresentados pelo Quadro 11.23. Destaca-se que trés estagoes
possuem mais de 30 anos de séries de dados quase sem falhas.
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Quadro 11.23 - Estagdes fluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do rio Sdo Bartolomeu.

Cédigo Latitude [Longitude N° .d.e anos dx::gde; Qo | Qo | Qmp | Q710 Qmmm (m*/s)
Posto utilizados (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m?/s)
(km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

60470000 |-15,5939| -47,6683 14 43,32 0,310 | 0,287 | 0,578 | 0,241 | 0,495|0,477|0,449|0,425|0,391|0,389|0,406 | 0,430|0,475|0,522| 0,550 0,523
60471000 |-15,6056| -47,6922 12 51,19 0,417 | 0,370 | 0,837 | 0,285 |0,619|0,523|0,487|0,477 {0,457 |0,481|0,532|0,598 | 0,663 | 0,703 | 0,751 | 0,659
60471185*|-15,6686| -47,6714 4 200,57 1,312 | 1,157 | 2,582 | 0,839 | 1,695| 1,523 |1,355(1,229|1,391|1,240 (1,867 | 2,327 {1,947 | 2,177 | 2,235 | 1,978
60471200*|-15,6758 | -47,6647 32 202,93 1,106 | 0,926 | 2,489 | 0,712 |2,072 {1,564 | 1,414 {1,282 1,166 1,111 | 1,397 (1,800 | 1,868 | 2,023 | 2,163 | 2,127
60472000 |-15,6428| -47,5156 12,09 0,032 | 0,029 | 0,060 | 0,018 | 0,050|0,038|0,033|0,028 | 0,041 |0,041|0,045|0,059|0,0500,038|0,051|0,052
60472100 |-15,6514| -47,5075 3,78 0,113 | 0,100 | 0,172 | 0,067 | 0,155|0,134|0,121{0,114|0,123|0,120|0,139(0,162|0,165| 0,173 | 0,176 | 0,159
60472200*(-15,6217| -47,5336 23 36,96 0,195 | 0,154 | 0,467 | 0,101 |0,408|0,347|0,315(0,270| 0,268 | 0,243 | 0,334 0,417 |0,400| 0,432 (0,460 | 0,461

60472230*(-15,5717| -47,5094 16 83,39 0,392 | 0,315 | 0,915 | 0,204 | 0,809 0,692 | 0,567 | 0,448 | 0,391 | 0,356 | 0,520 | 0,727 0,811 (0,927 | 0,980| 1,010
60472235*(-15,6144 | -47,5456 13 115,88 0,581 | 0,468 | 1,266 | 0,368 | 1,1290,981|0,845|0,712 {0,601 |0,599|0,810|1,013| 1,055 (1,127 | 1,245| 1,332
60472240*(-15,6397 | -47,5742 18 182,56 0,832 | 0,676 | 2,075 | 0,446 |1,880(1,613|1,320(1,100|0,870|0,787 | 1,135|1,468 | 1,589 | 1,927 | 2,139 | 2,270
60472300* [-15,6558 | -47,5967 22 189,01 0,682 | 0,569 | 1,977 [ 0,385|1,573(1,318|1,098|0,881|0,715|0,654 | 0,935|1,300 (1,531 | 1,774 | 2,054 | 1,986
60473000*(-15,6572| -47,6247 47 214,36 0,999 | 0,773 | 2,879 | 0,455 | 2,366 | 2,062 (1,774 (1,517 {1,336 | 1,251 | 1,607 | 2,116 | 2,476 | 2,758 | 2,858 | 2,910
60474000 (-15,7278| -47,7272 13 124,61 1,001 | 0,766 | 2,058 | 0,492 |1,602|1,413|1,261(1,075|1,010|0,908 | 1,037|1,392(1,595|1,806|1,789| 1,887
60474100*|-15,7267 | -47,6964 27 143,69 0,859 | 0,693 | 2,244 | 0,451 {1,633 (1,503 |1,340(1,111|0,909|0,798|1,070|1,310 (1,456 | 1,605| 1,982 | 2,064
60476000 |-15,7453| -47,6767 4 738,86 5,603 | 5,023 {10,922 3,203 | 8,926 | 7,395 | 6,664 | 5,917 | 4,999 | 5,398 | 7,904 | 8,801 | 9,266 | 9,350 | 7,771 {10,112
60476100*(-15,7414 | -47,6744 37 694,26 4,490 | 3,886 | 10,336 2,870 | 8,500 (7,353 |6,421|5,546 | 5,058 | 4,803 | 5,832 | 7,447 | 8,610 | 9,658 (10,253|10,028
60476150 (-15,8028| -47,6942 771,18 4,648 | 4,006 | 9,295 | 2,790 | 8,262 |7,125|6,002 | 4,885 | 5,048 | 4,787 {4,989 | 6,398 | 7,688 | 7,788 | 7,927 | 9,711

60476155*(-15,8094 | -47,7006 4 777,51 3,851 | 3,182 | 9,135 | 3,022 | 6,764 | 5,901 | 5,098 | 4,343 | 3,272 | 3,728 6,432 | 7,118 | 5,591 | 7,558 | 7,344 | 7,638
60476160 |-15,8186| -47,705 1857,59 9,510 | 6,053 |25,532| 4,349 (12,606| 8,566 | 8,612 | 9,284 | 6,289 | 7,299 |12,104({17,630(27,518(18,010|22,129|14,100
60476170*|-15,8186| -47,7047 1857,58 7,880 | 4,741 |26,548 | 3,143 | 8,208 |11,156| 8,001 | 8,438 | 6,556 | 6,838 |14,963(13,534|23,269(22,906|15,894(17,479
60478480* [-16,0647 | -47,9425 15 49,55 0,323 | 0,235 | 0,849 | 0,065 | 0,577 0,496 |0,525|0,380|0,300(0,319|0,534 | 0,689 | 0,657 | 0,707 | 0,721 0,743
60480200 |-15,8242| -47,6733 3 1,60 0,052 | 0,036 | 0,220 | 0,016 |0,115|0,106 | 0,093 | 0,082 | 0,055| 0,063 | 0,052 | 0,095|0,139|0,200| 0,169 | 0,138
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Posto 9 utilizados . 9eM | (m3Is) | (mess) | (mels) | (mels)
(km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
60480310*|-15,8753 | -47,7228 3 54,34 | 0,158 | 0,158 | 0,503 | 0,109 | 0,386 |0,278 | 0,203 | 0,178 | 0,126 | 0,266 | 0,196 | 0,274 | 0,189 | 0,318 | 0,388 | 0,580
60480500 |-15,9014 | -47,7625 3 51,18 | 0,247 | 0,247 | 0,717 | 0,191 | 0,596 | 0,584 | 0,447 | 0,405 | 0,229 | 0,211 0,225 | 0,403 | 0,537 | 0,785 | 0,743 | 0,743
60480550*|-15,8925 | -47,7228 3 69,40 | 0,329 | 0,264 | 1,005 | 0,139 | 0,740 | 0,541 | 0,464 | 0,325|0,313 0,362 | 0,410 | 0,584 | 0,491 0,763 | 0,724 | 1,275
60490000*|-15,9478 | -47,6678 40 213527 |14,887|12,395|36,000| 7,408 |19,930[15,960(14,450(12,109|11,435(12,531|18,862[25,914(31,887|32,982/33,480[30,112
60491000*|-16,0356 | -47,6853 99,27 | 0,222 | 0,164 | 1,017 | 0,097 | 0,697 | 0,402 | 0,324 | 0,253 | 0,235 | 0,196 | 0,525 | 0,664 | 0,912| 1,105 | 1,113 | 1,173
60492000*|-16,0508 | -47,7442 145,76 | 0,666 | 0,586 | 1,494 | 0,474 [1,072|0,810|0,679 0,649 | 0,689 | 0,670 |0,789| 1,233 | 1,834 | 1,399 | 1,180 | 1,426
60492200* |-16,0633 | -47,6797 2369,91 | 8,311 6,251 [30,843| 2,572 |15,440| 9,543 | 7,604 | 3,619 [10,134| 7,956 [10,365(17,271|18,324/21,449|19,670[27,540

*Estagdes em operagao
Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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11.7.4.2 Disponibilidade do Rio Sao Bartolomeu

A disponibilidade para cada UH inserida na area de contribuicdo do rio Sao
Bartolomeu esta apresentada no Quadro 11.24 em m3s e no Quadro 11.25 em
L/s.km?. Destaca-se que todas as vazdes de referéncia foram estimadas a partir
dos ajustes da regionalizagdo de vazao, apresentado no Quadro 11.8.
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Quadro 11.24 - Disponibilidade Hidrica para as vazdes de referéncias da BH do rio Sdo Bartolomeu (m?/s).

Areadrenagem | Qg | Qo5 | Qmip | Q710 Qmmm (M*/s)
Nome UH )
(km?) (m?/s) | (m?/s) |(m3/s)|(m3/s)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Médio Rio Sao 1835.29 886 | 664 |2500| 4,04 |12.85|1032| 884 | 7,49 | 7.79 | 7.77 | 12,15 | 16,02 | 20,80 | 20.26 | 19.42 | 19,62
Bartolomeu
Ribeirao
@ 102,49 063 | 056 | 1,38 | 0,45 | 1,25 | 1,12 | 0,99 | 0,88 | 0,68 | 0,69 | 0,87 | 0,99 | 1,14 | 1,13 | 1,18 | 1,27
Cachoeirinha
R'bi'zzir'\ga”a 192,09 1,10 | 0,91 | 272 | 065 | 1,91 | 1,64 | 1,43 | 1,25 | 1,08 | 1,09 | 1,50 | 1,84 | 2,26 | 2,21 | 2,21 | 2,31
Rg’aer']rtz‘;:o 180,43 102 | 0,85 | 252 | 062 | 1,81 | 156 | 1,36 | 1,20 | 1,02 | 1,02 | 141 | 1,71 | 2,08 | 2,04 | 2,06 | 2,15
Rio Pipriripau 235,70 120 | 105 | 328 | 073 | 218 | 186 | 162 | 141 | 125 | 1,25 | 1,77 | 219 | 2,72 | 2.66 | 2,64 | 2,74
Ribeir&o Saia Velha 281,22 157 | 1,26 | 410 | 086 | 2,58 | 218 | 1,89 | 164 | 1,49 | 1,50 | 2,16 | 2,71 | 3,40 | 3,32 | 327 | 3,37
Ribeirdo 147,30 090 | 0,76 | 215 | 0,56 | 163 | 1,42 | 1,24 | 109 | 0,91 | 091 | 123 | 148 | 1,78 | 1,75 | 1,77 | 1.86
Sobradinho
Alto Rio Bartolomeu 201,35 114 | 094 | 285 | 067 | 1,97 | 169 | 1,47 | 120 | 112 | 112 | 156 | 1,92 | 2.36 | 2,31 | 2.31 | 2,41
Ribeirao Papuda 72,34 049 | 046 | 098 | 0,39 | 1,06 | 0,97 | 085 | 0,77 | 056 | 0,57 | 0,68 | 0,74 | 0,82 | 0,81 | 0,88 | 0,96
Ribeiréo Taboca 55,74 042 | 041 | 077 | 035 | 0,96 | 0,89 | 0,78 | 0,71 | 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,60 | 0,64 | 0.63 | 0,71 | 0,80
B;Zr‘:oii’n‘:’jo 2597 42 12,03 | 8,98 |34,24| 542 17,33 13,86 | 11,87 | 10,04 | 10,53 | 10,50 | 16,50 | 21,82 | 28,38 | 27,64 | 26,45 | 26,70

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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Quadro 11.25 - Disponibilidade Hidrica para as vazdes de referéncias da BH do rio Sdo Bartolomeu (L/s.km?).

A
Nome UH drenraeaem Qso Qos Qmip Q7,10 Qmmm (L/s.km?)
J (L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?)
(km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Médio Rio Sdo 1835,29 483 | 362 | 1367 | 220 | 700|562 |482|408|424| 423|662 873|11,33|11,04|10,58]10,69
Bartolomeu
Ribeirdo
@ 102,49 616 | 549 | 1347 | 436 [12.24(1098| 9,61 | 8,60 | 6,63 | 6,69 | 8,44 | 9,65 | 11,16 |11,01 | 11,55 [ 12,40
Cachoeirinha
R'b‘i,'zzir'\ga”a 192,09 571 | 472 | 1417 | 338 | 995|856 | 744 | 653|563 | 565|783 | 958 |11,74]11,51|11,53 (12,02
Rg’aer']rtz‘;:(’ 180,43 568 | 473 | 1394 | 343 [1003| 867 | 755 | 6,63 | 5,65 | 568 | 7,79 | 9.47 |11,55|11,33 | 11.40 [ 11,91
Rio Pipriripau 235.70 547 | 445 | 1392 | 311 | 927 | 7.90 | 6,85 | 598 | 530 | 532 | 7.51 | 9,31 |11.54| 11,29 | 11.22 11,63
Ribeirdo Saia Velha| 28122 560 | 448 | 1457 | 305 | 919|775 | 6,71 | 5,83 | 532 | 5,32 | 7.68 | 9.65 | 12,08 | 11,81 | 11,64 12,00
Ribeirao 147,30 609 | 516 | 1457 | 382 |1106| 965 | 841 | 7.43 | 6,18 | 6,21 | 8,35 | 10,02| 12,08 | 11,86 | 12,03 | 12,66
Sobradinho
Alto Rio
201,35 566 | 466 | 1414 | 332 | 980|841 |731|640| 556|558 | 776 | 953 [11.72|11.48|11.48|11,95
Bartolomeu
Ribeirao Papuda 72,34 683 | 638 | 1360 | 534 |1467|1343|11,81]|1065| 7.76 | 7.84 | 9.36 | 10,21 |11.27 | 11,18 | 12.15 13,33
Ribeirdo Taboca 55,74 751 | 7.28 | 13,77 | 635 |17.13|15.92|14,04]|12,74] 8,90 | 9.01 | 10,30| 10,79 | 11,41 | 11,38 | 12,78 [ 14,30
Baixo Rio Sao 2597 42 463 | 346 | 1318 | 209 | 667|534 | 457 | 386 | 405 | 4,04 | 635 | 840 |10,93|10.64[10,18|10,28
Bartolomeu

Fonte: Elaboragao Prépria (2024).
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11.7.5 Rio Sao Marcos
11.7.51 Dados Hidrolégicos para a Bacia Sao Marcos

Na area da bacia hidrografica do rio Sdo0 Marcos, estdo instaladas apenas uma
estacao pluviométrica e uma estacao fluviométrica, sendo:

e Estagao pluviométrica rio Samambaia (codigo 01647012), contendo dados
de agosto de 2010 a dezembro de 2011 (Figura 11.36). O Quadro 11.26
apresenta a estacdo pluviométrica que esta instalada, sua localizacao,
nome, numero de anos que foram considerados como adequados para
utilizar na analise e a precipitagdo média anual;

|'£5595'=:=-|%E¥19'£!3.ﬂ£ aniafan11]a013[2013)

1647012 |
Diponibiidade de dados 5% 150% -

Figura 11.36 - Disponibilidade de dados de precipitacdo na bacia hidrografica do rio Sado Marcos.
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Quadro 11.26 - Estacao pluviométrica com série histérica consistente instalada na bacia do rio Sao

Marcos.
Codigo |Longitude | Latitude Nome Nume_r_o COCHES | [PIOE GO el
utilizados anual (mm)
1647012 | -47,5950 | -16,0686 | Rio Samambaia 1 1485,6

Fonte: Elaboragao prépria, 2024.

e Estacgao fluviométrica rio Samambaia (cddigo 60019000), contendo dados
de maio de 2009 a junho de 2014 (Figura 11.37). O Quadro 11.27 apresenta
a estacgao fluviométrica que esta instalada, sua localizagdo, nome, numero
de anos que foram considerados como adequados para utilizar na analise e
suas vazoes de referéncia.

_Eslagho | 2007 2006 | 2008 2010] 2011 2012] 2013 2014 ] 2015
)

Dponibiidade oe dades (%o (5000 TR

E'II-“‘E'EEI1""EEI!6|E:]1‘:'I‘| E{IE‘:}|EE'E'I IEUEE|E‘:‘?3I

Figura 11.37 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do rio Sdo Marcos. Fonte:
Elaboragéao propria, 2024.

194



s -
W X ELiEARAPSTG 1 8
pEl H H CARACTERIZACAD E DIAGHASTICO Adas
Ry s g g, L

P B —

Quadro 11.27 - Estacéao fluviométrica com série histérica consistente instalada na bacia do rio Sao

Marcos.
- Area de
Cédigo . . N° de anos Qgo Qos Qmip Q7,10
Posto e HEEIEE utilizados dr?::‘gz)e m (m¥s) | (m¥s) | (mds) (m?/s)
60019000 -16,0686 -47,5950 2 45,34 0,084 0,053 0,503 -
Cédigo Qmmm (m?/s)
Posto Jan Fev Mar Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez
60019000 | %04 | 0141 | 0202 | 0457 | 0ees [ ®21 | 0626 | 0541 | 02 | 0,220 | 0,120 | O°

Fonte: Elaboracéo Prépria (2024).
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Figura 11.38 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na
bacia hidrografica do rio Sdo Marcos. Fonte: Elaborag&o prépria, 2024.

F=EE

E valido destacar que, segundo o Portal Hidroweb, tanto a estacdo pluviométrica
quanto a estacdo fluviométrica estdo em operagao. Entretanto, s6 foram
encontrados dados para essa bacia hidrografica até o ano de 2001, no caso da
precipitacéo, e até o ano de 2014, no caso da vazao. Sendo assim, sugere-se que
os dados das estagdes sejam periodicamente revisados e que 0s mesmos sejam
atualizados no site.

11.7.5.2 Disponibilidade da bacia Sao Marcos

Devido ao fato de existir somente uma estacgao fluviométrica na bacia hidrografica
do rio Sdo Marcos contendo uma série histérica relativamente curta, a
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determinacgdo das disponibilidades hidricas nessa bacia hidrografica foi realizada
por meio do uso do modelo HEC-HMS, uma vez que nao havia dados suficientes
para aplicar o método de regionalizagdo das vazoes.

Sendo assim, foi aplicada a metodologia apresentada no item “711.6. Modelo
Hidrolégico” a fim de estimar as vazdes de referéncia na bacia hidrografica Sao
Marcos. Para realizar a calibragdo do modelo dessa bacia hidrografica, foram
utilizados os dados da estagao fluviométrica Rio Samambaia (codigo 60019000) a
fim de comparar os hidrogramas gerados pelo modelo com os hidrogramas
simulados. De toda a série historica disponivel para essa estagao, foi selecionado
o periodo compreendido entre os dias 01 de setembro de 2009 e 31 de agosto de
2011 para realizar a calibracdo dos parametros. Foi escolhido esse periodo, pois
entre essas datas nao existem falhas na série historica e também séao
contemplados dois anos hidrolégicos completos.

Sendo assim, apdés calibrar 0 modelo hidrolégico, considerando os métodos
apresentados na secado “11.6. Modelo Hidroloégico”, os resultados referentes as
métricas de desempenho empregadas foram: i) NSlog possuindo um valor de
0,738; ii) erro médio quadratico de 0,71 m3/s; e iii) erro médio absoluto 0,45 m?/s. O
valor de NSLog indica que houve uma boa eficiéncia do modelo em representar as
vazdes baixas, 0 que se caracteriza por ser importante na determinacdo das
disponibilidades hidricas da bacia.

Tendo posse do modelo calibrado, foi utilizado o periodo compreendido entre 1970
e 2018 a fim de determinar as disponibilidades hidricas dessa bacia hidrografica.
As vazdes de referéncia obtidas estdo apresentadas no Quadro 11.28.
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Quadro 11.28 - Disponibilidade hidrica superficial para a UH da BH do rio Sao Marcos.

UH Area acumulada (km?) Qg (M?3/s) Qg5 (M?3/s) Q7,10 (M?/s) Qmip (M3/s)

Alto Rio Samambaia 150,14 0,422 0,352 0,289 3,672

Area Qmmm (m?¥/s)
UH acumulada

(km?) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Alto Rio

. 150,14 4,027 3,912 3,514 2,794 1,481 0,841 0,796 1,035 0,967 1,091 2,248 3,979
Samambaia

Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
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11.7.6 Rio Preto
11.7.61 Dados Hidrologicos para a bacia do rio Preto

Na area da bacia hidrografica do rio Preto, existem 35 estagdes pluviométricas e
40 estagdes fluviométricas instaladas. Das 35 estagcbes pluviométricas, 34
encontram-se operando de acordo com dados do Portal Hidroweb. Entretanto, foi
possivel obter dados para apenas 27 estagdes pluviométricas.

A Figura 11.39 apresenta a disponibilidade de dados de cada uma das estacdes
pluviométricas que estdo inseridas na bacia hidrografica do rio Preto. Duas
estagdes possuem séries historicas com mais de 40 anos de dados, praticamente
sem falhas. Nessa bacia hidrografica, os dados de precipitagdo estdo disponiveis
até meados de 2023.
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Figura 11.39 - Disponibilidade de dados de precipitagado na bacia hidrografica do rio Preto.

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Das estagdes com dados, somente 23 que possuiam séries historicas suficientes e
consistentes para serem utilizadas no processo de regionalizagdo de vazdes.
Sendo assim, as estagdes que foram utilizadas (Figura 11.40), bem como sua
precipitacdo média anual estdo apresentadas pelo Quadro 11.29.
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Figura 11.40 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na

bacia hidrografica do rio Preto. Fonte: Elaboragéo prépria, 2024.

Quadro 11.29 - Estacgdes pluviométricas com séries histoéricas consistentes instaladas na bacia do

rio Preto.

Numero de Precipitacao
Codigo | Latitude | Longitude Nome anos média anual

utilizados (mm)
1547000 | -15,5333 | -47,4667 Formosa 28 14554
1547003* | -15,5489 | -47,3381 Formosa 22 1446,0
1547021* | -15,8386 | -47,6272 Barreiro Df-130 43 1330,0
1547022* | -15,7922 | -47,4328 Rio Preto 43 1255,6
1547039* | -15,5850 | -47,3339 Ribeirdo Santa Rita 13 1474,5
1547040* | -15,6411 | -47,3561 Ribeirdo Jacaré 16 1013,4
1547041* | -15,8286 | -47,4114 Ribeirdo Extrema 13 1270,0
1547042* | -15,9008 | -47,4578 Rio Jardim 9 1180,1
1547043* | -15,9675 | -47,4764 Cérrego Lamario 16 1209,8
1547044* | -15,7264 | -47,3197 Rio Preto 16 12,7
1547055* | -15,6256 | -47,3950 Retiro Do Meio 5 1145,9
1547057* | -15,7108 | -47,3189 Sé&o José - -
1547058* | 15,8372 | -47,3689 | o Preto - Montante 3 11075

Extrema

1547059* | -15,7725 | -47,3989 Lagoinha 5 1089,6
1547060* | -15,8197 | -47,3942 Barro Preto - -
1547061* | -15,7289 | -47,5089 Extrema 7 1143,0
1547062* | -15,7811 | -47,4494 Extrema - VC 173 6 786,2
1547063* | -15,8458 | -47,3853 Extrema - DF 100 6 12229
1547064 | -15,9428 | -47,3636 |Rio Preto - Fazenda ltapeti 2 12491
1547065* | -15,8044 | -47,5608 | Jardim - Montante Taquari 1 1358,8
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Nuamero de Precipitacao
Codigo | Latitude | Longitude Nome anos média anual

utilizados (mm)

1547066* | -15,8278 | -47,5603 Taquari - -

1547067* | 15,8281 | -47,5239 | “ardim-Jusante Sdo - -

Gongalo

1547068* | -15,8597 | -47,4756 Jardim - DF 260 5 903,0

1547069* | -15,9036 | -47,4853 Cariru 1 1549,1

1547070* | -15,9475 | -47,4458 |Jardim - Montante Lamario 3 1285,3

1647009* | -16,0358 | -47,4150 Rio S&o Bernardo 11 1012,1

1647016* | -16,0153 | -47,5342 Sao Bernardo 5 1247 4

*Estagbes em operagdo. Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).

Com relagao as estacgdes fluviométricas, 29 estdo em operacao. Entretanto, apenas
24 estagbes possuem dados, sendo que o inicio dos registros é referente a estagéao
42450350 no ano de 2003. A Figura 11.41 apresenta a disponibilidade de dados
em cada uma das estagdes fluviométricas na bacia do rio Preto. Ao analisar a
disponibilidade das estacdes, percebe-se que poucas delas possuem dados atuais,
apesar de varias estarem em operacgao.
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2MBITT 208 ]IIHBI:?G-][ s ) Ll P

5

L

424891020

450000

ATHE0IED |
A0
ERIEE
L]

42460203

42450000

EFIEEES]
TEG]

1

ATEA
35U
| THEIES

EEITEE]

EEEETI

[ L305050

[FEETGAL]

AME0500

[ S4E0T00

42450719

EEIEFS]

AMB07 3

FF T
EFELTTER]

I

EFE

K0TS

AMA0TED

ERIEICT

A EEDY

(33451900

EEEET

A53005

42453500
EEEEEN]O

ERELS ]

Chporsbdcdnde de cnden 0% [SIAGTHIN

Figura 11.41 - Disponibilidade de dados de vazao na bacia hidrografica do rio Preto.

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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Ao realizar uma avaliagao das séries histéricas das 24 estagdes fluviométricas com
dados que estdo instaladas na area da bacia hidrografica da bacia do rio Preto,
percebeu-se que duas delas ndo possuiam dados suficientes a fim de serem
utilizados para realizar a regionalizagao de vazdes (42450050 e 42450770). Desse
modo, elas foram removidas da analise. Assim, ao todo foram utilizadas 22
estacbes fluviométricas (Figura 11.40) para regionalizar as vazbées na bacia
hidrografica do rio Preto. As estagdes (cédigo e nome) que foram utilizadas, sua
localizagéo, sua area de drenagem, o numero de anos considerados e as vazdes
de referéncia estado apresentados no Quadro 11.30.
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Quadro 11.30 - Estagdes fluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na bacia do rio Preto.

N° de

Area de

1 3
o |LatudeLongide) e Grenager | )| (i) (e e

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago| Set | Out | Nov | Dez
42450100 [-15,5836 | -47,3325 13 95,626 | 0,381 | 0,309 | 1,239 |0,217|1,142/0,827|0,625|0,516|0,479(0,432(0,781{1,073| 0,999 (1,277|1,303|1,423
42450130* |-15,6256 | -47,395 4 70,530 | 0,547 | 0,511 0,910 |0,49910,782|0,678|0,624/0,608|0,597|0,541(0,614(0,737| 0,813 |0,840(0,887|0,831
42450160 |-15,6431| -47,3681 3 72,646 | 0,399 | 0,334 | 0,848 |0,284|0,572|0,469|0,389|0,367|0,568(0,566(0,602(0,752| 1,033 |0,859/0,907|0,762
42450300* [-15,6406 | -47,3567 16 162,112 | 1,004 | 0,818 | 1,914 (0,621|1,702|1,423|1,224/1,067|1,108(1,110(1,450(1,830| 1,761 |1,856/1,990/1,999
42450330* (-15,7108 | -47,3189 4 26,629 | 0,054 | 0,039 | 0,287 |0,032|0,212|0,170|0,136/0,107|0,142(0,113|0,139(0,184| 0,320 (0,331/0,319|0,355
42450350* |-15,7258 | -47,3194 17 516,536 | 2,248 | 1,802 | 5,794 |1,243|4,9384,023(3,378/3,057|2,928/|2,609|3,456/4,826| 5,072 |5,972(6,347|6,615
42450360* [-15,8372| -47,3689 4 694,668 | 2,559 | 2,074 | 7,048 |1,556|5,0074,019|3,155|2,889|3,417|3,083/4,648(6,177| 6,820 |6,352(7,489|7,221
42450370 |-15,7725| -47,3989 2 31,192 | 0,295 | 0,266 | 0,510 |0,196|0,340/0,338|0,280|0,264/|0,383|0,348(0,348(0,434| 0,668 (0,539/0,570/0,478
42450380* |-15,8197 | -47,3942 2 72,304 | 0,383 | 0,331 | 0,711 |0,252|0,599/0,467|0,413|0,391|0,392(0,392(0,468(0,496| 0,740 (0,671|0,743|0,824
42450390* |-15,7811| -47,4494 4 108,298 | 0,334 | 0,275 | 1,060 (0,174|0,659|0,530|0,417|0,405(0,528(0,579(0,751(0,757| 1,009 (0,837/0,770/0,842
42450400 |-15,8286 | -47,4111 13 154,067 | 0,617 | 0,458 | 1,675 [0,291|1,431|1,085/|0,943/0,889|0,789(0,830(0,822(1,223| 1,395 [1,619/1,598/1,770
42450510* |-15,8458 | -47,3853 2 248,865 | 1,358 | 1,172 | 3,141 |0,823|2,260(1,825|1,422|1,279|1,545|1,481|1,772(2,890| 3,833 |2,919(3,353(2,911
42450600% [-15,9428 | -47,3636 4 1057,320 | 3,363 | 2,701 | 9,878 (2,100/6,641|5,355|3,392(3,705(4,337|4,199/5,831/8,232/10,407|8,388|9,54 18,481
42450710 |-15,8044 | -47,5608 4 48,523 | 0,158 | 0,123 | 0,547 |0,073|0,381|0,351/0,281(0,233|0,239(0,229/0,313|0,409| 0,558 0,561|0,616|0,371
42450720 |-15,8278 | -47,5603 4 49,898 | 0,187 | 0,123 | 0,553 |0,053|0,437|0,335|0,253/0,203/0,201(0,181|0,369(0,422| 0,556 (0,619/0,621|0,566
42450730* [-15,8281 | -47,5239 3 171,073 | 0,536 | 0,457 | 1,619 |0,288|1,420|1,164/0,878|0,641(0,686(0,537(0,872(1,019| 1,615 |1,600/1,814(1,776
42450740 |-15,8597 | -47,4756 3 214,459 | 0,852 | 0,764 | 2,521 |0,6211,779|1,441|0,9990,873|0,895/|0,846|1,216|3,192| 3,838 |2,103|2,359(2,278
42450750 |-15,9008 | -47,4581 8 241,162 | 1,070 | 0,811 | 2,430 |0,367 2,056|1,689(1,521|1,197|1,285|1,036|1,561|2,075| 2,433 |2,189|2,355(2,563
42450760 [-15,9036 | -47,4853 4 95,583 | 0,167 | 0,124 | 0,879 |0,098|0,584/0,434/0,280|0,219|0,241(0,208(0,346(0,703| 0,737 |0,907|0,947|0,838
42450770 |-15,9475| -47,4458 3 388,708 | 1,398 | 1,227 | 4,316 |0,9163,0252,453|1,985|1,386|1,526|1,454|2,055/3,413| 4,640 |3,824/4,459(3,936
42450780 (-15,9675| -47,4764 11 79,498 | 0,228 | 0,132 | 0,902 |0,113|0,877/0,650|0,546|0,350|0,351(0,323(0,452(0,745| 0,851 |0,997|1,068|1,099
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N° A
Cédigo . . de rea de Qoo Qo5 | Qmip | Q710 Qmmm (M3/s)
Latitude | Longitude| anos |drenagem
Posto utilizados | (km?) (m3/s) | (m3s) | (m?/s) |(m3/s)

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago| Set | Out | Nov | Dez
42454000 [-16,0358 | -47,415 9 98,887 | 0,310 | 0,243 | 1,315 |0,147|1,098/0,756/0,649/0,522(0,533|0,334|0,686|0,924| 1,021 (1,337|1,710/1,562

*Estagdes em operagao
Fonte: Elaboragao Proépria (2024).
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11.7.6.2 Disponibilidade da Bacia do Rio Preto

A disponibilidade para cada UH inserida na area de contribuicdo do rio Preto &
apresentada no Quadro 11.31 em m?'s e no Quadro 11.32 em L/s.km?. Destaca-se
que todas as vazbes de referéncia foram estimadas a partir dos ajustes da
regionalizagao de vazdo, apresentado no Quadro 11.8.
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Quadro 11.31 - Disponibilidade Hidrica para as vazbes de referéncia da BH rio Preto (m?/s).

s
2 IO d"%?(‘:a:%em (rg:/os) (r%s) (r?a?/lg) (ﬁl’g) o ()
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Alto Rio Preto | 181595 | 6,19 | 501 | 17,59 | 3,76 | 12,16 | 10,00 | 7,08 | 7,01 | 7,95 | 7,47 | 10,56 | 14,94 | 17,93 | 1548 | 17,68 | 16,44
Cgr;fr?;’rdsfc’ 152,98 | 0,57 | 047 | 152 | 034 | 1,18 | 09 | 079 | 066 | 071 | 065 | 089 | 129 | 155 | 146 | 1,60 | 1,55
Rio Jardim 388,33 | 145 | 1,18 | 401 | 087 | 2,89 | 236 | 1,76 | 1,65 | 184 | 1,71 | 239 | 341 | 409 | 363 | 409 | 386
Ribeirdo Jacaré | 180,21 | 0,69 | 057 | 1,86 | 041 | 141 | 1,15 | 092 | 080 | 086 | 080 | 1,09 | 158 | 1,90 | 1,75 | 1,93 | 186
Ribeiréo Santa | 103,16 | 050 | 042 | 132 | 029 | 104 | 085 | 071 | 058 | 062 | 057 | 077 | 112 | 135 | 1.28 | 139 | 136
Ribeirdo Extrema | 251,87 | 0,96 | 0,78 | 2,63 | 057 | 1,94 | 158 | 122 | 1,10 | 121 | 112 | 155 | 223 | 2,68 | 242 | 270 | 257
Ribeirdo Jardim | 530,84 | 1,78 | 1,45 | 498 | 1,08 | 355 | 291 | 214 | 2,03 | 227 | 212 | 297 | 423 | 508 | 448 | 506 | 476
Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
Quadro 11.32 - Disponibilidade Hidrica para as vazdes de referéncia da BH rio Preto (L/s.km?).

Area 2

IO Ll d"ii'(‘;gz;*m (ngiom’)(L/ggksmz) (LIST(Irnz)(LIS?I,:;\’) S (oK)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Alto Rio Preto | 181595 | 341 | 276 | 969 | 207 | 670 | 550 | 390 | 3,86 | 438 | 411 | 581 | 823 | 988 | 852 | 9,74 | 9,05
C%Zfr?;’r?fo 152,98 | 375 | 309 | 994 | 220 | 7,74 | 628 | 513 | 4,34 | 466 | 427 | 581 | 843 | 10,14 | 9,53 | 10,43 | 10,12
Rio Jardim 388,33 | 3,72 | 303 | 1034 | 224 | 743 | 6,08 | 454 | 424 | 473 | 440 | 615 | 878 | 1054 | 9,36 | 10,54 | 9,94
Ribeirdo Jacaré | 180,21 384 | 315 | 10,32 | 2,27 | 7,85 | 6,38 | 500 | 442 | 480 | 442 | 6,06 | 875 | 1053 | 9,73 | 10,73 | 10,34
Ribeiﬁﬁasa“ta 10316 | 4,88 | 403 | 12,78 | 2,85 | 1013 | 820 | 6,84 | 566 | 6,02 | 550 | 7.43 | 10,83 | 13,04 | 12,42 | 13,50 | 13,19
Ribeirdo Extrema | 251,87 | 3,82 | 3112 | 1043 | 2,28 | 7,70 | 6,28 | 4,84 | 437 | 481 | 446 | 6,17 | 885 | 1064 | 9,62 | 10,73 | 10,22
Ribeirdo Jardim | 530,84 | 3,36 | 273 | 939 | 203 | 668 | 548 | 403 | 3,83 | 428 | 400 | 560 | 7,97 | 957 | 844 | 954 | 896

Fonte: Elaboragéo Propria (2024)..
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11.7.7 Rio Maranhao
11.7.71 Dados Hidrolégicos para a Bacia do Rio Maranhéo

Na area da bacia hidrografica do rio Maranh&o existem 13 estag¢des pluviométricas
e 22 estacgdes fluviométricas instaladas. Das 13 estacdes pluviométricas instaladas
na area da bacia, 11 encontram-se em operacao de acordo com dados do Portal
Hidroweb. Ao realizar o download dos dados das estacdes, somente 10 possuiam
dados registrados.

Na Figura 11.42 esta apresentada a disponibilidade temporal de dados de cada
uma das estagdes instaladas nessa bacia hidrografica. Nesse caso, uma estagao
possui mais de 40 anos de dados registrados sem falhas.

HEHEREHEEEEE

ooriruhie be delon i Eire I

Figura 11.42 - Disponibilidade de dados de precipitagdo na bacia hidrografica do rio Maranh&o.
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Ao realizar uma analise mais aprofundada das séries historicas das estagdes, foi
percebido que nove possuem dados que podem ser utilizados a fim de determinar
os padrdes de chuvas da regido. O cédigo das estagdes, bem como sua localizagéo
(Figura 11.43), o numero de anos com dados consistentes e a precipitagdo média
anual estao apresentados no Quadro 11.33.
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Figura 11.43 - Estagbes pluviométricas e fluviométricas utilizadas no estudo de disponibilidade na
bacia hidrografica do rio Maranh&o. Fonte: Elaborag&o prépria, 2024.

Quadro 11.33 - Estacbes pluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na BH do rio

Maranhao.
o . . Numero de anos Prt’ecipitagéo
Codigo Latitude | Longitude Nome s média anual
utilizados (mm)
1547010* | -15,6531 | -47,8789 Contagem 41 1542,1
1547038 | -15,6539 | -47,8589 Costa Barros 3 1423,3
1547049* | -15,4900 | -47,6858 Rio Maranhé&o 5 1086,7
1547050* | -15,5281 | -47,7419 Ribeirdo Palmeiras 6 1272,3
1547051* | -15,5231 | -47,8158 Sonhem 8 1490,4
1547052* | -15,6039 | -47,8800 |Contagem - Rua do Mato 6 839,4
1547054* | -15,4542 | -47,9817 Salinas 0 -
1548013 | -15,5967 | -48,0431 Fazenda Santa Elisa 20 1499,6
1548036* | -15,4981 | -48,1406 Rio do Sal 1 1115,0
1548041* | -15,5992 | -48,1317 Radiobras 7 1426,2

*Estagdes em operagdo
Fonte: Elaboracéo Prépria (2024).

Com relacao as estagdes fluviométricas, 15 estdo em operagdo, mas apenas dez
possuem dados, sendo que o primeiro registro é referente a estagao 20009000 no
inicio do ano de 2003. A Figura 11.44 apresenta a disponibilidade de dados em
cada uma das estacdes fluviométricas na bacia do rio Maranhdo. Ao analisar a
figura, percebe-se que ha um maior monitoramento fluviométrico nessa bacia
hidrografica entre os anos de 2009 e 2018. Apesar de ndo ter muitos dados
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recentes, talvez os dados apenas nao tenham sido atualizados no sistema e, assim,
nao estejam disponiveis para download.
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Figura 11.44 - Disponibilidade de dados fluviométricos na bacia hidrografica do rio Maranhao.
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Apos realizar a analise das séries historicas, foram selecionadas nove estag¢des
fluviométricas (Figura 11.43) para regionalizar as vazdes na bacia hidrografica do
rio Maranh&o. As estagdes (codigo e nome) que foram utilizadas, sua localizagao,
sua area de drenagem, o numero de anos considerados e as vazdes de referéncia
estdo apresentados pelo Quadro 11.34.
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Quadro 11.34 - Estagdes fluviométricas com séries historicas consistentes instaladas na BH do rio Maranhé&o.

Codigo Latitude |Longitude N°.d.e anos df:::;e; Qo | Qo5 | Qmip | Q7,10 Qmmm (M?/s)
Posto utilizados (m?/s)|(m3/s)|(m?/s)|(m3/s)

(km?) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
20000900*| -15,49 | -47,6858 3 376,34 1,143(1,106|2,489|0,881|1,635|1,378|1,257|{1,118(1,063|1,089(1,215|1,373|2,077|2,097|2,183|2,216
20000950*| -15,5281 | -47,7419 3 55,54 0,202|0,142|0,453(0,063|0,285|0,289|0,279|0,210|0,344|0,355|0,351|0,398|0,409(0,393|0,282(0,361
20001050*| -15,5231 | -47,8158 3 45,30 0,055|0,052|0,336(0,041(0,101|0,075|0,059|0,053|0,051|0,056|0,075|0,156|0,145|0,144|0,217|0,169
20001130*| -15,6039 | -47,88 3 29,49 0,154(0,100|0,518(0,046|0,383|0,368|0,355|0,321|1,016|0,298|0,235|0,236|0,253|0,266|0,257{0,398
20001200*| -15,5008 | -47,8542 4 138,37 0,620(0,503|1,652(0,242|0,939|0,811/0,737|0,720|0,636|0,590|0,833(1,068|1,082|0,975|1,202{1,150
20001400*| -15,4875 | -48,0458 3 78,00 0,496|0,408/1,229(0,380(0,757|0,688|0,626|0,477|0,426|0,411|0,659|0,935|1,223|1,245|1,250(1,074
20008000*| -15,4981 | -48,1406 3 159,65 |0,211|0,111(1,831|0,061|0,494|0,345|0,360/0,357|0,540(0,494|0,428|0,667|1,981(1,528|1,478|0,990
20009000*| -15,4811 | -48,1075 18 199,60 0,737(0,560|2,831(0,279(1,742|1,351{1,115|0,915|0,835|0,778|0,850(1,289|1,744|1,985|2,350(2,338
20017000*| -15,5064 | -47,6114 16 224,90 0,270|0,191|0,836|0,119(0,611|0,516|0,450|0,421/0,473|0,463|0,541|0,675|0,735|0,793|0,857|0,784

*Estagdes em operagao
Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
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11.7.7.2 Disponibilidade do Rio Maranhao

A disponibilidade para cada UH inserida na area de contribuicdo do rio Maranhao
€ apresentada no Quadro 11.35 em m?'s e no Quadro 11.36 em L/s.km?. Destaca-
se que todas as vazdes de referéncia foram estimadas a partir dos ajustes da
regionalizagao de vazbes, apresentado no Quadro 11.8.
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Quadro 11.35 - Disponibilidade Hidrica para as vazées de referéncia da BH rio Maranhao (m?/s).

Nome UH Area (dkrrtralr:)agem ( ,gf,l | Qus (m¥ls) (r?‘.:;;) (ﬁz ;:) Qmmm (M°/s)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Rio da Palma 383,65 1,14 0,98 3,34 | 069|334 |197 | 163|145 | 129|131 | 125|143 | 1,82 | 2,67 | 2,65 | 2,84
Alto Rio Maranhao 1430,09 4,02 3,47 11,77 | 2,42 |11,77| 6,95 | 5,73 | 512 | 4,53 | 4,61 | 4,41 | 5,02 | 6,40 | 9,41 | 9,33 10,02
Rio do Sal 512,59 1,52 1,31 445 | 092 | 445|263 | 217 | 1,94 | 1,71 | 1,74 | 1,67 | 1,90 | 2,42 | 3,56 | 3,53 | 3,79
Rio Palmeiras 92,71 0,26 0,22 0,75 | 0,15 0,75 | 0,44 | 0,36 | 0,32 | 0,29 | 0,29 | 0,28 | 0,32 | 0,41 | 0,60 | 0,59 | 0,64
Rio Sonhém 56,78 0,16 0,14 0,47 | 0,10 | 0,47 | 0,28 | 0,23 | 0,21 | 0,18 | 0,19 | 0,18 | 0,20 | 0,26 | 0,38 | 0,38 | 0,40
Ribeirdo da Contagem 145,55 0,43 0,37 1,25 | 0,26 | 1,25 | 0,74 | 0,61 | 0,54 | 0,48 | 0,49 | 0,47 | 0,53 | 0,68 | 1,00 | 0,99 | 1,06
Fonte: Elaboragao Propria (2024).
Quadro 11.36 - Disponibilidade Hidrica para as vazdes de referéncia da BH rio Maranh&o (L/ s.km?).
2
Nome UH Area drenagem (km’) (L/glg((:nZ) (L/sc?lg(smz) (L/S.nlz;ﬂ (Lgl:.:ﬂ S (o)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago| Set | Out [ Nov | Dez
Rio da Palma 383,65 2,98 2,56 8,71 1,79 |8,71|5,14|4,24|3,79(3,35|3,41|3,26|3,71|4,74|6,96(6,90|7,41
Alto Rio Maranhao 1430,09 2,81 2,42 8,23 1,69 |[8,23|4,86(4,01|3,58(3,17|3,23|3,08|3,51(4,48|6,58(6,52|7,01
Rio do Sal 512,59 2,97 2,56 8,68 1,79 |8,68|5,13|4,23|3,78|3,34|3,40|3,25|3,70|4,72|6,94|6,88|7,39
Rio Palmeiras 92,71 2,75 2,37 8,05 1,66 |8,05/4,75(3,92|3,50(3,10|3,15(3,02|3,43|4,38|6,43|6,38|6,85
Rio Sonhém 56,78 2,85 2,46 8,35 1,72 |8,35|4,93|4,07|3,63(3,22|3,27|3,13|3,56 (4,54 6,68 (6,62|7,11
Ribeirdo da Contagem 145,55 2,93 2,52 8,57 1,76 |8,57|5,06(4,17|3,73|3,30|3,36|3,21|3,66 |4,66|6,85(6,79|7,30

Fonte: Elaboragéo Prépria (2024).
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11.7.8 Disponibilidade hidrica na Bacia hidrografica do Rio Parana

Para determinacdo da disponibilidade hidrica na UH Corrego Bandeirinha
(4,78 km?), situada na bacia hidrografica do rio Parand, foram utilizadas as
equagdes de regionalizagdo obtidas para a bacia hidrografica do rio Sé&o
Bartolomeu, mais especificamente utilizando como comparagao as caracteristicas
da UH Rio Pipiripau. Optou-se por utilizar as equagdes do rio Sao Bartolomeu para
determinar as disponibilidades hidricas da UH Codrrego Bandeirinha devido a
similaridade dos tipos de solos entre as cabeceiras dessas bacias hidrograficas e
devido ao uso e ocupagao do solo ser similar entre essas regides, além da
proximidade geografica entre ambas.

Para realizar a comparacdo das informagdes entre as diferentes bacias
hidrograficas, foi utilizado o mapa pedoldgico brasileiro, obtido a partir do Instituto
Brasileiro de Geografia Estatistica, referente ao ano de 2021, e também foram
utilizadas imagens de satélite a fim de verificar qual o uso do solo predominante no
local. A partir da realizacdo dessas analises, concluiu-se que a cabeceira do
cérrego Bandeirinha € muito similar a cabeceira dos rios da bacia hidrografica do
rio Sao Bartolomeu.

Foi necessario realizar essa comparagao ao invés de utilizar a metodologia de
regionalizagdo ou modelos hidroldgicos, ja que na area dessa UH n&o existem
postos pluviométricos e fluviométricos instalados. Sendo assim, as disponibilidades
hidricas nessa UH para as diferentes vazdes de referéncia estao apresentadas pelo
Quadro 11.37. E valido destacar que nessa bacia ndo foram considerados os usos
consuntivos pois ndo existem captagdes outorgadas.

Quadro 11.37 - Disponibilidade hidrica na UH Cérrego Bandeirinha.

UH Cérrego Bandeirinha (m?,s) Q (L/s.km?)
Qoo 0,03 5,47
Qg5 0,02 4,45
Qmip 0,07 13,92
Q7,10 0,01 3,11

Qmmm Jan 0,04 9,27
Qmnmm Fev 0,04 7,90
Qmmm Mar 0,03 6,85
Qmmm Abr 0,03 5,98
Qrmm Mai 0,03 5,30
Qmmm Jun 0,03 5,32
Qmmm Jul 0,04 7,51
Qmmm Ago 0,04 9,31
Qimm Set 0,06 11,54
Qmmm Out 0,05 11,29
Qmmm Nov 0,05 11,22
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UH Corrego Bandeirinha (m¥/s) Q (L/s.km?)
Qmmm Dez 0,06 11,63

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).

11.7.9 Sintese da Disponibilidade Hidrica Superficial

No Quadro 11.38 é apresentada uma sintese das vazdes de referéncia calculadas
para cada UH referente as bacias hidrograficas distritais. Essas informagdes
fornecem a disponibilidade hidrica e sdo a base para o calculo do balango hidrico

na RIDE Hidroldgica.
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Quadro 11.38 - Disponibilidade hidrica especifica (L/s.km?) para cada uma das UHs.

Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm
e R e Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Alto Rio 281|234 | 2445 | 192 | 2682 | 26,05 | 2340 | 18,61 9,87 5,60 5,30 6,89 6,44 727 | 14,97 | 26,50
Samambaia
Alto Rio 281|242 | 823 | 169 | 823 4,86 4,01 3,58 3,17 3,23 3,08 3,51 4,48 6,58 6,52 7,01
Maranhéo
Alto Rio Preto | 3,41 | 276 | 969 | 2,07 | 6,70 5,50 3,90 3,86 4,38 4,11 5,81 8,23 9,88 8,52 9,74 9,05
Alto Rio 566 | 466 | 1414 | 332 | 980 | 841 | 731 | 640 | 556 | 558 | 776 | 953 | 11,72 | 1148 | 1148 | 1195
Bartolomeu
Baixo Rio
6,31 | 573 | 15,65 | 4,30 | 826 7,30 5,99 5,20 4,92 4,99 6,43 848 | 12,66 | 12,93 | 17.87 | 13,56
Descoberto
BaxoRio S20 | 463 | 346 | 13,18 | 2,09 | 667 | 534 |457 386 | 405 | 404 | 635 | 840 | 1093 | 1064 | 10,18 | 10,28
Bartolomeu
Corrego Bananal | 3,82 | 2,70 | 17,68 | 2,27 | 1059 | 11,52 | 4,78 4,77 3,89 4,57 510 587 | 11,84 | 938 | 1473 | 14,54
C%r;fr?;dsjo 375|309 | 994 | 220 | 774 6,28 5,13 4,34 4,66 4,27 5,81 843 | 1014 | 953 | 1043 | 10,12
Lago Paranoa | 3,75 | 2,66 | 16,16 | 2,23 | 6,77 7.45 4,70 4,69 3,82 4,49 5,01 577 | 1024 | 922 9,44 9,57
Médio Rio 6,08 | 550 | 1524 | 417 | 853 7,51 626 | 539 522 527 | 666 | 868 | 1261 | 1297 | 1749 | 1351
Descoberto
Médio Rio Sdo | 4 g5 | 362 | 1367 | 220 | 7,00 5,62 4,82 4,08 4,24 4,23 6,62 873 | 11,33 | 11,04 | 10,58 | 10,69
Bartolomeu
RiodaPalma | 2,98 | 256 | 871 | 1,79 | 8,71 5,14 4,24 3,79 3,35 3,41 3,26 3,71 4,74 6,96 6,90 7.41
Riacho Fundo | 4,04 | 2,86 | 18,07 | 2,40 | 9,28 1015 | 5,06 5,05 4,12 4,84 5,40 6,21 11,80 | 993 | 12,92 | 12,89
Ribeirao 6,16 | 549 | 1347 | 436 | 1224 | 1098 | 961 | 860 | 663 | 669 | 844 | 965 | 11,16 | 11,01 | 1155 | 12,40
Cachoeirinha
Ribeirdo da | 593 | 252 | 857 | 1,76 | 857 506 | 417 | 373 3,30 33 | 321 | 366 | 466 | 68 | 679 | 7,30
Contagem
R'bsgj‘;gas 630 | 557 | 1743 | 462 | 1436 | 1252 | 1121 | 927 | 1018 | 1003 | 1147 | 1404 | 17,06 | 1845 | 2080 | 1845
Ribeiraodo | 392 | 277 | 1789 | 233 | 1041 | 1102 | 491 | 489 | 399 | 469 | 523 | 602 | 11,86 | 962 | 1407 | 1395
Ribeirdo do Torto | 3,91 | 2,77 | 17,39 | 2,33 | 871 9,53 4,90 4,88 3,98 4,68 5,22 6,01 1131 | 960 | 1213 | 12,13
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Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm
e R e Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Ribeirao
Engenhodas | 670 | 592 | 1852 | 492 | 1521 | 1326 | 11,86 | 982 | 10,77 | 10,62 | 1215 | 1488 | 1810 | 1957 | 22,10 | 19,58
Lages
Ribeirdo Extrema | 3,82 | 312 | 1043 | 228 | 7.70 6.28 484 | 437 481 446 | 617 | 885 | 1064 | 962 | 1073 | 1022
Ribeirdo Jacaré | 3,84 | 315 | 10,32 | 227 | 785 6.38 500 | 442 4.80 442 | 606 | 875 | 1053 | 973 | 1073 | 1034
Ribeirdo Jardim | 336 | 2,73 | 939 | 2,03 | 668 548 4,03 383 4,28 400 | 560 | 797 | 957 | 844 | 954 |896
Rievao Maria | 571 | 472 | 1417 | 338 | 995 | 856 | 744 | 653 | 563 | 565 | 783 | 95 | 1174 | 1151 | 1153 | 1202
Ribeirso Papuda | 6,83 | 6,38 | 13,60 | 534 | 1467 | 1343 | 11,81 | 1065 | 7,76 784 | 936 | 1021 | 1127 | 11,18 | 1215 | 13,33
RibeirAél‘t)aPmte 711 | 6,09 | 1968 | 465 | 1256 | 1020 | 870 6.11 6.81 710 | 882 | 1213 | 1303 | 1259 | 1494 | 1526
Ribeirdo do | 6 13 | 551 | 1592 | 4,31 | 1044 | 916 | 788 | 666 | 686 | 68 | 824 | 1044 | 1405 | 1475 | 1853 | 1511
Rodeador
R'b‘i}rg‘lﬁasa'a 560 | 448 | 1457 | 305 | 919 7.75 6,71 5,83 532 532 | 768 | 965 | 1208 | 11,81 | 1164 | 12,00
Ribeiré,‘i(t’asa”ta 488 | 403 | 1278 | 2,85 | 1013 | 820 684 | 566 6,02 550 | 743 | 1083 | 13,04 | 1242 | 1350 | 13,19
Rg’aeri{ti?]:(’ 568 | 473 | 1394 | 343 | 1003 | 867 755 | 663 565 568 | 779 | 947 | 1155 | 1133 | 1140 | 11,91
Ribeirdao
: 6,00 | 516 | 1457 | 382 | 1106 | 965 8,41 7.43 6,18 6,21 835 | 10,02 | 12,08 | 11,86 | 12,03 | 1266
Sobradinho
Ribeirdo Taboca | 7,51 | 7,28 | 1377 | 635 | 1713 | 1592 | 1404 | 1274 | 890 901 | 1030 | 10,79 | 1141 | 1138 | 1278 | 14,30
Rio Alagado | 5,83 | 4,82 | 18,87 | 421 | 10,85 | 8,08 6,82 503 588 558 | 723 | 10,77 | 1112 | 1046 | 1250 | 13,40
Rio Descoberto | 6,24 | 558 | 1646 | 443 | 1149 | 1006 | 877 7.36 773 768 | 911 | 1142 | 1492 | 1580 | 1928 | 16,08
Rio do Sal 207 | 256 | 868 | 1,79 | 868 513 423 378 334 340 | 325 | 370 | 472 | 694 | 68 | 7,39
Rio Jardim 372 [ 303 | 1034 | 224 | 743 6,08 454 | 424 473 440 | 615 | 878 | 1054 | 936 | 1054 | 9,94
Rio Melchior | 6,26 | 562 | 16,34 | 442 | 10,02 | 958 8.28 6.98 723 720 | 863 | 10,90 | 1454 | 1531 | 19,06 | 1565
Rio Palmeiras | 2,75 | 237 | 805 | 166 | 805 475 3.92 3.50 3.10 315 | 302 | 343 | 438 | 643 | 638 | 685
Rio Pipriripau | 5,47 | 4,45 | 13,92 | 3,11 | 9727 7.90 6,85 5,98 5,30 532 | 751 931 | 1154 | 1129 | 1122 | 1163
Rio Santa Maria | 6,22 | 525 | 18,53 | 426 | 1125 | 879 746 536 6.10 610 | 7,72 | 1101 | 1161 | 1108 | 1320 | 1378
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Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm
e R e Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Rio Sonhém 2,85 | 2,46 | 8,35 1,72 8,35 4,93 4,07 3,63 3,22 3,27 3,13 3,56 4,54 6,68 6,62 7,1
Corrego 547 | 445 | 13,93 | 3,11 9,27 7,90 6,85 5,98 5,30 5,32 7,51 9,31 11,54 | 11,29 | 1122 | 11,63
Bandeirinha

Fonte: Elaboragéo Propria (2024).
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As informacdes de vazao de referéncia estdo apresentadas de forma espacializada
nas Figura 11.45 a Figura 11.49, que fornecem uma analise abrangente da
disponibilidade hidrica em diferentes UHs, e também oferecem uma base sélida
para decisbes informadas e estratégias futuras relacionadas ao uso sustentavel dos
recursos hidricos.
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Figura 11.45 - Disponibilidade hidrica referente a vazdo Qe nas UHs distritais.

218



i
PGIRH

BUBS BRI 1
CARACTERIZACAD E DIAGHASTICD

fcﬁ Adasa

S DR et g s Esg
1R AN 138 RO 1055 AR 1T ANG 138 200 219 RSO 3% B 58 AN
H ! \ Desponibiigade Widrica por Unidade Midrogratica
} L A Vorfio Oy
v Bedmmurcpsl de Frasin
g ﬁ ¥ Peincpab ocadedas
E- E = :m;_r:::.a il
- Uinidades Midrografices 3 l’““‘ J':'-"“ : i
Hrles A e fran 4 Fs|
B P Y Parmaan o R
3 Limita oo Dusfiiic Federal
1 & o Pl Sl ki = . . F L ;
. P L e ! s 12T 2= Limine maniol pal
; | L ; - P
{ i At Fo Memnhio g : _ i 4 | e llmems Hedragraticas da Acss g Asrangtno 2
2 Alg o Felo - .I I i v |:'.!':'\|.‘ | o POEIRH
f s N Fe ' ! L - = {
1 Ao Fio Bariclomess [ - F R LUl ] 'Iﬁﬁ:lﬁlmlﬁt‘- T : | WiEho Q9%
| ¥ L. 14 o B o L
gl & Bawn Fin Deszoberi g o S Mnrmnhag ) BFoenegen et 2 ke
=t ! f &y A pror o gt ol ol
L] & Bano R Sk Baroimes r 3 L
= -] .
T Ciaragn Bacmnal [ B gy ]
1 & S0 She Beemando o 45-51
-] Lage Paronon o 5r-5a
i kesdic Fio Seecaberio o g o8-84
{1 Madio Ro S0 Bartciomeu ; [ 9% ET-12
1 '
o= Fia s P e i
= 13 ez FiPain I e e =
87 ] M, BH Ein Preio : &
"y 14 Pl rdn e homie rbes - ’ -.£| : vt sy i -]
T [} = T [ e i "
?7: Loculizacao
1= Pt il o Torlagein &
1= Ay B e Perdia s ot
| 17 Pl il o Slaerm
18 Eibairds do Tors
16 Rbeafo Enganhi dae Lages
= i Pt ot Exfraime a
g_ 4| Rt in Jazan ﬂl i
r‘ﬂv | - Bamo B mniim g ; 3
3 Pbarano Mars Pessra
| Fberdo Pacuda |=fnTmaCoen
5 Fiteerda Pome &la "ol e i
- BGE 2092
X Rhaiin do Redeador e ety e oz
alL 1)
I Rl Sas ek 4wl avcis 7 DML AMs 3003, diparidian s oo MOASA
- Bl 2 a U G AN BT
Fo-3 Fitweribs Sanin Fia uu:;w:h:- :n‘.s. S
E § - e i sl e e O S i By v a4 ok R
bl | Faber3o do Sanbne T mpure e e B ARA TR Wi i e oy LR,
= = Wi B L )
| R s Fibasr i Sobiodnho ok
- o= Fhade s i e mian LT
k] Rl Taooo Crer: SFRESS 3000/ PaEa 330
Faior ie :t-?&;:i:”m':'\':u
e R"'li-‘lﬂﬂ'ﬂ'l Fainé Lwws ST ew¥ sbye Horl s F00EE B0 e
Il Rés Descoberis Facda v ghemg
|
H Fiodo San b T dohmtan i iind
E ] Aln R Jarcm
BLAMG DE GERAERCIAWENTO MTEGRADG
B
7 ;E' T 5 DERECURSOS HIDAICOS DO DISTAITD FEDERAL
E- ar Pl Pt :!.-. |PAIRETF)
- 3 Fio Poainga b P
X Rl Bt beria Erecg i iNCTE pEIHH i
L] Fiz Sanhdm a'!:‘ R _ﬁ
! T E—
i v rages Bardnrcha - _1 - o PROFILL Mﬂsa
1FR B 154 1498 0 1rE A0 =] 214 BRI P ] b= -

Figura 11.46 - Disponibilidade hidrica referente a vazéo Qs nas UHs distritais.

219



il

1. 758 )

B 2T

B.2h0 B

BB 200

B2 G

AL R

3 BURMOOOUTS 1.
PGIRH  capactemizachio E pasnosTICO . Adasa
e DeRR, A el ey Ec
I=|'i'lﬂ'|.| ':Uiﬂ.lﬂ |#ELE|I l's-_u-:c IE'EI;ID':' E'EIIEI'U E:EEWU i:l'!.ﬂ:"ﬁ
L] ¢ Dimponchiliiacs Hr Umidads Hidvogralica
2Tl 1
II i
o i = Eadn el da Braciia
L | I & Principnin ksl

| Unidedes Hadrografices
Chd. R &

Al i Sarmemioais
Ao P Mg
Ao R Preso
A ko R Bariolomey
B3 s Ry Dosc ot ic
Esli Fio Edia Barmsktie
Gl ego Barans
Cérrign Sl Base 3

Lags Peranca
Méddin Fio Demnoberin
T Wi iz R 550 Banako med
12 Rin da Pl
13 Rl hey Fuein
14 R Cechosininhn
15 Fherio da Cortsgem
n Ritne fin dan Srdmic
| Rbyiriin g Seamn
18 Riretstlin 0o Torin
18 Pl Ergiho des Lags
Fitsibad Bxirarma
Fiwidio Jacsd
Bnan P S
Fihesran Matim Pereim
Ribeariio Papica
Ribardo Forishla
Fiheardn do Rodesdor
Fliran S Walia
Fitairio Sarin Fin
Ribeir o do Fankana
Ry i Satvadiha
Fefusiies Thbwocm
Bz Al
Ry Dy sz oty
Pl ik Sl
B P JaingEn
Pl Pl i
Fio Palreaas
R Fiprrpau
Firs Baria Mesa
R Sontwen
Carragn Bardarinha

/= m - mom B4 M -

T EEEHYEEXHEYBEBREREYHEBEHBEYH

= i
Flive-11Tii Ly

ol T mcnl

+ BH Rip Parnnd

- T
ey Sanil

ATaTag |

J
o

i

:u'.. --‘ -
— i i R T A

B N O
. ke

S
i m
- T )

2
b S ]
e, NI Rin Fremw

hﬁ;&’% J
M:\\ o
sl —:_,.h" :

: { . b 3
Ny B g

| -
{ I A AN E
L A

e
tEaha: L,

g
:

g
R

S0 DD

[ Mo ) =]

&
.ll. i ..
g ;

B30

B ASE 00

g B0 115000

155.090

2'0 W 218 M0

Hidmgrafin panoipal
B Mases D
| 3 Areade Kbranginola do FERH
| Y L do Distibo Foderal
| 5 LiEE mienal
i 1 Banas Harogrdcos S5 Area di Abranginci §o

PEIRH
i'l.l'ld-uﬂ 1,50
[ flts bty
17-1%
T afi.-pE
i 2.3
g j1-a3
N _ERELE
[ g 25-51
| g 5d-R3

| Pt e dader.

=G ECEGEEY

=Limbs Zstwiaw whian ot BOEGE
Ptk - DR T 0
iEdzgmd s a3 IF: B ANA GO L Sezanbozme par Alv Gk
Hed gt e il (18 I A RIL T

- By [l AHE [REONT

-frnn du S banpecis cdy PINH Pl Enpor bada g dnkmrin,
e iy ol P00 AN OV et i pte DR B,

Smrle ACRGE M

Joswaa g Curderadas ' TH
Dot B8 WGAS S0, Paag 13 £
W SR L OB D
File b Saacil daahess @ b2 B0 = 0l
Fana s X0007 v/ Frms Fera: TR0 m
Pmraias 4 168 £

FLANG DE SERENCIAMERTO INTEGRA B

DE RECURSDS HIDRICDS DD IS TRITR FEDERAL
{PGIRHIOF]
Y
I Likcarla Lvecs pE I HH [T T
g e &
Adasa

Figura 11.47 - Disponibilidade hidrica referente a vazao Q7,10 nas UHs distritais.

220



Y & 1
F'Gf_EH'I CARACTESIZACAO E DIAGHOSTICO misg

] Limite i Dilvit Fechesd

£ Lmie mureigs

Indiice da Cornpromatimerio

Gl

ol 3% - Num Bamp
s a S0% - B

ol 50% - Tirs - Madin

ol T . B0

=5 K

siirgp Fretll Eagee by p Leimnae
EFCIAR A (3T fupmriliceda prrRllesa
«FCH" Prdil e gk g o dre b b (274

.-1I.

-+ L 10
w o dbe Coordansdea T

Pk cin Eaeady pain o M KB =1 Bl
g e (0 33 e F b P R0
Wumaki |6 B

Caliginidic Hadrmed Odiinkin Llars. e i Lo

FLAND DE GERENCIANENTD INTEGRADD
OE RECURSDS HIDRICOS 00 DISTRITS FEDERAL
FEIRHIDF

=.H1._ %@

PROFILL

%F‘E

Figura 11.48 - Disponibilidade hidrica referente a vazdo Qmmm nas UHs distritais.

221



_;"x a2 ELiEABREUTG 1
IRH  capacTERIZACAD E DIAGHOSTICD

¢ Adasa

[ TS S

s A S

140 800

1534 B0 178 Bl 1340 A%

18300 23 E00

H

-+

B350 0

i
| Gid,

2ITRW0
oo - W N E o M =

S T
N -

8359 §00
i

H T30 0D

214 000
EREBDRZEBEHNEREROH

B0 P00

10 Fibsriz Engenia das Lages

dathes Hdrogralcas
M
Ale R Samaidies
EBo Rlio Mersinhao
Ao Fn Preio
Az Fa Bertniores)
Ernen R Ceeenbiviz
Beae s Rl Sl Bl
Dliragys Earsinal
Ciriogo S8 Bomaido
Lasges Porancd
sl P Demsicobar i
Wi s R B00 Banokme
R i P
B Fumda
Fiharfio Onc roerrtha
Rt cha Dorlagparm
Rl das P
R 0 3T
faria io Foto

Rbasries Ertirmi
Fifia i Jas o
Babin R Jogim
Riherfio Maris Parei
Fitichn Bapinda
Fibairile R & B
Riheirio do Sodeador
Rzt Sala Valba
Prbariic Sarin P
Flitsrirass dis Shndana
Ritwairdo Ecoradinba
Riboiclo Tobooa
Bin & lagada
Wi Cemcobera
i ohs Sl
Alia Rl Jardim
by Wtz i
Ria Fairraean.
Ao Pgrripo
o Sarria Masia
P Sortadim

Cderegn Bardornta

— Euparala hEk
Cpy s |

.;,.r- .~

“VESR BH Riv Purund
s -;"E-'.'}l?‘.

-
Bl

150 B0

150 B30 178 B 156 B

H19300 250 EOQ

Oisganihilidnds Ho

sadr Midrogrifiza

n Besde morecipal de Bieslo
EI = Princpak lnoaleiades
§i| - Mdrooratn pmoizal
| B Wares Mooy
; 24 drua Sa Asracgiinga do PO
I =X Limile do Dsdrine Fadaml
| =5 Limile mdeoal

& Baias Hirogriteas da Area di Abrang@noa oo
| PFEIRH

| e 108127
ol 13180
| 192174
@l 175184
™ LR
[~ R el T

8.158 800

8.208 fh
i

§-Genn ORI
| il Eaimaw w Var-smad BOE (2237
Sadorime CHET GE 9K
1 M e o e T BT S X ek el e BHLIRE
L-Herpre e ® P THC IR QLT
oy ||l Dragal Ak Hatdy
drpg e dimg e g in FIAH Pl Begeeterg o S=ioge in
o | EEwirEE o B+ 0wk FLY) gamonisl acs pie LRSS
Fagldm NEbRE UL

|
- e we S npederadm T
Tl LADLE 1N Pae T E
e Cawwe el L e
Pl iy Disl ey g VT w0 o DTS
P i Lavde S0 o e Bymy (U0l @
[TEFPRE N
B el M T A el W DHil BR TR
PLAMD DE GEREMNCIAMENTO INTEGRADD
§ DE RECLRSSSE HIDRICOS DO DIETRITS FEDERSL
! cRosTF)
5 By
| P maes p G I_ [Terrr
& T O ¢
Adasa
:Fm_ FILL SrrarE

Figura 11.49 - Disponibilidade hidrica referente a vazao Qmip nas UHs distritais.
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11.7.10 Balango Hidrico Superficial

O balango hidrico superficial foi realizado considerando a disponibilidade obtida
com base nas vazdes de referéncia estimadas por meio da regionalizagdo ou
modelagem. Basicamente, o balango hidrico foi feito pela diferenga entre
disponibilidade e demandas (Equacao 5). Os usos consuntivos sdo subtraidos das
vazOes de referéncia, possibilitando a identificacdo de trechos em que ha
possibilidade de estresse hidrico em periodos de vazdes minimas e possiveis
conflitos de uso. Adicionalmente, foi calculado o indice de Comprometimento
Hidrico (ICH) (Equacao 6), que permite avaliar a relacédo de disponibilidade e
demanda em percentuais. As seguintes equac¢des apresentam as formulas
utilizadas para determinar o balango hidrico nas UHs distritais:

N

Qremanescente = Qdisponivel - Z Qaemanda (Equacao 5)
i=1

N
ICH = 21=1 Qdemanda (Equagéo 6)

Qdisponivel

As informagdes resultantes dessas analises podem ser utilizadas na gestao
integrada de recursos hidricos ao verificar a compatibilidade entre a disponibilidade
de vazdes e projecoes de aumento de consumos de acordo crescimento
demografico e expanséao de atividades produtivas (agricolas e/ou industriais).

Dessa forma, o balanco hidrico para as UHs distritais foi determinado a partir da
diferencga entre as disponibilidades hidricas apresentadas pelo Quadro 11.38 com
as demandas obtidas a partir dos cadastros da Adasa. Os resultados da aplicacao
da Equacao 5 aos dados das bacias distritais estao apresentados no Quadro 11.39,
que apresenta o balanco hidrico para cada UH.
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Quadro 11.39 - Balanco hidrico das UHs considerando diferentes vazdes de referéncia. Todas as vazdes apresentadas no quadro estdo em m?/s, sendo que os
valores apresentados em vermelho sao referentes as vazdes mais baixas, enquanto que os valores apresentados em verde, séo referentes as vazdées mais

elevadas.
Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm
D S ek | el ) Ca Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
oo R0 | 016009 341 [008 | 388 | 376 | 331 | 249 | 11 | 053 | 047 | 061 | 057 | 087 | 21 | 386
amambaia
Alto Rio 393|337 | 11,68 | 233 | 11,63 6,81 559 | 498 | 439 | 447 | 428 4,89 626 | 9,28 9,2 9,88
Maranhé&o
Alto Rio Preto | 3,47 | 2,29 | 14,87 | 1,04 | 10,51 822 | 461 413 | 436 | 374 | 674 11,27 145 | 13,19 | 1593 | 14,9
Alto Rio 1 | 08| 271 | 053 | 182 154 | 132 | 114 | 098 | 098 | 143 1,79 224 | 219 | 219 | 227
Bartolomeu
BaixoRio | 542 | 479 | 1567 | 322 | 7.48 645 | 502 | 414 | 38 | 397 | 559 7,86 12,47 | 12,79 | 1817 | 13,37
Descoberto
BaixoRio Sdo | 104 1 7 4 | 3566 | 3,84 15,7 12,26 | 1025 | 838 | 886 | 887 14,9 2027 | 26,88 | 26,17 | 2497 | 2516
Bartolomeu 5
Cérrego Bananal | 0,48 | 0,34 | 225 | 028 | 1,35 1,47 06 06 049 | 058 | 065 074 1,51 1,19 1,88 1,85
Coérrego Séo 0,34 | 0,24 | 1,29 0,1 0,95 0,73 0,53 0,4 0,45 0,42 0,66 1,05 1,32 1,25 1,41 1,34
Bernardo
Lago Paranoa | 3,12 | 1,96 | 16,28 | 1,51 6,27 7,02 4,1 408 | 317 3,9 4,46 5,28 10,04 | 897 | 917 | 928
MedioRio =1 22 | 1,86 | 7,65 | 1,07 | 357 3 226 | 173 | 165 | 172 | 25 | 381 | 616 | 639 | 905 | 661
Descoberto
Médio Rio S&o | g o8 | 6,06 | 24,51 | 846 | 1224 | 971 | 823 | 68 | 7,17 | 7,47 | 11,56 | 1547 | 2028 | 19,74 | 1889 | 19,05
Bartolomeu
Rio daPalma | 1,14 [ 0,98 | 3,34 | 068 | 334 1,97 162 | 145 | 128 1,3 1,25 1,42 1,81 267 | 264 | 284
Riacho Fundo | 0,78 | 0,53 | 3,76 | 0,43 1,9 2,08 1 09 | 079 | 095 | 1,07 1,24 243 | 204 | 267 | 267
Ribeirdo 1 061 | 0,54 | 1,86 | 042 | 1,23 11 | 09 | 08 | 065 | 066 | 08 | 097 | 112 | 111 | 1,16 | 125
Cachoeirinha
Ribeirdo da | 537 | 032 | 1,2 | 0,21 1,19 068 | 055 | 049 | 042 | 044 | 042 0,49 063 | 095 | 094 1,01
Contagem
R'bF?éﬁ‘;gas 034026| 15 | 017 | 1,116 09 | 08 | 062 | 073 | 073 | 089 1,17 149 | 164 | 187 | 159
Ribeiraodo 1052|035 | 263 | 028 | 142 | 158 | 066 | 065 | 053 | 064 | 073 | 08 | 174 | 14 | 207 | 203
Ribeirao do Torto | 0,51 [ 0,23 | 3,83 | 0,12 | 1,69 1,9 075 | 075 | 053 07 0,83 1,03 233 | 191 254 | 254
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Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm
Nome UH e e el e Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Ribeirdo
Engenho das | 0,65 | 0,57 | 1,82 | 0,48 1,49 1,3 1,16 0,96 1,05 1,04 1,19 1,46 1,78 1,92 2,17 1,92
Lages
Ribeirdo Extrema | 0,67 | 0,49 | 2,33 | 0,28 1,81 1,46 1 0,76 0,78 0,7 1,12 1,83 2,32 2,1 2,47 2,47
Ribeirdo Jacaré | 0,49 | 0,36 | 1,65 | 02 1,26 1 0,77 0,63 0,57 0,5 0,8 1,31 1,66 1,59 1,78 1,71
Ribeirdo Jardim | 0,92 | 0,59 | 4,12 | 0,21 2,98 2,33 1,02 1,27 1,28 0,92 1,82 3,08 3,91 3,93 4,52 4,23
Riberao Maria | 108 | 0,89 | 271 | 064 | 19 163 | 142 | 124 | 107 | 107 | 149 183 | 224 | 22 22 23
Ribeirdo Papuda | 0,46 | 0,43 | 0,95 | 0,36 1,03 0,94 0,82 0,74 0,53 0,54 0,65 0,71 0,78 0,78 0,85 0,93
Ribeiréo Fonte | 1,77 | 1,51 | 506 | 1,13 3,2 258 | 2,18 15 169 | 176 | 222 3,09 333 | 322 | 383 | 391
Ribeirdodo | o741 059 | 3 | 031 1,68 138 | 1,09 0.8 0,86 0.9 1,25 1,79 263 | 281 | 366 2.8
Rodeador
Ribevao Saia | 156 | 124 | 408 | 084 | 257 216 | 1,87 | 162 | 148 | 148 | 214 2,69 3,38 3.3 325 | 336
R'be'r;ﬁasanta 0,36 | 0,27 | 1,17 | 0,15 0,91 0,71 0,56 0,44 0,45 0,41 0,59 0,97 1,23 1,14 1,26 1,23
Rooraodo 1097 | 08 | 246 | 056 | 1.7 1,53 | 133 | 116 | 095 | 096 | 1,32 1,63 2 198 | 202 | 211
antana
Ribeirao 0,86 | 0,72 | 2,11 | 0,53 1,59 1,38 1,2 1,06 0,86 0,88 1,2 1,44 1,75 1,72 1,74 1,83
Sobradinho
Ribeirdo Taboca | 0,42 | 0,41 | 0,77 | 0,35 0,95 0,89 0,78 0,71 0,5 0,5 0,57 0,6 0,64 0,63 0,71 0,8
Rio Alagado | 3,67 | 3,02 | 12,15 | 2,62 6,92 5,13 43 3,13 3,7 3,5 4,58 6,89 7,13 6,7 8,03 8,59
Rio Descoberto | 1 | 0,88 | 2,81 | 0,68 1,91 1,67 1,44 1,19 1,26 1,25 15 1,92 2,55 2,7 3,32 2,75
Rio do Sal 15 | 1,29 | 443 | 09 4,42 2,61 2,15 1,92 1,69 1,72 1,65 1,87 2,4 3,54 3,51 3,77
Rio Jardim 087 | 06 | 344 | 03 2,53 1,08 1,03 1,14 1,17 0,92 1,63 2,65 3,32 3,25 3,72 3,49
Rio Melchior | 1,26 | 1,13 | 3,36 | 0,87 2,23 1,95 1,68 1,41 1,46 1,46 1,76 2,23 2,99 3,15 3,93 3,22
Rio Palmeiras | 0,23 | 0,19 | 0,72 | 0,13 0,72 0,42 0,34 0,3 0,26 0,26 0,25 0,29 0,37 0,57 0,56 0,61
Rio Pipriripau 1 1076 | 299 | 044 1,88 1,55 1,3 1,09 0,94 0,95 1,48 1,93 2,47 2,41 2,37 2,45
Rio Santa Maria | 2,4 | 2,02 | 7,16 | 1,64 4,35 3,4 2,88 2,06 2,35 2,35 2,98 4,25 4,49 4,28 5,1 5,32
Rio Sonhém | 0,16 | 0,14 | 0,47 | 0,09 0,47 0,28 0,23 0,2 0,18 0,18 0,17 0,2 0,25 0,38 0,37 0,4
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Nome UH Q90 | @95 | amip | Q7,10 Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Corrego
Bandeirinha

Fonte: Elaboragéo propria, 2024
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Por fim, a fim de fornecer uma viséo relativa do balango hidrico das UHs distritais,
com vistas estabelecer os locais em que ha prioridade de gestao, foi determinado
o indice de Comprometimento Hidrico para cada uma delas. Essa é uma variavel
de facil interpretagdo que é largamente utilizada em planos diretores de recursos
hidricos. Sua determinacgao é feita a partir da relagao entre a soma das demandas
consuntivas de cada UH (consumo) e a sua disponibilidade hidrica.

O Quadro 11.40 e o Quadro 11.41 apresentam a classificacdo do indice de
Comprometimento Hidrico utilizada para determinar as classes de criticidade em
cada uma das UHs. Nesse caso, foi utilizada uma classificagado para a Qmip € outra
classificagao para as vazdes minimas Qgo, Qo5, Q7,10 € Qmmm. Ja no Quadro 11.42
e na Figura 11.50 esta apresentado o ICH para cada uma das bacias distritais.

Quadro 11.40 - Classificagdo do indice de comprometimento para a vazao média Qmip.

Classe Grau de comprometimento
< 5% - Excelente

5% a 10% - Confortavel
10% a 20% - Preocupante
20% a 40% - Critica

N ~ 40% - Muito Critica

Quadro 11.41 - Grau de comprometimento para as vazdées minimas Qgo, Qos, Q7,10 € Qmmm.
Classe Grau de comprometimento
< 20% - Muito baixo
20% a 50% - Baixo
50% a 70% - Médio
70% a 90% - Alto
> 90% - Muito Alto
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UH Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmm | Qmmm | Qmmm
’ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Alto Rio Samambaia

Alto Rio Maranhao ‘

Alto Rio Preto , ‘ 348% | 41,1% | 451% | 49,9% 36,1% 24,6%

Alto Rio Bartolomeu

Baixo Rio Descoberto , , , ‘ 23,7% 27,5% 28,6% 27,5%

Bartolomeu

Cérrego Bananal

Cérrego Séo Bernardo , , 20,1% 24,1% 32,5% 39,7% 37,3% 35,7%

|
|
Baixo Rio Sao ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
|
|
|

Lago Paranoa , , , ‘ ‘

Médio Rio Descoberto - - 29,4% 32,7% 39,3% | 46,0% | 46,8% | 452% 34,8% 26,1%

Médio Rio S&o ‘ ‘ ‘

Bartolomeu

Rio da Palma

Riacho Fundo

Ribeirao Cachoeirinha

| | | |
| | | |
Ribeirdo da Contagem ‘ ‘ ‘ ‘

Ribeirdo das Pedras , 22,5% 26,1% 28,9% 35,5% 30,9% 30,2% 25,2%

Ribeirdo do Gama ‘ ‘ ‘

Ribeirdo do Torto

Ribeirdo Engenho das
Lages

Ribeirdo Extrema

Ribeirdao Jacaré
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UH

ICH*

Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmmm | Qmm | Qmmm | Qmmm
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Ribeirdo Jardim

Ribeirao Maria Pereira

Ribeirdo Papuda

Ribeirdo Ponte Alta

Ribeirdao do Rodeador

e s
“om Tom \ \
RN \ \
EERRT \ \

Ribeirdo Saia Velha

Ribeirdo Santa Rita

20,6% | 249% | 282% | 27,5% | 22,8%

Ribeirdo do Santana

Ribeirao Sobradinho

Ribeirdo Taboca

Rio Alagado

Rio Descoberto

Rio do Sal

Rio Jardim

Rio Melchior

\
\

\ AT

\ B

\ oo o

\ ECRREN

\ Tom o

\ EERREN

\

Rio Palmeiras

Rio Pipriripau

Rio Santa Maria

\
o

Rio Sonhém

A UH do Cérrego Bandeirinha néo esta contida na tabela, uma vez que néao possui demandas informadas, impossibilitando o calculo do ICH.

*A interpretagao dos valores de ICH s&o explicados no Quadro 11.40 e no Quadro 11.41.
Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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230



M e st 1A

PGIRH CARACTERIZACAD E DIAGHASTICE — ﬁ' Adasa

L

11.8 Anadlise da disponibilidade hidrica e balan¢o hidrico

Ao avaliar as informagdes de balanco e comprometimento hidrico, foi possivel
identificar areas com disponibilidade hidrica satisfatéria e areas que podem
enfrentar desafios em termos de disponibilidade vs demanda. Assim, além de
permitir a compreensao do panorama hidrico, também possibilita a identificagcédo de
pontos potencialmente criticos, onde conflitos pelo uso da agua podem surgir.
Complementarmente, o mapeamento das vazdes de referéncia permite a
identificacdo de regides estratégicas com significativo potencial de
desenvolvimento, seja no contexto de gestao hidrica, na resolugao de conflitos.

Em relacdo a Qoo, Qo5 € Q7,10, as menores disponibilidades hidricas especificas
encontradas s&o referentes a UH Alto Rio Samambaia, Alto rio Maranhao, Rio da
Palma, Ribeirdo da Contagem, Rio do Sal, Rio Palmeiras e Rio Sonhém, indicando
a necessidade de maior foco na gestdo dos recursos e possiveis conflitos
relacionados ao uso da agua. A excecdo da UH Alto Rio Samambaia, que se
localiza na bacia hidrografica do rio Sdo Marcos, as outras UHs que apresentam
menores disponibilidades hidricas estdo inseridas na bacia hidrografica do rio
Maranhdo. A menor disponibilidade da UH Alto Rio Samambaia possivelmente
decorre do baixo indice pluviométrico, uma vez que esta contida em uma das
regides mais secas do DF. No caso das UHs da bacia hidrografica do rio Maranhao,
as menores disponibilidades hidricas provavelmente se devem as diferentes
caracteristicas fisicas dessa bacia hidrografica, que fica situada em uma regiédo
mais declivosa (ou seja, o escoamento tende a ser maior e diminui o potencial de
armazenamento), quando comparada com as outras bacias distritais.

As UHs Ribeirao Engenho das Lages, Ribeirdao Papuda, Ribeirdo Ponte Alta,
Ribeirdo Taboca e Ribeirao das Pedras, apresentam as maiores disponibilidades
especificas para as vazdes de referéncia Qoo, Qg5 € Q7,10, portanto sao regides com
maior possibilidade de desenvolvimento de atividades relacionadas aos multiplos
usos d’agua.

Com relacdo as Qmmm, 0s menores valores de disponibilidades especificas sao
referentes as UHs do rio Maranh&o e os maiores sao, em geral, relativos as UHs
da bacia hidrografica do rio Descoberto, que se situa em uma regido com maiores
indices pluviométricos. Para essa vazao de referéncia, destaca-se a UH Alto Rio
Samambaia, que nos meses de dezembro a maio apresenta valores de Qmmm bem
elevados quando comparados com as demais UHs.

A Qmip apresenta os menores valores de disponibilidades especificas nas UHs do
rio Maranh&o e os maiores na UH Alto Samambaia (bacia hidrografica do rio Sédo
Marcos) e nas UHs do rio Corumba.
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Em relagdo ao balango hidrico, a UH do Baixo Descoberto é submetida a alta
demanda para abastecimento publico e para irrigagdo. Associado aos periodos de
seca prolongada e a expansao urbana, os conflitos de uso poderdo se tornar mais
recorrentes. Outras UHs, como do Ribeirdo Jardim, também possuem periodos
mais secos que aumentem o comprometimento para nivel médio. O DF contém a
cabeceiras de afluentes de trés importantes rios do Brasil (Tocantins-Araguaia, Sdo
Francisco e Parana) e, por serem subbacias relativamente pequenas dentro dessas
regides hidrograficas, a manutencao das vazdes se torna mais sensivel ao clima,
usos, e agdes antropicas.

As retiradas do Rio Sdo Marcos em periodos secos prejudicam a manutengao das
vazbes ecolégicas e as necessarias para a producdo de energia. Na UH
Samambaia os balangos para Qgo, Qos € Q7,10 resultaram em altos valores de ICH,
mesmo sendo regido de cabeceira, demonstrando o potencial referente a conflitos
de uso. Portanto, as proje¢des de crescimento de ocupacéao e de usos do solo que
ocorrem nas cabeceiras podem amplificar os conflitos de uso a jusante. Os conflitos
de uso sao resolvidos em escala de bacia, apesar da elaboracéo de planos de nivel
estadual. O Distrito Federal comporta cabeceiras de rios importantes para diversos
estados. Por exemplo, o Rio Sdo Marcos possui histérico de conflitos por usos
decorrente das demandas para produgcdo de energia hidrelétrica e irrigagéao
(SOARES, 2019).

Entretanto, € comum que haja usos nao registrados que comprometem as analises
e, dessa maneira, o cenario avaliado, mesmo que critico, ainda pode estar sendo
pouco conservador. Os maiores valores de ICH indicam que, em momentos de
baixas vazodes, o curso hidrico pode sofrer com retiradas acima das necessarias
para a manutengao ecossistémica da bacia, além de nao atender a todos os usos
outorgados, caso as demandas informadas subestimem a realidade. E importante
considerar que as vazbes utilizadas ocorrem de maneira descontinua e o
planejamento ndo somente do quanto é utilizado, mas de quando é utilizado, &
essencial para momentos de estresse hidrico e secas extremas.

Outras UHs que apresentam baixo indice de Comprometimento Hidrico ao
considerar todas as vazdes de referéncia sdo: i) Rio da Palma, Rio do Sal e Rio
Sonhém, inseridas na bacia hidrografica do rio Maranhao; ii) Ribeirdo Engenho das
Lages e Rio Melchior, inseridas na bacia hidrografica do rio Descoberto; e iii) Rio
Alagado e Rio Santa Maria, inseridas na bacia hidrografica do rio Corumba.

Ja as UHs que se destacam por apresentar um indice de Comprometimento Hidrico
mais elevado e serem prioridade na gestdo dos recursos hidricos sdo as UH Alto
Rio Samambaia, Médio e Baixo Rio Descoberto, Ribeirdo das Pedras, Lago
Paranod, Ribeirdo Torto e Ribeirdo do Rodeador. E valido destacar que essas UHs
apresentam maior indice de Comprometimento Hidrico ao avaliar as vazdes
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minimas. Nenhuma UH apresentou elevado indice de Comprometimento Hidrico
ao avaliar as vazdes médias.

11.9 Consideragdes Finais sobre a Disponibilidade e Balan¢o Hidrico
Superficial

Nesse capitulo foram apresentados os dados de entrada e os métodos aplicados a
fim de determinar as vazdes de referéncia para as bacias hidrograficas distritais.
Em seis das sete bacias analisadas foi aplicado um método de regionalizagao de
vazdes considerando duas variaveis independentes, a chuva e a area, para
determinacao das disponibilidades hidricas. Esse € um método considerado como
adequado quando se deseja espacializar as informacgdes referentes aos dados
hidroldégicos existentes para outras areas de interesse que possuem
comportamento hidrologico semelhante.

A qualidade dos dados hidroldgicos € essencial para o processo de regionalizagéo.
Dessa forma, a fim de se obter resultados mais assertivos € a manutengcao da
qualidade de trabalhos futuros se faz necessario o aperfeicoamento e a
continuidade do monitoramento hidrolégico.

A regionalizagdo depende fortemente da série histérica. Com o passar do tempo,
as regionalizagbes ficam desatualizadas, especialmente com as alteragdes
climaticas das ultimas décadas. Portanto, uma atualizagdo periddica das
regressoes é essencial para que a regionalizagdo se mantenha util e confiavel.

A Q7,10 possui resultados mais conservadores, sendo com frequéncia a vazao de
referéncia de menor valor, independente da UH. Para planejamentos com margem
de seguranga maior quanto a disponibilidade hidrica, a Q7,10 pode ser indicada. Em
regides que possuem histérico de conflitos pela agua, ou que passam
periodicamente por estresses hidricos, a Q710 pode ser uma aliada para
regulamentar as outorgas. Por exemplo, & perceptivel no balango hidrico que
diversas UH resultaram em valores negativos. A demanda, nesses casos, esta
superando a capacidade natural de manter as vazdes. A disponibilidade nio ira se
adequar aos usos, mas o contrario pode acontecer por meio de planejamentos,
politicas e esforgos em torno de fiscalizagdo. Neste contexto, as UHs com maior
criticidade s&o: Ribeirdo do Torto (bacia hidrografica do rio Corumba), Lago
Paranoa (bacia hidrografica do rio Paranod); Baixo e Médio Descoberto (bacia
hidrografica do rio Descoberto); Rio Samambaia (bacia hidrografica do rio Sao
Marcos), Ribeirdo das Pedras e Ribeirdo Jardim.
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12 AVALIAGAO QUANTITATIVA DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O presente capitulo apresenta a avaliagao quantitativa das aguas subterraneas das
bacias hidrograficas localizadas no Distrito Federal. A analise inicia com a
caracterizagao dos aquiferos presentes na area de estudo, seguindo com a
descricdo e consolidacdo dos bancos de dados de pocos existentes de diferentes
orgaos na regidao. A rede de monitoramento de niveis do DF €& avaliada para
compreensao da situacao de tendéncias das reservas subterraneas. Também é
apresentada a disponibilidade hidrica subterranea da regido, com os dados de
reserva explotavel anuais para cada UH da area de estudo baseadas nas
estimativas de recarga subterrénea. E, por fim, é feita a avaliagcdo do
comprometimento das reservas hidricas subterrdneas com base na demanda
subterranea atual.

12.1 Descrigao dos Aquiferos

A regido delimitada pelas bacias hidrograficas localizadas no DF apresenta trés
tipos de aquifero: os freaticos, os fraturados e os carsticos. Para o entendimento
quantitativo das 4aguas subterrdneas, sera apresentada inicialmente a
caracterizagao de cada um dos dominios com o objetivo de entender os principais
parametros regentes das caracteristicas hidrogeolégicas da regido, como
espessura do aquifero, vazdo média, condutividade hidraulica, entre outras.

12.1.1 Dominio Freatico

Segundo Campos et al. (2007), os aquiferos classificados como freaticos
caracterizam-se por apresentar porosidade do tipo intergranular, onde a agua
ocupa 0s poros entre os minerais geolégicos constituintes, que podem ser solo ou
rocha. Na area de estudo, os dominios freaticos estdo essencialmente associados
aos solos e as regides de alteracdo das rochas. A caracterizagdo desse tipo de
aquifero esta vinculada a varios parametros hidrogeoldgicos, dos quais pode-se
destacar a espessura saturada e a condutividade hidraulica. Elas sdo associadas
a geologia e a geomorfologia do tipo de solo onde estao inseridas.

Campos (2007) apresenta que os aquiferos freaticos do DF sdo compostos por
regides geoldgicas ndo consolidadas, onde a predominadncia da espessura
saturada varia de 15 a 25 metros, caracterizando aquiferos de grande extensao e
continuidade lateral, heterogéneos e anisotrépicos. Sendo assim, sdo aquiferos
classificados como livres, formando um sistema de aguas subterraneas rasas, que
podem ser aproveitados por pogos rasos. Por apresentarem um sistema de aguas
subterréneas rasas, sdo mais suscetiveis a contaminagao, e por isso demandam
mais atencao nas analises de vulnerabilidade.

O dominio freatico no DF é dividido em quatro sistemas, denominados P1, P2, P3
e P4. A divisdo dos sistemas foi realizada principalmente de acordo com a
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espessura saturada e a condutividade hidraulica em regiées semelhantes. Os
sistemas P1 e P2 apresentam espessuras maiores do que 20 metros e
condutividades hidraulicas que variam de altas (maior do que a 107°® m/s) a
moderadas (na ordem de grandeza de 107° m/s). Os aquiferos do sistema P3
apresentam espessuras totais que sédo inferiores a 10 metros e condutividade
hidraulica menor do que 107° m/s. O sistema P4 apresenta espessuras geralmente
menores do que 1 metro, podendo alcangar 2,5 metros em algumas regides e
condutividade hidraulica muito baixa (CAMPOS; GASPAR; GONCALVES, 2007).

Segundo os autores, os subsistemas desse dominio devem ser definidos a partir
da analise detalhada da cartografia hidrogeoldgica. As estimativas de vazao média
dos sistemas sao baixas, podendo ser inferiores a 0,3 m3/h. Os solos do Sistema
P1 sédo Latossolos Arenosos e Neossolos Quartzarénicos, do Sistema P2 s&o
Latossolos Argilosos, do Sistema P3 s&o Plintossolos e Argissolos e, por fim, do
Sistema P4 s&do Cambissolos e Neossolos Litdlicos. A Quadro 12.1 apresenta um
resumo das informacdes de caracteristicas dos sistemas do dominio:

Quadro 12.1 - Dados do dominio freatico.
Vazao Média

Dominio | Sistema Subsistema (m?s) Litologia/Solo Predominante
Sistema Latossolos Arenosos e Neossolos
<0,8 .
P1 Quartzarénicos

Deveréo ser

S|s|ie;ma definidos com o Latossolos Argilosos
Freatico - detalhamento da <05
Sistema . . .
p3 cartografia Plintossolos e Argissolos
. hidrogeoldgica
Sistema . .
P4 <0,3 Cambissolo e Neossolo Litdlico

Fonte: Campos e Freitas-Silva (1999) apud CAMPOS (2007).

O dominio apresenta particularidades por incluir a transicdo entre as zonas nao
saturada e saturada do aquifero. Nessa regido também se originam os processos
de recarga dos aquiferos (rasos e profundos), a partir da infiltragdo da agua da
chuva que deixa as camadas superficiais do solo. Assim, o dominio tem relacéo
direta com os volumes que chegam em camadas mais profundas dos aquiferos e
que sao vitais para a manutencéo das vazdes de base dos rios da regido. Maiores
detalhes sobre a quantificagdo desses fluxos serdao apresentados ao longo desse
documento. A localizacao de cada um dos 4 tipos de sistema poroso dentro do DF
esta apresentada na Figura 12.1, a discretizarao foi feita com base no mapa de tipo
de solo e no mapa ja existente do PRH Paranaiba, seguindo a descri¢gao da litologia
indicada no Quadro 12.1. O Quadro 12.2 apresenta a area ocupada por cada tipo
de sistema na area de estudo, onde observa-se que o sistema P1 ocupa mais da
metade da area.
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Quadro 12.2 - Areas ocupadas pelo dominio poroso no DF.

& Adasa

Sistema Area (Km?) Area (%)
P1 4.647 51,6
P2 27 0,3
P3 422 4.7
P4 3.931 43,4

Total 9.058 100

Fonte: Campos e Freitas-Silva (1999) apud CAMPQOS (2007).

O Quadro 12.3 apresenta a divisdo dos sistemas em cada bacia hidrografica, onde
€ possivel observar a porcentagem da area ocupada por cada sistema em cada

uma.

Quadro 12.3 - Area (km?) ocupada por cada sistema nas bacias hidrograficas.

Bacia P1 P2 P3 P4 Total
Lago Paranoa 727.,4 5,9 60,8 227,7 1.021,8
Rio Corumbé 429,2 4,3 12,9 591,2 1.037,6
Rio Descoberto 516,6 0,5 34,4 533,2 1.084,6
Rio Maranhéo 523,7 0,0 112,6 1.299,5 1.935,7
Rio Preto 1.246,1 0,0 110,1 456,1 1.812,3
Rio Séo Bartolomeu 1.132,5 16,2 67,9 791,6 2.008,3
Rio Sdo Marcos 98,1 0,0 23,4 28,7 150,1

Fonte: Campos e Freitas-Silva (1999) apud CAMPOS (2007).
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Figura 12.1 - Localizagao dos sistemas porosos do sistema aquifero freatico do DF.
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12.1.2 Dominio Fraturado e Fissuro-carstico

Segundo Campos (2007) o dominio fraturado caracteriza-se por apresentar
aquiferos de meios rochosos, onde a agua ocupa os espagos das descontinuidades
planares, que séo planos de fraturas, microfraturas, diaclases, juntas, zonas de
cisalhnamento e falhas. Na area de estudo, o substrato rochoso € representado por
metassedimentos, entdo os espacgos intergranulares foram preenchidos durante a
litificagcdo e o metamorfismo. Assim, os eventuais reservatorios nas regides de
rochas proterozoicas estao incluidos dentro do dominio fraturado, onde os espacgos
armazenadores de agua sao classificados como porosidade secundaria. As regides
de dominio fraturado apresentam zonas que variam de alguns metros a centenas
de metros, contendo aquiferos livres ou confinados, de extensao lateral variavel,
fortemente anisotropicos e heterogéneos, compondo o sistema de aguas
subterréneas profundas. No geral, o dominio esta limitado a profundidades pouco
superiores a 250 metros, e nas regides com profundidades maiores ha uma
tendéncia de fechamento dos planos de fratura em virtude do aumento da pressao.

Os tipos de rocha presentes nos aquiferos determinam as variagdes dos
parametros hidrodindmicos, que podem variar significativamente em um mesmo
tipo litolégico. A densidade das descontinuidades do corpo rochoso € o principal
fator que controla a condutividade hidraulica desse dominio.

As vazdes disponiveis nos aquiferos desse dominio sdo aproveitadas a partir de
pocos tubulares profundos e variam de zero até valores superiores a 100 m3h,
sendo que grande parte dos pogos apresentam valores de vaz&o variando de 5 a
12 m3®h. O dominio é classificado de acordo com caracteristicas geoldgicas, analise
estatistica de dados de vazao e feicdes estruturais, em quatro sistemas: Paranoa,
Canastra, Araxa e Bambui. No Quadro 12.4 é possivel observar os subsistemas de
cada sistema com a area de abrangéncia.

Ja para o dominio fissuro-carstico, Campos (2007) apresenta que o dominio é
composto por rochas carbonaticas (calcarios, dolomitos, margas e marmores), que
ocorrem na forma de lentes com restrita continuidade lateral interligadas com
litologias pouco permeaveis (siltitos argilosos, folhelhos ou filitos). Nessas regides,
a dissolucgao carstica fica limitada pela restrita circulacéo e as cavidades resultantes
sao restritas, inferiores a 3 metros de abertura. Mesmo nao representando sistemas
carsticos classicos essas ocorréncias sdo responsaveis pelas maiores vazoes em
pocos individuais do DF. Esses aquiferos ocorrem vinculados ao Sistema Paranoa,
pelo subsistema PPC e pelo Sistema Canastra associado ao subsistema F/Q/M.
Esse ultimo subsistema tem muita importancia na regido, ja que abastece a Cidade
Satélite de Sao Sebasti&do, com cerca de 100.000 habitantes.
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Quadro 12.4 - Dados de area (km?) do dominio fraturado.

Sistema Aquifero Subsistema Fissuro-Carstico Fraturado
Araxa (SAAX) - - 343,31
. Fissuro-Carstico <0,1 -
Bambui (SAB) Fraturado - 1459,45
F - 3128,39
Canastra (SAC) FQM 65
A - 765,65
PPC 642,6 -
Paranoa (SAP) R1/Q1 - 0,01
R3/Q3 - 1377,75
R4 - 1337,24

Fonte: Adaptado de ZAEE-GO (2014) e Campos (2007).

No Quadro 12.5 é possivel observar as areas ocupadas por cada sistema em cada
uma das bacias hidrograficas. Por fim, a Figura 12.2 traz a representag¢ao espacial
da localizacao dos sistemas do dominio fraturado na area de estudo.

Quadro 12.5 - Areas ocupadas por cada sistema por bacia hidrografica no DF.

Bacia Sistema e Subsistema Aquifero Area (km?)

Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 22,83

Lago Paranod Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema A 700,40

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 279,49

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 17,65

Sistema Aquifero Araxa - SAAX 163,77

Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 625,83
Rio Corumbé Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema FQM 1,30
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema A 4,02

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 144,85

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 97,55

Sistema Aquifero Araxa - SAAX 179,54

Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 319,53

Rio Descoberto Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema A 22,27
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema PPC 6,81

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 171,75

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 384,45

Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 845,98

Rio Maranhao Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema PPC 618,18

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 150,57

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 327,95
Sistema Aquifero Bambui (SAB) - Subsistema Fissuro-Carstico 0,00

Sistema Aquifero Bambui (SAB) - Subsistema Fraturado 1.404,36

Rio Preto Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 208,82
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R1/Q1 0,01

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 181,82

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 20,91

Sistema Aquifero Bambui (SAB) - Subsistema Fraturado 55,10

Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 955,25
Rio S3o Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema FQM 5,22
Bartolomeu Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema A 38,96
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema PPC 17,65

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 449,27

Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 488,73

Rio Sdo Marcos Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 150,15

Fonte: Adaptado de ZAEE-GO (2014) e Campos (2007).
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12.1.3 Modelos conceituais

O entendimento dos modelos conceituais dos aquiferos presentes na area de
estudo é de extrema importancia para a compreensao da interacéo entre o sistema
poroso e o sistema fraturado. Para isso, serdo brevemente descritos a seguir os
modelos conceituais para o DF com base no que foi apresentado por Campos et al.
(2007).

12.1.3.1 Modelo das Duas Superficies Potenciométricas

Esse modelo leva em conta a presenca de uma zona nao saturada entre a base do
dominio intergranular saturado e o topo da zona representada pelas fraturas
saturadas. Assim, o topo do aquifero fraturado coincide com os metassedimentos
frescos, onde ocorrem os planos de descontinuidades de juntas, falhas e diaclases
que compdem os reservatorios. O autor discute que, quando a carga hidraulica do
aquifero poroso nao é suficiente para romper com a barreira hidraulica
estabelecida, o topo do meio fraturado n&o recebe a agua do meio poroso. Porém,
quando a carga hidraulica do aquifero poroso € suficiente, ocorre a ruptura da
barreira hidraulica e a passagem da agua para o fraturado. A barreira hidraulica
ocorre pelo estreitamento das fraturas em fungcdo do acumulo de argilas, que
migraram por translocagao vertical. A recarga dos aquiferos ocorre principalmente
por fluxo vertical, sendo estes sistemas notavelmente anisotropicos e
heterogéneos, o que se reflete nas variagbes de vazdes dos pogos tubulares
perfurados na regido. Um exemplo desse modelo conceitual pode ser observado
no Pocgo 28 do Anexo 3.

12.1.3.2 Modelo Fissuro-Carstico

O Modelo Fissuro-Carstico se caracteriza pela presenca de reservatorios
subterraneos onde as condicdes de circulagdo ndo se enquadram como fissurais
com fluxo laminar, nem como carstico classico, com fluxo turbulento
predominantemente. Ele € decorrente da interdigitacdo de lentes carbonaticas com
rochas de baixa permeabilidade, impedindo o desenvolvimento de intensa
dissolucdo carstica. Sao sistemas que apresentam condi¢cbes favoraveis de
produtividade, onde as fraturas horizontais e sub-horizontais tendem a elevar a
condutividade hidraulica da regidao e atuar como conectores entre as lentes que
normalmente se encontram saturadas.

12.1.3.3 Modelo de Superficie Potenciométrica Unica com Confinamento

Nesse modelo o autor considera que o aquifero poroso recobre o aquifero
fraturado, representando dois aquiferos distintos. A parte intergranular é composta
por solos rasos e saprolitos relativamente espessos e geralmente desenvolvidos de
rochas peliticas. Além disso, apresenta fluxo laminar em porosidade secundaria
planar, fazendo com que as aguas apresentem diferentes graus de confinamento,
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apresentando comportamento artesiano. O aquifero superior € classificado como
sem zona de saturagdo, funcionando como um aquitarde. A recarga de agua nas
fraturas ocorre principalmente através de gotejamento do aquitarde e fluxo lateral
de aguas infiltradas em areas elevadas e planas, destacando a importancia das
chapadas para a regularizagédo dos aquiferos fraturados. O modelo aplicavel onde
saproélitos argilosos ocorrem sobre terrenos de relevo movimentado. Esse modelo
explica situagdes em que o nivel potenciométrico do aquifero fraturado € mais alto
que o do sistema aquifero poroso, conforme pode ser observado no Pogo 1 do
Anexo 3.

12.1.3.4 Modelo de Superficie Potenciométrica Unica sem Confinamento

O modelo de Superficie Potenciométrica Unica sem Confinamento é caracterizado
por Campos (2007) como uma forma simplificada de circulagdo de agua em
aquiferos anisotrépicos fissurais, comumente encontrados sob solos espessos.
Neste modelo, a porosidade intergranular e secundaria planar do aquifero
permanece saturada de agua, estendendo-se da base do aquifero até o nivel
freatico. A superficie potenciométrica, que indica o nivel da agua no aquifero, oscila
principalmente dentro do aquifero poroso superior, mas pode também variar entre
0 solo e a rocha, especialmente em areas proximas a quebras de relevo, como
onde os solos arenosos cobrem quartzitos fraturados. Este comportamento é
influenciado pela distribuigdo temporal das chuvas. A recarga do aquifero ocorre
principalmente pelo fluxo vertical das aguas de precipitagdo, enquanto a descarga
acontece em nascentes de contato e depressdes, alimentando a drenagem
superficial. O Poco 12 do Anexo 3 mostra um exemplo de superficie
potenciométrica unica sem confinamento.

12.1.4 Produtividade dos Aquiferos Aflorantes

A SGB (Servigo Geoldgico do Brasil) apresenta informagbes sobre classes de
produtividade de aquiferos, dividindo-os em granulares e fraturados. As
informacdes podem ser consultadas na Nota Técnica referente ao “Mapa
Hidrogeoldgico do Brasil ao milionésimo”, do ano de 2014 (DINIZ et al., 2014). Os
tons de azul representam aquiferos granulares, enquanto os aquiferos carsticos e
fraturados sao representados pelas cores em verde. Os tons mais escuros de azul
ou verde representam os aquiferos de grande extensado e alta produtividade. Os
tons mais claros dessas cores indicam aquiferos menos produtivos. A cor marrom
representa os nao aquiferos, termo usado pelo autor para descrever uma rocha que
nao é propicia para o armazenamento e movimentagdo significativa de agua
subterranea. A Figura 12.3 apresenta uma imagem dessa classificagao.
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Figura 12.3 - Classificagao da produtividade dos aquiferos. Fonte: SGB (2014).

O Quadro 12.6 apresenta os critérios utilizados pela SGB para classificar a
produtividade dos aquiferos em quatro classes. As bacias hidrograficas dos rios
Maranhdo, Sdo Bartolomeu, Preto e Sdo Marcos estdo em regides com duas
classificagdes: produtividade geralmente muito baixa, porém localmente baixa
(Classe 5) e produtividade baixa, porém localmente moderada (Classe 4). Ja as
outras bacias estdo em regides de classificagdo de produtividade geralmente baixa,
porém localmente moderada (Classe 4). Na Figura 12.4 é possivel observar o mapa
das classificagbes de produtividade da area de estudo segundo a SGB.

Quadro 12.6 - Caracterizagao das classes de produtividade da area de estudo.

Q/s ) Vazao ..
(m3/h/m)* T (m?/s) | K(mls) (md/h) Produtividade Classe
Geralmente baixa, porém
04 < Q/s 10795 10797 10 localmente moderada:
<’ 1 <T <K <Q Fornecimentos de agua (4)
<107% | <107% | <25 | para suprir abastecimento
locais ou consumo privado.
0,04 1096 10-08 Ger'almente muito ba!xa:
1<0Q porém localmente baixa:
<Q/s <T <K = : { ti (5)
<04 <1095 | <10-97 <10 ornecimentos continuos
’ dificilmente garantidos.

Fonte: SGB (2014).
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12.2 Andlise Quantitativa dos Aquiferos a partir dos Bancos de Dados de
Pocos

A area de estudo apresenta diferentes bancos de dados de pogos que nao
necessariamente possuem pogos unicos. Os diferentes bancos da area de estudo
foram obtidos a partir de diferentes érgéos, como o banco de dados de pogos de
outorga da Adasa e da SEMAD (ambas somam 7.783 pogos), e o banco de dados
de pocgos da base SIAGAS (1.658 pogos).

12.2.1 Consolidag¢ao do Banco de Dados de Pogos

Os diferentes bancos de dados foram agrupados em um unico banco para analise
das caracteristicas fisicas dos aquiferos do DF. Inicialmente, a consolidacao
limitou-se em unificar todos os bancos de dados em um unico banco, mantendo as
informagdes originais, o que resultou em um total de 9.441 pog¢os no banco de
dados unificado.

A partir do banco de dados unificado, partiu-se da premissa que as localizacbes
nos diferentes bancos de dados estivessem corretas. Partir dessa premissa é
necessario, ja que a unica informagcdo comum entre os bacos de dados é
justamente a posi¢cao do pogo que, portanto, € usada como “identificador comum”
das diferentes bases. Sendo assim, foi desenvolvida uma analise que utiliza a
localizagdo dos pogos para identificar quais sdo os registros mais proximos e, por
isso, candidatos a se tratar do mesmo poco. Foi utilizado um raio de 20m em torno
de cada pogo para verificar se raios de diferentes pocos se sobrepunham.

Quando isso ocorria, o pogo do banco de dados de outorga da Adasa e da SEMAD
era escolhido em detrimento ao poco do banco de dados do SIAGAS, uma vez que
a base SIAGAS é construida por meio de declaragdes apenas, implicando em
muitas inconsisténcias. Por meio do uso de uma ferramenta de “buffer’, os pocgos
da base de dados SIAGAS considerados duplicados foram removidos. Com base
neste banco de dados, a analise do total de pogos na area de estudo foi
desenvolvida. O banco de dados resultante teve um total de 8.915 pogos.

12.2.2 Analise do Banco de Dados Consolidado

Os pocos do banco de dados consolidado foram inicialmente avaliados em relacao
ao tipo de pocgo (tubular ou manual), a espacializagdo dos pogos pode ser
observada na Figura 12.5. No Quadro 12.7 é possivel observar o total de pogos
tubulares e manuais da base de dados consolidada para cada sistema aquifero.
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Quadro 12.7- Total de pogos de acordo com o banco de dados avaliado para os pogos tubulares e
manuais da area de estudo de acordo com o sistema aquifero.

Tipo de Pogo Sistema Aquifero Numero de Pogos
P1 1.831
P2 17
Manual P3 138
P4 404
Sistema Aquifero Araxa - SAAX 237
Sistema Aquifero Bambui (SAB) - Subsistema Fraturado 320
Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema F 846
Pogo Tubular Sistema Aquifero Canastra (SAC) - Subsistema FQM 46
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema A 927
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema PPC 350
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R3/Q3 2.114
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) - Subsistema R4 1.660
Total 8.915

Fontes: SIAGAS, Adasa e SEMAD.

Ja em relagao as bacias hidrograficas estudadas, o Quadro 12.8 apresenta o total
de pocos tubulares e manuais para cada base de dados em cada uma das bacias.
Os resultados mostram maior concentragéo de pogos nas bacias hidrograficas Lago
Parano4, Rio Descoberto e Rio Sdo Bartolomeu. As bacias com menor numero de
pocos sao as Rio Preto e Rio Sdo Marcos.

Quadro 12.8 - Total de pogos de acordo com o banco de dados avaliado para os pogos tubulares e
manuais da area de estudo de acordo com a bacia hidrogréfica.

Tipo de Poco Bacia Hidrografica Ndmero de Pogos
Lago Paranoa 736
Rio Corumba 212
Rio Descoberto 782
Manual Rio Maranhéo 226
Rio Preto 51
Rio Sao Bartolomeu 377
Rio Sdo Marcos 6
Lago Paranoa 1.680
Rio Corumba 654
Rio Descoberto 1.362
Poco Tubular Rio Maranhao 737
Rio Preto 376
Rio Sao Bartolomeu 1.708
Rio Sdo Marcos 8
Total Geral 8.915

Fontes: SIAGAS, Adasa e SEMAD.

Além disso, o banco de dados consolidado também foi avaliado em relacdo as
caracteristicas hidrogeoldgicas como a vazdo meédia de estabilizagdo, a
profundidade média dos pocos e o nivel estatico médio, os resultados para cada
sistema aquifero podem ser encontrados no Quadro 12.9. Ainda, entre a Figura
12.6 e a Figura 12.9 é possivel observar a espacializagado dessas caracteristicas
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(vazao de estabilizagao e nivel estatico) em toda a area de estudo para cada tipo
de poco (tubular e manual).

Quadro 12.9 - Valores médios de vazao de estabilizagao, profundidade média e nivel estatico para
cada sistema aquifero para cada banco de dados, com divisdo entre pogos tubulares e manuais.

Banco Consolidado
Tipo de . q Vazao de . NiY?I
Po Sistema Aquifero Estabilizacs Profundidade | Estatico
co Stabllizacao | yqgia (m) Médio
Média (m3/h)
(m)
P1 3,7 15,1 9,0
Manual P2 23,0 417 20,0
P3 50 8,8 6,4
P4 2,2 15,4 9,1
Sistema Aquifero Araxa - SAAx 12,4 104,1 23,5
Sistema Aquifero Bambui (SAB) -
Subsistema Fraturado 8,8 98,6 271
Sistema Aquifero Canastra (SAC) -
Subsistema F 13,7 98,1 29,0
Sistema Aquifero Canastra (SAC) -
Poco Subsistema FQM 43,8 103,3 17,1
Tubular Sistema Aquifero Paranoa (SAP) -
Subsistema A 8,7 88,0 22,9
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) -
Subsistema PPC 11,6 91,9 34,5
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) -
Subsistema R3/Q3 11,8 91,7 20,4
Sistema Aquifero Paranoa (SAP) -
Subsistema R4 9,8 94,0 23,0

Fontes: SIAGAS, Adasa e SEMAD.
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Figura 12.9 - Nivel estatico (m) dos pogos manuais.
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12.2.3 Séries Historicas com Dados de Nivel da Adasa

O banco de dados de séries de nivel dos aquiferos gerido pela Adasa chamado de
“Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas do Distrito Federal” possui um
total de 42 pontos de monitoramento (um ponto a cada 137km?). Para cada um dos
pontos monitorados, existe um par de pogos, denominado estacio, lado a lado com
diferentes profundidades com o objetivo de monitorar o dominio freatico (aquifero
raso) e o dominio fraturado ou fissuro-carstico (aquifero profundo), totalizando 84
pocos com dados de nivel na rede. A Figura 12.10 apresenta o local de instalagao
de um pog¢o de monitoramento da Adasa:

FE 11 AR VLT

Figura 12.10 - Poco de monitoraento da Adasa. Fonte: Adasa (2023).

Na Figura 12.11 é possivel observar a localizagdo de cada um dos pares de pogos
de monitoramento da rede citados. As estagdes de monitoramento estéo
distribuidas em todas as bacias hidrograficas (com exce¢ao da bacia do Sao
Marcos) (Quadro 12.12) e em todos os sistemas e subsistemas dos aquiferos do
DF, com excegao dos subsistemas S/A (Paranoa) e F/Q/M (Canastra) (ADASA,
2020). O Anexo 4, contém as informagdes dos pogos de monitoramentos separados
entre os dominios poroso e fraturado.

O Quadro 12.10 mostra a situagcdo do numero de pogos monitorados por unidade
aquifera fissuro-carstico juntamente com os dados de profundidade. A maior parte
dos pogos de monitoramento da Adasa esta localizada no sistema aquifero
Paranoa (64%). Todas os sistemas apresentam valor maximo de profundidade
similar. Contudo, em relacdo a profundidade média, os sistemas Canastra e
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Bambui apresentam os maiores valores com 153 e 149m, respectivamente. Ja em
relagdo as profundidades minimas, os sistemas Paranoa e Araxa apresentam os
menores valores minimos, com 72 e 94m, respectivamente. Ja o Quadro 12.11
mostra os mesmos resultados para a rede de pocos de monitoramento do aquifero
freatico poroso, onde a maior parte dos pocos esta localizada sobre os dominios
P1 e P4 (83%). Os resultados de profundidades médias, minimas e maximas
apresentam valores muito proximos para todos os sistemas descritos.

Quadro 12.10 - Pogos de monitoramento da rede Adasa de acordo com o sistema aquifero
fraturado ou fissuro-carstico.

. o Profundidade (m)
Sistema | N° total de pogos Maxima Média Minima
Canastra 3 156 153 150
Paranoa 27 156 128 72
Araxa 3 150 126 94
Bambui 9 150 149 138

Fonte: Adasa (2023).

Quadro 12.11 - Pogos de monitoramento da rede Adasa de acordo com o sistema aquifero poroso.

Dominio Poroso | N° total de pogos Maxima Profunla:éc:iai:e (m) Minima
Sistema P1 20 33 31 30
Sistema P2 1 34 34 34
Sistema P3 6 34 31 30
Sistema P4 15 33 30 30

Fonte: Adasa (2023).

Quadro 12.12 - Numero de pogos de acordo com a bacia hidrografica.
Bacia Numero de Pogos
Lago Paranoa
Rio Corumba
Rio Descoberto
Rio Maranhao
Rio Preto
Rio Sao Bartolomeu
Rio Sdo Marcos
Fonte: Adasa (2023).

[=1F N A F N F N
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Figura 12.11 - Localizag&o dos pares de pogos de monitoramento da rede da Adasa.
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O banco de dados de pocos de monitoramento de nivel da Adasa realiza o
monitoramento da profundidade de nivel estatico (NE) em algumas campanhas
durante o ano. As leituras ndo tém espagamento fixo ou regular, mas apresentam
medicoes desde 2013. No presente estudo, foram avaliados dados entre os anos
de 2013 e 2023, ou seja, sdo registros de uma década sobre a dindmica de
armazenamento dos aquiferos poroso e fraturado do DF. Apesar da baixa
frequéncia de registro em cada ano da rede quando comparado a outras redes
dedicadas de monitoramento (usualmente dado horario ou diario), ainda assim é
possivel obter valiosas informacbes sobre o armazenamento, tendéncias e
sazonalidade das aguas subterraneas.

Para o presente plano, foram fornecidos dados brutos de nivel estatico dos 84
pocos dos 42 locais de monitoramento. Os dados brutos de nivel podem apresentar
uma ampla variedade de inconsisténcias, que podem estar atreladas ao erro
humano, como no preenchimento das planilhas, e, ao erro do equipamento de
medicao dos niveis, que pode ndo estar calibrado. Com o objetivo de desenvolver
uma analise da dindamica de variacédo dos aquiferos do DF da forma mais proxima
a realidade, foi feita a consisténcia dos dados brutos de nivel.

No processo de consisténcia dos niveis, foram avaliadas também as profundidades
maximas dos pocos, buscando identificar e remover niveis que estivessem abaixo
delas. Além disso, também foram investigados possiveis dados espurios
relacionados com a trocas de unidades de medida. Também foram eliminadas
medi¢des duplicadas que apresentavam valores divergentes entre si. Durante a
consisténcia, foram encontrados alguns pogos secos, sendo eles: 19, 23, 28, 48 e
58.

Na Figura 12.13, os itens a) e b) mostram as anomalias anuais de profundidade
para cada um dos pog¢os de monitoramento, apés a consisténcia dos niveis. A
anomalia de cada poco é obtida por meio do valor em determinado ano ou més
subtraido da média de longo termo de profundidades do pogo. A andlise integrada
permite avaliar o comportamento regional dos niveis, apesar de ndo permitir a
analise individual de forma clara, a analise individual de cada pog¢o pode ser
encontrada no Anexo 3. A Figura 12.12 apresenta um exemplo de analise individual
feita para cada um dos pocos da rede de monitoramento.
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Figura 12.12 - Avaliagéo dos niveis do po¢o 38 da rede de monitoramento da Adasa.

Observam-se anomalias positivas (quando ocorre maior disponibilidade hidrica nos
pocos) e anomalias negativas (quando ocorre a diminuigdo da disponibilidade
hidrica dos pog¢os), ao longo do referencial, indicado pela linha preta tracejada. Ao
longo dos onze anos ocorrem alternancias entre as anomalias negativas e
positivas, que podem ser influenciadas por varios fatores, sendo os indices de
precipitacdo um importante fator na situagao de determinado ano. Por exemplo, o
ano 2020 teve elevados indices pluviométricos, implicando na alteracdo dos
volumes armazenados para valor acima da média historica. Ja os anos entre 2015
e 2017 tiveram menores indices pluviométricos, implicando em periodo com
reservas subterraneas abaixo da média historica dos pocos. Também sé&o
observados pogos que apresentam anomalias que divergem da maioria, a
justificativa pode estar associada a fatores que podem afetar os locais de maneira
pontual, quando comparados com os demais. Um exemplo disso € a explotagcéo
excessiva de agua no local.

Na Figura 12.13, os itens c) e d) apresentam as anomalias das médias mensais de
profundidade para todos os pocos. Diferente da analise anual, na analise mensal
sao observadas tendéncias de comportamento dos pocos. Nos meses de chuva,
que variam de outubro a abril existe uma tendéncia de aumento do volume de agua
disponivel para os pogos, gerando menores profundidades e anomalias positivas.
Ja no periodo seco, que varia de maio a setembro, s&o registradas as anomalias
negativas, com o aumento das profundidades dos pogos. Essa variacdo de
anomalias € observada tanto no poroso quanto no fraturado.
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Figura 12.13 - Analise de anomalia sazonal e anual dos pogos da rede de monitoramento; a) tendéncia anual da anomalia no sistema fraturado; b) tendéncia anual da anomalia no sistema poroso; ¢) comportamento sazonal mensal no

sistema fraturado; d) comportamento sazonal mensal no sistema poroso. Fonte: Elaboragdo Prépria (2024).
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Para analisar individualmente os niveis de cada um dos 42 pontos de
monitoramento foi criado o Anexo 3, que apresenta os dados dos niveis de pogos
ja consistidos, juntamente com os respectivos dados de precipitagao. Ele mostra,
para cada dupla de pocos de monitoramento, no poroso e no fraturado, os valores
médios mensais e anuais de profundidade com o objetivo de compreender a
tendéncia anual de longo prazo e sazonalidade da recarga subterrénea.

Além disso, também é apresentada a sazonalidade ao longo dos meses, através
das profundidades médias mensais dos NE para cada um dos doze meses do ano.
Juntamente com os dados dos pocgos sdo apresentadas as taxas de precipitacao
acumuladas médias mensais e anuais. As estagdes pluviométricas escolhidas
foram as que apresentaram a maior quantidade de dados completos para os anos
de 2013 a 2022. Cada poco foi atribuido a uma estacao pluviométrica, levando em
consideracao a menor distancia entre eles.

Observa-se no Anexo 3, que para os pogos 19 e 23, existe um grande periodo em
que os dados dos pogos porosos estdo constantes e igual a sua profundidade
maxima, indicando o pog¢o seco. Em alguns pogos, observa-se o sinal de uma
reducao nos niveis que iniciou em 2019 e estendeu-se até 2023, refletindo também
a ocorréncia de pogo seco.

De uma maneira geral, foi possivel observar que na maioria dos pogos, os dados
de NE apresentam maior profundidade para o aquifero fraturado em relagdo ao
aquifero poroso. Contudo, em alguns casos foi possivel perceber maiores valores
de profundidade média dos NE no sistema poroso, como pode ser observado nos
pocos 1, 3, 7 e 46, por exemplo. Tal comportamento pode ser explicado pelo modelo
conceitual “Modelo de Superficie Potenciométrica Unica com Confinamento”
apresentado no Item 12.1.3.3.

Em relacdo ao comportamento anual entre os anos de 2013 e 2023 é possivel
observar o comportamento temporal dos niveis monitorados. Para a maior parte
dos pogos ocorre aumento dos niveis apds a estiagem que ocorreu entre os anos
de 2014 e 2017. O comportamento regional de variagdo dos niveis é observado na
Figura 12.13 para a totalidade dos pogos e permite compreender de maneira geral
0 que ocorre na area de estudo.

Uma série temporal € considerada estacionaria quando as suas propriedades
estatisticas, como média, variancia e autocorrelacdo, permanecem constantes ao
longo do tempo. Uma das formas de avaliar a estacionariedade de uma série
temporal é através do teste de Mann Kendall (KENDALL, 1975), no presente
estudo, o teste foi utilizado utilizando com nivel de significancia de 5%.

O teste foi aplicado nas séries de niveis medidos ao longo dos anos de 2013 a
2023, em todos os pocos dos sistemas poroso e fraturado. Observou-se que, no
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sistema poroso, os pocos 4, 11, 14, 15, 19, 21, 23, 38, 39, 51, 52 e 60 apresentam
séries nao estacionarias. Desses pogos, 5 deles apresentam tendéncias de
reducao do nivel de agua e 7 deles apresentaram tendéncia de aumento de nivel
de agua nos pogos.

Nos pocos do sistema fraturado, os pogos de numero 3, 4, 5, 11, 13, 14, 15, 16, 18,
19, 23, 31, 34, 38, 39, 51, 52 e 56 apresentaram séries ndo estacionarias. Dos
pocos nao estacionarios, 9 deles apresentam tendéncia de reducado do nivel de
agua e 9 apresentam tendéncia de aumento do nivel de agua dos pogos. A
localizagdo dos pogos juntamente com sua tendéncia (estacionaria, positiva ou
negativa) estao apresentados na Figura 12.14 para o sistema fraturado e na Figura
12.15 para o sistema poroso.

Analisando em conjunto os dados dos pogos de ambos os sistemas, foi observado
que os pogos com tendéncia de redugao de nivel estdo localizados a regido norte
do DF. Além disso, para o sistema fraturado, existem pocos com tendéncia de
reducao de nivel nas regides mais urbanizadas, como na area urbanizada de
Brasilia, que € uma regido que tende a ter uma maior demanda de agua. Além
disso, grande parte dos pogos que apresentaram tendéncia de aumento do nivel
de agua estéo localizados em regides com a presencga de florestas.
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12.3 Disponibilidade Hidrica das Aguas Subterraneas
12.3.1 Descarga Subterranea dos Aquiferos

Quando o nivel potenciométrico do aquifero de uma determinada regido € superior
ao nivel do rio, situacao tipica em regides mais umidas, o rio tem comportamento
efluente, ou seja, o0 aquifero descarrega agua no rio. Caso contrario, & considerado
que o rio é afluente, ou seja, a infiltragdo do leito do rio contribui para a recarga
subterranea dos aquiferos do local. Em um mesmo local, podem ocorrer os dois
cenarios conforme a época do ano devido a variagado natural de armazenamento
dos aquiferos. A interacdo de um rio efluente com o aquifero & verificada
principalmente por meio do escoamento de base dos rios perenes.
(COLLISCHONN; DORNELLES, 2013). A Figura 12.16 ilustra o cenario de rio
efluente e afluente.

Fig ER i Wiew do gl Bi= Aflsares Ml de Amudsm

Figura 12.16 - Comportamento de um rio efluente e afluente. Fonte: Melati, 2018.

O aumento do uso das aguas subterraneas apresenta relagdo direta com a
disponibilidade hidrica superficial em situacdes na qual o rio tem comportamento
efluente, em especial nos periodos mais criticos de menor disponibilidade hidrica.

O “escoamento de base” é a fragdo da descarga de um rio que nao € atribuida ao
escoamento superficial originado pela precipitagdo, ele € sustentado por um fluxo
continuo mesmo em situagdes de seca, sendo um exutoério natural de descarga dos
aquiferos. Sendo assim, as aguas subterraneas apresentam um papel importante
na dindmica dos rios (EBRAHIM; VILLHOLTH, 2016). A vazao de um rio € gerada
pela combinagdo da agua que retorna do compartimento subterraneo,
subsuperficial, que € a agua oriunda do subsolo com rapido escoamento, e da agua
oriunda do escoamento superficial em d&reas pouco permeaveis ou
temporariamente saturadas (FREEZE; CHERRY, 1979; MAIDMENT, 1992).

E comum encontrar na literatura trabalhos que associam o comportamento da
recarga do aquifero como equivalente a descarga dele, quando sao utilizadas
longas séries de dados na analise (RISSER; GBUREK; FOLMAR, 2005). O método
de recarga subterranea usando a separagao do escoamento de base (descarga
subterranea) esta baseado no balango hidrico subterraneo. Healy (2010) mostra
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que o balango hidrico de um aquifero pode ser representado pela seguinte
equacao.

(Equagao 12.1)
ASgw =R— Qpr— ETgw - ngoff + ngon

em que R: recarga (mm/ano); ASg,: mudanga no armazenamento de agua no
aquifero (mm/ano); Qys: fluxo de base (mm/ano); ETg,,: evapotranspiragéo de agua
subterranea (mm/ano); Qgwofr: fluxo subterraneo para fora da bacia (mm/ano);
Qgwon: fluxo subterraneo para dentro da bacia (mm/ano).

O método parte do pressuposto que a evaporacdo subterranea e os fluxos de
entrada e saida que ocorrem regionalmente na bacia sdo menos representativos
frente a descarga que ocorre nas drenagens das bacias hidrograficas. Nesse caso,
em longos periodos, a variagdao do armazenamento do aquifero € irrelevante frente
aos fluxos totais do periodo, permitindo assim, que a descarga possa ser associada
a recarga subterranea.

Assumindo que a recessao das vazoes, na auséncia de precipitagado e escoamento
superficial consiste na descarga de todos os aquiferos freaticos representando um
reservatorio linear, a analise dessas vazdes infere informagdes do armazenamento
de agua subterranea nesses aquiferos (BRUTSAERT; SUGITA, 2008). Diversos
trabalhos tem usado as estimativas de descarga (fluxo de base) para inferir a
recarga subterranea em bacias hidrograficas brasileiras com resultados
satisfatorios e equivalentes a outros métodos comparados (BORGES et al., 2017;
BORTOLIN et al., 2018; MELATI; FAN; ATHAYDE, 2019).

Apesar de toda a complexidade envolvendo a analise de descarga do aquifero,
ainda assim € possivel acessar importantes informacdes sobre essa dinamica e
que podem subsidiar o uso sustentavel e integrado dessas reservas. A metodologia
usada e os resultados obtidos estdo apresentados a seguir.

12.3.1.1 Método de separacao do escoamento de base para obtencao da
fragado subterranea do escoamento

A fragdo da vazao de um rio que representa o fluxo de base pode ser aproximada
por meio de diferentes técnicas, as mais comuns, sdo os metodos de separacao
dos hidrogramas, que apesar de terem uma base fisica, apresentam componentes
arbitrarios para definir a linha que separa os diferentes escoamentos
(COLLISCHONN; DORNELLES, 2013).

Filtros numéricos ou digitais podem ser utilizados para separar hidrogramas em
suas componentes superficiais e subterraneas de forma aproximada
(COLLISCHONN; DORNELLES, 2013). Uma das ultimas contribui¢des no tema foi
feita por Eckhardt (2005), que propds uma forma geral e demonstrou que alguns
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dos outros modelos existentes propostos sao casos especificos desse modelo. O
filtro proposto por Eckhardt pode ser expresso em fungdo de duas constantes, a
constante de recessdo “a”, que relaciona a descarga do aquifero de um
determinado passo de tempo quando ndo ocorre escoamento superficial nem
recarga subterranea, e a constante base flow index maximum (BFImax), que
restringe o0 maximo valor do parametro base flow index (BFI) que o algoritmo pode

modelar.

A constante de recesséo a é obtida por meio da analise do hidrograma. Contudo o
grande desafio na aplicagdo do filtro é encontrar o valor ideal para o parametro
BFImax, que ndo pode ser obtido de forma direta. O pardmetro BFI é muito
importante para avaliar as fragdes do escoamento que sao originados do fluxo de
base, e representa a fracado da média anual de fluxo de base em relagcdo a média
anual do escoamento total observado, enquanto que o parametro BFImax restringe
0 maximo valor que o parametro BFI pode atingir (HEALY, 2010). No presente
trabalho, optou-se por aplicar o Filtro de Eckhardt (2005).

O filtro é utilizado para estimar o fluxo de base, separando a vazéo do rio nas
componentes superficial e de base em passos de tempo discretos, normalmente
em medigdes diarias, conforme a equacgao a seguir.

Equacgéo 12.2
Yi=fi+b; quac
em que y; representa a vazao no tempo indicado J; f; representa o escoamento
superficial; e b; representa o escoamento subterraneo.

Na aplicagédo do filtro, a vazdo de base de um determinado passo de tempo &
dependente da vazao de base no passo de tempo anterior, e da vazao no passo de
tempo atual, podendo ser representado pela equacao a seguir.

b;=A.b;,_+B.y; Equacdo 12.3

em que os coeficientes A e B sdo parametros do filtro, e b;,_, € a vazao de base no
passo de tempo anterior. Além disso, a condicdo b; < y; deve ser atendida para
todos os passos de tempo, uma vez que a vazao de base nao pode ser maior que
a vazao do rio observada.

Eckhardt (2005) mostra que quando se assume que o armazenamento de agua no
aquifero apresenta uma relagao linear com o seu esvaziamento, os coeficientes A
e B sado fungdes constantes dependentes da constante de recessao (a) e de um
segundo parametro chamado de BFImax.

O valor da constante a é obtido por meio da analise da recessao de hidrogramas
em longos periodos, e esta relacionada com a descarga do aquifero em um unico
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passo de tempo quando a contribuicdo do escoamento superficial é zero. Assim,
considerando que o esvaziamento do aquifero apresenta um comportamento linear
em relacdo ao armazenamento dele, a constante € calculada pelas equacdes a
sequir.

—At
k= —80» Equacao 12.4
In (Q(t+At)) quag
t

a= e_TAt Equagdo 12.5

em que k é a constante do periodo caracteristico de recesséo, a € a constante de
recessao.

O parametro BFImax representa o maior valor que o parametro BFI pode atingir na
aplicacao do algoritmo, em que BFI € a raz&o entre o fluxo de base total e a vazéo
total, e pode ser obtido por meio da equagao a seguir.

Y1 b Equacao 12.6
N
i=1 yi

BFI =

A obtencado do BFImax apresenta bastante complexidade. Optou-se por utilizar o
método de filtragem regressiva movel (COLLISCHONN; FAN, 2013), que é definido
pela equacédo a seguir para uma determinada constante de recesséo a.

, _b; Equagéo 12.7
i-1 = -

Essa equagao aplicada ao hidrograma observado, permite obter preliminarmente
uma estimativa do maximo valor possivel de fluxo de base'. Dessa forma, para
obter uma estimativa de BFImax, deve-se dividir a soma dos valores de b’ obtidos

pela soma das vazdes do rio, conforme apresentado na equagao a seguir.

N . b; <
BFl ., = ot Equagéo 12.8
i=1Yi

Portanto, Eckhardt (2005) mostrou que os parametros A e B do filtro podem ser
obtidos pelas seguintes equacgdes.

_ (1 —a).BFl ;¢ Equagao 12.9
1- a. BFI,,,,

1 Maiores detalhes sobre os procedimentos de aplicagdo podem ser obtidos em seu trabalho.
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11— BFlyy,
“1-aBFIL, "

Equacao 12.10

Assim, juntando as equagdes apresentadas e definindo condigao b; < y;, a equagao
que define o filtro € apresentada a seguir, que teve origem a partir da dedugao de
todas as equacgdes apresentadas anteriormente.

b, = (1-BFIpqx).a.bj_1+(1—a).BF Iy qy.y; Equagéo 12.11
t 1-a.BFlpgy

Usualmente, as medicdes ou estimativas de fluxo de base sao divididas pela area
de drenagem da bacia no ponto medido e apresentadas como uma média de
recarga em milimetros por unidade de area (km?).

12.3.1.2 Séries de dados de vazao nos rios

Para o calculo do escoamento de base nos rios, foram utilizados dados diarios de
vazao nos rios com ao menos 10 anos de séries completas, com excecao da BH
Sao Marcos, onde nao existiam estacdes com séries historicas representativas e
um limite inferior de anos foi tolerado. Os dados utilizados sdo os mesmos utilizados
no estudo de disponibilidade hidrica superficial e ja estdo renaturalizados. O que
indica que os resultados apresentados aqui ja contabilizam retiradas de agua de
uso consuntivo. Além disso, regides com elevada concentragdo de estagdes
tiveram uma pré-selegdo, dando prioridade para séries mais longas e melhor
qualidade de dados.

12.31.3 Resultados de Recarga Subterranea baseados na Descarga
Subterranea

Os resultados obtidos para cada uma das 24 estacdes fluviométricas selecionadas
estdo apresentados no Quadro 12.15. Ja a localizagdo de cada uma das estacoes
fluviométricas utilizadas esta apresentada na Figura 12.18. De uma maneira geral,
€ possivel observar que resultados de recarga subterrdnea em relagdo a
precipitacdo total anual variam entre 24% e 50%. Ao avaliar os resultados de
descarga, que foram associados a recarga subterranea total, com a chuva é
possivel perceber um aumento da fragdo que infiltra com o aumento da chuva. Esse
resultado € esperado e diversos trabalhos na literatura mostram esse aumento da
taxa de infiltragdo com o0 aumento dos volumes de chuva (COGERH, 2009; MELATI
et al., 2021; VARNI et al., 2013).

De uma forma aproximada, os resultados obtidos com o ajuste da Figura 12.17
permitem estimar a recarga subterranea de forma aproximada para diferentes anos
de acordo com os respectivos totais pluviométricos usando a seguinte equagao
potencial ajustada.
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R = 6,0418 %0012 PPT Equacéo 12.12

em que R é a recarga subterranea em %; e PPT é a precipitacéo total anual em
mm.

W= f:_.'::"-'l-E Ha/ i
R = 0,3908

Figura 12.17 - Relagdo entre descarga subterranea e precipitagao total anual

A equacéo obtida na Figura 12.17 foi aplicada na precipitagao total média anual,
dando origem ao mapa de recarga média anual da area de estudo, que esta
apresentada na Figura 12.19 em % e na Figura 12.20 em unidade de “mm”. Para
melhor compreender os resultados e auxiliar a gestao dos recursos hidricos do DF,
os resultados obtidos foram estimados para cada bacia hidrografica analisada,
conforme apresentado no Quadro 12.13.

Quadro 12.13 - Recarga subterranea total média anual para cada bacia hidrografica

Bacia Hidrografica Recarga (mm) Recarga (%)
Lago Paranoa 470 33
Rio Corumba 611 39
Rio Descoberto 566 37
Rio Maranhao 512 35
Rio Preto 334 27
Rio S&do Bartolomeu 406 30
Rio Sdo Marcos 302 25

Fonte: Elaboragéo Propria (2023).

Os resultados mostram as BHs Rio Corumba e Rio Descoberto com os maiores
volumes de recarga, com 611mm e 566mm, ambas localizadas na porcéo sul e
oeste da area de estudo. Os menores indices de recarga subterrdnea foram
verificados nas BHs Rio S&o Bartolomeu e Rio Sdo Marcos, com 406mm e 302mm,
respectivamente. Por fim, no Quadro 12.14 é possivel observar os resultados de
recarga média total anual para cada UH.
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Quadro 12.14 - Recarga subterranea total média anual para cada UH.

Recarga Total Recarga Total Anual
s Hr! Anual (mm) (%)
Cérrego Bananal 447 32
Lago Paranod 430 31
Lago Paranoa Riacho Fundo 524 35
Ribeirdo do Gama 481 34
Ribeirao do Torto 483 34
Ribeirdao Ponte Alta 613 39
Rio Corumba Rio Alagado 652 41
Rio Santa Maria 568 37
Baixo Rio Descoberto 609 39
Médio Rio Descoberto 542 36
Ribeirao das Pedras 532 36
Rio Descoberto Ribeirao do Rodeador 535 36
Ribeirdo Engenho das Lages 637 40
Rio Descoberto 551 37
Rio Melchior 563 37
Alto Rio Maranhéo 474 33
Ribeirdo da Contagem 528 36
Rio Maranhso Riol da Palma 553 37
Rio do Sal 547 36
Rio Palmeiras 446 32
Rio Sonhém 492 34
Alto Rio Preto 343 27
Cérrego Séo Bernardo 252 23
Ribeirdao Extrema 335 27
Rio Preto Ribeirao Jacaré 301 25
Ribeirdo Jardim 291 25
Ribeirdao Santa Rita 447 32
Rio Jardim 356 28
Alto Rio Bartolomeu 422 31
Baixo Rio Sao Bartolomeu 352 28
Médio Rio Sao Bartolomeu 385 29
Ribeirdao Cachoeirinha 371 29
Ribeirdo do Santana 406 30
Rio Sao Bartolomeu Ribeirao Maria Pereira 424 31
Ribeirdo Papuda 380 29
Ribeirao Saia Velha 458 33
Ribeirdo Sobradinho 459 33
Ribeirao Taboca 394 30
Rio Pipriripau 407 30
Rio Sdo Marcos Alto Rio Samambaia 302 25

Fonte: Elaboragéo Prépria (2023).
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Quadro 12.15 - Resultados da descarga dos aquiferos.

& Adasa

Constante Baseflow Fluxo ) % de

Estacoes Latitude | Longitude | Area de drenagem | Regido Hidrografica | Bacia Hidrografica R i = QT" Index N e descarga em
caime | EF) g ™™ ™™ | reciatacko

20009000 -15,4811 | -48,1075 200 Tocantins-Araguaia Rio Maranhéo 54 2,8 54% 1,5 446 1488 30%
42450100 -15,6836 | -47,3325 96 Séo Francisco Rio Preto 90 1,2 73% 0,9 407 1378 30%
42450300 -15,6406 | -47,3567 162 Séao Francisco Rio Preto 146 1,9 78% 1,5 373 1192 31%
42450350 -15,7258 | -47,3194 517 Séo Francisco Rio Preto 138 5,8 72% 4,2 353 1282 28%
42450400 -15,8286 | -47,4111 154 Séao Francisco Rio Preto 119 1,7 69% 1,2 343 1263 27%
42450780 -15,9675 | -47,4764 80 Séao Francisco Rio Preto 68 0,9 59% 0,5 356 1247 29%
60019000 -16,0686 | -47,595 45 Parana Rio S&o Marcos 54 0,5 35% 0,2 353 1199 29%
60435000 -15,7089 | -48,2339 111 Parana Rio Descoberto 124 2,2 63% 1,4 617 1510 41%
60435200 -15,7250 | -48,1683 110 Parana Rio Descoberto 65 1,9 61% 1,2 542 1489 36%
60435400 -15,7608 | -48,1600 76 Parana Rio Descoberto 175 1,7 71% 1,2 697 1487 47%
60436190 -15,9411 | -48,2522 804 Parana Rio Descoberto 123 11,2 57% 6,4 437 1499 29%
60443000 -16,0778 | -48,2772 991 Parana Rio Descoberto 135 18,8 60% 11,3 599 1510 40%
60444100 -16,0969 | -48,1489 354 Parana Rio Corumba 133 8,4 38% 3,2 748 1558 48%
60470000 -15,56939 | -47,6683 43 Parana Rio S&o Bartolomeu 168 0,6 78% 0,5 424 1350 31%
60471200 -15,6758 | -47,6647 203 Parana Rio Sao Bartolomeu 151 2,5 63% 1,6 387 1359 28%
60472200 -15,6217 | -47,5336 37 Parana Rio S&o Bartolomeu 179 0,5 78% 0,4 398 1267 31%
60472240 -15,6397 | -47,5742 183 Parana Rio S&o Bartolomeu 144 2,1 72% 1,5 358 1357 26%
60472300 -15,6558 | -47,5967 189 Parana Rio Sao Bartolomeu 116 2,0 54% 1,1 330 1354 24%
60473000 -15,6572 | -47,6247 214 Parana Rio S&o Bartolomeu 119 2,9 68% 2,0 424 1345 32%
60476100 -15,7414 | -47,6744 694 Parana Rio Sao Bartolomeu 138 10,3 74% 7,6 470 1354 35%
60490000 -15,9478 | -47,6678 2135 Parana Rio S&o Bartolomeu 105 36,0 52% 18,7 532 1376 39%
60478200 -15,8594 | -47,9419 177 Parana Lago Paranoa 131 4,2 52% 2,2 740 1483 50%
60478500 -15,8708 | -47,895 132 Parana Lago Paranoa 79 29 69% 2,0 694 1431 48%
60478600 -15,8561 | -47,8578 32 Parana Lago Paranoa 70 0,4 52% 0,2 393 1400 28%

Fonte: Elaboragéo Propria (2023).
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Figura 12.18 - Localizagdo das estagdes fluviométricas utilizadas para o estudo de descarga subterranea juntamente com os resultados médios de descarga em relagéo a precipitagéo total anual (%).
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Figura 12.20 - Recarga subterrdnea anual média (mm) da area de estudo.
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12.4 Balango entre as Disponibilidades Subterraneas e Demandas Hidricas
por Unidade Hidrografica

As reservas reguladoras compreendem as aguas responsaveis por recarregar 0s
aquiferos sazonalmente, através da infiltragcdo proveniente da precipitacdo e de
outras fontes. A quantificagcdo desses volumes geralmente ocorre por meio do
célculo da recarga subterranea, sendo fundamental na gestdo das aguas
subterréneas. A utilizagdo dessas reservas € objeto de debates na hidrogeologia,
onde perspectivas mais conservadoras sustentam a nao exploragdo total da
reserva reguladora, reservando uma parcela para garantir a vazdo de base dos rios.
Por outro lado, visbes menos conservadoras argumentam que a exploragao integral
pode ser adotada em regides aridas, permitindo até o uso de uma fragdo da reserva
permanente em situacdes de extrema escassez, desde que isso ndo comprometa
o sistema ecoldgico dos rios, que sao intermitentes. Regiées com rios perenes sao
mais sensiveis em relagcao a definicdo da fracdo da reserva reguladora que pode
ser explotada. A determinacdo da fracdo da reserva reguladora incorporada a
gestdao das bacias hidrograficas requer uma decisdo criteriosa que leve em
consideragao aspectos sociais, ambientais e econémicos.

No contexto do DF considera-se adequado o uso de apenas uma fragdo desses
recursos na determinagao da disponibilidade hidrica. Conforme a publicacdo da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) intitulada "Disponibilidades e Demandas de
Recursos Hidricos no Brasil" (ANA, 2005), foi indicado um indice exploratério de
20% das reservas reguladoras. Embora a ANA reconhecga que essa estimativa pode
ser considerada conservadora, destaca-se sua eficacia na garantia de uma margem
de confianga regional e na preservagdo da vazdo de base dos rios. Essa
abordagem permite que apenas 20% do fluxo de base seja impactado pela extragéao
de agua subterranea. Vale ressaltar que esse percentual inicial € passivel de
ajustes, podendo ser ampliado ou reduzido conforme o aprofundamento do
conhecimento sobre a area em questao.

Para o presente estudo, esse valor de 20% foi adotado para calculo da
disponibilidade hidrica subterranea de cada unidade hidrografica (UH). Os valores
foram obtidos por meio do cruzamento da informagao de recarga subterrénea e
limites das regides. A Tabela 4.6 apresenta os resultados obtidos para as reservas
de aguas subterraneas passiveis de explotacéo.
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Quadro 12.16 - Volumes hidricos subterréneos explotaveis das regides hidrogréficas.

R Volumes
ecarga hidricos ) \_lolumes .
BH UH Aref Total subterraneos hidricos anuais
(km?) Anual B subterraneos
explotaveis P s
(mm) (mm) explotaveis (m?)
Cérrego Bananal 127,9 447 89 11.441.245
Lago ngo Paranoa 322,82 430 86 27.740.466
Paranod _R|gcho Fundo 212,42 524 105 22.258.035
Ribeirdo do Gama 150,9 481 96 14.523.684
Ribeirdo do Torto 246,52 483 97 23.795.072
Rio Ribeiréo Ponte Alta 261,43 613 123 32.062.687
Corumbé Rio Alagado 388,79 652 130 50.698.780
Rio Santa Maria 387,09 568 114 43.995.298
Baixo Rio Descoberto 195,88 609 122 23.876.351
Médio Rio Descoberto | 185,32 542 108 20.099.026
Ribeirdo das Pedras 103,88 532 106 11.060.767
Rio Ribeirdo do Rodeador | 127,59 535 107 13.644.585
Descoberto Ribeirdo Engenho das
Lages 9857 | 637 127 12.548.418
Rio Descoberto 177,14 551 110 19.529.174
Rio Melchior 208,8 563 113 23.528.960
Alto Rio Maranhao 751,41 474 95 71.174.341
Ribeirdo da Contagem | 145,55 528 106 15.371.350
Rio Rio da Palma 383,65 553 111 42.397.208
Maranhao Rio do Sal 512,59 547 109 56.076.953
Rio Palmeiras 92,71 446 89 8.270.610
Rio Sonhém 56,78 492 98 5.588.105
Alto Rio Preto 593,88 343 69 40.693.370
Corrego Séo Bernardo | 152,98 252 50 7.709.160
Ribeirdo Extrema 251,87 335 67 16.879.744
Rio Preto Ribeirdo Jacaré 180,21 301 60 10.843.689
Ribeirdo Jardim 142,52 291 58 8.298.315
Ribeirdo Santa Rita 103,16 447 89 9.225.958
Rio Jardim 388,33 356 71 27.639.225
Alto Rio Bartolomeu 201,35 422 84 16.986.613
Baixo Rio Sao
Bartolomeu 381,12 352 70 24.705.797
Médio Rio Sao
Bartolomeu 190,38 | 385 77 14.674.003
0 S5 Ribeirdo Cachoeirinha | 102,49 371 74 7.598.693
Bsrltgloswc;u Ribeirdo do Santana | 180,43 | 406 81 14.647.512
Ribeirao Maria Pereira 192,09 424 85 16.291.978
Ribeirdo Papuda 72,34 380 76 5.502.753
Ribeirdo Saia Velha 281,22 458 92 25.757.150
Ribeirdo Sobradinho 147,3 459 92 13.512.321
Ribeirdo Taboca 55,74 394 79 4.393.491
Rio Pipriripau 235,7 407 81 19.191.342
T/:gri’gg Alto Rio Samambaia | 150,15 | 302 50 9.080.350

Fonte: Elaboragéo Propria (2023).

Os resultados de reserva passivel de explotagdo foram comparados com as
demandas hidricas subterraneas calculadas no estudo de demandas do presente
plano. Os resultados estdo apresentados no Quadro 12.18. Onde foi avaliado o
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grau de comprometimento do manancial subterraneo usando as classes
apresentadas no Quadro 12.17.

Quadro 12.17 - Classes de comprometimento das UHs em relagdo a explotagéo subterranea
Classe Grau de comprometimento
< 5% - Excelente
5% a 10% - Confortavel
10% a 20% - Preocupante
20% a 40% - Critica
> 40% - Muito Critica

Fonte: Elaboragéo Propria (2023).

Quadro 12.18 - Balango hidrico entre disponibilidade de demanda subterranea.

o Demanda Porcentage'm fia
Volumes hidricos hidrica Demanda Hidrica
BH UH subterraneos Y Subterranea em
P 3 subterranea -
explotaveis (m?) anual (m?) relagado a
Disponibilidade (%)
Cérrego Bananal 11.441.245 581.649 5,1%
Lago ngo Paranod 27.740.466 5.444.317 19,6%
Paranoa lR|z.ac_ho Fundo 22.258.035 3.032.527 13,6%
Ribeirdo do Gama 14.523.684 648.945 |45 %
Ribeirdo do Torto 23.795.072 1.521.642 6,4%
Rio Ribei.réo Ponte Alta 32.062.687 2.737.859 8,5%
Gorumbé Rio Alagado 50.698.780 1.793.590 [85%
Rio Santa Maria 43.995.298 5.824.624 13,2%
Baixo Rio Descoberto 23.876.351 2.593.722 10,9%
Médio Rio Descoberto 20.099.026 2.694.903 13,4%
Rio Ribgi[éo das Pedras 11.060.767 1.937.004 17,5%
Descobert R]be!r?o do Rodeador 13.644.585 3.752.671 27,5%
o Ribeirdo Engenho das _
Lages 12.548.418 400.584
Rio Descoberto 19.529.174 4.924.308 25,2%
Rio Melchior 23.528.960 1.717.698 7,3%
Alto Rio Maranhao 71.174.341 2.288.947 [I82%
Ribeirdo da
Rio Qontagem 15.371.350 2.523.447 16,4%
Maranhso Rio da Palma 42.397.208 2.024.596 _
Rio do Sal 56.076.953 1.288.800
Rio Palmeiras 8.270.610 1.221.262 14,8%
Rio Sonhém 5.588.105 723.216 12,9%
Alto Rio Preto 40.693.370 1.631.497
Cérrego Sao
Bernardo 7.709.160 215.809
Rio Preto Ripeir_éP Extrem'a 16.879.744 551.147
Ribeirao Jacaré 10.843.689 91.451
Ribeirdo Jardim 8.298.315 415.362
Ribeirdo Santa Rita 9.225.958 809.275
Rio Jardim 27.639.225 736.698
Alto Rio Bartolomeu 16.986.613 2.703.109
Rio Sao Baixo Rio Séo
Bartolome Bartolomeu 24.705.797 696.649
u Médio Rio Sao
Bartolomeu 14.674.003 2.899.742 19,8%
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Demanda Porcentagem da
Volumes hidricos hidrica Demanda Hidrica
BH UH subterraneos subterranea Subterranea em
explotaveis (m?) anual (m?) relagao a
Disponibilidade (%)
Ribeirdo Cachoeirinha 7.598.693 2.349.017 30,9%
Ribeirdo do Santana 14.647.512 1.959.491 13,4%
Ribeirdo Maria
Pereira 16.291.978 1.905.163 11,7%
Ribeirdo Papuda 5.502.753 8.455.512
Ribeirdo Saia Velha 25.757.150 4.364.321 16,9%
Ribeirdo Sobradinho 13.512.321 5.228.552 38,7%
Ribeirdo Taboca 4.393.491 2.536.524
Rio Pipriripau 19.191.342 2.878.304
Rio Sao . ,
Marcos | At Rio Samambaia 9.080.350 218.942

Fonte: Elaboragéo Propria (2023).

E possivel observar que algumas UHs apresentam maior demanda por recursos
subterraneos, como as UHs Ribeirdo Papuda e Ribeirdo Taboca, com valores de
154% e 58% de comprometimento, sendo as unicas duas UHs consideradas muito
criticas (acima de 40%). Na condigéo critica (20% e 40%) foram observadas trés
UHs: Ribeirdo do Rodeador, Rio Descoberto e Ribeirdao Cachoeirinha, com 27%,
25% e 31% de comprometimento, respectivamente. Na situagao preocupante ainda
aparecem outras 15 UHs, na situacédo confortavel sao totalizadas cinco UHs, e por
fim, em situacdo excelente tém-se 13UHs. Os resultados estdo apresentados
espacialmente na Figura 12.21.
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Figura 12.21 - Situagdo de comprometimento das reservas subterraneas de acordo com cada UH.
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12.5 Sintese da avaliagao quantitativa das aguas subterraneas

A avaliagédo das aguas subterraneas do DF inicialmente levantou as caracteristicas
hidrogeologicas dos dominios aquiferos das areas de estudo para auxiliar na
compreensao dos modelos conceituais existentes na literatura. A avaliacdo é
fundamental na definicdo dos métodos de recarga subterranea e interpretagéo dos
resultados gerados.

Inicialmente, a situagédo dos aquiferos foi avaliada com base nos bancos de dados
de pocos e dados de monitoramento existentes. Os bancos de dados existentes na
regido de estudo (Adasa, SEMAD e SIAGAS) foram consolidados em um unico
banco para permitir a analise integrada dos resultados, indicando um total de 9.441
pocos existentes. Os parametros dos pogcos permitiram ampliar o entendimento
regional de importantes caracteristicas como vaz&o de estabilizacdo (m?h),
profundidade média (m) e NE (m) dos sistemas poroso e fraturado. Ja as séries de
niveis temporais da rede de monitoramento da Adasa permitiram compreender
questdes associadas a tendéncias espaciais e temporais das aguas subterraneas,
onde por meio de analise de estacionariedade, graficos e mapas foi possivel
observar a situagao do DF em relagdo aos recursos. Foi observado que os pogos
com tendéncia de reduc&o de nivel estédo localizados a regido norte do DF. Além
disso, para o sistema fraturado, existem pogos com tendéncia de reducao de nivel
nas regides mais urbanizadas, como na area urbanizada de Brasilia, que € uma
regido que tende a ter uma maior demanda de agua. Além disso, grande parte dos
pocos que apresentaram tendéncia de aumento do nivel de agua estéo localizados
em regides com a presenca de florestas.

A disponibilidade hidrica da area de estudo foi feita com base nos dados de vazao
diarios e renaturalizados levantados no estudo de disponibilidade hidrica
superficial. O método utilizado esta associado com a separagao do escoamento de
base, que é usualmente utilizado em avaliacbes de disponibilidade em rios com
comportamento perene. Os resultados permitiram compreender a disponibilidade
hidrica subterrdnea nas areas de influéncia de 24 bacias hidrograficas. Os
resultados também foram associados as precipitacdes das respectivas areas de
drenagem das estagdes fluviométricas para compreender a relagéo entre recarga
subterranea e precipitagao total anual, gerando uma equacgédo de ajuste para
estimar a recarga subterranea para situagdes futuras no DF. De uma maneira geral,
€ possivel observar que resultados de recarga subterrdnea em relagdo a
precipitacao total anual variam entre 24% e 50%. Também foi possivel perceber um
aumento da fragédo que infiltra com o aumento da chuva. Os resultados mostram as
BHs Rio Corumba e Rio Descoberto com os maiores volumes de recarga, com
611mm e 566mm, ambas localizadas na porcao sul e oeste. Os menores indices
de recarga subterranea foram verificados nas BHs Rio S&o Bartolomeu e Rio Séo
Marcos, com 406mm e 302mm, respectivamente. Por fim, os resultados de
disponibilidade foram desagregados para as UHs e avaliados em relagdo a
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demanda por agua subterranea, indicando as classes de comprometimento de cada
area. As regides mais criticas sdo as UHs Ribeirdo Papuda e Ribeirdo Taboca, com
valores de 154% e 58% de comprometimento, sendo as unicas duas UHs
consideradas muito criticas (acima de 40%). Na condicao critica (20% e 40%) foram
observadas trés UHs: Ribeirdo do Rodeador, Rio Descoberto e Ribeirdo
Cachoeirinha, com 27%, 25% e 31% de comprometimento, respectivamente. O
restante das UHs apresenta condicdo menos preocupante da observadas nas UHs
citadas.

Por fim, para auxiliar na compreensao da situagao histérica dos recursos hidricos
da area de estudo, foram levantados os dados de variacdo de agua armazenada
do satélite GRACE, que estao apresentados no Anexo 5. Os resultados mostraram
como as reservas subterraneas variam no tempo e sao afetadas pelos periodos de
maior e menor disponibilidade hidrica,
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