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PREFACIO

O Plano de Exploracdo foi concebido para atender as exigéncias contidas na Lei n°
4.285/2008 e no Contrato de Concessédo. O Plano Diretor de Contingéncia da CAESB —
PDC, por sua vez, vem sendo elaborado pelo corpo técnico da Companhia desde 2003
com a finalidade de sistematizar conceitos e procedimentos que devem ser adotados pela
empresa para o enfrentamento de situacfes e ocorréncias que exponham as estruturas e

sistemas da Caesb a riscos e ameacas.

Assim, este Tomo V apenas incorpora o texto original do PDC, elaborado em 2018 e cuja
atualizacdo esta prevista para acontecer em 2022. Por essa razdo, alguns dos dados
constantes deste documento necessitam de atualizacdo, divergindo daqueles lancados

nos demais Tomos.

De forma complementar e no intuito de cumprir as diretrizes da Resolucdo ADASA n°
15/2019, foram acrescidas informacdes a respeito da analise de risco da Companhia e da
elaboracdo dos Planos de Prevencdo e Resposta a Desastre e Planos de Acao
Emergencial. Também foram acrescidos dados operacionais dos sistemas de agua e

esgoto considerados relevantes para o tema.
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APRESENTACAO

No ano de 2003 foi produzido e entrou em vigor o “Plano de Contingéncia” da Caesb, no
gual poucas alteracdes foram realizadas ao longo dos anos, seja no que diz respeito as
suas caracteristicas estruturais, seja no que se relaciona a conformagdo dos novos

arranjos no desenho organizacional e funcional da Empresa.

No ano de 2008, foi realizada uma significativa atualizacdo de conceito e estrutura do
Plano de Contingéncia. Naquele momento, a deciséo foi orientada para conferir ao plano
as caracteristicas de um referencial, nos moldes de um Plano Diretor, que sistematize
conceitos, interpretacdes e procedimentos adotados pela Caesb no enfrentamento de
situacfes de contingéncia, assim conceituadas as ocorréncias que expdem estruturas e
processos operacionais e/ou administrativos a ameagas reais ou potenciais,
suficientemente significativas para recomendar a adocdo de medidas de prevencdo ou
preparacao para o enfrentamento de eventuais acidentes e desastres.

Assim, julgou-se pertinente, para dar maior abrangéncia e operacionalidade a gestédo do
plano, transforma-lo em um Plano Diretor de Contingéncia — PDC, na condi¢cdo de
instrumento balizador dos trabalhos de producgéo de Planos de Prevencédo e Resposta a
Desastres — PPRD ou Planos de Acdo Emergencial (PAE), especificos para as diferentes
situagdes que se configurem como ameagas para 0s sistemas, processos e equipamentos

da Companhia.

Desde a versdo original do PDC, diversas atualizacdes de conteudo foram feitas,
principalmente em decorréncia de alteracdes introduzidas na estrutura organizacional e
atribuicbes regimentais das unidades da Empresa. Nesta atualizacdo, o PDC se insere de
forma explicita no contexto estratégico de Gestdo de Continuidade do Negocio
Empresarial, na condi¢cdo de um instrumento que se propde a subsidiar a implementacao
de acdes destinadas a prevenir a ocorréncia e/ou proporcionar a adequada resposta a
eventos adversos dotados de capacidade para comprometer a continuidade e a qualidade
das atividades atinentes & missao institucional, bem como a inser¢do de novos sistemas

relacionados a producgéo e oferta de agua para consumo humano.
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Nesse universo, o PDC abrange os aspectos relativos a protecdo das instalacdes, de
processos e de estruturas operacionais e administrativas da Companhia, que, em
decorréncia da relevancia para consecucao dos objetivos estratégicos empresariais,
exigem medidas especiais de protecao, tais como os sistemas operacionais finalisticos —
captacao, tratamento, reservacéao e distribuicdo de agua e coleta, tratamento e descarte
de efluentes de esgotos —, bem como outros sistemas e processos destinados a lhes
oferecer o necessario suporte técnico e administrativo que, em razao da importancia

estratégica, necessitem de especiais medidas protetivas.



Quadro 1
Quadro 2
Quadro 3
Quadro 4
Quadro 5
Quadro 6
Quadro 7
Quadro 8
Quadro 9
Quadro10
Quadro 11
Quadro 12
Quadro 13
Quadro 14
Quadro 15
Quadro 16
Quadro 17
Quadro 18
Quadro 19
Quadro 20
Quadro 21
Quadro 22
Quadro 23
Quadro 24
Quadro 25
Quadro 26
Quadro 27
Quadro 28
Quadro 29

PLANO DE EXPLORAGCAO-Caesb/2020-2039

RELACAO DE QUADROS

Unidades do Sistema Descoberto........ccoeeeeiieiiiiiiiiieie e
Unidades do Sistema Torto/Santa Maria.......c.cceceerereeseenieneeneneeseeeeeseeeee e
Unidades do Sistema Sobradinho/Planaltina..........cccecceveevenieeneneenenee e
Unidades do Sistema Brazlandia..........cccoeeevieiiiiiienieniececeeceeeeee e
Unidades do Sistema S30 Sebastido.........cccecveeeriiiiniiin i
Captacdes do Sistema de Abastecimento de AGUa..........o.cueueeeueeeeeueeeeseeeeeeen
Caracteristicas das Barragens do Sistema de Abastecimento de Agua................
Caracteristicas daBarragem do TOr0.......cceeccieiiiiciiieee e e e
Principais Estacdes Elevatdrias de AgUa Bruta...........ccceeeeveeeeeveeveeeeeeeeesiseeeennas
Principais Reservatdrios do Sistema de Abastecimento de Agua............ccccu.e.....
Rede de Adutoras da Caesh........cooeieiiiiiiiiiriieec e
Principais ETA, suas Capacidades e Localidades Atendidas...........cccccccuvveeennnene.
Produtos Quimicos Utilizados Nnas ETA € UTS......cccceeieeiieriieiiineeneeneeesieeniens
Equipamentos da Rede de Esgotamento Sanitario da Caesb..........cccceveeeeeeennnnns
Principais EstagOes Elevatorias de ESgotos........uuvvvviieiiirciiee e,
Unidades de Tratamento do Subsistema Bacia do Lago Paranoa........................
Unidades de Tratamento do Subsistema Bacia do Rio Sdo Bartolomeu...............
Unidades de Tratamento do Subsistema Ponte Alta/Alagado...........ccccueeeevveenenn.
Unidades de Tratamento do Subsistema Ponte Alta/Alagado...........ccccceveviveennenns
Probabilidades de Ocorréncia de Desastre, Segundo Lais Aguiar e o Cenipa......
Avaliacdo da Severidade do Evento, nos Conceitos de Lais Aguiar e do Cenipa
Formula Andlise da Interacdo entre Frequéncia e Severidade no Método Cenipa
Férmula para Classificagdo de Risco no Método Cenipa......ccccceeeevrveeecccieeeeennnee,
Descri¢ao dos Graus de Severidade no método APP..........ccccceeeeciveveececiieeecnennee,
Férmula para Analise da Interacdo entre Frequéncia e Severidade Método APP.
Férmula para Classificagdo de Risco no Método APP..........cccoveeeeccciieeeeciieeeeenns
Pontos de Captagdo da CAESB.........c.uuviiiiiiiie ettt e
Informacgdes sobre o armazenamento de dgua bruta........cccocevveeeiviiiieeiiccieeee e,

Localizagdo Geografica dos Langamentos de Efluentes........ccccveeeeicieeiiicieeeecnnnee,

06
07
10
10
11
13
15
16
16
17
18
20
21
25
27
30
30
31
31
51
52
53
53
54
55
55
93
94
95



Figura 01
Figura 02

Figura 03

PLANO DE EXPLORAGCAO-Caesb/2020-2039

RELACAO DE FIGURAS

Configuracdo da Expanséo do Sistema Torto-Santa Maria..................... 09
Sistema Produtor de Agua no Distrito Federal p/ Atendimento Urbano.... 24

Mapa das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario do DF.......... 33



PLANO DE EXPLORAGCAO-Caesb/2020-2039

RELAGAO DE SIMBOLOS, SIGLAS, ABREVIATURAS OU
CONVENCOES

AAB Adutora de agua Bruta

AAT Adutora de Agua Tratada

APP Analise Preliminar de Perigo

CAP Captacao Superficial

Cecop Centro de Controle de Operacao

EAB Elevatdria de Agua Bruta

EAT Elevatdria de Agua Tratada

EBO Elevatdria Booster

EEB Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto

EPO Poco Profundo

ERE Elevatdria para Reservatério Elevado

ETA Estacdo de Tratamento de Agua

ETE Estacdo de Tratamento de Esgotos

FCA Ferrovia Centro-Atlantica

FoFe Ferro Fundido

GCont Grupo de Gerenciamento de Contingéncia
GGC Gabinete de Gestdo de Crises

LAF Lagoa Aerada Facultativa

LAMC Lagoa Aerada de Mistura Completa

LAn Lagoa Anaerdbica

LAT Lagoa de Alta Taxa

LF Lagoa Facultativa

LM Lagoa de Maturagdo

LP Lagoa de Polimento

MND Método Nao Destrutivo

PAE Plano de A¢do Emergencial

PDC Plano Diretor de Contingéncia

PPA Superintendéncia de Producdo de Agua

POE Superintendéncia de Operagao e Tratamento de Esgotos
PPRD Plano de Prevencdo e Resposta a Desastre
PRH Assessoria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
RA Regido Administrativa

RAFA Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente

RAP Reservatdrio Apoiado

RB Reator Bioldgico

RBN Remocdo Bioldgica de Nutrientes

RBNB Remocao Bioldgica de Nutrientes por Batelada
REL Reservatdrio Elevado

SCI Sistema de Comando de Incidente

SIAGUA Sinopse do Sistema de Abastecimento de Agua (relatério anual)
SIESG Sinopse do Sistema de Esgotamento Sanitario (relatério anual)
UNITANK Reator Aerdbico

UGL Unidade de Gerenciamento de Lodo

uTsS Unidades de Tratamento Simplificado
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1 ESTRUTURACAO

No texto sdo abordados aspectos que possibilitem compreender a razéo da existéncia
do Plano, sua importancia e objetivos, o nivel de abrangéncia e os esforgos
desenvolvidos para a sua producao.

O Plano focaliza, com enfoques sistémicos, 0s equipamentos operacionais existentes,
e/ ou em implantacdo na Caesb, para a consecucdo de sua missao precipua,
delimitada pelas atividades de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Além disso, traz a definicdo e a delimitagdo das conformacfes organizacionais,
concebidas para garantir eficacia as medidas de prevencao e resposta a emergéncias
caracterizadas por desastres com capacidade para comprometer, com severidade,
equipamentos operacionais da Caesb, a continuidade dos servigcos oferecidos a
populacdo, o0 meio ambiente e a integridade fisica de pessoas.

Na sua ultima parte, detalha os principais riscos e perigos (ameacas) aos quais estédo
expostos 0s equipamentos e sistemas da Caesb, classificando-os por grau de
severidade, considerando a probabilidade de virem a ocorrer e as consequéncias
deles advindas; e é finalizado com orientacdes para que seja desdobrado visando o
atendimento a situacdes de contingéncia especificas.

2 JUSTIFICATIVA

A opcéo pela producéo de um instrumento com caracteristicas de Plano Diretor levou
em consideracdo a diversidade de sistemas, instalacdes, equipamentos, métodos e
processos operacionais, 0s quais conferem caracteristicas peculiares as diferentes
situagbes de contingéncia passiveis de ocorrer e serem enfrentadas. Nessas
condi¢bes, um plano unificado, abrangendo diversificada gama de situacbes e
possibilidades, se revelaria de discutivel praticidade e dificil acionamento.

A rigor, os procedimentos de enfrentamento emergencial a uma situacao de desastre
SO necessitam se concentrar e estar internalizados nas rotinas técnico-operacionais
de um grupo de atores especificos, aos quais estejam atribuidos papéis a
desempenhar naquela determinada situacao.
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Com a existéncia de um “plano de contingéncia”, com abrangéncia para todo e
gualquer evento que possa ocorrer em diferentes sistemas, equipamentos ou
instalagOes, estariam potencializados os riscos de equivocos, ingeréncias indevidas e
desentendimentos quando da adocdo das medidas recomendadas, com inevitavel
comprometimento da eficacia da resposta oferecida a contingéncia.

3 OBJETIVO

O Plano visa definir um conjunto de procedimentos sistematizados que permita a
Caesb reagir de maneira efetiva e coordenada diante de situacbes de emergéncias
que, pela sua natureza e envergadura, possam ser -caracterizadas como
contingéncias.

O proposito do documento é fornecer as diretrizes bésicas para o desdobramento no
planejamento e execucdo de acdes operativas que oferecam respostas rapidas e
eficientes na prevengao da ocorréncia ou minimizagao dos efeitos de cada situagdo
adversa evidenciada em determinada circunstancia, instalacdo, equipamento, area,
servigo ou atividade.

4 ABRANGENCIA

As acles aqui preconizadas abrangem eventos passiveis de ocorrer em qualquer
ponto do Distrito Federal, atingindo, de forma isolada ou em cadeia, 0s sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coordenacao e controle dos sistemas
operacionais, bem como, as estruturas de suporte técnico, logistico e administrativo
as atividades precipuas da Caesb.

Os eventos de que se trata podem ser resultantes de acidentes e desastres naturais
ou derivados da acdo humana que tenham capacidade para colocar vidas em risco,
bem como provocar danos severos ao meio ambiente, ou ainda, ao patriménio publico
ou particular com perdas econdmicas de elevada monta.
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Mesmo quando ndo se constituirem em ameaca para outros componentes do
ecossistema em que se insere a Caesb, se caracterizardo como objeto de medidas
especiais de enfrentamento, na condicdo de situacdes de emergéncia, 0s eventos que
resultem na descontinuidade dos servicos de producéo e distribuicdo de agua e/ou de
esgotamento sanitario; no comprometimento do funcionamento dos processos
eletrébnicos de producéo, tratamento, armazenamento e difusdo de informacdes;
intrusbes em ambientes onde sdo armazenados conhecimentos cujas sensibilidades
exigem medidas especiais de protecdo; em danos graves em instalacdes e/ou
equipamentos de relevante importancia operacional e estratégica da Companhia.

Para os fins propostos neste Plano, na classificacdo dos desastres naturais
encontram-se as intempeéries, abalos sismicos, inundacdes e deslizamentos de terra,
entre outros fendbmenos provocados pelas forgas da natureza. Os eventos resultantes
da acdo humana se caracterizam como atos premeditados de vandalismo;
sabotagem; terrorismo; atitudes que denotem imprudéncia, impericia ou negligéncia;
ou, ainda, acidentes/incidentes resultantes de falhas ou panes de equipamentos.

4.1 Vigéncia e Atualizagao

Tal como o antigo Plano de Contingéncia, elaborado no ano de 2003, almeja-se que
o PDC tenha uma vigéncia duradoura, porém permanentemente monitorado, para que
se mantenha atualizado.

Periodicamente, a cada 04 anos - preferencialmente no segundo ano do ciclo de
gestdo de uma diretoria da Empresa - ou a qualquer época, quando uma situacéo
extraordinaria o exigir, sob a coordenacdo do Grupo de Gerenciamento de
Contingéncia — GCont, o Plano sera revisado para receber as atualizacbes ditadas
por circunstancias diversas, tais como: redesenho da estrutura organizacional,
redefinicdo de sistemas, métodos e processos operacionais; inovacdes tecnoldgicas
na gestéo e operacao de sistemas produtores de agua e de esgotamento sanitario,
bem como das estruturas de suporte técnico e administrativo; implantagdo de novas
estruturas urbanas e/ou viarias; novacoes de legislacdo; entre outras.
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4.2 Informacgoes Gerais

4.2.1Producao e Atualizacao

No processo de producdo do Plano Diretor de Contingéncia da Caesb, foi envolvida
uma equipe multidisciplinar, constituida por técnicos de diferentes especialidades e
responsabilidades funcionais. Procedimento idéntico foi observado quando da
realizacdo das diferentes revisdes do documento, incluindo esta.

A metodologia adotada para a conducao dos trabalhos contempla atividades voltadas
para a identificacdo e debate dos aspectos relevantes relativos as potencialidades e
vulnerabilidades da Companhia para o enfrentamento a situacdes de emergéncias,
ditados por desastres de grandes proporgdes. Do debate, afloram os principais fatores
de risco para os sistemas, instalacfes e equipamentos sensiveis da Empresa, bem
COmo as ameacas reais e potenciais para a saude e vida da populacdo nas hipoteses
de ocorréncia de desastres nas referidas estruturas.

Com base no diagnéstico institucional, sdo definidas propostas estratégicas para
minimizacéo dos pontos fracos e ameacas que tém capacidade para comprometer a
qualidade dos servicos de producao e distribuicdo de dgua e de coleta e tratamento
de esgotos prestados pela Companhia e, consequentemente, afetar a qualidade de
vida da populacao atingida.

4.2.2Implantagao

Aprovada pela Diretoria Colegiada da Companhia, a nova concepc¢ao estratégica e
estrutural do Plano é implantada com o envolvimento de todas as unidades orgéanicas
as quais estao atribuidas responsabilidades de gestao estratégica ou operacional, sob
a coordenacao do GCont.
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5 DESCRICAO DOS SISTEMAS EXISTENTES

5.1 Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito Federal

5.1.1Estrutura Sistémica

Conforme dados relativos ao ano de 2017, a Caesb produz aproximadamente

18.262.571 m3/més de agua, volume captado tanto em mananciais subterraneos como
em superficiais — sendo constituidos por cinco sistemas especificos, abrangendo um
total de 617 unidades operacionais, responsaveis por captar 4gua de mananciais
superficiais ou subterraneos; realizar bombeamento nos casos necessarios; tratar a
agua para que sejam atingidos os parametros de potabilidade estipulados pela
legislacdo pertinente; armazenar e distribuir &gua para abastecer a populacao.

Além dos Sistema jA em operacdo, esta em fase de implantacdo, com obras em
andamento, o Sistema Corumbda, concebido em regime de Consércio com a
Companhia Saneamento de Goias S.A, que proporcionara um acréscimo de 2.400ms3
no volume de agua ofertado pela Caesb para a populacéo do Distrito Federal.

5.1.1.1 Sistema Descoberto

O sistema Descoberto € composto, atualmente, por onze captacdes em operacao.
Produz uma vazdo média de 3875 I/s, fornecendo agua para abastecer
aproximadamente 50,2% da populacéo do Distrito Federal.

A captacdo do Rio Descoberto, maior manancial do DF, contribui com 99% da
producdo deste sistema. Atualmente é responsavel por aproximadamente 56% do
total de agua de abastecimento produzida pela Caesb.

O barramento da agua captada no Rio Descoberto é feito na Barragem do Descoberto,
uma barragem do tipo concreto gravidade, caracterizada por uma estrutura tipica de
geometria triangular com alargamento no topo, tendo 3 metros de largura na crista, 31
metros de altura maxima e 265 metros de comprimento.

A capacidade de armazenamento da Barragem do Descoberto ja foi superior a
100.000.000 m3. Atualmente esta limitada a 86.000.000 m3, em consequéncia do
processo de assoreamento que ocorre nos reservatorios, provocado pelo transporte

de sedimentacdo pelos mananciais afluentes. Esse processo € agravado pelo
crescente povoamento que se intensificou em seu entorno ao longo dos anos.
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O Sistema Descoberto agrega diversas unidades de captacao, reservacgao, elevacéo,

tratamento e distribuicdo da agua que abastece diversas Regibes Administrativas.

No ano de 2017, a captacdo do Descoberto foi fortemente afetada pela “crise hidrica”

que atingiu o Distrito Federal, tendo a sua reserva de agua chegado ao nivel critico

de pouco mais de 5,3% de sua capacidade de armazenamento.

O Quadro n° 01 sintetiza a complexidade deste Sistema, relacionando as unidades

operacionais que a compdem; a sua producdo média mensal; as captacdes que a

integram; e as localidades que atualmente sédo abastecidas pelos seus subsistemas

de produgéo convencional e de poc¢os profundos.

Quadro 01 — Unidades do Sistema Descoberto

UNIDADES OPERACIONAIS PRODUCAO CAPTACf)ES LOCALIDADES ATENDIDAS
10 Captagoes - CAP Taguatinga; Ceilandia; Samambaia;
o ) Gama; N. Bandeideirante; Park Way;
02 Elevatérias de Agua Bruta - EAB Santa Maria; Recanto das Emas; Riacho
02 EstagBes de Tratamento de Agua - ETA Rio Descoberto Fundo | e Il; Candan- golandia; Guara |
e Il; Residencial Santos Dumont; Novo
07 Elevatérias de Agua Tratada - EAT Gama/GO; A.Claras; CAV.Pires; e
refor¢a o Sistema Santa Maria/Torto.
06 Elevatdrias p/ Reservatério Elevado - ERE
L. Alagado e Crispim | Complementam o abastecimento do
08 Elevatdrias Booster - EBO
le2 Descoberto no Gama.
27 Reservatorios
3.875L/s Complementam o abasteci- mento do

11 Elevados - REL
14 Apoiados - RAP
01 Equalizado

16 Pogos

03 Unidade de Tratamento Simplificado—
UTS

03 Unidades de Cloragdo de Pogos - UCP

Catetinho Baixo1l
e2

Descoberto no Park Way (Ntcleo
Bandeirante)

Engenho das Lajes
e Pocos

Engenho da Lages, Agua Quente,
Palmeiras e Caub

PPA/2017

Nota: as localidades do Guar3, Lucio Costa, N Bandeirante, Candangolandia, parte do Park Way e parte de Aguas Claras,

anteriormente atendidas pelo Sistema Descoberto, em 2017, passaram a ser atendidas pelo Sistema Torto/Santa Maria.

Ressalte-se, porém, que ainda podem ser atendidas pelo Descoberto, bastando realizar manobras de reversdo do sistema.
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5.1.1.2 Sistema Torto/Santa Maria

O Sistema Integrado Torto/Santa Maria, produziu uma vazado média de agua tratada
de 2.048 I/s e abastece aproximadamente 20% da populacédo do Distrito Federal. Essa
capacidade o credencia como o segundo maior sistema produtor, responséavel por
27,6% do total de agua distribuida pela Caesb.

A principal captacdo deste sistema é a barragem do Santa Maria, a qual, conforme
Relatério de Inspecdo e Seguranca da Barragem de Terra do Ribeiro Santa Maria —
n° 09, esta com uma capacidade de armazenamento de, aproximadamente,
58.450.000 m? de agua.

A Barragem do Santa Maria é de terra com filtro de areia e secédo trapezoidal, medindo
550 metros de comprimento, 45 m na largura maxima sobre as fundacdes, e 6 m na
crista.

No ano de 2017, a captacdo do Sistema Torto/Santa Maria foi fortemente afetada pela
“crise hidrica” que atingiu o Distrito Federal, tendo a sua reserva de agua chegado ao
nivel critico de pouco mais de 21,6% de sua capacidade de armazenamento.

O Sistema Torto/Santa Maria abastece diversas Regiées Administrativas. O Quadro
02 sintetiza a complexidade do sistema, relacionando as unidades operacionais que
o compdem; a sua producdo média mensal; as captacfes que a integram; e as
localidades que atualmente sdo abastecidas pelos seus subsistemas.

Quadro 02 — Unidades do Sistema Torto/Santa Maria

PRODUCAO

CAPTAGOES LOCALIDADES ATENDIDAS (**)
MENSAL

UNIDADES OPERACIONAIS (*)

~ Brasilia, Lago Norte; Lago Sul; Cruzeiro;

11Captagdes - CAP . ..
Sudoeste; Octogonal; Jardim Botanico;

Itapud; Paranoa, Taquari; parte de

Sobradinho II; Sistema Sado Sebastido;

Bananal e Lago R B

Paranoa Guara: Lucio Costa; Nucleo

2.048L/s Bandeirante; Candangolandia; parte do

Park Way; e parte de Aguas Claras.

RibeirGes Santa

08 Elevatorias de Agua Bruta - EAB Maria. Torto e

O4Estacdes Tratamento de Agua - ETA

03 Unid. Tratamento Simplificado —

UTsS
T ile2,
12 Unidades de Cloragao de Pogos - aquarll . © . ~
Cachoeirinha e Paranod e ltapua
ucpP
pogos

Plano Diretor de Contingéncia
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08 Elevatdrias de Agua Tratada - EAT
01 Elevatdria p/ Reservatdrio — ERE

06 Elevatdrias Booster — EBO

Cabega de Veado 1-
4 e pogos

19 Reservatorios Lago Sul e Jardim Botanico
06 Elevados
13 Apoiados

27 Pogos

Fonte: PPA 2017
Nota:

(*) Estdo sendo consideradas, como inseridas no Sistema, as unidades do Subsistema Lago Norte (01 CAP Paranoa, 01 EAB,
01 ETA e 01 EAT) e do Ribeirdo Bananal (01 CAP e 02 EABs).

(**) Guara, Lucio Costa, N Bandeirante, Candangolandia, parte do Park Way e parte de Aguas Claras, anteriormente
atendidas pelo Sistema Descoberto, em 2017, passaram a ser atendidas pelo Sistema Torto/Santa Maria. Registre-se,
porém, que ainda podem ser atendidas pelo Descoberto, bastando realizar manobras de reversdo do sistema.

Com relagdo a Sdo Sebastido o Sistema Torto/Santa apenas reforga o abastecimento local, feito por sistema préprio.

A partir de outubro de 2017, com a entrada em operacéo do subsistema Lago Norte
(composto pela Captacdo no Lago Paranoa, Elevatéria de Agua Bruta, Estacdo de
Tratamento de Agua e Elevatoria de Agua Tratada); e posteriormente, em novembro,
com a entrada em operacéo da captagcédo do Ribeirdo Bananal, (composto por duas
Elevatdrias de Agua Bruta), pode-se afirmar que o Sistema Torto-Santa Maria recebeu
um refor¢co que aumentou a sua capacidade de producéo em 1.400 I/s.

Com isso foi sobrestada a transferéncia de agua do Descoberto para o Sistema Torto-
Santa Maria e, desde entdo, a prioridade de transferéncia foi invertida (do Sistema
Torto-Santa Maria para o Sistema Descoberto), para atender as localidades do Guara,
Lacio Costa, Park Way, Nucleo Bandeirante e Candangolandia. Ou seja, parte da
producdo das captacdes do Lago Paranoa e do Ribeirdo Bananal, estd sendo
transferida para aliviar a demanda no Sistema Descoberto.

Em 2017 esse sistema também passou a reforcar o Sistema S&o Sebastido com cerca
de 30 I/s.

A figura 01 ilustra a expansdo do atendimento pelo Sistema Torto/Santa Maria,
reforcado pelas CaptacOes do Ribeirdo Bananal e Lago Paranoa.
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Figura 01 — Configuragdo da Expansao do Sistema Torto-Santa Maria

Legenda
Unidado do Tratamento

Cruzeiro: Om = 500 Us ¥ Ekwvatéria
Total da EAT: Om = 960 Us e R

EAT.PPL.0O0Y

— Adutora do Agua Bruta (Existonto)
— Adutora 6o Agua Tratada (Existonto)
— Rode Projetada
@ s Rodi Implantada
[I] Agua Tratada (Existonto)
V22 Agua Tratada (impiantar)
) unisados a adoquar
INTERLIGAGAQ, Areas de Atendimento
SQB7 CAAC = Guard | / Guara I/
Expansdo do Guard

SMPW Tr. 3/N.
Bancoiranto /

RAP.CRZ 001 sora do 910 I's, sendo

450 ¥'s para suprir a atual droa de
atendimento dosse reservatorio e 460 U's
paraa a0 Sistoma

INTERLIGAGAO SMPW.
(SAT-TAG.022)

1:60.000

@ COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL
[Escala:

INTERLIGACAO DOS SISTEMAS  [5ocimente:

caeSb TORTO' SANTA MARIA AO DESCOBERTO

(FASE II-B) |Quadricula:

5.1.1.3 Sistema Sobradinho/Planaltina

O Sistema Sobradinho/Planaltina produziu uma vazédo média de 673 L/s, abastecendo
aproximadamente 13% da populacdo atendida e é o terceiro maior sistema produtor
do Distrito Federal, representando aproximadamente 9,2% do total da agua produzida

pela Caesb.

O Sistema Sobradinho/Planaltina abastece diferentes localidades, conforme
sintetizado no Quadro 03, que traz a relacdo das unidades operacionais que o0
compdem; a sua producdo meédia mensal; as captagbes que o integram; e as
localidades que atualmente sao abastecidas pelos seus sistemas.
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Quadro 03 — Unidades do Sistema Sobradinho/Planaltina

03 Elevatdrias p/Reservatorio - ERE
05 Elevatdrias Booster - EBO
81 Reservatdrios
70 Relevados - REL
11 Apoiados - RAP
50 Pogos EPO

UNIDADES OPERACIONAIS PRODUCAO CAPTACGES LOCALID. ATENDIDAS
07 Captagdes - CAP Paranoazinho;
05 Elevatérias de Agua Bruta - EAB Contagem; e partedo | Sobradinho I e Il
04 Estagdes Tratam. de Agua — ETA Corguinho
18 Unid. de Cloragao de Pogos - UCP
08 Unid. Tratamento Simplificado - UTS Corrego Quinze Vale do Amanhecer
02 Elevatdrias de Agua Tratada - EAT 673 /s

Pipiripau; Fumal,
Brejinho, Mestre
D’Armas e pogos.

Planaltina e complemen-tam
o abastecimento de
Sobradinho | e Arapoanga

Fonte: PPA/2017

5.1.1.4 Sistema Brazlandia

O Sistema Brazlandia compreende dois

subsistemas

independentes de

abastecimento: um de captacfes superficiais e um de poc¢os profundos, com uma

vazao média de 89,7 I/s. Esse sistema abastece cerca de 2,2% da populacdo atendida

no Distrito Federal, representando aproximadamente 1,5% do volume total de agua

tratada produzida pela Caesb, conforme sintetiza o Quadro n° 04.

Quadro 04 — Unidades do Sistema Brazlandia

UNIDADES OPERACIONAIS

PRODUGAO

CAPTAGOES

LOCALIDADES
ATENDIDAS

02 Captagoes - CAP
01 Elevatéria de Agua Bruta - EAB

01 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

01 Elevatoéria p/ Reservatério - ERE
01 Elevatéria Booster - EBO
03 Reservatdrios
02 Elevados - REL
01 Apoiado - RAP
03 Pogos - EPO

Barrocdo (Descoberto Montante) e
Capdo da Onga

Brazlandia

89,7L/s

Incra 8

Fonte: PPA/2017
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5.1.1.5 Sistema Sao Sebastiao

O Sistema de Abastecimento de S&o Sebastido atende a Regido Administrativa de
mesmo nome e mais o Complexo Penitenciario da Papuda, utilizando captacdo de
aguas subterraneas. Os pocos profundos oferecem uma disponibilidade hidrica de
217 litros por segundo, tratada em sua totalidade. Representa aproximadamente 2,6%
da vazao total produzida pela Caesb e abastece cerca de 5% da populacdo do DF,
conforme sintetizado no Quadro 05.

O abastecimento da Cidade de Sdo Sebastido esta sendo complementado com a
transferéncia média de 30 litros por segundo do Sistema Torto-Santa Maria.

Quadro 05 — Unidades do Sistema S&o Sebastido

UNIDADES OPERACIONAIS PT\:I):NUSi?.O CAPTACOES LOCALIDADES ATENDIDAS
04 Unidades de Tratamento Simplif- UTS
06 Reservatorios
Sdo Sebastido e Complexo
04 Elevados - REL 191,5 L/s Pogos Profundos . . P
Penitenciario da Papuda
02 Apoiados - RAP
34 Pogos Profundos - EPO

Fonte: PPA/2017

5.1.1.6 Sistema Corumba

O Sistema Corumba esta sendo implantado por forca do Consorcio Caesb — Saneago,
e se destina a ampliar a capacidade de abastecimento de agua na regido sul do
Distrito Federal e na regido do Entorno.

O projeto em execucdo estabelece que a agua bruta sera captada no Lago de
Corumba 1V, a partir de Estacdo Elevatoria (EAB), instalada no municipio de
Luziania/GO e conduzida para uma Adutora de Agua Bruta (AAB) até a Estacio de
Tratamento de Agua (ETA) localizada no setor denominado Parque Esplanada V, a
altura do Km 6 — GO da Rodovia BR 040, no municipio de Valparaiso/GO. Depois de
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tratada, a agua, impulsionada por uma Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT),
instalada em area contigua a ETA, sera distribuida, por meio de adutoras de agua
tratada (AAT) especificas. 50% (cinquenta por cento) da agua produzida ficara a
disposicdo da Saneago, para abastecimento de municipios goianos da regido do
Entorno. Os demais 50% serdo destinados a Caesb para refor¢car o abastecimento do
DF.

De acordo com o projeto, serdo captados 2,8 mil litros de agua por segundo na
primeira etapa dos trabalhos, sendo 1,4 mil para o DF e 1,4 mil para Goias. No futuro
a capacidade de producéo do sistema dobrara chegando a 5,6 mil litros por segundo,
dos quais, cada consorciado ficard com a metade.

Estdo em andamento as obras de instalacdo da EAB do Lago Corumbéa e da AAB,
ligando a EAB a ETA, sendo que, na implantacdo da adutora, 23 km estdo sob a
responsabilidade da Caesb e 3,8 Km, da Saneago. Compete, também, a Caesb a
construcdo da ETA e da EAB. Para distribuicdo da agua tratada, cada uma das
empresas instalara sistemas de aducao (EAT) proprias.

No contexto das suas obrigacBes para implantacao da AAB, a Caesb esta construindo
02 (duas) passagens subterrdneas e uma passagem de nivel sob a linha férrea
administrada pela Ferrovia Centro-Atlantica — FCA, para, respectivamente, garantir a
chegada da agua bruta a ETA; executar o esgotamento sanitario da estacéo; e manter
acesso de servico a unidade.

Além disso, a Caesb esta implantando uma adutora (AAT) com 18,5 Km de tubulacéo,
desde a EAT até a cidade do Gama, passando por Santa Maria. Para equalizacédo da
vazdo de bombeamento da agua tratada esta sendo implantado o RAP Valparaiso,
constituido de duas camaras com capacidade de 10.000 m3 cada, totalizando uma
capacidade para armazenar 20.000 m3 de agua.

A implantacdo da AAT exigiu da Caesb a instalagdo de 01 (uma) travessia aérea do
sob a linha férrea da FCA e de uma passagem subterranea com utilizacéo da técnica
de MND (Tunnel Liner) sob o viaduto localizado no entroncamento das rodovias BR
040 com a DF 290, na divisa DF/GO, nos limites do municipio de Valparaiso/GO e da
RA de Santa Maria/DF.

Para a todas as travessias acima citadas, a Caesb produziu PAEs especificos com
medidas de prevencao e de resposta a eventual desastre durante a implantacéo e a
operagéao dos referidos equipamentos.
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5.1.2 Principais Componentes do Sistema (em operacao)

5.1.2.1 Captacoes

5.1.2.1.1 Captacdo de Agua Subterranea - Pocos Profundos

Sao muito utilizadas em diversas localidades do Distrito Federal, especialmente em
condominios horizontais, perfuracdes (pocos) complementadas por equipamentos
para bombeamento e recalque das aguas captadas do subsolo para um reservatorio
elevado, apds tratamento, ou diretamente a uma rede de distribuicao.

5.1.2.1.2 Captacao de Agua Superficial

E a mais utilizada pela Caesb, conforme demonstrado no Quadro 06. Normalmente,
apos o ponto de captacdo existem ainda unidade de elevacéo (estacfes elevatorias),
adutoras, estacdes de tratamento e reservatorios.

Em decorréncia da crise hidrica que desde o ano de 2016 exigiu medidas
estruturantes para garantir o abastecimento da populacao, a partir do ano do més de
outubro de 2017, foi iniciada a captacdo no Lago Paranoa e no Ribeirdo Bananal, cada
uma delas com capacidade de fornecer 700 litros por segundo, totalizando um
acréscimo de 18 % na oferta de 4gua, com relacao ao ndo de 2016.

Uma das principais vulnerabilidades para as captacdes da Caesb consistem na
dificuldade da permanente fiscalizacao. De um lado, porque a ac¢ao fiscalizadora sobre
importantes fontes de captagdo, como, por exemplo o Rio Descoberto, o Lago
Paranoa e o Ribeirdo Pipiripau, ndo estdo sob a responsabilidade direta e exclusiva
da Caesb. Além disso, em geral, 0s mananciais se situam em areas geograficamente
remotas e/ou em localidades atingidas pela expansdo urbana e/ou a ocupacéo
desordenada do solo.

Quadro 06 — Captacdes do Sistema de Abastecimento de Agua
SUBSISTEMA CAPTACOES LOCALIDADES ATENDIDAS

Brasilia; Lago Norte; Paranoad; Varjdo; Lago Sul; Jardim

Torto/Santa Maria . .
Botanico; Cruzeiro; Sudoeste e Octogonal

TorTto/

SANTAMaria | 1aquarile?2, Cachoeirinha e pogos Paranod e Itapoa

Cabecga de Veado, 1 a 4, e pogos Lago Sul e Jardim Botanico

Taguatinga; Ceilandia; Samambaia; Gama; Santa Maria;
Recanto das Emas; Riacho Fundo | e II; Aguas Claras;

DESCOBERTO Rio Descoberto Vicente Pires;

Abastece também a localidade do Novo Gama/GO, e se
interliga com o Sistema Torto/Santa Maria
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Complementam o abastecimento do Descoberto na RA do

Alagado; Crispim 1 e 2
& 'p! Gama

Complementam o abastecimento do Descoberto na RA do

Catetinho Baixo 1 e 2
Park Way

Engenho das Lajes e pogos Engenho da Lages; Agua Quente; Palmeiras; e Caub

BANANAL Corrego Bananal : q
g Complementa o abastecimento feito pelo

Sistema Torto/Santa Maria.

LAGO NORTE Lago Paranoa

P inho, Cont. , C inh . . i
aranoazinno, ~ontagem, L.orguinno Sobradinho, Sobradinho Il e regido do Grande Colorado

pogos
SOBRADINHO/
Corrego Quinze Vale do Amanhecer
PLANALTINA
Pipiripau, Fumal, Brejinho, Mestre . .
’p P 1 Planaltina, Sobradinho e Arapoanga
D’Armas e pogos
B ao (D berto Montant
BRAZLANDIA arr~ocao( escoberto Montante), Brazlandia e Incra 8
Capdo da Onga e pogos
SAo Sdo Sebastido (Incluindo o Complexo Penitencidrio da
_ Pogos Profundos
SEBASTIAO Papuda)

Fonte: PPA/2017

Nota: A partir do més de outubro de 2017, foi consolidada a interligagdo dos Sistemas Descoberto e Torto-Santa Maria.
Desde entdo a prioridade de transferéncia de agua que era do Descoberto para Torto-Santa Maria, foi invertida. Com isso,
as localidades do Guara, Lucio Costa, Nucleo Bandeirante, Candangolandia, e algumas quadras do Park Way e Aguas Claras,
passaram a ser abastecidas pelo Sistema Torto-Santa Maria, em razdo do reforco de produgdo proporcionado pelas
CaptagGes do Lago Paranod e do Ribeirdo Bananal.

5.1.2.2 Barragens

Os mananciais superficiais explorados pela Caesb utilizam dois tipos de barragens.
As principais sdo barragem de acumulagéo (Descoberto, Santa Maria e Paranod). Os
demais, barragens de nivel. No Quadro n°® 7 encontram-se sintetizadas as informacdes
referentes as duas barragens de acumulacéo.

Por serem grandes obras de engenharia, com acumulo de elevado volume de agua
represada, as barragens de acumulagdo estdo sujeitas principalmente ao
envelhecimento das estruturas, a fadiga de materiais, a erosdo do solo e ao
crescimento da ocupacédo urbana ou rural nas proximidades dos seus perimetros de
seguranca.
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Assim como as estruturas fisicas, os reservatérios de dgua bruta armazenada pelas
grandes barragens também estédo expostos aos riscos, podendo-se citar, entre outros:
contaminacao da agua devido a proximidade de rodovias; acidentes no transporte de
produtos perigosos; assoreamento por transporte, pelos mananciais afluentes, de
sedimentos; eroséo; eutrofizacdo; e inversao térmica.

Quadro 07 — Caracteristicas das Barragens do Sistema de Abastecimento de Agua
BARRAGENS DE GRANDE PORTE

CAPACIDADE DE
BARRAGEM CARACTERISTICAS FiSICAS ARMAZENAGEM E
PRODUGAO

PARTICIPACAO NO
ABASTECIMENTO

Barragem do tipo concreto gravidade. Tem segao
transversal tipica de geometria triangular com alargamento
no topo. Possui 3 m de largura na crista, 31 m de altura
maxima e 265 m de comprimento.

R10 DESCOBERTO 102.300.000 m? 50,2%

Barragem de terra com filtro de areia e se¢do trapezoidal,
SANTA MARIA medindo 550 m de comprimento; 45 m na largura maxima 58.450.000 m?3 7,6%
sobre as fundagdes; e 6 m na crista.

Barragem de terra com vertedouro em concreto com 03
(trés) comportas. Possui uma area de 48 Km?, um
perimetro de 40 Km, e profundidade variado de 12 a 38 m.
Sua concepgao original foi a redugdo dos efeitos da baixa
umidade do ar e gerar energia elétrica para complementar
o atendimento a demanda do DF. Compde a paisagem
urbanistica e melhora a qualidade de vida em Brasilia, por
ser utilizado para lazer e pratica de esportes nduticos. Ou
seja, a sua fung¢do original ndo foi a de captar 4gua para
abastecimento da populagdo.

PARANOA (*) 441.320.000 m3 8,5%

Fonte: PRH/2017, PPA e PGO

Notas:

1) A Barragem do Lago Paranoa nado é operada pela Caesb e sim pela Companhia de Eletricidade de
Brasilia - CEB

2) Os percentuais de participacao no abastecimento refletem projecao da PGO para o ano de 2018

3) Da capacidade de armazenamento da barragem do Paranod, a Caesb estd autorizada a captar
2.800 I/s

Em razdo da sua importancia estratégica para o sistema Torto/Santa Maria, a
barragem de nivel do Torto merece especial atencdo e destaque quanto as suas
caracteristicas estruturais e operacionais, conforme descritas no Quadro 08.
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Quadro 08 — Caracteristicas da Barragem do Torto
CAPACIDADE DE
BARRAGEM CARACTERISTICAS FiSICAS ARMAZENAGEM E
PRODUGAO

PARTICIPACAO NO
ABASTECIMENTO

Barragem de terra fazendo o fechamento do talvegue do
ribeirdo, canal de aproximagdo escavado na ombreira
esquerda conduzindo o fluxo até o vertedouro em concreto e

de soleira livre, canal de restituicdo e duas tomadas de agua; 243.000 m?, na
TorTo atuando em conjunto com a Barragem de Santa Maria, tem a cota de11.025m,
funcdo de regularizacdo de nivel e de vazao firme para com area de 11,1%
captagdo de agua; com uma bacia hidrografica estimada em reservacdo de
205 km?; de acordo com critérios de classificacdo 138.000 m?

estabelecido pela ADASA (Res. n2 10, de 13/05/2011) se
classifica como “Barragem Média”.

Fonte: PRH (Laudo Técnico produzido pela empresa Geo Légica Consultoria Ambiental —Julho 2015)

PGO (projegdo de participagdo no abastecimento para 2018)

5.1.2.3 Estacoes Elevatorias de Agua Bruta - EAB

A Caesb tem em funcionamento 14 (quatorze) Estacdes Elevatorias de Agua Bruta.
Porém, em razdo da importancia, em termos de volume de operacdo e relevancia
estratégica para os grandes sistemas de abastecimento, este plano confere um
tratamento especial as trés principais Estacbes Elevatorias de Agua Bruta da Caesb,
conforme discriminado no Quadro 9.

Quadro 09 — Principais Elevatérias de Agua Bruta da Caesb
DENOMINACAO c6p LOCALIZACAO ESTRUTURA OPERACIONAL

EAB Descoberto EAB.RDE.001 BR 070-Km 17 (Divisa DF/GO) Conjunto 05 moto bombas

Conjunto 07 bombas (04 em St2

EAB Torto/Santa Maria EAB.SMR.001 Parque Nacional de Brasilia e & 8 e Trere)

EAB Paranoa EAB.LPA.001 Lago Paranoa (Flutuante) Conjunto de 04 bombas

5.1.2.4 Reservatorios

A reservacao da agua tratada e pronta para distribuicdo a populacao € feita por uma
rede de 144 reservatoérios (apoiados e elevados), 129 em operacao, de diferentes
portes e estruturas, distribuidos em pontos diversos do Distrito Federal, conforme
demonstrado no Quadro n° 10, que relaciona alguns dos principais deles.
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ais Reservatorios do Sistema de Abastecimento de Agua

IDENTIFICACAO CARACTERISTICAS
LOCALIDADES BENEFICIADAS
3
LOCALIZACAO CODIGO cAMARAs [CAPAC. (m
. RAP.PPL.00L 02 30.000 Asa Norte, Vila Planalto, Vila Roriz
Plano Piloto
RAP.PPL.002 04 60.000 | Asa Sul, Parte do Lago Sul e Esplanada dos Ministérios
Ceilandia RAP.CELOO1 04 40.000 | Parte da Ceilandia e de Taguatinga (QNM e QNL)
Taguatinga Centro; Parte de Taguatinga Norte e Ceilandia;
Setor M Norte p
RAP.MNT.001 04 45.000 | Aguas Claras; Guara; e Lucio Costa
Setor M Norte RAP.MNT.002 04 30.000 Parte de Taguatinga Norte e da Ceilandia
Cruzeiro, HFA, Octogonal, Sudoeste; Parte do Plano Piloto,
Cruzeiro RAP.CRZ.001 04 50.000 | RCG, SIA, SAAN, SMU, SOFN, SGO, SLU, IML, SIG, PMDF,
Parque da Cidade, Torre TV e Estrutural
Gama RAP.GAM.001 02 10.000 Parte dos Setores Oeste, Norte e de IndUstria
Lago Norte RAP.LNT.001 02 10.000 | Lago Norte (SHIN e MILN) e Varjao
Lago Sul RAP.LSL.002 02 5.000 Lago Sul e Jardim Botanico
R. das Emas RAP.RCE.001 01 7.500 Recanto das Emas e Riacho Fundo Il
Samambaia RAP.SAM.001 03 17.000 | Parte de Samambaia Sul
Santa Maria RAP.SMA.001 02 14.000 | Santa Maria e DVO no Gama
RAP.SBI.002 02 2.000 Quadras 3, 5, 7 e 9 de Sobradinho I
Sobradinho
RAP.SBI.005 02 5.000 Setor Central; partedasQd 2,6 e 8; Qd 13 e 18
Nucleo Bandeirante, Parte do SMPW, Candangolandia,
Taguatinga Sul RAP.TAG.001 02 25.000 gama, Santa Maria, Recanto das Emas, Samambaia e
Aguas Claras

Fonte: PPA/2017

Na rede de reservacgao, algumas unidades se destacam, em razéo da capacidade de
armazenamento e da populacao atendida. Isso Ihes confere importancia estratégica
e, portanto, devem ser tratadas como unidades merecedoras de atencdo para

eventuais emergéncias, considerando-se que estdo expostas, em intensidade e
severidade variaveis, aos riscos de: rompimento de estruturas; a¢des de vandalismo
ou sabotagem; e colapso de telefonia e transmissao eletrénica de dados.
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5.1.2.5 Adutoras

A distribuicdo da agua captada pelos diferentes sistemas é feita por uma rede de
aducao, confeccionada em diferentes materiais e diametros, que percorre variados
trajetos e extensdes, conforme especificado no Quadro n° 11, que relaciona algumas

das principais, com suas caracteristicas estruturais.

Quadro 11 — Principais Adutoras da Caesb

. CARACTERISTICAS
COD. TRAGADO
DESIGNAGAO DIAMETRO | EXTENSAO
IDENTIF. MATERIAL (TRECHOS DE RISCO)
(3/mm) (Km)
A Agua B [ B.D BRO7
r:lutora de Agua Bruta do Sistema S P R Aco A 14,7 Mescc.>berto/ 070/
Rio Descoberto Ceilandia
Adutora de Agua Bruta do Sist B. Descoberto/BR070
: utora de Agua Bruta do Sistema AAB.RDE.0S0 Aco 1219 14,7 .Aesc9 erto/ /
Rio Descoberto Ceilandia
R1/DF001/Taguatinga/
Adutora de agua tratada M-10 AAT.TAG.010 Ago 1200/1000 9,8
Pistao Sul
R1/DF001/Taguatinga/Pis
Adutora de agua tratada M-10 AATTAG030 | Ao [ 1200/1000 | 98 | c{ Sul ]
EPTG/G a/EPIG/Pq.
Subadutora Reversivel/R2 (¥) SAT.TAG.011 | Aco/FeFe | 1000 2 | d/e VLRI e
Trecho antes integrado a
SAT.TAG.011 no Guara |
interligado a
AAT.NBN.010 (Adutora
Adutora que interliga a SAT.TAG.011 PEAD 800 25 do N Bandeirafntel; com
com AAT.NBN.010 ’ . .
travessias subter-raneas
na via férrea da
FCA/Guara, no Cérrego
Vicente Pires; e na EPVP
2 Pistdo Sul/DF075/BR060/
Adutora de Agua Tratada entre AAT.GAM.010 | Aco/FeFe | 600/1200 | 19,2
RAP.TAG.001 e 0 REQ.GAM.001
DF480
Adutora de Recalque Torto Aco 1000 9 EPIA — DF003
Adutora de Recalque Santa Maria Aco 1000 9 EPIA — DF003
Adutora de Recalque Samambaia AAT.SAM.010 FoFe 800 5 Taguatinga/Samambaia
Adutora de 4gua tratada entre
AAT.CEI.0O10 FeFe 700 3 Ceilandi
RAP.TAG.001 e 0 REQ.GAM.001 eflandia
Adut dea tratad t
SRR CI R e S AAT.CE.030 FoFe 700 3 Ceilandia
RAP.MNT.001 e o RAP.CEI.001
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Subadutora Tag. Sul/Gama entre SATICANIOA Fora 290 52 DF-480/BaIao do Peri-
REQ.GAM.001 e o RAP.STG.001 quito
Adutora do Pipiripau AAB.PIP.030 FeFe 700 7,3 DF345/Planaltina
Adutora Sobradinho/Planaltina AAT.PLT.130 FeFe 600 16,6 BR020/Mestre D’Armas
Travessia do Corrego
Adutora Lago Norte 1 AAT. LNT.010 FoFe 500 12,3
Bananal
Travessia do Corrego
Adutora Lago Norte 2 AAT.LNT.030 FoFe 500 12,3
Bananal
Adut L Nort
S RS e AAT.LNT.070 | FeFe 500 59 | DF005
EAT.LNT.001
Adutora Ponte Costa e Silva (**) AAT.LSL.010 FoFe 500 I R e
Guimar3es /SHIS
Adutora do Fumal AAB.FUM.030 F2F2 500 4,6 BR 020
BR020/T ia Co
Adutora Taquari AAT.TAQ.010 FoFe 400 73 020/Travessia Corrego
Torto
DF150/DF425/BR20/
Adutora Contagem AAB.CNT.010 FoFe 400 14,4
Sobradinho
Adutora Recalque Paranoa 2 AAT.PRN.050 FeFe 400/350 41 DF 005
Adutora Recalque Paranoa 1 AAT.PRN.030 FeFe 400/350 41 DF 005
Condominios/BR20/
Adutora Paranoazinho ADT.PZ1 FeFe 400/350 10,2
Sobradinho
Adutora “Colorida” AAT.LNT.050 | Diversos | 400/300 5,9 DF 005

Fonte: PPA/2017

(*) E 0 equipamento operacional que possibilita alternar a fonte de distribuicdo de dgua entre o Sistema Descoberto e o

Torto-Santa Maria

(**) E considerada uma adutora, ao mesmo tempo, de produgdo e de distribuigdo, pois, ao longo de sua extens3o, desde o
Reservatério RAP.PPL.002, dispGe de diversas ramificagdes.

Uma das principais vulnerabilidades do Sistema de Abastecimento de Agua, no que
se relaciona com a possibilidade de ocorréncia de desastres, refere-se a deficiéncia
na protecao das redes de aducéo, as quais estdo submetidas ao risco de rompimento,
gerado, especialmente, pela expansao urbana desordenada e, decorrente dela, pela
proximidade das edificacdes e obras de implantacéo de infraestrutura, especialmente

no sistema viario.
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Unidades de Tratamento

Para o tratamento das aguas de captacdes superficiais, a Caesb atualmente possui,
em operacédo, nove Estacbes de Tratamento de Agua (ETA) e nove Unidades de
Tratamento Simplificado (UTS).

O Quadro n° 12 sintetiza as principais ETA, com respectivos enderec¢os, capacidade
de tratamento e localidades as quais atendem.

Quadro 12 — Principais ETA, suas Capacidades e Localidades Atendidas

UNIDADE
~ CAPACIDADE DE
LOCALIZAGCAO PRODUCAO (I/ LOCALIDADES ATENDIDAS
cODIGO IDENTIFICACAO Sanla
ETA. BSB.001 ETA Brasilia SAII'\I,' atras do Palacio do 5 800 Brasilia, Paranoa, Cruzeiro,
Buriti Lago Sul e Lago Norte
Gama, Taguatinga, N.
Bandeirante, Ceilandia,
BR 070 - km 7,0, - Margem Guard, V. Pires, Aguas
esquerda Sentido Brasilia / Claras, Samambaia, Santa
ETA.RDE.001 ETA RD 6.000
Corumba - ao lado da QNM Maria, R. das Emas, R.
42 Complexo M-Norte Fundo 1 e 2, SMPW,
Candangolandia e Novo
Gama (SANEAGO)
. Setor de Areas Isoladas, Lote . .
ETA.PIP.001 ETA Pipiripau 01 NS 03 - Vila Buritis 600 Sobradinho e Planaltina
Jardim Botanico - Préximo a
ETA.LSL.001 ETA Lago Sul SMUDB Quadras 4 e 9 - Area 190 Jardim Botanico
da Fund. Zoobotanica
ETA.PRN.001 ETA Paranoa Quadra 09 - Vila Paranoa 36 Paranoa e Itapoa
L N T i, Varja
ETA.LPA.O01 | ETA Lago Paranoa SM — M1 04 700 ago Norte, Taquari, Varjao,
Paranoa
ETA Val Area Especial 1- Ao | Planaltina (Val
ETAVAM.001 ale do rea Especia o lado das 54 analtina (Vale do
Amanhecer Quadras CR 75 e 76 Amanhecer)
BR 020 - Acesso a direita no
ETA.PLT.001 ETA Planaltina Km 17 entre Sobradinho e 60 Planaltina
Planaltina
Ao lado da Quadra 35 -
ETA.BRZ.001 ETA Brazlandia Préximo ao Conjunto L - Vila 165 Brazlandia
Sao José - Brazlandia
BRO60 - Km 30 - Avenid
ETA Engenho das ., m i venida .
ETA.ENG.001 Laies Goias Lote 29 - Nucleo Rural 7 Engenho das Lajes
: Engenho das Lajes
Morro Azul, Area Especial
UTS.SSB.001 | UTSS. Sebastido 1 Al R EE 136 S50 Sebastizo
Caesb - Setor Oeste
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UNIDADE
_ CAPACIDADE DE
LOCALIZACAO o LOCALIDADES ATENDIDAS
CODIGO IDENTIFICACAO CAo (I/fs)
UTS.SSB.002 | UTSS. Sebastido2 | Cola Vista, Area Especial 64 S30 Sebastido
Caesb - Setor Leste
MI 07 - Taquari, Lago Norte -
UTS.TQR.001 UTS Taquari aquari, ~ago Norte 30 Paranod e Itapos
Préximo ao Corrego

Fonte: PPA/2017

Os processos empregados no tratamento variam de acordo com as caracteristicas da
agua bruta, sendo que nas principais ETA, ha utilizacao de filtracédo direta (ETA RD),
dupla filtracéo (ETA Pipiripau) e tratamento completo com flotacdo (ETA Brasilia).

As principais vulnerabilidades no tratamento de agua consistem na possibilidade de
vazamento de produtos quimicos, rompimento de estruturas da ETA, acbes de
vandalismo ou sabotagem.

Os produtos quimicos utilizados nas ETA e UTS, bem como as respectivas formas e

capacidade de armazenamento, estdo descritos no Quadro n°® 13.

Quadro 13 — Produtos Quimicos Utilizados nas ETA e UTS

UNIDADE PRODUTOS UTILIZADOS FORMAS E CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

Policloreto de Aluminio 3 Silos de 40 m?
Cal virgem 30 bags de 1 ton

ETA Brasilia Cal hidratada em suspensao ;45i::f:ﬁ?iurg;ietLljis;oljorgzugﬁr;];?g;g;?gﬁo 2 silos de
Acido Fluossilicico 3 silos de 15 m?
Cloro gasoso 14 cilindros de 900 kg
Sulfato de Aluminio 3 silos de 40 m?
Cal virgem 40 bags de 1 ton

ETA RD Cal hidratada em suspensao 3uslilgcif§i§§on:isc; :Et:wailn;zlggt;gj)o ASIESEE - FaR

Acido Fluossilicico 3 silos de 20 m?
Cloro liquido 2 carretas de 18 ton
Sulfato de Aluminio 2 silos de 20 m?
Cal hidratada 150 sacos de 20 kg

ETA Pipiripau _
Acido Fluossilicico 2 silos de 10 m?
Cloro gasoso 4 cilindros de 900 kg

ETA Lago Sul Sulfato de Aluminio 2 silos de 5 m3
Cal hidratada em suspensdo 1silo de 15 m?
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UNIDADE

PRODUTOS UTILIZADOS

FORMAS E CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

Fluossilicato de Sodio

2 silosde 2 m3

Hipoclorito de Sddio

2 silos de 5 m?

ETA Lago Norte

Hipoclorito de Sddio

2 silos de 26 m3

Cal hidratada em suspensao

2 silosde 7 m3

ETA Lago Norte

Acido Fluossilicico

2 silos de 2,5 m?

Soda Caustica

1 contéiner de 1 m3

Acido Citrico

1 contéiner de 1 m3

Sulfato de Aluminio

2 silosde 3 m3

ETA Paranoa Cal hidratada em suspensao 1silo de 5 m?
Fluossilicato de Sodio 2 silos de 0,5 m?
Hipoclorito de Sddio 2 silos de 1 m3
Sulfato de Aluminio 2 silos de 6 m?
Cal hidratada 5 sacos de 20 kg

i?a\rllilzcicr) Cal hidratada em suspensao 1silo de 10 m3

Fluossilicato de Sodio

10 sacos de 25 kg

Acido fluossilicio

2 silos de 1 m® em implantagdo

Hipoclorito de sédio

1silode2m3e 1silode1m?

ETA Planaltina

Sulfato de Aluminio

20 bombonas de 20 |

Cal hidratada

50 sacos de 20 kg

Fluossilicato de Sodio

10 sacos de 25 kg

Hipoclorito de sédio

2 silosde 2 m3

ETA Contagem

Sulfato de Aluminio

2 silos de 8 m?

Cal hidratada

150 sacos de 20 kg

Cal hidratada em suspensao

1 silo de 15 m3 em implantagio

Acido Fluossilicico

2 silosde 3 m3

Cloro gasoso

2 cilindros de 900 kg

ETA Brazlandia

Sulfato de Aluminio

2 silos de 10,5 m?3

Cal hidratada

10 sacos de 20 kg

Cal hidratada em suspensao

1silos de 15 m3

Fluossilicato de Sodio

10 sacos de 25 kg

Acido fluossilicico

2 silos de 2 m?

Hipoclorito de sédio

2 silos de 5m?3
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UNIDADE PRODUTOS UTILIZADOS FORMAS E CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO
Sulfato de Aluminio Granulado 10 sacos de 25 kg
Sulfato de Aluminio Liquido 20 bombonas de 25 kg
ETA EnLiTZ:O das Cal hidratada 20 sacos de 20 kg
Fluossilicato de Sodio 10 sacos de 25 kg
Hipoclorito de sédio 25 bombonas de 25 kg
Hipoclorito de sddio 1silode 5 m3e 1silode2m?
UTS.SB1.001 Acido fluossilicico 1silo de 2 m?
Cal hidratada 50 sacos de 20 kg
Hipoclorito de sédio 2 de mil
UTS.MCH.001 Acido 2 de mil acido
Cal hidratada em suspensao 1silo de 2 m?
Hipoclorito de sédio 2 silos de 1m?
UTS.PCN.001 Acido fluossilicico 1 silo de 1m3 1 silo de 0,5 m?
Cal hidratada em suspensao 1 silo de 5m?
Hipoclorito de sédio 2 silosde 1 m?
UTS Sdo Sebastido 1 _
Acido Fluossilicico 2 silos de 1,92 m?3
Hipoclorito de sédio 2 silosde 1 m?
UTS S3o Sebastido 2 _
Acido Fluossilicico 2 silos de 1,92 m3
UTS Taquari Hipoclorito de sédio 2 silos de 1 m3
Cal hidratada 75 sacos de 20 kg
UTS Cat. Baixo Fluossilicato de sédio 20 sacos de 25 kg
Cloro gasoso 1 cilindro de 900 kg e 3 de 50/68 kg
UTS Alagado Hipoclorito de sédio 5 contéineres de 1 m3

Fonte: PPA/2017

Na figura n2 02 estd mapeada a extensdo e distribuicao territorial das principais

unidades/equipamentos do Sistema de Abastecimento de Agua da Caesb.
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Figura 02 — Mapa de Localizacéo das ETAs e Elevatériasronte: PPA/2018
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5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito Federal

O Sistema de Esgotamento Sanitario, conforme dados relativos ao periodo 2016/2017,
trata 100% dos esgotos coletados pelo Distrito Federal. Considerando-se que
atualmente sdo atendidas 2.561.588 pessoas de uma populacdo do DF estimada em
3,013 milhdes de habitantes, o sistema atende as necessidades de aproximadamente
85,1% da populagdo, com um volume médio mensal de tratamento de esgotos na
ordem de 10.407.000ms3.

Para conseguir atender a esta demanda, o sistema é composto de 6.377,11 km de
rede, com 529.358 ligacdes ativas de esgoto,15 EstacGes de Tratamento e 49 Estacoes
Elevatorias, distribuidas em todo o territorio do Distrito Federal.

5.2.1Rede de Esgotos

A rede de esgotamento sanitario operada pela Caesb é constituida por condutos de
varios diametros e diferentes materiais, com significativa diversidade de tempo em que
estao em operacao.

As principais vulnerabilidades do Sistema de Esgotamento Sanitario, no que se
relaciona com a possibilidade de ocorréncia de desastres que afetem as redes de
esgoto, gerando risco de rompimento e/ou extravasamento, sdo a expansao urbana
desordenada; a proximidade das edificacdes; as obras de implantacdo de infraestrutura
viaria; o envelhecimento das estruturas; os efeitos da corrosdo bacteriana; as
deficiéncias de manutencao; entre outras.

O Quadro 14 resume os principais equipamentos que compdem a rede de esgotamento
sanitario da Caesb, considerando os critérios de importancia e sensibilidade a
desastres.

Quadro 14 — Equipamentos da Rede de Esgotamento Sanitario da Caesb

CARACTERISTICA 5 _
EQUIPAMENTO _ EXTENSAO (m) LOCALIZACAO
MATERIAL DIAMETRO (mm)
Interceptor SMAS CA @ 800 Travessia EPIA (Carrefour Sul)
Interceptor @ 1000 SCLS 414 até a ETE Sul
Interceptor CA @ 600 Paralelo a Av. Nagdes
Interceptor CA @ 500 Quadra 07 - Sobradinho
Interceptor CA @ 500 Quadra 176, Cs 17 - Planaltina
Interceptor CA @ 900 560 CNR 01 CJJ - Ceilandia
Interceptor CA @ 1000 560 Cond. Sol Nascente Ch.115 R. 03 - Ceiladndia
Interceptor CA @ 1000 906 Cond. Sol Nascente Ch. 02 - Ceilandia
Interceptor CA @ 1000 425 Cond. Sol Nascente Ch. Cachoeirinha - Ceilandia
Interceptor CA @ 1000 959 Cond. Sol Nascente - Ceilandia
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CARACTERISTICA 5 5
EQUIPAMENTO _ EXTENSAO (m) LOCALIZACAO
MATERIAL DIAMETRO (mm)
Interceptor CA @ 1000 1.405 QNP 24 a QNP 36 - Ceilandia
Interceptor CA @ 1000 250 Cond. Por do Sol Ch. 501/601 - Ceilandia
Interceptor CA @ 700 429 QNJ 33 a QNJ 47 - Taguatinga
Interceptor CA @ 1500/1200 9.050 Sistema Melchior (Tag. Ceil. e Samambaia)
Interceptor CA @ 800 560 QNL 02 Cj F - Taguatinga
Interceptor CA @ 600 Col6nia Agricola IAPI - Guard
Interceptor CA @ 600 QE 38, BL D/ - Col. Agricola IAPI
Interceptor MBV @ 350 Col6nia Agricola Bernardo Saido
Interceptor @ 500 Travessia Vicente Pires/N Bandeirante
Rede Coletora PVC @ 300 Parque Burle Max
Rede Coletora CA @ 400 Trecho 06 / Trecho 08 - SIA
Rede Coletora @ 300 QL 02/ Cj04 a06 - Lago Sul
Rede Coletora MBV @ 300 310 Av. Ag. Claras - QS 5/Rua 310 - Aguas Claras
Rede Coletora CA @ 400 306 QNP 15 Cj Z - Ceilandia
Rede Coletora MBV @ 300 1.715 QNP 15 Cj Z - Ceilandia
Rede Coletora CA @ 600 200 QD 07 CJ. A - Setor Sul/Gama
Rede Coletora CA @ 500 100 QD 01 - Comércio Local - Setor Sul/Gama
Rede Coletora CA @ 400 100 QD 08 Lote 120 - Setor Oeste /Gama
Rede Coletora CA @ 500 100 QD 30 Lote 30 - Setor Oeste/Gama
Rede Coletora CA @ 500 110 QD 36 Lote 91 - Setor Leste/Gama
Rede Coletora CA @ 500 120 QD 33 Lote 195 - Setor Leste/Gama
Rede Coletora MBV @ 300 500 QD 17 Lote 36/QD 16 Lt 37 - Setor Leste/Gama
Rede Coletora CA @ 500 150 QD 605 Cj 26C - Recanto das Emas
Rede Coletora CA @ 600 1.300 Qd 12 - Cond. Porto Rico - Santa Maria
Rede Coletora FF @ 400 Travessia Eixo SQN 107/207
PEAD/
Rede de Recalque EE 04 Sul
DEFOFO @ 300 1190
Rede de Recalque PEAD @ 280 908 EE Gama Velha
Rede de Recalque DEFOFO @ 300 2823 EE SHTN
Rede de Recalque PEAD @ 200 642 EE Vila Metropolitana
Rede de Recalque PEAD @ 450 3.950 SSU Area Especial 04 - Brazlandia
Rede de Recalque PEAD /F°F° @ 300 600 QNG 46 - Taguatinga
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CARACTERISTICA ~ .
EQUIPAMENTO _ EXTENSAO (m) LOCALIZACAO
MATERIAL DIAMETRO (mm)

Linha de Recalque PEAD @ 600 985 Ql 06 - Lago Sul (EEB.LSL.009)
Linha de Recalque PEAD @ 500 600 QL 08 - Lago Sul (EEB.LSL.008)
Linha de Recalque PEAD @ 560 700 QL 03 - Lago Norte (EEB.LNT.001)

Sifdo @ 160/260/355 154 QL 18 p/ QL 16 - Lago Sul

Sifio @ 400 310 QL 20 p/ QL 18 - Lago Sul

Sifdo @ 280/160 120 QL 24 p/ QL22 - Lago Sul

Sifdao CPRFV @ 1200/1000 650 Sistema Melchior (Ceilandia e Samambaia)

Fonte: POE/2013

5.2.2 Estacoes Elevatorias de Esgotos

O Sistema de Esgotamento Sanitario contempla um conjunto de 66 Estacdes
Elevatérias, de diferentes portes e capacidade de vazéo.

Assim como outros equipamentos que integram esse Sistema, as Estacdes Elevatérias
de Esgoto estéo fragilizadas por uma série de vulnerabilidades, tais como: falhas de
projeto; utilizacdo de materiais inadequados; envelhecimento de estruturas; falhas de
manutencdao; falta de protecao contra atos de sabotagem e/ou de vandalismo.

O Quadro 15 relaciona as principais Elevatérias de Esgoto Bruto (EEB), tendo como
parametro a capacidade de recalque superior a 50 I/s, incluindo outras que, embora
sejam de menor capacidade, tém peculiaridades especificas, em termos de populacao
atendida.

Quadro 15 — Principais Estacfes Elevatorias de Esgotos

A LINHA DE RECALQUE
ELEVATORIA VAZAO RIAMEIRO CAPACIDADE
(6. 10ENTIE) ENDERECO MAIXIMA CORPO RECEPTOR EXTRAVASO SDSCP(T:SO DSE BIATIEIRG EXTENSAO
- - (I/s) R (mm) CAO (m?) (mm)
(m)
1. BACIA DO LAGO PARANOA E TRIBUTARIOS
EEB.LNT.001 SHIN QL 06 Cj 01 Lote 19 422 Lago Paranod 500 450 560 700
EEB.LNT.003 SHIN QLO3 Cj 08 Lote 18 69 Lago Paranod 150 181,27 300 1414
EEB.ASN.001 SCEN 413 Norte - Av. Nagdes 250 Lago Paranoa 500 175 800 288
EEB.ASN.002 SCEN 416 Norte - Av. NagGes 216 Lago Paranoa 500 100 600 468
SCEN - Entrada do Clube d
EEB.SCN.001 cntradado Hube da 70 Lago Paranod 300 58 300 2823
Aeronautica
EEB.SEN.001 Setor de Embaixadas Norte 60 Lago Paranoa 300 205,8 400 500
EEB.TAQ.001 EPPR Km 3 Lago Norte - Taquari 20 Ribeirdo Torto 350 22,37 300 2098
EEB.VR).001 Varjao do Torto - Préximo a ponte 12 Ribeirdo Torto 200 22,37 250 320
sobre o Ribeirdo Torto
EEE. .002
EEB.VPL.001 VLC 19 - Vila Planalto 12 SCN.002/ 150 17,98 150 349
Extravasor
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LINHA DE RECALQUE

ELEVATORIA VAZAO RUEMEIRO CAPACIDADE
P ENDERECO MAIXIMA CORPO RECEPTOR EXTRAVASO SDSCPg(C)O D;E DIAMETRO EXTENSAO
J g (1/s) R (mm) CAO (m?) (mm)
(m)
EEB.LSL.005 SHIS QL 16 Cj 1 (Margem do Lago) 215 Lago Paranoa 500 46 300 1190
EEB.LSL.006 SHIS QL 12 Cj 06 (Morro Asa Delta) 282 Lago Paranoa 600 90 500 1826
EEB.LSL.007 SHIS EE QL 12 (Peninsula dos 16 Lago Paranoa 200 24,64 150 2277
Ministros)
EEB.LSL.008 SHIS QL 08 Cj 01 340 Lago Paranoa 300 66 500 600
EEB.LSL.009 SHIS QL 06 Cj 03 86 Lago Paranoa 250 68,4 600 985
EEB.SCS.006 SCES TR 04 AE - Academia de Ténis 18,55 Lago Paranoa 250 4,32 150 2427
EPTG Vicente Pi Proxi
EEB.AGC.004 Vicente Pires (Proximo ao 95 Cérrego V. Pires 150 2326,3 250 2850
Metrd)
EEB.BSB.001 Av. das NagGes Sul - ETE Sul 1632 Lago Paranoa 1000 109,2 600 250
EEB.VLM.001 RQ1C37 - Setor Engenho 283 Ribeirdo Riacho 250 8 200 642
(Metropolitana) Fundo
EEB.SCS.007 SCES Trecho 02 lotes 32/33 7 Lago Paranoa 150 11,48 150 598
EEB.GUA.001 QE 18 -entre o Guaralell 44 Corrego V. Pires 250 16 250 1937

E 46 Cj A - Guara (final da quadra 46, a , ,
£eB.GUAOoy | QEABCIA-Guard(fi au 9 Cérrego Guara 150 10,3 100 190
lado Ch. Betel)

EEB.SAF.001 SAFS QD 8L 01 - L4 Sul (prédio do TST) 10 Lago Paranod 100 19,5 100 387

ICorrego Cabeceira do
EEB.SQB.001 EPTG - SQBO/Guaré (ao lado da SQB) 13,8 & Vale ' 150 4 100 652

EEB.LSL.010 SHIS QL 10 - Fundos, no Parque 15 Lago Paranod 100 2 50 270
(Infiltragdo)

EEB.LSLO13 SHIS Ql12¢j 1[7‘— Peninsula dos 2,44 Lago. Para[\oa 75 18 75 875,5
Ministros - Préximo ao lago (Infiltragdo)
EEB.LSL.002 SHIS QL 22 Cj 1, Lote 20, fundos 143 Lago Paranoa 500 23,2 350 700

2. BACIA DO RI10 SAO BARTOLOMEU

BR 020, AE -E doE 6mica - Ribeira
EEB.SB1.002 0. 0( 03 - Expansdo Econdmica 6 |be|r.ao 150 76 150 389
Sobradinho Sobradinho
Rib. Mest
EEB.PLT.001 Rua 01 de julho Qd 140 - Planaltina 12 o. Mestre 300 12,3 125 628
D’Armas
. . Ribeirdo
EEB.SB1.003 AE Qd 13 Cj H - Sobradinho 70 R 300 14,4 200 376
Sobradinho
R. 02 - Resid. B -Sa Ribeira o
EEB.SSB.001 02 Qd 08 - Resid. Bosque - Sdo 363 ibeirdo St 800 105 600 516
Sebastido Antbénio
Ribeird
EEB.SB2.002 AR 06 Cj 2 AE - Sobradinho Il 46,2 foeirao 150 24 200 1176
Sobradinho
- e -
EEB.PLT.002 Q.169CjC (ao lado do lote 22) - Setor 485 Rib. Mestre 600 20 500 1892
Sul - Planaltina D'Armas
EEB.MDA.001 DF 128 - Cond. Sarandy - Mestre 08 Rib. Mestre 355 36 355 967
D’Armas D'Armas
d 9 Cj N Lt 32, fundos - A - A
EEB.PLT.003 Qdsc undos - Arapoanga 40 Rio Pipiripau 200 16 200 780

Planaltina
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& LINHA DE RECALQUE
ELEVATORIA VAZAO DIAMETRO | \paciDADE
PR ENDERECO MAIXIMA CORPORECEPTOR | Loro)vnco) SDSCPg(c)o D;E DIAMETRO EXTENSAO
J . (1/s) R (mm) CAO (m?) (mm)
(m)
3. BAciA Do Ri10 DESCOBERTO/MELCHIOR
EEB.BRZ.001 Setor Sul - AE 02 - Brazlandia 139,1 Corrego Veredinha 400 54,8 400 3319
EET.BRZ.001 Margem do Rio Descoberto - 87 Rio Descoberto 300 54,8 300 1.058
Brazlandia
EEB.CEI.OO1 AE CD Prive - Ceildndia 20,2 Ribeirdo das Pedras 400 42,4 150 868
cé d
EEB.TAG.001 | QNG/QNH - Taguatinga 86 0255‘;5 08 400 151,2 300 447
- ) Cérrego Riacho
EEB.RF2.001 Préximo a Asa Alimentos - R.Fundo 143 Fundo 300 66,6 350 936
Corrego Riacho
EEB.RF2.002 Est. Elev. Esgotos - R.Fundo 123 Fundo 300 66,6 350 1912
u
Cor. Vereda d
EEB.TAG.002 | QS 06 em Cj 610 - Areal 49 or cerLez aca 250 892,19 300 583
EEB.RCE.001 Quadra 116 AE - ETE Recanto das 2 ETE Recanto 300 90 200 330
Emas (Extravasor)
A to DVO - Préx. N
EEB.GAM.003 GZ?:;pame” © DVO - Prox. Novo 54 Ribeirso Alagado 300 15,8 250 1297
EEB.GAM.004 Presidio Feminino do Gama 8 Corrego Crispim 100 6,12 100 785
EEB.PJK.001 EPU trecho 08 Cj 01 - Pélo JK 121 Ribeiro Saia Velha 400 55,52 300/400 8.529,17
EEB.AGC.002 Parque de Aguas Claras (*) 780 Rio Melchior 600
4. BACIA DO RIBEIRAO PONTE ALTA E RIO ALAGADO
S.Sul Quadra 11 - Préximo 3 20Gj
EEB.GAM.001 ul Quadra 11 - Préximo a casa 20 Cj 115 Ribeirso Alagado 400 18,5 300 660
A (margens da Av.Contorno)
DF 290 - Km 25 - S.Sul préximo 3 Qd 17
EEB.GAM.002 et m ul préximo a Q 67 Ribeirso Alagado 300 12,54 280 908
EEB.STG.001 EEB Vila Aerondutica - Sitio do Gama 87 C°"§/Ig:r;a"ta 300 12 150 983
Fonte: POE

Nota: (*) Obra inacabada e ndo recebida, porém, esta em operagao.

5.2.3 Estacoes de Tratamento de Esgotos

Para otimizar os procedimentos de coleta e de tratamento de esgotos, o Sistema de
Esgotamento Sanitario € composto por quatro subsistemas, divididos por bacias
hidrograficas: Bacia do Lago Paranoda; Bacia do Rio S&o Bartolomeu; Bacia do Rio
Ponte Alta/Rio Alagado; e Bacia do Rio Descoberto/Melchior.

Cada um desses subsistemas é atendido por Estacfes de Tratamento de Esgotos
especificas.
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5.2.4 Subsistema da Bacia do Lago Paranoa

O Subsistema da Bacia do Lago Paranoa atende a doze localidades do Distrito Federal,

por intermédio das estacdes de tratamento relacionadas no Quadro n° 16.

Quadro 16 — Unidades de Tratamento do Subsistema Bacia do Lago Paranoa

ESTACOES SISTEMA DE LOCALIDADES CAPACIDADE VAZAO APROX. (I/s)
ATENDIMENTO
e TRATAMIENTO ATENDIDAS (pessoas) MEDIAANUAL | PROJETADA

CORPO
RECEPTOR

Guar3; Cruzeiro; Nucleo
Bandeirante; Candango-
RBN+ Polimento landia; SIA; Lago Sul; parte
ETE Brasilia Sul Final de Brasilia (Asa Sul, Setor de 460.000 1.092,47 1.500

Clubes e Hotéis Sul); Quadra
QN 1 do Riacho Fundo;
Aguas Claras

Lago Paranoa

Lago Norte; Taquari; e parte

ETE Brasili RBN + Poli t de Brasilia (Asa Norte, Vil
rasilia + .o imento e Brasilia (Asa Norte, Vila 250.000 479,39 920 Lago Paranod
Norte Final Planalto, Setor de Clubes e
Hotéis Norte)
ETE Riacho Lodo Aditivado + Riacho Fundo, exceto R. Fundo e Rio
’ 43. 47 4
Fundo RBNB QuadraQN 1 3.000 89 9 Paranod

Fonte: POE/2017

5.2.5 Subsistema da Bacia do Rio Sao Bartolomeu

O Subsistema da Bacia do Rio S&do Bartolomeu atende a cinco localidades do Distrito
Federal, por intermédio das estacdes de tratamento relacionadas no Quadro 17.

Quadro 17 — Unidades de Tratamento do Subsistema Bacia do Rio Sdo Bartolomeu

CAPACIDADE VAZAO APROX. (I/s)
. SISTEMA DE LOCALIDADES CORPO
ESTACOES (ETE) ATENDIMENTO | MEDIA ANUAL
TRATAMENTO ATENDIDAS P PROJETADA RECEPTOR
(2016)
Sobradinho I
ETE Sobradinho Lodo Aditivado 40.000 67,4 196 . R;be(';,a‘;
(incluindo expansao) OLISCHIC
ETE Paranoa RAFA + LAT + ES Paranoa/ Itapoa 60.000 95,2 112 Rio Paranoa
Ribeirdo Santo
ETE S30 Sebastido | RAFA+ES +LM S0 Sebastido 77.717 128,2 226 Anténio da
Papuda
Ribeirio Mest
ETE Planaltina RAFA/LF + LM Planaltina 138.000 160,8 255 foeirao Viestre
D’Armas
ETE 0 53
TE Vale do RAFA + LAF + LM Planaltina 15.000 17,9 35 Rio Sao
Amanhecer Bartolomeu

Fonte: POE/2017
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Subsistema da Bacia do Rio Ponte Alta/Alagado

O Subsistema da Bacia do Rio Ponte Alta/Alagado atende a quatro localidades do

Distrito Federal, por intermédio das estacfes de tratamento relacionadas no Quadro

18.
Quadro 18— Unidades de Tratamento do Subsistema Ponte Alta/Alagado
CAPAC VAZAO APROX. (I/s)
APACIDADE
- ISTEMA DE RP
ESTACOES (ETE) SIS LOCALIDADES ATENDIDAS | ATENDIMENTO | MEDIA ANUAL CORPO
TRATAMENTO RECEPTOR
(pessoas) PROJETADA
(2016)
ETE Recanto das RAFA + LAMC + Recanto das Emas e Riacho 125.500 189,1 246 C. Varge~m da
Emas LAF Fundo Il Bengdo
RAFA+LAT+E Ribeir3
ETE Santa Maria FAHLATHES Parte de Santa Maria 84.852 55,9 154 ibeirso
Polimento Final Alagado
RAFA+LAT+E Ribeir3
ETE Alagado FAHLAT+ES+ Parte de Santa Maria 84.852 87,3 154 LI
Polimento Final Alagado
ETE Gama RAFA +RB + Gama 182.630 193,8 328 Ribeirdo
Clarificador Ponte Alta

Fonte: POE/2017

5.2.5.2

Subsistema da Bacia do Rio Descoberto/Melchior

Subsistema da Bacia do Rio Descoberto/Melchior atende a quatro localidades do

Distrito Federal, por intermédio das ETEs discriminadas no Quadro 19.

Quadro 19 — Unidades de Tratamento do Subsistema Descoberto/Melchior

VAZAO APROX. (I/s)
CAPACIDADE
ESTACOES (ETE) SISTEMA DE LOCALIDADES ATENDIDAS | ATENDIMENTO | MEDIA ANUAL CORPO
TRATAMENTO RECEPTOR
(pessoas) PROJETADA
(2016)
RAFA/LF + LAT +
ETE Samambaia LP + Polimento Samambaia 180.000 567,7 284 Rio Melchior
Final
ETE Melchior RAFA + UNITANK Taguatinga e Ceilandia 896.799 767,9 1.469 Rio Melchior
ETE Brazlandia LA + LF Brazlandia 29.600 38,9 87 R. Verde/GO
Fonte: SIESG/2012
Na figura 03, esta mapeada a distribuicdo territorial das principais

unidades/equipamentos do Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito Federal.
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5.2.6 Unidade de Gerenciamento de Lodo

As 15 ETEs da Caesb operam com diferentes tecnologias para o tratamento das aguas
residuais urbanas das diversas cidades do DF com sistemas de tratamento que
incluem, basicamente, etapas fisicas, bioldégicas e quimicas para a reducdo do
potencial poluidor das aguas residuais. O lodo de esgoto sélido, proveniente deste
tratamento, é gerado ap0s a etapa de desaguamento mecanico — realizada por
centrifugas e/ou filtros-prensa — para concentrar particulas solidas. Diariamente as
ETEs produzem aproximadamente 310 toneladas de lodo de esgoto.

Sob os pontos de vista ambiental, operacional e econbmico, historicamente, a
destinacdo final da grande quantidade diaria de lodo recolhido se constitui em um
problema para a Companhia, real¢cado por exigéncias legais a serem cumpridas, desde
gue, no ano de 2006 foram publicadas duas resolucdes relacionadas ao lodo de
esgotos: Resolugcédo 375, de 29 de agosto de 2006 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente e Resolucéo 03, de 18 de julho de 2006, do Conselho de Meio Ambiente do
Distrito Federal. Elas estabeleceram responsabilidades, diretrizes e procedimentos
basicos para o monitoramento da qualidade do lodo de esgoto, para 0 seu uso agricola,
para o monitoramento das areas de aplicacdo, dentre outras.

Nesse cendrio, o lodo produzido é transportado das ETEs, onde foi gerado, para uma
outra unidade operacional — Unidade de Gerenciamento de Lodo - UGL — concebida
para promover e garantir o0 manejo adequado de lodo de esgotos, principalmente
guanto as atividades de recebimento, armazenamento, processamento, transporte e
expedicao.

Instalada na cidade de Samambaia, na mesma &rea que abriga as ETEs
Melchior/Samambaia, a UGL é uma unidade diretamente subordinada a
Superintendéncia de Operacao e Tratamento de Esgotos - POE.

De acordo com os pressupostos da Politica Ambiental da Caesb, estratégica e
operacionalmente, incumbe ainda a UGL planejar, coordenar, acompanhar e
desenvolver estudos e pesquisas quanto ao manejo de lodo de esgotos e quanto a
melhoria de sua qualidade, bem como monitorar as areas de armazenamento e
destinacao final de lodo de esgotos, propondo, quando necessario, a celebracédo de
contratos e convénios de pesquisas com outras instituicdes, relacionados a projetos
técnicos de uso de lodo de esgotos em atividade agricolas, florestais e em planos de
recuperacgao de areas degradadas e outras aplicacdes.
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Figura 03 — Mapa das Unidades do Sistema de Esgotamento Sanitario do DF
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5.3 Sistema de Manutencao

O Sistema de Manutengéo compreende, na realidade, as estruturas que primeiramente
serdo acionadas em acodes preventivas ou quando do surgimento de uma situagao
caracterizada como emergencial que requeira acdes imediatas de resposta.

Nesse subsistema se concentram 0s recursos técnicos, materiais e humanos a serem
disponibilizados em apoio ou socorro aos sistemas finalisticos de abastecimento de
adgua e esgotamento sanitario. Sistematicamente atua em um contexto de prevencao,
antecipando-se a ocorréncia de danos as estruturas fisicas dos referidos sistemas.
Devera estar aparelhado para atuar, também, como elemento de pronta resposta,
intervindo para que prejuizos derivados de desastres ou acidentes causem o menor
impacto possivel aos equipamentos operacionais da Companhia, e aos servi¢cos que
séo oferecidos a sociedade e ao meio ambiente.

Considerando a capacitacdo operacional, o nivel e a extensédo das respostas a serem
empregadas no enfrentamento as situacdes adversas, o Sistema de Manutencdo se
subdivide em Unidade de Manutencao Industrial e Unidades de Manutencao de Redes.

5.3.1 Subsistema de Manutencao Industrial

Compreende a estrutura destinada a dirigir, coordenar, controlar e executar, em escala
industrial, as atividades de manutencao elétrica e eletrénica, mecanica e civil; gerir as
oficinas de industrializacdo de materiais; gerenciar a automacdo de sistemas e
processos operacionais de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. Para
tanto, conta com uma equipe qualificada — engenheiros, técnicos e artifices —
especializada e preparada para a execucao das diferentes funcées.

Considerando a envergadura de suas estruturas e da especializacao técnica de seu
pessoal, em caso de desastre ou acidente que caracterize uma situacdo de
contingéncia, terd a responsabilidade conduzir as acfes, requisitando — interna ou
externamente — pessoal, materiais, instalacdes e equipamentos que se revelem
necessarios para a eficacia das acdes de resposta ao evento adverso.

5.3.2 Subsistema de Manutencao de Redes

Na estrutura organizacional da Caesb, existem duas unidades de manutengcdo de
redes, cada uma delas com responsabilidade territorial bem definida. Dividindo-se
longitudinalmente o quadrilatero do Distrito Federal em partes, ordinariamente, uma
das unidades de manutencao de redes atua na regido centro-norte e a outra na regiao
oeste-sul.
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Ambas, em suas respectivas areas de atuacdo, tém por misséo precipua a execucao
dos servigcos de manutencao preventiva e corretiva nos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, atuando em sintonia com as unidades responsaveis
pela expansdo e operacdo daqueles sistemas. Nesse contexto, cumpre-lhes a
operacionalizacdo de alternativas tecnicamente recomendadas para a garantia da
integridade do funcionamento dos servigos de distribuicdo de agua e de coleta de
esgotos.

No caso de ocorréncia de desastre ou acidente que caracterize uma situacdo de
contingéncia, atuam em apoio a unidade de manutencao industrial, sem, contudo, se
descurarem das suas responsabilidades com as areas ndo atingidas pelo evento
adverso.

5.4 Sistema de Monitoramento e Controle Operacional

Caracteriza-se como Sistema de Monitoramento e Controle Operacional o conjunto de
unidades organicas, estruturas e atividades destinadas a realizar a gestao operacional
que possibilite o funcionamento integrado dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario, respeitadas as peculiaridades e especificidades da
operacionalizacao de cada um deles.

Integra esse sistema uma unidade voltada para o gerenciamento da automacédo de
sistemas e processos operacionais de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, com o objetivo de proporcionar a Companhia a possibilidade de operar
remotamente 0s servicos de operacdo de estacdes de tratamento e bombeamento de
agua e esgotos, dos pocos profundos, dos reservatérios de dgua e das unidades
simplificadas de tratamento de 4gua, totalizando cerca de 150 unidades automatizadas,
assim como a manutencdo do sistema de comunicacdo de dados industriais dessas
unidades.

Para os propoésitos deste Plano, é irrelevante o vinculo de subordinacdo hieraquico-
funcional entre os 6rgdos que executam atividades de monitoramento e controle e
aqueles que integram os sistemas operacionais de agua e de esgotos. O fundamental
€ a importancia de cada um deles para o aparato de resposta a emergéncias. Assim, 0
foco esta centrado nas atribuigcbes regimentais das unidades envolvidas e a natureza
do trabalho que realizam para a eficacia dos sistemas finalisticos da Caesb.
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Os principais 6rgéaos integrantes do Sistema de Monitoramento e Controle Operacional
existentes na estrutura organizacional da Caesb sdo: Coordenadoria do Centro de
Controle Operacional — PGOCC; a Geréncia de Monitoramento da Qualidade da Agua
— PGOQ, na qual se insere o Laboratério Central da Companhia e os Laboratorios de
Controle das Estacdes de Esgotos.

Além dessas unidades organicas, diretamente ou indiretamente vinculadas a PGO, tém
também funcgé&o relevante no contexto dos procedimentos de controle da qualidade da
agua os Laboratorios das Estacdes de Tratamento de Agua, diretamente subordinados
e operacionalmente vinculados a estrutura organizacional da Superintendéncia de
Producdo de Agua — PPA, com atribuicdo funcional de monitorar a eficiéncia dos
processos de tratamento e controlar a qualidade da agua tratada disponibilizada para
consumo humano.

5.4.1 Centro de Controle Operacional - Cecop

O Cecop € a unidade responséavel por monitorar e controlar a operacado das unidades
do sistema de abastecimento de agua e das unidades do sistema de esgotamento
sanitario, sob a coordenacdo da Superintendéncia de Gestdo Operacional — PGO,
compete-lhe ainda realizar a interface com outros sistemas corporativos e 6rgaos
externos a Caesb.

Em situacdo de normalidade, € um 6rgao de significativa importancia estratégica para
a racionalizacéo de procedimentos e otimizacao de resultados na gestao dos sistemas
operacionais.

Do mesmo modo, na ocorréncia de acidente e desastre caracterizado como
contingéncia, é a estrutura de onde se processara a centralizacdo das informacfes
relativas ao sistema de producdo de agua, bem como as inerentes as unidades de
tratamento de esgotos, para que, com base no acompanhamento da situacao, sejam
tomadas as decisdes e orientadas as providéncias de enfrentamento a um evento
adverso.

5.4.2 Unidade de Monitoramento da Qualidade da Agua - PGOQ

No contexto deste plano, as atribuicbes da PGOQ, se revestem de sensibilidade
estratégica de alta relevancia para a Companhia. Estruturada nas Coordenadorias de:
Andlise Fisico-quimicas — PGOQF, Metrologia e Padronizacdo — PGOQM, Analises
Bioldgicas e Limnolégicas — PGOQB, Coordenadoria de Planejamento e Amostragem
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— PGOQA; e Coordenadoria de Controle dos Laboratérios de Esgoto — PGOQE,
contando ainda com o apoio dos Laboratérios da ETAs, a PGOQ executa o permanente
monitoramento, quantitativo e qualitativo, dos recursos hidricos.

5.4.3 Unidade de Automacao - PGOA

N&o menos importante para o gerenciamento das questdes relativas ao monitoramento
de situacbes de risco e resposta a eventos adversos que comprometam o
funcionamento dos sistemas operacionais de producdo de agua e de esgotamento
sanitario, € a Gerencia de Automacdo da PGO — PGOA, que tem por atribuicdo
desenvolver e manter sistemas de superviséo e controle operacional sendo, portanto,
a unidade que implanta e mantém a infraestrutura necessaria para detectar
anormalidades no funcionamento dos sistemas e processos operacionais.

5.4.4 Unidade de Macromedicéo e Pitometria - PGOP

A PGOP, na condicdo de unidade responsavel pela medicdo e monitoramento
hidraulico dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério, € uma
unidade importante para a gestdo do parque de macromedidores e valvulas de auto-
operadas do sistema de abastecimento, permitindo o monitoramento das vazoes e as
regulagens de presséo nas redes.

5.4.5 Geréncia de Micromedicao - PGOM

A PGOM é uma unidade de destacada importancia para o gerenciamento do parque
de hidrémetros para medicdo do consumo de agua pela populacéo atendida. Com isto,
por meio do seu laboratério e rotinas operacionais de substituicdo de medidores,
procura aprimorar a medi¢cdo do consumo, reduzindo as perdas de faturamento que
possam comprometer a capacidade da Empresa para realizar investimentos em
manutencdo e melhorias operacionais destinadas a minimizar os riscos de ocorréncia
de eventos adversos que afetem o funcionamento do sistema produtor de agua.

5.5 Sistema de Monitoramento e Gestao Ambiental

Os valores e compromissos institucionais da Caesb realgcam as responsabilidades
ambientais da Companhia, especialmente em razdo do seu segmento de atuacao
delimitado por duas vertentes operacionais. Uma delas relacionada a produgéo,
tratamento e distribuicdo de agua; e a outra, direcionada para a coleta e tratamento de
esgotos.
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De um lado se situa a necessidade de preservacdo das bacias hidrograficas dos
mananciais superficiais e subterraneos, pois deles é que depende a abundéancia e a
qualidade da agua oferecida a populacdo do DF e entorno, depois de armazenada em
barragens/reservatérios e submetidas ao adequado tratamento para consumo humano.
No outro viés de atuacdo, se impde rigor na operacionalizacdo do sistema de
esgotamento sanitdrio, em razdo dos riscos que as atividades a ele inerentes
representam, em termos de potencialidade para produzir eventos indesejados que
tenham a capacidade de gerar danos ambientais.

O rigor e as especificidades de procedimentos exigidos pela legislacéo especifica para
a utilizacdo dos recursos naturais, seja na producdo de agua, seja no lancamento dos
esgotos tratados, tornam imperioso que na estrutura organizacional da Caesb exista
uma unidade com atribuicdo especifica para lidar com a gestdo das questdes
ambientais.

Nesse contexto, a estrutura sistémica se revela como de importancia estratégica, onde
se processem estudos ambientais, solicitacbes de outorga e de licenciamento
ambiental de todos os empreendimentos, associado ao desenvolvimento de uma
interface de informacfes com d&rgdos ambientais e de fiscalizacdo, além do
acompanhamento e gerenciamento de informacdes relativas aos recursos hidricos e
seguranca de barragens. Cabendo também a essa unidade a elaboracao e implantacéo
do Sistema de Gestdo Ambiental — SGA da empresa, com procedimentos especificos,
0S quais norteiam as acbes — nas atividades de planejamento, execucdo e
acompanhamento — relacionadas com a operagdo, manutencdo e expansao dos
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, bem como as
atividades empresarias de carater administrativo, onde se insere a gestao dos residuos
sélidos, liquidos ou gasosos lancados pela Companhia no meio ambiente, em
decorréncia das suas atividades.

5.5.1 Subsistema de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

No contexto da gestdo do negdcio empresarial da Caesb, caracterizado pela producéo
e distribuicdo de agua para consumo humano e coleta, tratamento de esgotos, por meio
de atividades que respeitem integralmente os pressupostos de preservacdo do meio
ambiente, a obtencdo da outorga para exploracdo dos servigos € o primeiro passo para
0 cumprimento da missao institucional.
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E pertinente ressaltar que tdo importante quanto a obtencéo da outorga de captacéo
de 4gua em mananciais superficiais e aquiferos subterraneos, edificacédo e exploracédo
de barragens e langcamento de efluentes resultantes dos processos de tratamento, € a
manutencao das concessodes obtidas.

Portanto, controlar o cumprimento, por parte das unidades especializadas, das
condicionantes estabelecidas nas outorgas de uso dos recursos hidricos emitidas em
favor da Companhia pelos 6rgéaos licenciadores, fiscalizadores e reguladores, se insere
no contexto da gestdo estratégica do negocio institucional, na condicdo de uma
atividade de alta relevancia para a garantia da sobrevivéncia da Empresa, haja vista
que sem outorga seria impossivel para a Companhia continuar atuando no ramo de
producdo e distribuicdo de agua, a matéria-prima do sistema de saneamento ambiental.

5.5.2 Subsistema de Licenciamento Ambiental

Acompanhamento e gerenciamento das informacdes relativas aos aspectos ambientais
dos empreendimentos relacionados ao negocio da Caesb, tais como instalacdo e
funcionamento de estruturas integrantes dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, assim como dos residuos solidos gerados com o
desenvolvimento dos processos industriais, sdo de fundamental importancia para a
obtencéo e/ou renovacao de licencas de operacao das unidades da Companhia.

Igualmente, a coordenacdo e o acompanhamento da execu¢ao de estudos técnicos
elou atividades estipuladas pelos 6rgdos de gestdo ou de controle competentes, no
processo de licenciamento ambiental de interesse para a Companhia, sdo de alta
relevancia para que os empreendimentos, em operagao ou em fase de implantacéo,
obedecam as exigéncias ambientais pertinentes.

Para tanto, é imperioso, para 0s objetivos estratégicos da Empresa, permanente
interface com 6rgaos distritais, estaduais e federais na realizacdo dos estudos técnicos
ambientais no ambito da Companhia.

Assim, é inegavel que a gestdo dos procedimentos de licenciamento ambiental se
insere no escopo das medidas de garantia da continuidade do negdcio institucional, na
condicao de um subsistema essencial, no contexto das estratégias empresariais.
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5.5.3 Subsistema de Gestao de Bacias Hidrograficas de Mananciais

A gestéo das bacias hidrogréficas de mananciais e dos corpos receptores de interesse
para a Caesb estabelece mecanismos de acompanhamento, protegdo, controle e
avaliacdo das intervencdes nas areas das bacias hidrograficas em que se inserem,
bem como a elaboracao de planos e projetos direcionados para a gestéo sustentavel e
a protecdo ambiental de tais recursos hidricos, produzidos e operacionalizados em
articulacdo com orgéos, nas esferas federal, estadual e distrital.

Estrategicamente, a elaboracédo de pareceres e a producdo de informacgdes técnicas,
referentes as questdes ambientais inerentes aos empreendimentos e ocorréncias que
afetem as bacias hidrograficas, bem como a adocdo de medidas de protecdo dos
mananciais, sdo procedimentos de inestimavel relevancia para a fundamentacéo do
processo decisorio relativo a eficaz utilizacdo dos mananciais e dos corpos receptores
na operacionalizacdo do negdécio empresarial.

Para tanto, € de fundamental importancia a permanente interacdo com outros 6rgaos
nas esferas federal, distrital ou estadual, por meio da participacdo de gestores do
subsistema em conselhos, camaras tematicas, comissfes, comités de bacias
hidrograficas, grupos de trabalho institucionais, governamentais ou ndo, ou quaisquer
outros féruns de debates de questdes relativas a gestao dos recursos hidricos.

Desse modo, fica evidente que a gestao continuada e eficaz das bacias de mananciais
e corpos receptores € indispensavel para a continuidade do negécio empresarial e, por
iss0, se reveste de importancia e exige atencao da gestao de contingéncia da Empresa.

5.5.4 Subsistema de Monitoramento Hidrologico

Os estudos, o monitoramento e o gerenciamento das informacdes relativas a outorga
para exploracdo de recursos hidricos e a seguranca de barragens sao atividades de
relevancia estratégica para a consecucdo dos objetivos institucionais da Caesb. A
articulacdo interna e externa para o desenvolvimento de estudos relativos as
disponibilidades hidricas e a seguranca de barragens € indispensavel para o sucesso
da gestdo dos recursos hidricos, assim como para garantir a seguranca estrutural das
barragens operadas pela Companhia.

s

Para tanto, é importante a interagdo com 0Orgaos internos e externos, por meio da
participacdo de gestores do subsistema em conselhos, caAmaras teméticas, comissoes,
comités de bacias hidrograficas, grupos de trabalho institucionais, governamentais ou
nao, ou quaisquer outros foruns de debates de questdes relativas a gestdo dos
recursos hidricos ou da seguranca de barragens.

Plano Diretor de Contingéncia
Pagina 40 de 129



PLANO DE EXPLORAGCAO=-Caesb/2020-2039

A elaboracéo e a implantacdo de planos de monitoramento hidrolégico, hidrogeoldgico,
e da qualidade e disponibilidade de recursos hidricos para atender a novas demandas
sao atividades precipuas da gestao de recursos hidricos, dotadas de notavel relevancia
estratégica, em razdo da sua essencialidade para a garantia do regular abastecimento
da &gua para a populacéo.

Portanto, o Monitoramento Hidroldgico se insere na gestdo de contingéncia da Caesb,
em face da sua relevancia estratégica para a continuidade do negécio empresarial.

5.5.5 Subsistema de Seguranca de Barragens

A coordenacdo, acompanhamento, contratacdo e/ou participacdo na elaboracédo de
planos de operacdo e/ou de manutencdo, a realizacdo de testes e inspecodes
programadas ou emergenciais voltadas para a seguranca das barragens, além de ser
uma exigéncia dos 6rgdos competentes em consonancia com a legislacéao pertinente,
sdo procedimentos de prevencdo diretamente relacionado com a gestdao de
continuidade do negdécio empresarial.

Um desastre que afete a seguranca estrutural de uma barragem tem potencial para
gerar uma catastrofe de grandes proporcdes, seja em razdo da devastacdo causada
por eventual rompimento gerador de vazamento descontrolado e intenso da agua
acumulada, causador de danos para a vida/salude de pessoas, para 0 meio ambiente
e/ou para o patrimonio publico ou particular. Mais do que isso, além dos catastroficos
danos ambientais e materiais, gera um elevado grau de comprometimento da oferta de
agua para consumo humano, tanto quanto um evento adverso que resulte na
contaminacdo da dgua acumulada nos reservatorios em propor¢do capaz de torna-la
impropria para consumo humano.

Por toda a importancia aqui destacada, é indispensavel que a Seguranca de Barragens
esteja inserida entre 0s objetos da gestdo de contingéncia da Caesb.

5.5.6 Subsistema de Gestao Ambiental Corporativa

A implementacdo da Politica Ambiental da Caesb, por meio da implantacdo e
operacionalizacdo do Sistema de Gestdo Ambiental — SGA, incluindo as acdes relativas
a mobilizacdo e educagdo ambiental, certificacdo de unidades, auditorias ambientais,
gestao de residuos e atividades afins, é fundamental para o atingimento dos objetivos
estratégicos da Empresa, na condicdo de um 6rgdo comprometido e engajado nas
politicas publicas de protecdo ao meio ambiente.
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A definicdo de indicadores de desempenho ambiental de todos 0s processos
desenvolvidos na empresa, que permitam um acompanhamento sistematico das
atividades, desde a implantacdo, manutencdo e operacionalizacdo de
empreendimentos corporativos é essencial para a adequacdo dos sistemas e
processos operacionais e administrativos e esta alinhado as boas praticas inerentes as
exigéncias da legislacdo ambiental pertinente.

Portanto, a gestdo ambiental corporativa tem realce estratégico que a torna
merecedora de atenc&o no contexto da gestdo de contingéncia voltada para a garantia
da continuidade do negdcio empresarial.

5.6 Sistema de Atendimento Comercial

A rigor, na estrutura organizacional da Caesb, o atendimento comercial € um
subsistema que, para fins de atendimento as demandas relativas aos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario atua em articulacdo com a area de
manutencao de redes e, para fins de relagcdes comerciais com o cliente, é, funcional e
organicamente, integrado ao sistema de gestao das financas e da comercializacao da
Companhia, estruturado na Diretoria Financeira e Comercial - DC.

Considere-se, porém, que este Plano trata exclusivamente das situacdes de
contingéncia que possam resultar em danos a equipamentos ou instalacdes, a protecao
dos conhecimentos sensiveis e comprometimento para a seguranca fisica de pessoas,
para o patriménio publico ou particular e/ou para o meio ambiente. Ou seja, ndo aborda
outras atividades sob a competéncia regimental da DC, inseridas na tipologia dos riscos
conceituados como “riscos de empreendimento”.

Portanto, para os fins deste Plano, chama-se Sistema de Atendimento Comercial,
aguelas funcdes relativas especificamente ao atendimento ao cliente, de forma
presencial, nos Escritorios de Comercializacdo ou nas dependéncias da
Superintendéncia de Atendimento Comercial — CAC, bem como via internet, pelo site
da Caesb. Ou seja, a recepcdo de demandas que tém por finalidade tratar de assuntos
pessoais e especificos, relativos a prestacdo dos servicos em redes, ramais e
conectores de agua e de esgotamento sanitario; apropriagdo de custos de servigos,
faturamento e parcelamento de débitos; e alteracGes ou insercéo de nova informacgdes
cadastrais.
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Nesse contexto, se justifica o tratamento dessas questdes sob o enfoque no qual se
estrutura este Plano, considerando-se que, para a solucdo de pendéncias desse tipo,
ocorrem situacdes em que o cliente se comporta com insatisfacdo e/ou procurando
arcar como o menor 6nus financeiro possivel. Com isso, podem se materializar
tentativas de agresséo fisica ou verbal ao profissional responsavel pelo atendimento,
bem como de burlar normas e regulamentos com o intento de auferir vantagens
pessoais indevidas.

5.7 Sistema de Gestao do Conhecimento

O Sistema de Gestédo do Conhecimento compreende as atividades técnicas essenciais
para suporte aos sistemas operacionais de agua e de esgotos, gerando as condi¢ées
operativas para a automacdo dos processos de monitoramento e controle de
funcionamento; intervencdes remotas de manobras programadas ou extraordinarias;
manutencao e reparos de componentes e equipamentos; identificacdo, mapeamento e
racionalizacdo de procedimentos para antecipacdo a situacdes de riscos e/ou
enfrentamento a emergéncias resultantes de acidentes diversos.

Pela sensibilidade das suas atividades, este sistema exige medidas especiais de
protecdo contra acessos indesejados materializados na forma de violacao eletrénica
ou de armazenamento de dados, e rompimento de barreiras ou de outras medidas de
seguranca.

O Sistema de Gestdo do Conhecimento se estrutura nos Subsistemas de Tecnologia
da Informacdo, de ComunicacBes, de Documentacdo, de Relacionamento com o
Cliente e de Seguranca de InstalagBes Sensiveis.

5.7.1 Subsistema de Tecnologia da Informacgao

A Caesb conta com um parque computacional constituido por mais de 1.800 pontos de
rede, utilizando variada gama de equipamentos — entre microcomputadores,
impressoras e servidores, baseados em plataforma Windows e distribuidos nas
estacdes de trabalho instaladas em todas as unidades da Empresa.

A estrutura de Tecnologia da Informacao da Caesb conta com 22 (vinte e dois) sistemas
corporativos e mais de 600 (seiscentos) sites departamentais, integrados por meio da
Internet e de Portais Corporativos. Essa diversificada teia tem por objetivo automatizar
0s processos e fazer a interface de informagfes nos niveis estratégico, tatico e
operacional, dinamizando o funcionamento sistémico dos diferentes setores da
Companhia, com foco no permanente aperfeicoamento da qualidade dos servi¢os
prestados a populacao.
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A universalizacao das solucdes em Tl conduziu a tal nivel de automacéo dos processos
gerenciais e operacionais da Companhia que a unidade se tornou uma area estratégica
para a continuidade do negdcio institucional. Por isso, 0 sistema de processamento
eletrbnico de dados € um conjunto de equipamentos e procedimentos de relevante
importancia e alta sensibilidade, que recomenda medidas especiais de protecao e
seguranca organica e estrutural. Um colapso no funcionamento da estrutura de Tl da
Caesb se refletira, de maneira catastréfica, na normalidade do funcionamento
administrativo e operacional da Empresa.

5.7.2 Subsistema de Comunicagoes

O Subsistema de Comunicacdes, atuando em sintonia com os servi¢cos de Ouvidoria e
de Relacionamento com o Cliente, € o canal pelo qual a Caesb se relaciona
internamente, entre os diferentes setores de sua estrutura organizacional, e,
externamente, com a populacdo em geral e outros 6rgaos publicos, no sentido de
produzir e divulgar conhecimentos oportunos e confiaveis relativos ao dinamismo da
tramitacdo das informacdes de interesse operacional e estratégico para o sucesso do
negécio da Companhia. Externamente, as comunicagcfes precisas, transparentes e
oportunas sao essenciais para a divulgacao de eventuais situacdes de emergéncia que
exijam esclarecimentos a opinido publica quanto a extensdo do problema e a sua
capacidade para afetar a seguranca e o bem-estar da populacdo, de modo a possibilitar
a orientacao de procedimentos de seguranca a serem adotados pela comunidade.

No ambito interno, as comunicacdes sao fatores indispensaveis para a promocao da
integracao e a interatividade entre as diversas unidades e empregados; na divulgacao
de eventual desastre e dos seus desdobramentos internos e externos; na manutengao
da motivacdo dos empregados, mesmo em situacao de crise; e no desenvolvimento do
espirito de cooperacdo institucional para a solucdo de problemas que afetem a
harmonia do ambiente organizacional e a operacionalidade da Empresa.

Por isso, o funcionamento estruturado e seguro do Sistema de Comunicacdes merece
relevancia estratégica no contexto da Gestdo do Conhecimento na Caesb.

5.7.3 Subsistema de Documentacao

A gestéao da documentacéo oficial da Caesb deve considerar que a Companhia lida n&o
apenas com informacdes de aceso irrestrito a qualquer empregado ou cidadéo, as
quais, em observancia aos pressupostos da necessidade de transparéncia na gestao
da coisa publica, devem estar acessiveis para qualquer pessoa.

Para além disso, existem outros conhecimentos que, por questdes estratégicas para o
interesse institucional da Empresa ou do Estado, do bem-estar coletivo ou ainda pela
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necessidade de proteger a privacidade de pessoas, necessitam ser processados,
armazenados e utilizados mediante medidas especiais de seguranca, fazendo-se
necessario que a empresa se resguarde, na conformidade da legislacéo vigente, com
procedimentos destinados a salvaguardar assuntos de carater sigiloso.

S&o0 essas as peculiaridades que revestem a Seguranca da Documentacdo de
relevancia estratégica no contexto da Gestao do Conhecimento na Companhia.

5.7.4 Subsistema de Relacionamento com o Cliente
Este subsistema se estrutura na forma da Ouvidoria, tendo como principal instrumento
dinamizador a Central de Relacionamento 115.

Funcionando em sintonia com o Sistema de Comunicacdo, com o Sistema de
Atendimento Comercial e com o Subsistema de Manutencdo de Redes, tem papel
fundamental na interacdo da Caesb com os seus clientes, se consubstanciando na
porta de acesso da populagéo para apresentacdo de suas demandas pelos servigos
oferecidos pela Companhia.

Como porta de acesso aos sistemas operacionais da Caesb, a Central 115 — e, por
conseguinte, a Ouvidoria — se reveste de relevante importancia estratégica, quando se
trata da recepcdo das noticias sobre a ocorréncia de acidentes e panes no
funcionamento dos sistemas de agua e de esgotos.

Em sentido contrario, quando se trata de oferecer respostas as demandas do cidadao
ou prestacdo de esclarecimentos relativos a situacfes emergenciais que afetem ou
tenham capacidade para afetar a normalidade dos servigos prestados pela Companhia,
atuando em conjunto com a Assessoria de Comunicagdo, a Ouvidoria tem um
destacado papel a desempenhar.

5.7.5 Subsistema de Seguranca de Instalacdoes Sensiveis
Independentemente das medidas de Seguranca Patrimonial que a Caesb precisa
adotar, com vistas a protecdo do seu patrimbnio, para controlar seus proprios ou
instalagdes contra sinistros ou acessos de pessoas ndo autorizadas, é de relevancia
estratégica para o sistema de Protecdo do Conhecimento a adocdo de medidas
especiais de salvaguarda aos conhecimentos, as instalag6es/areas, métodos ou
processos operacionais que, pela sua sensibilidade, precisam ser protegidos contra
eventos adversos, decorrentes de acdes deliberadas ou ocorréncias fortuitas, dotadas
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de potencialidade para ameacar o funcionamento ou gerar colapso em processos e
rotinas de interesse estratégico.

Nesse contexto, o funcionamento estruturado e seguro do Subsistema de Seguranca
de Instalacdes Sensiveis, pela sua relevancia estratégica no contexto da Gestdo do
Conhecimento na Caesb, merece especial atencdo no trato das situacbes de
contingéncia da Companhia.

5.8 Sistema de Suporte Logistico e Administrativo

O suporte financeiro logistico e administrativo se constitui em elemento fundamental
para o sucesso do desempenho operacional da Caesb em suas atividades de captacéo,
armazenamento e distribuicdo de agua, assim como nas de coleta e tratamento de
esgotos. Havendo colapso ou sério comprometimento no funcionamento de qualquer
uma dessas vertentes, estruturadas para alavancar o negécio empresarial, os reflexos
serdo inexoravelmente projetados no desempenho operacional da Companhia.

Pela sua importancia estratégica, para os fins deste Plano, o Sistema de Suporte
Logistico e Administrativo, se subdivide em trés subsistemas especificos: Suporte
Administrativo; Suporte Econdmico-financeiro; Suporte Logistico.

5.8.1 Subsistema de Suporte Logistico

Este subsistema é o responsavel pela administracdo e planejamento de compras,
armazenamento e distribuicdo dos insumos necessarios ao atendimento as
necessidades operacionais dos demais sistemas e subsistemas, em especial dos
sistemas de distribuicdo de agua e de esgotamento sanitario.

Reveste-se de importancia estratégica especial, em face de ser o responsavel pela
formacdo de estoques de pecas de reposicdo para atendimento a situacfes
extraordindarias que exijam a substituicio de componentes danificados que sejam
indispensaveis para o funcionamento de equipamentos sinistrados.

A estruturacdo do subsistema de logistica para formar e manter esses estoques de
contingéncia se revela indispensavel em razao das caracteristicas fisicas de varios
componentes que, pelas suas especificacbes técnicas, ndo se encontram em
disponibilidade no mercado para aquisicdo imediata, conforme exigir a emergéncia
configurada.
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5.8.2 Subsistema de Suporte Administrativo

Compete-lhe disponibilizar e gerenciar os recursos materiais, caracterizados por
instalacdes, veiculos, comunicacfes, documentacao, seguranca patrimonial dos bens
moveis e iméveis da Empresa.

5.8.3 Subsistema de Suporte Economico-financeiro

A gestéo dos recursos financeiros da Caesb, na forma da otimizag&o dos seus ativos
e controle das suas obrigacdes, orientada por adequadas técnicas financeiras e
contdbeis, € condicdo indispensavel para que a Companhia possa realizar os
investimentos necessarios a consecucao dos seus objetivos estratégicos e, também, a
administracdo de eventos fortuitos que possam exigir esforco extraordinario para o
enfrentamento a emergéncias instaladas.

5.8.4 Subsistema de Gestao de Pessoas

Tem por principal atribuicdo o provimento e capacitacao de profissionais qualificados e
motivados para o desempenho das diferentes fun¢ées da Companhia. E o responsavel
pelo controle de absenteismo, engenharia de seguranca e medicina do trabalho e
gestao da qualidade de vida dos empregados da Companhia.

Este subsistema assume importancia estratégica para este Plano por fazer a gestédo do
principal componente do conjunto de insumos a serem mobilizados para enfrentamento
de eventuais emergéncias que se caracterizem como contingéncia.

Todo e qualquer aparato material e tecnolégico se revelara in6cuo, se ndo houver
pessoal tecnicamente capacitado, organicamente preparado e psicologicamente
motivado para dinamizar os procedimentos e rotinas indispensaveis para a resposta
aos desastres.

5.8.5 Subsistema de Seguranca Patrimonial

Essencial, na condicdo de suporte para a protecdo necessaria a normalidade das
atividades operacionais e administrativas dos demais sistemas corporativos, a
Seguranca Patrimonial se reveste de especial importancia como suporte a Gestéo de
Contingéncia da Caesb.

Os controles e barreiras que caracterizam a operacionalizacdo desse subsistema
permeiam todas as areas e instalacées da Companhia, com foco especial no apoio ao
subsistema de seguranca de instalagbes sensiveis.
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6 DETALHAMENTO

6.1 Consideracoes preliminares

Nesta parte do Plano séo detalhados os principais riscos e ameacas (perigos) aos quais
estdo expostos os sistemas focalizados no Plano, definindo em grau de severidade, de
forma a sugerir as prioridades de intervencao para enfrentamento a emergéncias que
exijam a adocdo de medidas especiais para reparar ou sanar danos provocados por
desastres diversos. Depois de classificados e analisados os riscos, sao definidos os
critérios e procedimentos para implementacao, operacionalizacédo e desdobramento do
Plano para o enfrentamento as situag6es adversas.

6.2 Identificacao e Classificacao dos Riscos, Ameacas e Vulnerabilidades
6.2.1 Conceitos

6.2.1.1 Riscos

Para os fins de planejamento e de execucdo de medidas de protecédo e resposta a
desastre, ou seja, no que diz respeito ao enfrentamento de situacdes de contingéncia
— assim conceituadas as ocorréncias potenciais ou reais de eventos adversos
inesperados capazes de produzir danos ao patrimonio, a vida e/ou ao meio ambiente
— é fundamental conceituar risco, estabelecendo com clareza a diferenca entre esse
conceito e o de perigo.

Diversas conceituacfes estdo consignadas na literatura referente ao tema. Dentre
todas, optamos por adotar aquelas registradas no glossario de termos usuais no
Sistema de Defesa Civil Brasileiro

Risco: “Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou evento adverso, relacionado
com a intensidade dos danos ou perdas resultantes dos mesmos’; e,

Perigo: “Qualquer condi¢cao potencial ou real que pode vir a causar morte, ferimento ou
dano a propriedade”.

ICASTRO, Antbnio Luiz Coimbra de. Glossario de Defesa Civil — Estudos de Riscos e
Medicina de Desastres, Ministério de Planejamento e Orgamento, Secretaria Especial de
Politicas Regionais, Departamento de Defesa Civil, Brasilia, 1998
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Do exposto pode-se inferir que o risco € intrinseco ao empreendimento, pois em
qualquer estrutura projetada, implantada e operada pelo ser humano é factivel a
ocorréncia de falhas ou desastres, eventos esses que sao potencializados na medida
da complexidade fisica e operacional dos equipamentos e processos a ela inerentes.

6.2.1.2 Ameacas (Perigos)

Se orisco é inerente ao empreendimento empresarial, 0s perigos, doravante chamados
ameacas, sao proporcionais a eficacia das medidas de prevencdo adotadas para
minimizar a ocorréncia de acidentes ou desastres, em acdes a serem planejadas desde
a concepcao das plantas industriais, passando pela execucdo dos projetos, até a
operacéo dos equipamentos e emprego dos insumos.

6.2.1.3 Vulnerabilidades

Por sua vez, as vulnerabilidades sdo fendmenos caracterizados por disfuncdes
administrativas ou falhas operacionais de forte influéncia para o fortalecimento das
ameacas e potencializacao dos riscos. Geralmente se materializam em decorréncia de
omissdes ou equivocos de ac¢des no ambito interno da instituicdo, contaminando o
funcionamento dos sistemas operacionais especificos e prejudicando o relacionamento
com entes externos, cujas participacdes teriam relevancia para minimizar as ameacas.

Ressalte-se que este PDC nao aborda especificamente os procedimentos de analise a
avaliacao de vulnerabilidades, remetendo tal processo para os PPRDs e PAEs.

6.2.2 Metodologia de analise

Com o dominio das conceitua¢gfes basicas de risco, ameaca e vulnerabilidade, é
possivel enveredar pelo campo da utilizacdo de métodos de comprovada eficacia para,
a partir de técnicas especificas, determinar os riscos e ameagas que orientem a
producédo dos Planos de Contingéncia para enfrentamento de situa¢gdes adversas que,
pela grandeza dos impactos que podem causar, apresentam capacidade para gerar
desastre que afetem a vida, o meio ambiente e/ou o patrimonio publico ou privado.
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6.2.2.1 Método APP & HAZOP

Existem a disposicéo diversos métodos de avaliacdo de ameaca e de risco que podem
ser escolhidos por quem tem a responsabilidade de produzir Planos de Contingéncia.
Dentre eles, adotamos na producéo deste Plano, o Método de Analise de Riscos APP
& HAZOP, proposto pela professora Lais Aguiar2.

A selecdo do método APP (Avaliacdo Preliminar de Perigo) da Professora Lais levou
em consideragdo o que ela propria define como aplicacdo da metodologia:

“... pode ser empregada para sistemas em inicio de desenvolvimento ou na fase
inicial do projeto, quando apenas os elementos basicos do sistema e os materiais
estdo definidos. Pode também ser usada como revisao geral de seguranga de
sistemas/instalagdes ja em operacdo (...) O uso da APP ajuda a selecionar as areas
da instalagdo nas quais outras técnicas mais detalhadas de analise de riscos ou de
contabilidade devam ser usadas posteriormente. A APP é precursora de outras

analises”.

No que concerne a técnica de Estudo de Perigo e Operabilidade — Hazop (Hazard and
Operability Studies), ela tem por principais caracteristicas e objetivos, conforme a
descricdo da Professora Lais:

“...identificar os problemas de Operabilidade de uma instalagdo de processo, revisando
metodicamente o projeto da unidade ou de toda fabrica (...) O principal objetivo de um
Estudo de Perigos e Operabilidade (Hazop) é investigar de forma minuciosa e metddica
cada segmento de um processo (focalizando os pontos especificos do projeto —nds —um de
cada vez), visando descobrir todos os possiveis desvios das condi¢gdes normais de operagao,
identificando as causas responsdveis por tais desvios e as respectivas consequéncias. Uma
vez verificadas as causas e as consequéncias de cada tipo de desvio (...) procura propor
medidas para eliminar ou controlar o perigo ou para sanar o problema de operabilidade da
instalacdo (...) O Hazop enfoca tanto os problemas de seguranca, buscando identificar os
perigos que possam colocar em risco os operadores e aos equipamentos da instalagao,
como também os problemas de operabilidade que, embora ndo sejam perigosos, podem
causar perda de producdo ou que possam afetar a qualidade do produto ou a eficiéncia do
processo...”.

2 AGUIAR, Lais Alencar de, Metodologias de Analise de Riscos, Rio de Janeiro/R]
(disponivel na Internet em
http://professor.ucg.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/13179/material/APP_e_HAZOP.pdf)
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6.2.2.2 Método Cenipa

Outra ferramenta que, em razdo da sua eficacia e facilidade de aplicagcdo, é aqui
recomendada, € o método de avaliacdo de risco adotado pelo Centro de Investigacdo
e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos — Cenipa®

A ferramenta do Cenipa tem por objetivos, dentre outros a

“...identificacdo, analise e eliminagdo ou mitigacdo, a um nivel aceitavel, dos perigos, e os
conseguintes riscos, que ameagam a viabilidade de uma organizagdo (...) em outras
palavras, a gestdo de riscos facilita o equilibrio entre os riscos avaliados e a mitigagao viavel
dos mesmos”.
Aquele Centro de Investigacéo e Prevencao classifica a Gestdo de Risco como “...um
componente integrante da gestdo da seguranca operacional que supde um processo

l6gico de andlise objetivo, particularmente na avaliacdo dos riscos”.

6.2.2.3 Comparacao entre os métodos APP e Cenipa

Embora Lais Aguiar e o Cenipa apresentem conceituacfes e terminologias diversas
nas metodologias que preconizam, o certo é que, tanto um como o outro, conduzem a
resultados eficientes e objetivos nos procedimentos de avaliacdo de risco.

Qualquer um dos dois métodos citados atende convenientemente as necessidades da
Caesb, no tocante a identificacéo e classificacdo dos riscos aos quais estdo expostas
as suas estruturas operacionais estratégicas. Apoiando-se nestas consideracoes,
pode-se avaliar a probabilidade de que um evento ocorra e a severidade de seus
provaveis efeitos, com base nos conceitos e critérios definidos nos Quadros 20 e 21.

Quadro 20 — Probabilidades de ocorréncia de Desastre, segundo Lais Aguiar e 0 Cenipa

METODO APP METODO CENIPA

FREQUENCIA: Periodicidade com que a vulnerabilidade ocorreu na unidade estudada e em caso de ndo ter ocorrido, qual a probabilidade
que venha a ocorrer.

HISTORICO DE OCORRENCIA DO EVENTO PROBABILIDADE DE OCORRER O EVENTO
FREQUENCIA SIGNIFICADO PESO FREQUENCIA SIGNIFICADO PESO
N3ao ha registro de ocorréncia e é
Extremamente ) . . Extremamente . ,
muito baixa a probabilidade que A X ) Quase inconcebivel que possa ocorrer 1
remota improvavel
venha a ocorrer

3 AERONAUTICA, Estado-Maior da - Comando da Aerondutica - Centro de Investigacdo e Prevencao
de Acidentes Aeronauticos - Apostila de Vistorias de Seguranca Operacional — Disponivel na Internet
no endereco eletrénico http://www.cenipa.aer.mil.br/cenipa/paginas/dpc/vso.pdf (consultado em
17/01/2013).
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Existe registro de ocorréncia no L 3
L Muito improvavel que venha a ocorrer
passado, mas é baixa a . « . . -
Remota o Improvavel (n3o existem registros de ocorréncia 2
probabilidade de que volte a .
anterior)
ocorrer.
, Existe registro de ocorréncia no .. 3 3 3
Improvavel Remoto E improvavel, mas é possivel que ocorra 3
Passado e pode voltar a ocorrer
Existem registros de ocorréncias no 3
. . Provavel ocorrer algumas vezes (tem
Provavel passado e espera-se que volte a Ocasional K X 4
ocorrido ocasionalmente)
ocorrer.
Existem varios registros de 3 .
. , Provavel que ocorra muitas vezes (tem
Frequente ocorréncia recentes e ha Frequente . 5
- ocorrido frequentemente)
probabilidade de voltar a ocorrer.
Quadro 21— Avaliacdo da severidade do evento, nos conceitos de Lais Aguiar e do Cenipa
METODO APP METODO CENIPA
SEVERIDADE: Intensidade com que a vulnerabilidade atua sob a ameaca associada potencializando o risco. Sua classificagdo considera a
probabilidade de causar danos ao patrimoénio publico ou privado, a saide humana e ao meio ambiente.
GRAU DE - GRAU DE -
DESCRICAO CLASS DESCRICAO CLASS
SEVERIDADE ¢ SEVERIDADE ¢
- Danos irreparaveis aos
equipamentos, a propriedade - .
(/:l P ) E pt ) - Destruicdo de equipamentos;
Catastrdfico CRleEEN I ELCE I\ Catastréfico A
N - Mortes multiplas
- Provoca mortes ou lesdes
graves em vdrias pessoas
- Danos severos aos -
. N . - Redugdo importante das margens
equipamentos, a propriedade -
. . de seguranca, dano fisico ou carga de
e/ou ao meio ambiente; .
trabalho tal que operadores ndo
- LesBes e gravidade moderada podem desempenhar suas tarefas de
Critico em pessoas (probabilidade 1 Perigoso forma precisa e completa; B
remota de mortes); "
- LesBes graves ou mortes de pessoas;
Exige agOes corretivas imediatas .
” - Danos mais severos aos
para evitar que se transforme em )
, equipamentos
catdstrofe
- Redugdo significativa das margens
- Danos leves aos equipamentos, de seguranga;
a propriedade e/ou ao meio . .
P .p / - Redugdo na capacidade dos
ambiente; fissionai ;
Marginal I Maior pro |$$|.ona|.s para executar as tarefas C
- LesBes leves em empregados, ODEIacIoNa1S)
ARSI CT Incidente de graves proporgdes;
membros da comunidade < FHRLEEGEE
- LesGes em pessoas
- Sem danos ou com danos Menor - Interferéncias nas rotinas da
insignificantes aos unidade;
equipamentos, a propriedade
Desprezivel e/ou ao meio ambiente; | - Limitagdes operacionais; D
- Ndo ocorrem lesdes ou mortes - Utilizagdo de procedimentos de
de funciondrios ou de terceiros (o emergéncia;
maximo que pode ocorrer sdo
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caso de primeiros socorros ou - Incidentes de moderadas ou
tratamento médico menor. pequenas proporgoes.
Insignificante - Consequéncias leves E

Com base nas respectivas classificagdes dos riscos, em termos de probabilidade de
ocorréncia e de grau de severidades de um evento indesejado, cada um dos referidos
autores apresentam uma matriz de Classificacdo de Riscos, que tem por objetivo
orientar a adoc¢ao de prioridades das ac¢des mitigadoras.

Segundo a conceituacdo do Cenipa, as matrizes de classificacdo de risco, com base
na interacdo entre a frequéncia de ocorréncias e a severidade dos eventos, se
configuram conforme os Quadros 22 e 23.

Quadro 22 — Férmula para andlise da interacdo entre Frequéncia e Severidade no Método Cenipa

SEVERIDADE DA OCORRENCIA

PROBABILIDADE DE OCORRER DESATRE CATASTROFICA PERIGOSA MAIOR MENOR INSIGNIFICANTE
A B C D E
5 | FREQUENTE 5D SE
4 | OCASIONAL 4ac 4D 4E
3 | REMOTA 3B 3C 3D 3E
2 | IMPROVAVEL 2A 2B 2C 2D 2E
1 EXTREMAMENTE IMPROVAVEL 1A 1B 1C 1D 1E
Quadro 23 — Férmula para Classificacdo de Risco ho Método Cenipa
AVALIAGAO DO RISCO
CLASSIFICAGAO CORRELACIONAMENTO AVALIAGAO RECOMENDADA

INTOLERAVEL (*) Inaceitavel nas circunstancias existentes

TOLERAVEL (**) Aceitdvel com medidas de mitigagdo de risco

ACEITAVEL (***) 3E, 2D, 2E, 1A, 1B,1C, 1D, 1E Aceitével

(*) A continuidade das operag¢des nas condigGes existentes deve cessar até que o risco seja reduzido pelo menos ao nivel toleravel;
(**) As estruturas afetadas estdo aptas a suportar o risco. Contudo, é recomendavel a ado¢do de medidas mitigadoras;

(***) Ndo sdo necessarias medidas mitigadoras, a menos que seja possivel reduzir o risco sem muito esfor¢co e com pequeno custo.

Apesar de deixar livre op¢cdo por um dos dois métodos propostos, em face das
peculiaridades das atividades desenvolvidas pela Caesb, apresentamos, no Quadro 24
para melhor adequacao as caracteristicas dos equipamentos, instalacées e processos
da Companhia, uma adaptacdo dos conceitos definidos por Lais Aguiar, para
classificacdo das variaveis Frequéncia e Severidade, uma vez que é o método APP a
ferramenta que vem sendo utilizada nas analises de riscos nos Planos coordenados
pelo GCont.
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Quadro 24 — Classificagao das variaveis Frequéncia e Severidade adaptada ao método APP

publico ou privado, sem reflexo significativo para o
equilibrio do meio ambiente

provocar lesGes sérias em pessoas.

restabelecer a normalidade operacional e/ou
administrativa.

CONCEITUAGOES
VARIAVEL CLASSIFICACAO DESCRICAO cop
Frequente Existe varios registros de ocorréncia recentes e existe probabilidade de voltar a ocorrer. E
< Periodicidade com que a Provavel Existem registros de ocorréncias no passado e espera-se que volte a ocorrer. D
g vulnerabilidade ocorreu na unidade
S estudada e em caso de nao ter Improvavel Existe registro de ocorréncia no Passado e pode voltar a ocorrer. C
g ocorrido, qual a probabilidade que
v venha a ocorrer. Remota Existe registro de ocorréncia no passado, mas é baixa a probabilidade de que volte a ocorrer. B
Extremamente remota N3do ha registro de ocorréncia e muito é muito baixa a probabilidade que venha a ocorrer. A
DANOS AMBIENTAIS/ PATRIMONIAIS DANOS A SAUDE HUMANA APARATO DE RESPOSTA
Exige a mobilizagdo de grande aparato de
Resulta em danos irreparaveis a instalagdo, resposta, com envolvimento de varias
Catastréfico equipamento ou estrutura e requer altos custos e Provoca mortes, invalidez, lesdes instancias do poder publico e a participagdo "
prazos para recuperagdo do patriménio publico ou graves, moderadas e leves em de multiplos 6rgdos externos, contemplando
particular, e para o reequilibrio das areas varias pessoas. acoes de curto, médio e longo prazo para
ambientalmente degradadas. reparo dos danos causados e protecdo da
Intensidade com que a populagédo atingida.
ili . . Exige a mobilizacdo de aparato de resposta,
a Vume‘ra:mdade atl'JarSObj ame'aga el 2 hanes severe & s ElEeR, Pode provocar lesdes graves, congﬁ articipa 55) de mﬂl’:i los or; éosp
< assoua' .a, p?ten-ua. 12ando o risco. o equipamento ou estrutura, exigindo médios custos P g ! . - pN : .
[=) A classificacdo considera a Critico R - moderadas e leves e externos, contemplando ag¢Ges corretivas para n
& babilidade de causar danos ao € prazos, para eventuais recuperagao para eventualmente incorre em mortes recuperagdo dos danos para se evitar que se
s pro! : e reequilibrio de dreas ambientalmente degradadas ' 2
o meio ambiente, ao patriménio transforme em catastrofe.
publico ou privado e a saide Resulta em danos de média ou pequena Exi ) d idades d
humana. severidade a instalagdo, podendo, eventualmente, " REE O auonam.ent.o e outras unida .es @
. - Pode provocar leses moderadas e estrutura organizacional da Companhia e,
Marginal demandar médios custos e prazos para ~ o~ n
« RS . leves, que ndo resulte em mortes. eventualmente, de alguns érgdos externos
recuperagdo de patrimonio publico ou particular -
o . . especializados.
ou reequilibrar areas ambientalmente degradadas.
Os danos sdo insignificantes em instalagdo, E resolvido com a adogdo de medidas
pesareerel equipamento ou estrutura para o patrimonio N3o é dotado de capacidade para internas, de natureza corretiva, para a |
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Para Lais, as matrizes para muatua vinculagédo entre as variaveis Frequéncia e
Severidade no processo de definicho da intensidade do risco, tém as
configuragcbes apresentadas nos Quadros 25 e 26, que se acomodam
perfeitamente as adaptacGes conceituais introduzidas para adequacdo as
caracteristicas dos empreendimentos da Caesb.

Quadro 25 — Férmula para Andlise da Interagdo entre Frequéncia e Severidade no Método APP

FREQUENCIA
A B C D E

SEVERIDADE

Quadro 26 — Férmula para Classificacdo de Risco ho Método APP

SEVERIDADE FREQUENCIA RISCO
| Desprezivel A Extremamente Remota 1 Desprezivel
I Marginal B Remota 2 Menor
11l Critica C Improvavel 3 Moderado
v Catastrofica D Provével
E Frequente

6.3 Identificacao e Classificacao dos Riscos e Ameacas

A classificacdo dos riscos e ameacas a que estdo expostos 0s sistemas da
Caesb e os seus componentes foi estabelecida durante seminario de producédo
do Plano Diretor de Contingéncia, realizado no periodo de 10 a 13 de agosto de
2009, e reavaliada em forum realizado nos dias 13 e 19 de junho de 2013 e
complementadas durante os presentes trabalhos de atuacéo.

A partir dos cruzamentos dos diferentes graus de frequéncia com os diversos
niveis de severidade dos eventos adversos, foram obtidas as diferentes
gradacOes de risco, as quais determinam as necessidades e prioridades de
intervencdo no problema, classificando-se em Desprezivel, Menor, Moderado,
Seério e Critico, segundo Método APP, sendo que, se utilizado o Método Cenipa
ndo havera distor¢éo significativa na classificagéo.
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Com base nesses conceitos e procedimentos metodoldgicos, foi feita a
classificagcdo das ameacas as quais estdo expostos 0s sistemas, processos e
equipamentos eleitos como 0s mais suscetiveis a riscos de desastres.

A patrtir da classificacao representada no Quadro n° 27, exposto a seguir, é que
se definirdo as prioridades de produgdo de planos especificos para
enfrentamento a eventuais situacdes de emergéncia que merecam ser tratadas
como contingéncia. Nesse sentido, foram excluidos do rol dos riscos aqueles
que foram classificados como desprezivel, registrando-se tdo somente os que
exigem atengao especial, por terem sido conceituados como Menor, Moderado,
Sério e Critico.

Com base nessa classificagdo, recomenda-se que a preparagdo para
enfrentamento aos desastres obedeca a um critério de priorizacdo, onde as
situacdes que ameacem 0s sistemas operacionais de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario merecam privilégio de tratamento sobre as demais.

Assim, em todos o0s casos, a prioridade de intervencao da preferéncia aos riscos
e/ou ameacas dotados de maior capacidade para causar dano, respeitada a
sequéncia: Critico, Sério, Moderado e Menor.

Quadro 27 — Principais Riscos/Ameacas aos Sistemas da Caesb

SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEACAS CLASSIFICACAO
| - Bacias de drenagem e mananciais
1. Inutilizacdo de manancial Sério
1.1 Estiagem prolongada Sério
1.2 Excesso de chuvas Moderado
‘;‘ 1.3 Erosdo Moderado
Q
<
w 1.4 Assoreamento Moderado
o ~ " . . 7.
E Captagao 1.5 Incéndios florestais Sério
w
S -~
S 2. Contaminacio da agua Serio
=
2 2.1 - Derramamento pontual de contaminantes Moderado
P}
<
2.2 - Uso indiscriminado de agrotoxicos Menor
2.3 - Acidentes no transporte de cargas perigosas Sério
2.4 - Ocupacao irregular do solo Critico
Il - Reservatorios (represas)
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
1. Contaminagdo da agua Sério
1.1 - Proximidade de Rodovias Menor
1.2- Acidentes no transporte de produtos perigosos Sério
1.3 - Vandalismo/Sabotagem Sério
2. Assoreamento por Erosdo Sério
2.1 - Excesso de chuvas Moderado
2.2 - Ocupacdo desordenada do solo Critico
3. Eutrofizagao Moderado
3.1 Invasdo por macrdfitas e outras espécies exdticas Sério
3.2 Inversdo Térmica Sério
3.3 Floragao Cianobactérias Moderado
3.4 Liberagdo de Cianotoxinas Moderado
3.5 Mortandade de Peixes Moderado
3.6 Langamento de esgotos clandestinos Sério
3.7 Derramamento de dleos e graxas Moderado
3.8 Acidentes com embarcacdes Moderado
3.9 Falhas operacionais nas ETEs Moderado
3.10 Ocupagdes desordenadas do solo Moderado
1l - Barramento
1. Rompimento de Estrutura Sério
1.1 - Interferéncia de obras de engenharia Menor
1.2 - Vandalismo/Sabotagem Menor
‘3‘ 1.3 - Envelhecimento de estruturas Critico
2
w 1.4 - Erosdo Critico
% Captagao 1.5 - Fadiga de materiais Moderado
5 1.6 - Acidente rodoviario e aerovidrio Menor
% 2. Transbordamento Menor
<
2.1-Tromba d’agua Menor
2.2 - Excesso de chuvas Menor
2.3 - Falha mecanica de equipamentos Moderado
2.4 - Deslizamento de terra Menor
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS

IV —Elevagao

1. Colapso estrutural Moderado
1.1 - Envelhecimento de Estrutura Moderado
1.2 — Falha no fornecimento de energia elétrica Sério
1.3 — Ato de vandalismo ou sabotagem Moderado
1.4 — Ato de Terrorismo Menor
1.5 — Falha de Manutengdo Moderado

2. Interrupcdao de bombeamento Sério
2.1 —Pane no sistema moto bombas Sério
2.2 —Falha no fornecimento de energia elétrica Sério
2.3 — Ato de vandalismo ou sabotagem Moderado
2.4 — Ato de Terrorismo Menor
2.5 —Falha de Manutengao Sério
2.6 — Estiagem prolongada Moderado

V - Adugdo/Recalque

1 - Rompimento de estrutura Sério
1.1 - Envelhecimento de estrutura Moderado
1.2 - Obras de construgao civil Moderado
1.3 - Intervencgdo de prestadores de serv. publicos ou particulares Sério
1.4 - Colapso em equipamentos e seguranga Moderado
1.5 - Obstrugdo da tubulagdo Menor
1.6 - Vandalismo/sabotagem Sério
1.7— Desrespeito a Faixa de Servidao Critico
1.8 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Sério
1.9- Colapso na telefonia e transmissao eletronica de dados Sério
1.10- Greve de Empregados da Caesh Moderado
1.11- Greve em outros servigos essenciais Moderado

2. Contaminagdo da agua Moderado
2.1 - Vandalismo ou sabotagem Moderado
2.2 — Desastre com vazamento de produtos perigosos Moderado
2.3 - Falha no processo de tratamento Menor
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
1. Colapso operacional do sistema Sério
1.1 - Pane em equipamentos Moderado
1.2 - Envelhecimento de estrutura Sério
1.3 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Sério
1.4- Colapso na telefonia e transmissdo eletrénica de dados Sério
Tratamento 1.5- Greve de Empregados da Caesb Moderado
1.6- Greve em outros servigos essenciais Moderado
1.7 - Vandalismo/sabotagem Sério
. Vazamento de produtos quimicos Critico
2.1 - Rompimento de tanques/recipientes de armazenamento Critico
2.2 — Falha de valvulas ou dutos Critico
2.3 — Falha no manejo Sério
2.4- Blecaute no fornecimento de energia elétrica Critico
2.5- Colapso na telefonia e transmissdo eletronica de dados Critico
2.6- Vandalismo/sabotagem Critico
2.7- Deficiéncia na manutengdo Critico
2.8- Deficiéncia de projeto, execugdo e recebimento de obra Sério
2.9 - Falta de investimento em melhorias e/ou recuperacdo Critico
< 2.10 - Deficiéncia de seguranga das instala¢des Sério
=) Tratamento
2 . Falta de produtos quimicos essenciais Moderado
w
§ 3.1 - Greve de Empregados da Caesb Sério
E 3.2 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
E 3.3 - Atrasos em processo licitatorio Moderado
é 3.4 - Deficiéncia de suprimentos Moderado
3.5 - Falha na logistica de distribui¢do Moderado
3.6 - Inexisténcia de reserva de contingéncia Moderado
3.7 - Descumprimento de contrato pelo fornecedor Sério
1. Rompimento de tanques de armazenamento Sério
Reservagio 1.1 - Envelhecimento de estrutura Moderado
1.2 - Vandalismo/sabotagem Sério
1.3 - Colapso na telefonia e transmissdo eletrénica de dados Sério
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
1.4 — Acidente automobilistico Sério
2. Contaminacdo da agua Moderado
2.1 - Vandalismo ou sabotagem Moderado
2.2 - Desastre com vazamento de produtos perigosos Moderado
2.3 - Falha no processo de tratamento Menor
2.4 - Falha no sistema de adugao Menor
2.5 - Greve de Empregados da Caesb Sério
2.6 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
1. Rompimento de tubulagio Sério
1.1 - Deteriora¢do de componentes da rede Sério
1.2 - Falha operacional Sério
1.3 - Deficiéncia de manutencgdo Sério
1.4 - Acidente automobilistico Sério
1.5 - Ato de vandalismo ou sabotagem Moderado
1.6 - Obra de construgdo civil Sério
Distribuicdo 1.7 - Ocupacédo desordenada do solo Critico
1.8 - Falha na sinalizagdo da rede Sério
2. Rompimento de rede com contaminagdo Sério
2.1 - Deterioragdo de componentes de redes Sério
2.2 - Falha operacional Sério
2.2 - Acidente no transporte de produto perigoso Moderado
2.3 - Ato de vandalismo ou sabotagem Moderado
2.4 - Uso indevido da rede Sério
1. Rompimento de rede Sério
o 1.1 - Corrosdo Bacteriana Critico
"&_: 1.2 - Envelhecimento de estruturas Sério
g 1.3 - Processo erosivo do solo Sério
o Coleta
Z 1.4 - Atos de Vandalismo ou sabotagem Moderado
E 1.5 - Acidentes durante obras de construgao civil Moderado
§ 1.6 - Deficiéncia de manutengao Sério
1.7 - Ocupacgédo desordenada do solo Critico
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
1.8 - Falha na sinalizagdo da rede Moderado
2. Extravasamento de esgoto Sério
2.1 - Obstrugdo de rede Critico
2.2— Descarte irregular de liquidos e sélidos na rede Critico
2.3 - Ato de vandalismo ou sabotagem Moderado
2.4 - Ocupacgdo desordenada do solo Critico
2.5 - Deficiéncia de manutengdo Sério
Coleta 2.6 - Processo erosivo do solo Sério
2.7 - Chuvas intensas Sério
2.8 - Deficiéncia da comunicagdo externa Moderado
2.9 - Deficiéncia de projeto, execugao e recebimento de obra Moderado
|1 - Coleta
1. Rompimento de Rede Critico
1.1 - Corrosdo Bacteriana Critico
1.2 - Envelhecimento de estruturas Sério
o 1.3 - Processo erosivo do solo Sério
‘E 1.4 - Atos de Vandalismo ou sabotagem Moderado
§ 1.5 - Acidentes durante obras de construgao civil Moderado
E 1.6 - Deficiéncia de manutengdo Sério
E 1.7 - Ocupagdo desordenada do solo Critico
§ Recalque 1.8 - Falha na sinalizagdo da rede Moderado
Il - Elevagao
1. Extravasamento Sério
1.1- Blecaute no fornecimento de energia elétrica Sério
1.2- Colapso na telefonia e transmissao eletronica de dados Moderado
1.3- Vandalismo/sabotagem Sério
1.4- Indisponibilidade de equipamento reserva Sério
1.5- Deficiéncia na manutengao Sério
1.6- Falha operacional Moderado
1.7 - Deficiéncia de projeto, execugdo e recebimento de obra Critico
1.8 - Greve de Empregados da Caesh Moderado
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
1. Vazamento de produtos quimicos Critico
1.1 - Rompimento de tanques/recipientes de armazenamento Sério
1.2 - Falha de valvula ou dutos Critico
1.3 - Falha no manejo Sério
1.4- Blecaute no fornecimento de energia elétrica Critico
1.5- Colapso na telefonia e transmissdo eletronica de dados Critico
1.6- Vandalismo/sabotagem Critico
1.7- Deficiéncia na manutengdo Critico
1.8- Deficiéncia de projeto, execugdo e recebimento de obra Sério
Tratamento 1.9 - Falta de investimento em melhorias e/ou recuperagio Critico
1.10 - Deficiéncia de seguranga das instalagbes Sério
. Falta de produtos quimicos essenciais Moderado
2.1 - Greve de Empregados da Caesb Sério
2.2 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
2.3 - Atrasos em processo licitatorio Moderado
2.4 - Deficiéncia de suprimentos Moderado
2.5 - Falha na logistica de distribui¢do Moderado
2.6 - Inexisténcia de reserva de contingéncia Moderado
2.7 - Descumprimento de contrato pelo fornecedor Sério
. Dano ambiental decorrente de contaminag&o do solo e/ou de L.
L Critico
recursos hidricos
1.1 -Precariedade da estrutura de operacdo da UGL Critico
Disposicao Final
posle 1.2 - Estocagem de lodo a céu aberto Sério
do Lodo
" 1.3 - Volume de lodo estocado na UGL Critico
(Operagao da
UGL) 1.4 - Infiltrac3o liquidos percolados nas baias/lagoa de equaliza¢io Sério
1.5 - Rompimento de estrutura Sério
1.6 - Atos de vandalismo ou sabotagem Critico
1.7 - Procedimentos mecéanicos e manuais de manejo do lodo Sério
2. Dano ambiental decorrente de acidente na Sério
movimentacao do lodo das ETEs para a UGL
.- Disposicio Final 2.1 - Acidente rodoviario durante o transporte Sério
3o do Lod
a <§t o Lodo 2.2 - Atos de vandalismo ou sabotagem Sério
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
(Operagao da 2.3 -Distancias entre as ETEs e a UGL Moderado
UGL)
2.4 - Desobediéncia as normas de seguranca do trabalho Sério
2.5 - Procedimentos mecanicos e manuais de manejo do lodo Sério
A ge ~ Critico
3. Incéndio decorrente de combustao do lodo
3.1 - Estocagem de lodo a céu aberto Critico
3.2 - Volume de lodo estocado na UGL Critico
3.3 - Caracteristica comburente do lodo Critico
3.4 - Precariedade da estrutura de operagao da UGL Critico
3.5 - Atos de vandalismo ou sabotagem Critico
4. Danos a saude humana ou acidente fatal Sério
decorrente da implantacao e/ou operacao da UGL
4.1 - Desobediéncia as normas de seguranga do trabalho Sério
4.2 - Precariedade da estrutura de operagdo da UGL Sério
4.3 - Procedimentos mecanicos e manuais de manejo do lodo Sério
4.4 - Estocagem de lodo a céu aberto Moderado
4.5 - Acidente rodoviario durante a movimentagdo do lodo Critico
4.6 - Volume de lodo estocado na UGL Sério
4.7 - Rompimento de estrutura Moderado
4.8 - Atos de vandalismo ou sabotagem Sério
4.9 - Distancias entre as ETEs e a UGL Sério
1. Comprometimento da capacidade operacional Serio
1.1 - Colapso no funcionamento de equipamentos eletrénicos Sério
1.2 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Sério
Manutengao 1.3 - Baixa qualidade de energia elétrica Sério
,2 Industrial 1.4 - Colapso na telefonia e transmissao eletrénica de dados Sério
o
4
o 1.5 - Vandalismo/sabotagem Moderado
2
<Z( 1.6 - Falta de matéria-prima para reparos de equipamentos Critico
=
1.7 - Greve de Empregados da Caesh Sério
1.Comprometimento da capacidade operacional Sério
Manutengdo de — - -~
1.1 - Caréncia de equipamentos Sério
redes
1.2 - Obsolescéncia de materiais Sério
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SISTEMA

SUBSISTEMA

CLASSIFICACAO

RISCOS/AMEAGCAS
1.3 - Colapso na telefonia e transmissdo eletronica de dados Sério
1.4 - Greve de Empregados da Caesb Sério
1.5 - Vandalismo/sabotagem Sério
1.6 - Falta de material e equipamento Sério
. Colapso na capacidade de funcionamento Moderado
1.1- Blecaute no fornecimento de energia elétrica Menor
1.2 - Falha operacional Moderado
Centro de
Controle 1.3 - Cyberterrorismo Menor
= Operacional
CZ> 1.3- Greve de Empregados da Caesb Sério
Q
g 1.4- Greve em outros servigos essenciais Menor
Ll
a
8 1.5- Vandalismo/sabotagem Moderado
o —
e | - Laboratério Central
2
8 1. Falha de Equipamento Moderado
w
o .
= 1.1 - Vandalismo/sabotagem Moderado
w
% Monitoramento da 1.2 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Moderado
(@] i A . =
= Qualidade da Agua 1.3 - Deficiéncia de manutengdo Menor
g e dos Efluentes de
= Esgoto 1.4 - Falta de pegas de reposi¢do Moderado
2 Falha de coleta, armazenamento e analise de Moderado
amostras
2.1 - Vandalismo/sabotagem Menor
2.2 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Moderado
SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO

MONITORAMENTO E CONTROLE
OPERACIONAL

Monitoramento da

Qualidade da Agua

e dos Efluentes de
Esgoto

2.3 - Falha operacional Moderado
2.4 - Falta de insumos Moderado
2.5 - Greve de empregados da Caesb Sério
2.6 - Greve em outros servigos essenciais Menor
3 Blecaute na transmisséo eletronica de dados Moderado
3.1 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Moderado
3.2 - Greve de empregados da Caesb Sério
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
3.3 - Pane de equipamentos Sério
3.4 - Atos de Vandalismo/sabotagem Moderado
3.5 - Greve de Empregados da Caesb Sério
3.6 -Greve em outros servigos essenciais Menor
Il - Laboratérios de ETAs e ETEs
1. Falha de equipamentos Moderado
1.1 - Vandalismo/sabotagem Moderado
1.2 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Moderado
1.3 - Deficiéncia de manutengao Sério
1.4 - Falta de pegas de reposicdo Moderado
1.5 - Obsolescéncia de materiais Sério
2. Falha de coleta e analise de amostras Moderado
2.1 - Vandalismo/sabotagem Menor
2.2 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Moderado
2.3 - Falha operacional Moderado
2.4 - Falta de insumos Moderado
2.5 - Greve de empregados da Caesb Sério
3. Falha na transmissao de dados Sério
3.1- Colapso no funcionamento de equipamentos eletrénicos Sério
3.2- Vandalismo/sabotagem Menor
3.3- Blecaute no fornecimento de energia elétrica Critico
3.4 - Pane de equipamento Sério
3.5- Greve de Empregados da Caesb Sério
3.6- Greve em outros servigos essenciais Menor
19( 1. Ndo obtencdo de outorga Menor
E 1.1 - Ndo atendimento as condicionantes de outorga e demais L.
8 3 obrigacgGes legais relativas aos recursos hidricos serio
% E Outorga 1.2 - Dificuldades operacionais dos 6rgdos externos Moderado
g :Et: 1.3 — Diversidade/rigor/ discrepancias na legislagdo ambiental e de Sério
'9 recursos hidricos
é 1.4 - Compartilhamento do processo decisério com outras UF Moderado
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
1.5 - Colapso no armazenamento e transmissdo eletrénica de dados Menor
1.6 - Greve dos Empregados da Caesb Menor
1.7 - Greve em outros servigos publicos essenciais Menor
1.8 - Vandalismo/Sabotagem Desprezivel
2.Caducidade/revog/suspensdo/modificacido/revisdo de outorga Moderado
2.1 - Descumprimento das condicionantes de outorga e demais Sério
obrigacGes legais relativas aos recursos hidricos
2.2 - Dificuldades operacionais dos érgdos externos Moderado
2.3 - Diversidade/rigor/discrepancias na legislagdo ambiental e de Sério
recursos hidricos
2.4 - Compartilhamento do processo decisério com outras UF Moderado
2.5 - Colapso no armazen/transmissdo eletronica de dados Desprezivel
2.6 - Greve dos Empregados da Caesb Menor
2.7 - Greve em outros servigos publicos essenciais Desprezivel
2.8 - Vandalismo/Sabotagem Desprezivel
1. Nao obtencdo de licenciamento Moderado
1.1 - Colapso no armazen/ou transmissao eletrénica de dados Desprezivel
1.2 - Greve dos Empregados da Caesb Sério
1.3 - Greve em outros servigos publicos essenciais Menor
E 1.4 - Legislacdo de zoneamento ecoldgico/ econémico/urbanistico Moderado
4
§ 1.5 - Vandalismo/Sabotagem Sério
g 1.6 - Compartilhamento do processo decisério com outras UF Moderado
b . .
5 LlcenC|.amento 2. Cassagdo do licenciamento Moderado
o] Ambiental
("'3" 2.1 - Colapso armazen/transmissdo eletrénica de dados Desprezivel
=
E 2.2 - Greve dos Empregados da Caesb Moderado
g 2.3 - Greve em outros servigos publicos essenciais Desprezivel
% 2.4 - Legislagdo de zoneamento ecoldgico/econémico/urbanistico Desprezivel
= 2.5 - Vandalismo/Sabotagem Desprezivel
2.6 - Descumprimento de Legislagao Critico
2.7 - Compartilhamento do processo decisério com outras UF Sério
1. Comprometimento da disponibilidade hidrica Sério
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SISTEMA

SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
1.1 - Uso e ocupagdo do solo Critico
1.2 - Fen6menos Climaticos Sério
1.3 - Vandalismo/Sabotagem Sério
1.4 - Greve de Empregados da Caesb Moderado
1.5 - Greve em outros servigos essenciais Menor
1.6 — Leg. de zoneamento ecoldgico, econdmico e urbanistico Sério
1.7 - Colapso no armazen. e transmissdo eletrénica de dados Desprezivel
1.8 - Compartilhamento do processo decisdrio com outras UF Sério
1.9 - Deficiéncias nas respostas operacionais p/érgdos externos Sério
Gest3o de Bacias 1.10 - Conflito de interesses no uso da agua Sério
Hidrograficas 2. Comprometimento da qualidade da agua Sério
2.1.- Uso e ocupacdo do solo Critico
2.2. - Mau uso dos mananciais Critico
2.3 - Vandalismo/sabotagem Sério
2.4 - Greve de Empregados da Caesb Moderado
2.5 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
2.6 - Legisl. zoneamento ecoldgico, econdmico e urbanistico Sério
2.7 - Colapso no armazen. transmissdo eletronica de dados Desprezivel
2.8 - Compartilhamento do processo decisério com outras UF Sério
2.9 - Deficiéncias nas respostas operacionais p/6rgaos externos Critico
1. Comprometimento da disponibilidade de 4gua Sério
1.1 - Dificuldade de acesso a dreas monitoradas Moderado
1.2 - Colapso no funcionamento de equipamentos eletronicos Menor
1.3 - Falha na fiscalizagdo pelos érgdos competentes Critico
1.4 - Obras e operagdes rodoviarias Sério
Monitoramento — —
Hidrologico 1.5 - Uso e ocupacdo irregular do solo Sério
1.6 - Fendmenos Climaticos Moderado
1.7 - Vandalismo/sabotagem Sério
1.8 — Legisl. zoneamento ecoldgico, econémico e urbanistico Sério
1.9 - Greve de Empregados da Caesh Moderado
1.10 - Greve em outros servigos essenciais Menor
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
1.11 - Deficiéncias nas respostas operacionais por 6rgaos externos Moderado
1. Rompimento de Estruturas Sério
1.1 - Comprometimento das estruturas da barragem Critico
1.2 - Abalos sismicos Menor
1.3 - Cheias severas Moderado
Seguranga de Sari
Barragens 1.4 - Intervengdes de obras civis na barragem erio
1.5 - Obras de construgdo civil Moderado
1.6 - Operagdes em malhas rodovidrias Moderado
1.7 - Vandalismo/Sabotagem Critico
1.8 - Terrorismo Sério
1. Desrespeito aos preceitos de protegao Sério
ambiental
1.1 - Deficiéncias da Comunicagao Institucional Sério
1.2 - Deficiéncias estruturais em unidades operacionais Sério
1.3 - Greve de Empregados da Caesb Moderado
1.4 - Greve em outros servigos essenciais Menor
—
E 2. Explosdo/Ignificacdo de produtos quimicos Moderado
w
g 2.1 - Variedade/quantidades de produtos perigosos e inflamaveis Sério
g 2.2 - Vandalismo/sabotagem Menor
<L
'— ~
A Gestao 2.3 - Greve de Empregados da Caesb Moderado
o Ambiental
3 Corporativa 2.4 - Descumprimento de Regras no Descarte de Residuos Moderado
[
2
[} 2.5 - Vazamento Sério
2
g 2.6 - Incéndio Moderado
E
CZ> 3. Contaminagdo ambiental Sério
=
3.1 - Deficiéncias estruturais em unidades operacionais Sério
3.2 - Variedade e quantidades de produtos perigosos e inflamaveis Sério
3.3 - Vandalismo/sabotagem Menor
3.4 - Greve de Empregados da Caesb Moderado
3.5 - Greve em outros servigos publicos essenciais Menor
a - o g Sério
=~ 1. Agressao fisica ao atendente
w O
E S 1.1 - Exposicdo ao contato direto no guiché de atendimento Moderado

Plano Diretor de Contingéncia
Pagina 68 de 129




PLANO DE EXPLORAGCAO=-Caeshb/2020-2039

SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
1.2 - Fata de urbanidade do atendente Menor
1.3 - Intolerancia do cliente Sério
Atendimento
presencial ao 1.4 - Demora no atendimento Sério
cliente
1.5 - Informagdes desatualizadas sobre procedimentos Sério
1.6 - Deficiéncias na prestacdo dos servicos de dgua e esgoto Sério
1. Falha de processamento Sério
1.1 - Fragilidade nos controles Critico
1.2 - Vicios de rotina Sério
1.3 - Volume de processos de cobranga Moderado
1.4 - Subjetividade na avaliagdo dos argumentos do cliente Menor
1.5 - Falha nos registros/alterac¢8es cadastrais do cliente Moderado
Negociagao de
débitos de 1.6 - Informacgdes desatualizadas sobre procedimentos Moderador
clientes —~
2. Fraude no faturamento/cobranca de débitos Sério
2.1 - Fragilidade de controles Critico
2.2 - Excesso de autonomia do agente publico negociador Moderado
2.3 - Alto valor do débito Sério
2.4 - Volume de processos de cobranga Moderado
2.5 - Comportamento desonesto do agente publico negociador Moderado
1. Colapso no funcionamento dos equipamentos eletrénicos Sério
1.1 - Blecaute de energia elétrica Moderado
1.2 - Colapso na telefonia e transmissdo eletrdnica de dados Moderado
1.3 - Rompimento de cabos de transmissdo de dados Sério
o
E 1.4 - Cyberterrorismo Sério
wl
S
o 1.5 - Obsolescéncia de software/hardware Moderado
wl
T
> ey — p -~
8 Tecnologia da 1.6 - Disseminagdo de virus Sério
8 Informagéio 1.7 - Vandalismo/sabotagem Moderado
(@]
'fj 1.8 - Greve de Empregados da Caesb Sério
(%]
wl
© 1.9 - Greve em outros servigos essenciais Menor
1.10 - InformagGes concentradas em um Unico ambiente Menor
2. Violacdo de cédigos de seguranca dos sistemas Sério
2.1 - Cyberterrorismo Sério
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
2.2 - Obsolescéncia de software/hardware Moderado
2.3 - Utilizagdo de dados corporativos para fins particulares Sério
1. Interrupcao no fluxo transmissao e recepgao Critico
de informacoes
1.1 - Blecaute de energia elétrica Critico
1.2 - Colapso na telefonia e transmissdo eletronica de dados Sério
1.3 - Interceptacdo indevida de mensagens institucionais Sério
Comunicagdo
1.4 - Vandalismo/sabotagem Critico
1.5 - Greve de Empregados da Caesh Critico
1.6 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
1.7 - Disseminagdo de informagdes inveridicas ou distorcidas Menor
1. Destruicdo de Acervo Sério
1.1 - Blecaute de energia elétrica Moderado
1.2 - Colapso no funcionamento dos equipamentos eletronicos Moderado
E 1.3 - IncursGes de pessoas ndo autorizadas Moderado
2
E 1.4 - Subtragdo indevida de documentos Sério
O
T 1.5 - Vandalismo/sabotagem Sério
2
8 1.6 - Greve de Empregados da Caesh Sério
(]
o .~ . ~
o 1.7 - Falha de controle na tramitacdo/armazenamento de informacdes Critico
'E sigilosas/sensiveis
wl
© 1.8 - Extravio de documentos Sério
Documentagio 1.9 - Blecaute de energia elétrica Moderado
- = = Sério
2. Violagao/adulteracao de documento
2.1 - Incursdes de pessoas ndo autorizadas Critico
2.2 - Acessibilidade descontrolada ao acervo documental Sério
2.3 - Falhas de controle na tramitagao e armazenamento de assuntos Critico
sigilosos/sensiveis
2.4 - Falhas na autenticacdo de documentos oficiais Sério
3. Destruigao de instalagées Sério
3.1 - Falha na vigilancia patrimonial Sério
3.2 - Deficiéncia de barreiras fisicas Sério
3.3- Vandalismo e sabotagem Moderado
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
3.4 - Sinistros Moderado
3.5 - Greve de empregados da Caesb Critico
3.6 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
1. Interrupcao da recepcao e resposta a Moderado
demandas
1.1 - Blecaute no fornecimento de energia elétrica Menor
1.2 - Colapso do funcionamento de equipamentos eletrénicos Menor
Relacionamento
1.3 - Colapso na telefonia e comunicagdo eletronica de dados Moderado
com o Cliente
1.4 - Ato de Vandalismo ou sabotagem Menor
1.5 - Greve de Empregados da Caesb Sério
1.6 - Greve em outros servigos essenciais Menor
1. Extravio de Registros Funcionais de Empregado Menor
1.1 - Falta de treinamento técnico especifico Desprezivel
1.2 - Blecaute de energia elétrica Desprezivel
1.3 - Ato de vandalismo ou sabotagem Desprezivel
g 1.4 - Sinistro (incéndio, alagamento, desmoronamento, etc.) Menor
e
|n<_= 1.5 - Falha na Seguranca Organica Desprezivel
0
Z 2. Colapso na Folha de Pagamento Sério
=
a T p
: Gestio de 2.1 - Blecaute de energia elétrica Desprezivel
8 Pessoas 2.2 - Colapso no funcionamento de sistemas eletrénicos Sério
e
(%2)
'‘© 2.3 - Ato de vandalismo ou sabotagem Desprezivel
(@]
-
= 2.4 - Sinistro (incéndio, alagamento, desmoronamento, etc.) Menor
o
g 2.5 - Greve de Empregados da Caesb Sério
(%]
3. Deterioragdo da produtividade do trabalhador Moderado
3.1 - Desestruturagdo do setor de Medicina do Trabalho Menor
3.2 - Desestruturagdo do setor de Seguranga do Trabalho Menor
3.3 - Desestruturagdo da Escola Corporativa Desprezivel
3.4- Negligéncia com a motivagdo dos empregados Sério
S8
E g E Gestio de 3.5 - Desarmonia nas relagdes interpessoais Moderado
oL e
g 8 E Pessoas 3.6 - Vacuo de liderangas na Companhia Sério
2933
< 3.7 - Desestrut. da drea de gestdo carreiras/quadro de pessoal Desprezivel
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
3.8 - Desestruturagdo da area de Qualidade de Vida Desprezivel
4. Volume/Valores de decisdes Judiciais desfavoraveis a Caesb Critico
4.1 - Falhas nos processos internos da Companhia Sério
4.2 - Legislacdo trabalhista complexa e antiquada Critico
4.3 - Falhas de instrugdo processual Critico
4.4 - Quantidade elevada de ag¢des Critico
| - Armazenamento
1. Insuficiéncia de estoques Moderado
1.1 - Deficiéncias de procedimentos de estocagem Menor
1.2 - Falta de espacgo para depdsito de materiais Moderado
1.3 - Greve de empregados da Caesb Sério
1.4 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
2. Manejo de produtos perigosos Sério
2.1 - Rompimento de tanques/recipientes de armazenamento Moderado
2.2 - Falha de valvula ou dutos Moderado
2.3 - Falha no manuseio Moderado
2.4- Vandalismo/sabotagem Menor
2.5 - Ambiente inadequado para estocagem Sério
Logistica
2.6 - Falha no Armazenamento Sério
2.7 - Deficiéncia da formulagdo de demandas Sério
2.8 - Greve de Empregados da Caesb Sério
2.9 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
3. Sinistros Sério
3.1 -InstalagGes elétrica ou hidraulicas inadequadas Critico
3.2 - Falha na manutengao predial Sério
3.3 - Falha na seguranca de instalagdes Sério
3.4 - Armazenamento inadequado de produtos perigosos Critico
3.4.1 - Acido Cloridrico Sério
3.4.2 - Acido Fluossilicico Menor
3.4.3 - Acido Sulfdrico Sério
3.4.4 - Hipoclorito de Sédio Moderado
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SISTEMA SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
3.5 - Atos de vandalismo ou sabotagem Menor
3.6 - Falha mecanica em equipamento para carga/descarga Sério
3.7 - Pane em equipamento de seguranga de veiculo de transporte Sério
1l - Distribui¢ao
1. Acidente Rodoviario Critico
1.1 - M4 conservagdo/inadequacdo do veiculo de transporte Critico
1.2 - Excesso de carga no veiculo Critico
1.3 - Imprudéncia da selegdo do veiculo e definigdo da carga Sério
1.4 - Ma conservagao do sistema viario Sério
1.5 -Intensidade de trafego Moderado
1.6 - Imprudéncia na condugdo do veiculo Sério
Adr::‘nF::trrtaetivo 2. Desastre no transporte de produto perigoso Moderado
2.1 - Transporte em veiculo inadequado Menor
2.2 - Falha no acondicionamento do produto no veiculo Moderado
2.3 - Falha de sinalizagdo do veiculo de transporte Menor
3. Deficiéncia das rotinas de distribui¢do Moderado
3.1 - Insuficiéncia de estoque Menor
3.2 - Deficiéncia da formulagdo de demandas Moderado
3.3 - Greve de empregados da Caesb Moderado
3.4 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
1. Impossibilidade de atender demandas das areas Moderado
por suporte
g 1.1 - Blecaute de energia elétrica Moderado
:EE 1.2 - Deficiéncia na telefonia e transmissdo eletronica de dados Moderado
‘é 1.3 - Colapso no funcionamento de equipamentos eletrénicos Moderado
% Suporte 1.4 - Deficiéncias de pessoal Menor
g Administrativo 1.5 - Escassez de material Moderado
=
§ 1.6 - Restri¢gGes orgamentdrias Moderado
E 1.7 - Greve de Empregados da Caesh Sério
[
g 1.8 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
2 1.9 - Atos de vandalismo ou sabotagem Menor
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SISTEMA

SUBSISTEMA RISCOS/AMEAGAS CLASSIFICACAO
2. Colapso dos controles dos bens patrimoniais da Sério
Caesb
2.1 - Deficiéncias de pessoal Menor
2.2 - Variedade de tipos, estruturas e localizagdo de instalagdes Sério
2.3 - Diversidade de bens patrimoniais a proteger Sério
2.4 - Restrigdes orgamentarias Sério
2.5 - indices crescentes de criminalidade Sério
2.6 - Greve de empregados da Caesb Moderado
2.7 - Greve em outros servigos essenciais Moderado
2.8 - Atos de vandalismo ou sabotagem Moderado
1. Invasdo de Area ou Instalagdo Sério
1.1 - Falha na vigilancia patrimonial Moderado
1.2 - Deficiéncia de barreiras fisicas Sério
1.3 - Deficiéncia de sist. de credenciamento e controle de acesso Sério
1.4 - Colapso no funcionamento dos equipamentos eletrénicos Moderado
1.5 - Greve dos empregados da Caesb Sério
Seguranca das 1.6 - Greve de outras categorias profissionais Moderado
Instalagdes 2. Destruigao de instalagées Moderado
2.1 - Falha na vigilancia patrimonial Moderado
2.2 - Deficiéncia de barreiras fisicas Moderado
2.3 - Vandalismo e sabotagem Moderado
2.4 - Sinistros Moderado
2.5 - Greve de empregados da Caesb Sério
2.6 - Greve em outros servigos essenciais Moderado

6.4 Implementacao do PDC

A implementacdo das medidas definidas no Plano exige esfor¢cos imediatos a

serem desenvolvidos em todos os niveis da cadeia de dinamizagéo sistémica

dos processos organizacionais — decisoério, estratégico, tatico e operacional.

As medidas de

resposta a desastres serdo implementadas mediante

planejamento especifico para cada situagao, conforme o componente sistémico
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atingido, orientadas pela execucao de plano de acdo e de um protocolo de
acionamento, onde estao definidas e detalhadas as a¢des operativas pertinentes
para cada etapa do enfrentamento da contingéncia.

6.5 Operacionalizacao do PDC

A operacionalizacdo das medidas de resposta aos desastres e emergéncias,
preconizadas neste Plano, exige o fortalecimento de uma cultura institucional de
instalacéo e funcionamento dos conceitos e medidas de Sistema de Comando
de Incidente — SCI, bem como para a estruturagao, instalacdo e funcionamento
de um Gabinete de Gestdo de Crise — GGC, quando situacbes especificas o
exigirem.

6.5.1 Sistema de Comando de Incidente - SCI

A eficacia das medidas de resposta ao desastre guarda relacdo direta com a
capacidade dos diferentes atores envolvidos na solucdo do problema para
atuarem de forma organizada, coordenada, coesa e com maximizacdo do
emprego dos recursos disponiveis. Nesse sentido, revelam-se como elemento
de fundamental importancia, o dominio e a aplicacdo dos pressupostos do
modelo do SCI, desenvolvido nos Estados Unidos da América do Norte.

O SCI, aplicado no Brasil, pelo Sistema Nacional de Defesa Civil, € conceituado
como “a combinagao de instalagcbes, equipamentos, pessoal, procedimentos,
protocolos e comunicacdes, operando em uma estrutura organizacional comum,
com a responsabilidade de administrar os recursos designados para alcancar
efetivamente os objetivos pertinentes a um evento, incidente ou operagdo™

O SCI baseia-se em nove principios que tém por objetivo assegurar o deslanche
rapido, coordenado e efetivo da mobilizacdo e emprego dos recursos para
resposta ao evento adverso, com o minimo possivel de alteracéo das politicas e
dos procedimentos operacionais proprios das instituicdes envolvidas nas a¢cdes
de resposta ao desastre.

4 Curso "Sistema de Comando de Incidentes, Programa de Capacitacdo" da OFDA-
LAC-USAID
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Os principios do SCI5 séo:

— Terminologia Comum: todas as instituicdes envolvidas devem utilizar uma
terminologia padronizada e coerente, de modo a evitar ruidos de
comunicagao;

— Alcance de Controle: limitacdo de numeros de atores coordenados por uma
Unica pessoa, sendo recomendado que ndo exceda a cinco;

— Organizagao Modular: estrutura-se de modo a permitir a expansao ou
supressao de posicoes de trabalho, conforme a evolugdao da magnitude e
complexidade do desastre, sem comprometer a eficacia das acdes de
resposta;

— Comunicagoes Integradas: redes estabelecidas conforme um plano unico,
com emprego de terminologia comum, com canais e frequéncias
integrados de forma sistémica;

— Plano de Acdo Unificado: fundamentado em planos de emergéncia e
contingéncia elaborados pelas diferentes instituicoes envolvidas e
previamente articulados no ambito do sistema;

— Unidade de Comando: no SCI cada ator responde e informa unicamente a
uma pessoa previamente designada (Comandante do Incidente, Gerente,
Chefe, Encarregado, Coordenador, Supervisor);

- Comando Unificado: acordo entre as instituicdes envolvidas para que cada
uma delas tenha preservada a sua autoridade, responsabilidades e
obrigagdao de prestar contas, sem comprometimento da integragao das
acoes de resposta e otimizagao dos recursos disponiveis para resposta ao
desastre;

- Instalagdes com localizacdo precisa, e facil identificacdo e acesso: as
diversas instalacdes que compdem o SCI (Posto de Comando, Base, Area
de Espera, Area de Concentracdo de Vitimas, Heliponto, Centro de
Imprensa, entre outros) devem ser previamente definidas, bem sinalizadas
e protegidas contra o acesso de pessoas nao autorizadas; e

- Manejo Integral dos Recursos: permite a racionalizacao e otimizagao das
acdes de resposta ao desastre.

A adocéo dos principios do SCI é de fundamental importancia, haja vista que na

resposta a desastre ndo cabem procedimentos improvisados, manifestacdes de

exacerbacéo de vaidades e/ou disputas por poder.

>Curso Sistema de Comando de Incidentes, Programa de Capacitagdo da OFDA-
LAC-USAID
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6.5.2 Gabinete de Gestao de Crise - GGC

O Gabinete de Gestao de Crise se caracteriza pelo acionamento de diferentes
atores, representado diferentes unidades organicas representativas das
instancias decisorias, de articulacdo e de execucdo das medidas internas de
resposta ao desastre.

A instalacdo do GGC depende da envergadura do problema, mas sem perder de
vista a necessidade do envolvimento e da atuagao sistematizada e coordenada
das diferentes areas da Companhia — operacdo, manutencdo e controle
operacional, gestdo ambiental, suporte tecnolégico e administrativo,
comunicacao social e ligacdes com Orgaos externos.

Os representantes de cada uma das areas que integram o GGC precisam estar
plenamente conscientes da abrangéncia das suas respectivas atribuicdes
funcionais, atuando em suas diferentes instancias e niveis de operacionalizacao
das acbes que se revelarem necessarias.

A instalacdo do GGC pressupde uma estrutura funcional temporaria, que se
mantera sistemicamente organizada enquanto durar a situacdo de emergéncia
gue determinou 0 seu acionamento.

Nesse contexto, o GCont tem participacdo fundamental no acionamento dos
integrantes do GGC e na coordenacao do funcionamento sistémico dos recursos
acionados, na condicdo de elo entre a estrutura de resposta a contingéncia e a
alta direcdo da Companhia.

O Cecop € a unidade onde se concentram as atividades de tomada de deciséo
no nivel de execucdo. A coordenacdo de ac¢bBes, acompanhamento de
resultados, reunido, distribuicdo e controle do emprego dos recursos disponiveis
e esclarecimentos a sociedade sdo de responsabilidade do GGC.

6.6 Acompanhamento da operacionalizaciao do PDC

O GCont tem a responsabilidade de acompanhar a dinamica de funcionamento
das estruturas organizacionais, de modo a detectar situacées que possam
resultar no desvirtuamento da concepcao filoséfica e estratégica do Plano, bem como
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na obsolescéncia das medidas nele preconizadas, de modo a possibilitar a imediata correcao

dos eventuais desvios.

6.7 Desdobramento do PDC

6.7.1 Planos Especificos para Cada Situacao

ApoOs a sua aprovacao, este Plano devera ser desdobrado em tantos planos
especificos quanto se fizerem necessarios para garantir a sistematizacdo de
medidas e procedimentos para enfrentamento a diferentes formas e natureza
dos riscos que ameacam cada um dos sistemas, unidades ou equipamento
focalizados neste trabalho.

A definicdo das situacfes que exigirdo a producdo de planos especificos, bem
como o grau de prioridade com que devem ser contemplados em relagdo aos
demais, considerara a intensidade e a natureza dos riscos/ameacas aos quais
estdo expostos, conforme a classificagdo do Quadro n° 27, fl. 47.

6.7.1.1 Participacao na Elaboracao dos Planos

O processo de elaboracdo dos planos especificos, “Plano de Prevencao e
Resposta a Desastre — PPRD” e/ou “Plano de Agdo Emergencial — PAE”, deve
contemplar a participacdo efetiva do corpo técnico e operacional que tenha
dominio do funcionamento dos sistemas e equipamentos envolvidos, em
procedimentos sistematizados pela Coordenacéo do GCont.

Dessa forma, refletirdo com maior propriedade a realidade da situacéo existente
e as melhores formas de agir preventiva ou corretivamente para enfrentamento
as contingéncias: o diagnostico das situacfes de riscos; 0S cenarios
prospectivos das consequéncias da ocorréncia de acidentes; bem como a
indicacdo das medidas de resposta a emergéncia caracterizada.

Além do mais, a participagdo do corpo técnico e operacional na elaboragéo do
Plano cria nivel tal de conhecimento e de comprometimento com as medidas
propostas e com os detalhes da sua operacionalizagdo, que facilitam a
dinamizacado dos procedimentos de resposta a eventuais desastres.

6.7.1.2 Amplitude e Nivel de Detalhamento dos Planos
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Os PPRD e PAE séao instrumentos para manuseio durante o enfrentamento de
situacdes extraordinariamente adversas, onde a pressao psicologica € um fator
que influenciard o processo decisorio. Portanto, o seu contetudo devera primar
pela simplicidade e objetividade, sem, entretanto, desprezar os requisitos,
também fundamentais, da amplitude e do detalhamento que o possibilitem
abranger todas as situacfes passiveis de acontecer e as formas de
enfrentamento recomendadas para cada uma delas.

6.7.1.2.1 Aspectos Essenciais a Abordar

Dentre os aspectos essenciais a serem abordados e documentados nos planos
especificos, PPRD e PAE, se destacam:

— ldentificacdo e descricdo precisa do problema;

— Descrigdo das vulnerabilidades e situagdes de risco delas decorrentes;

— Descrigcéo das consequéncias provaveis de um desastre;

— Definicdo de medidas de prevencao a serem adotadas em carater de prioridade;
— Areas de risco e populacéo atingida;

— Forma de enfrentamento as emergéncias configuradas;

— Definicdo de protocolos coerentes, objetivos, abrangentes e racionalmente légicos
para acionamento das acdes de resposta para cada situacdo de contingéncia; e

— Medidas para recuperacdo/saneamento de estruturas sinistradas, socorro e protecéo
a vida humana e preservagdo do meio ambiente.

6.7.1.2.2 Documentacao Técnica

Para cada Plano especifico, devera ser disponibilizada, em condi¢cdo de
emprego imediato, toda a documentacao técnica — tais como mapas, fotografias,
imagens de satélite e plantas baixas das areas ou instalacées sensiveis que,
uma vez atingidas, exigirdo o desencadeamento do Plano.

E recomendavel que, quando da identificacio e assinalacdo das areas ou
instalacdes sensiveis a serem contempladas nos planos emergenciais, seja
cotejada a ferramenta Atlas Caesb, que utiliza a tecnologia GIS (Sistema de
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Informacbes Geograficas) e permite a integracdo das informacdes oriundas dos
sistemas operacionais e de manutencdo, de monitoramento e expansao,
administrativo, comercial, de meio ambiente, e de regularizagéo fundiéaria.

Para conferir maior objetividade as informacdes, deverdo ser assinaladas as
principais areas criticas e pontos de maior risco, ameaga ou vulnerabilidade,
visando facilitar as consultas por parte das equipes responsaveis pelas acoes
em seus diferentes estagios e niveis.

6.7.1.2.3 Ilustracao por Mapas, Fotografias, Plantas Baixas

E indispensavel a ilustracdo de cada PPRD e PAE, com mapas, fotografias,
imagens de satélite e plantas baixas das areas ou instalacdes sensiveis que,
uma vez atingidas, exigirdo o desencadeamento do Plano, com assinalacdo das
principais areas criticas e pontos de maior vulnerabilidade.

6.7.1.2.4 Layout de Instalagoes Sensiveis, Fluxos e Rotinas
Operacionais

E igualmente importante anexar aos Planos, informacdes precisas e atualizadas
referentes ao layout das instalacdes; esquema de funcionamento dos
equipamentos sob risco de afetacdo pelo evento indesejado; bem como dos
fluxos e rotinas operacionais em que se fara necessario intervir quando do
enfrentamento da contingéncia.

6.7.1.3 Previsao de Recursos Materiais

Revela-se como de fundamental importancia para efichcia das medidas de
reposta que o Plano defina com clareza as disponibilidades e caréncias de
recursos materiais, bem como de suporte técnico, logistico e administrativo,
identificando, em seguida, como e onde busca-los quando se fizer necessario.
Para isso, devem ser definidas reservas técnicas minimas de materiais para
emprego imediato e estabelecidos os critérios, fluxos e procedimentos de
suprimento.
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6.7.1.4 Gestao de Pessoas para Enfrentamento as Emergéncias
Nenhum plano sera eficaz se a sua implementacdo ndo envolver pessoas
tecnicamente capacitadas e previamente preparadas para a operacionalizacéo
das medidas e acbes nele definidas. Portanto, providéncias preventivas, no
campo da preparacéo das pessoas a serem envolvidas em qualquer situagéo de
contingéncia, sdo aspectos essenciais a serem contemplados no Plano, que,
neste sentido, deve estabelecer objetivamente o0s aspectos a seguir
relacionados.

6.7.1.4.1 Definicao das Pessoas Envolvidas

Rol de pessoas que, em razdo do nivel de conhecimento técnico, do acesso as
informagdes e recursos operacionais, bem como das atribuicbes funcionais e
responsabilidades operacionais, necessariamente, estardo envolvidas quando
do desencadeamento do Plano. Na relacdo, deverédo estar definidos os papéis a
desempenhar, respeitadas as competéncias regimentais das respectivas
unidades de lotacdo de cada um deles.

6.7.1.4.2 Divisao de Responsabilidade e Definicdao de Papéis

Cada Plano contemplara, de maneira clara e objetiva, os papéis na cadeia de
comando das acbes, as responsabilidades individuais na execucdo das
atividades, bem como o fluxo sisttmico de encadeamento das rotinas de
procedimentos de gestao da crise.

As primeiras providéncias para desencadeamento do Plano sdo, sempre, de
responsabilidade do empregado que primeiro tomar conhecimento da situacéo,
0 qual adotard as providéncias preliminares, ditadas pelo protocolo de
acionamento especifico.

Conforme a evolucao do problema, os niveis de responsabilidade pela gestdo da
crise se elevam na escala hierarquica da estrutura organizacional, sem perder
de vista os principios da indivisibilidade do processo decisorio; unidade de
comando; integracao sistémica das unidades envolvidas; coordenacéo de acoes;
e interacao de procedimentos.

6.7.1.4.3 Treinamentos
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Devera ser estabelecido um calendario periodico de treinamentos especificos
para enfrentamento das emergéncias, preferencialmente na forma de exercicios
simulados.

6.7.1.4.4 Planos de Chamada

O acionamento das pessoas indispensaveis a operacionalizacdo do Plano
devera ser materializado em um Plano de Chamada, que contemple: nomes,
enderecos e telefones das pessoas com responsabilidade definidas no processo
de desencadeamento das medidas de resposta ao desastre; a cadeia, os fluxos
e os procedimentos de acionamento.

6.7.2 Desdobramento dos Planos em Procedimentos Operacionais

Para o alcance dos objetivos dos planos, naquilo que os caracteriza como
instrumentos de orientacdo aos empregados e colaboradores envolvidos nas
acOes de resposta a emergéncias, definindo as acdes a serem adotadas, com
vistas a otimizacdo do emprego dos recursos humanos e materiais disponiveis
para resposta aos eventos adversos, € indispensavel que os procedimentos
técnicos e administrativos sejam adotados de modo a proporcionar uma atuacao
organizada e eficaz no atendimento a emergéncia, com clara definicdo de papéis
e responsabilidades. Assim, cada plano em que se desdobrar o PDC, devera
trazer a pormenorizacdo dos procedimentos técnicos e operacionais a serem
adotados, na conformidade das normas, processos e atribuicdes regimentais
vigentes na Caesb. A definicdo dos procedimentos deve permitir que sejam
identificadas com clareza, as respostas aos seguintes topicos: quem faz; quando

faz, como faz, onde faz e porque faz.

6.8 Revisao dos Planos

Os Planos deverdo conter, expressamente definidos, a periodicidade e as
circunstancias em que deverdao ser revisados, bem como os procedimentos
técnicos e responsabilidade pelo desencadeamento dos processos de
atualizacao.
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Partindo-se dessa premissa, a formatagéo e o contetdo de cada um dos Planos
elaborados, necessariamente deverdo obedecer a uma padronizacdo de
estruturas, encadeamento de ideias, propostas e recomendacoes.

Para tanto, a elaboracdo dos planos em que se desdobrara este, devem
obedecer ao roteiro apresentado em anexo a este documento.
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GLOSSARIO

Evento ou sequéncia de eventos fortuitos e ndo planejados que déo
origem a uma consequéncia especifica e indesejada, em termos de
dados humanos, materiais e/ou ambientais.

Interagdo entre diversas vulnerabilidades ou fatores adversos, com
capacidade para potencializar os riscos de acidente ou desastre.

Derramamento Escoamento inesperado de produtos nocivo a saude humana e ao

Desastre

meio ambiente, em estado liquido, decorrente de acidente ou
desastre no transporte, armazenamento ou utilizagéo do produto.

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, voluntaria ou involuntariamente, causadores de danos
humanos, materiais e/ou ambientais.

Extravasamento Liberacdo incontrolada e indesejada de produtos diversos na

Fornecedor

Incidente

Instalacéo

Manejo

Aclbes
Preventivas

natureza ou em recintos fechado, decorrente de falha de
funcionamento de recipientes/condutos.

Empresa que, mediante contrato, abastece a Caesb com os
produtos necessarios as suas atividades operacionais.

Evento adverso decorrente de acidente ou desastre, que tem
capacidade para causar danos humanos, materiais e/ou ambientais
e exige acOes coordenadas para mitigar efeitos.

Conjunto de edifica¢des, equipamentos e objetos utilizados para
desenvolvimento das atividades operacionais de interesse
estratégico para a Caesb.

Praticas operacionais de manobra e utilizacdo de equipamentos e
insumos em atividades relacionadas aos processos operacionais
de desinfeccdo de agua e de tratamento de esgoto.

Conjunto de acdes destinadas a minimizar as vulnerabilidades que
concorrem para potencializar os riscos inerentes aos diferentes
processos operacionais da Caesb.

Movimentacdo Translado por qualquer meio de transporte ou instrumento

Operador

mecanico de materiais, equipamento ou insumos diversos de
interesse para a operacionalizacdo dos processos industriais da
Caesb.

Profissional cuja atribuicdo principal € a realizacdo de tarefas
relativas aos processos operacionais de tratamento de agua ou de
esgoto.
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Processamento Sequéncia continua de fatos ou procedimentos técnicos presentes

Risco

Transporte

Unidade

Utilizacao

Vazamento

nas unidades, que se reproduzem com regularidade, obedecendo
a critérios e rotinas predefinidos, visando o atingimento de um
resultado operacional especifico.

Relac&o entre a probabilidade de uma ameaca de evento adverso
determinado se concretizar e o grau de vulnerabilidade do sistema
em gue se insere aos seus efeitos.

O mesmo que movimentacdo (translado, transferéncia,
deslocamento).

Segmento da estrutura organizacional da Caesb com atribuicdes
técnicas, operacionais ou administrativas, definidas e voltadas para
a consecucao dos objetivos institucionais.

Processamento de matérias e/ou insumos nas atividades de
desinfeccdo de agua, tratamento de esgoto ou manutencdo de
equipamentos/instalacdes operacionais da Caesb.

Liberacdo incontrolada e indesejada de produtos diversos na
natureza ou em recintos fechados, em decorréncia de rompimento
de estruturas.

Vulnerabilidade Fator adverso de natureza material, comportamental, estrutural,

operacional ou ambiental, dotado de capacidade para multiplicar as
ameacas e potencializar os riscos de ocorréncia de acidentes ou
desastres.
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7. Informag6es Complementares

7.1 Andlise do Risco e Elaboragao dos Planos de Contingéncia

Adotando o Plano Diretor de Contingéncia como um instrumento balizador, a Caesb
vinha trabalhando no seu desdobramento em plano especificos, denominados
Planos de Prevencdo e Resposta a Desastres -PPRD, e Planos de Acao
Emergencial — PAE.

Os PPRD sao instrumentos de carater duradouro e abrangente para cada sistema,
instalac&o ou processo operacional da Companhia, cujos eventos adversos tenham
capacidade para comprometer a saude da populacdo, o patrimdnio publico e
privado, a imagem da Companhia e/ou causar danos ambientais, passiveis de
aplicacdo de infracbes e/ou multas. Estes Planos, inclusive, avaliam a
vulnerabilidade das unidades e as consequéncias dos impactos causados por esses
incidentes. Em geral, séo desenvolvidos para 0os macrossistemas e se desdobram
em Planos de Acdo Emergencial, de carater especifico para cada situacéo particular
de ameaca de evento adverso grave em determinado componente de um sistema,
instalacdo, equipamento ou processo. Ja os PAE podem ser ou ndo derivados de
um PPRD.

Os PAE constituem um instrumento, de carater especifico para cada situacao
particular de ameaca de evento adverso grave em determinado componente de um
sistema, instalac&o, equipamento ou processo operacional, podendo ser de duracdo
eventual, nos casos em que é produzido para atendimento a uma situacdo
circunstancial com delimitacdo temporal especifica (instalacdo ou reparos de
equipamento ou instalacdes, execucdo de trabalhos eventuais, entre outras), ou
para atendimento a situacfes permanentes, quando produzidos na condicdo de
desdobramento de um PPRD, com foco em um aspecto especifico do plano maior.

Nesse caso, o PAE se desdobra em Procedimentos Operacionais (PO).

Tanto PPRDs quanto PAEs vinham sendo elaborados de acordo com a prioridade
estabelecida na matriz de risco existente a época. A ordem de trabalho, no entanto,
foi, por vezes, prejudicada pela necessidade de atendimento de solicitagoes
imediatas de 6rgdos de controle.
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Sao fruto desse trabalho diversos PAEs e os seguintes PPRDs:

e Estacdes de Tratamento de Esgotos

e Cloro

e Condutos de esgoto com DN superior a 400mm
e Elevatorias de Esgoto

e Unidade de Gerenciamento de Lodo

e Subadutora sat.tag.011

Fruto de um trabalho realizado ao longo de anos, esses documentos, hoje, carecem
de atualizacdo e nunca passaram pelas etapas de difusdo, implementacao,

simulacéo e tratamento.

Com o0 advento da Lei n® 13.303/2016, em 2019 foi criada, na Companhia, a
Assessoria de Governanga, Riscos e Conformidade - PRG, unidade vinculada a
Presidéncia, que tem a funcéo precipua de exercer o monitoramento e o tratamento
dos riscos, o acompanhamento das demandas do controle interno, o auxilio na
consecucao dos objetivos empresariais e assessoramento a alta direcdo no trato

dos principios de integridade, transparéncia e boas praticas

A principio, a nova unidade adotou a metodologia de gestédo de risco do Tribunal de
Contas de Unido, que se mostrou bastante adequada ao controle do risco
administrativo e possibilitou a identificag@o dos riscos empresariais e a consequente

elaboracéo da respectiva matriz.

A maturidade adquirida na gestdo desse processo demonstrou, contudo, que a
metodologia do TCU € pouco aderente ao controle do risco de uma industria como
a Caesb. Assim, para atuar de forma mais abrangente e avaliar também os riscos
associados as atividades operacionais, a PRG, por meio da Geréncia de Gestao de
Risco, tem trabalhado na revisédo da Politica de Risco, na elabora¢do do Manual de
Gestao de Risco da Caesb e no desenvolvimento de ferramentas que possibilitem o
controle as atividades desenvolvidas pelos proprietarios do risco, sempre adotando

praticas compativeis com a ISO 31.000.

A conclusdo desses trabalhos devera ocorrer em fevereiro de 2022. ApGs esta
etapa, serdo desenvolvidas atividades com o intuito de possibilitar a adequada

identificacdo dos riscos existentes, ndo por sistema, mas por tipo de unidade
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operacional. Os riscos identificados serdo analisados e tratados de acordo com o
nivel de tolerancia ao risco definido pelo Conselho de Administracdo da Caesb.

e 13 ETAPA — reunibes com os proprietarios do risco, para explanacdo dos
trabalhos que serdo realizados e identificacdo das equipes que deverdo ser
treinadas para identificar riscos;

e 22 ETAPA —identificagédo do risco das unidades operacionais;

e 32 ETAPA — andlise, em conjunto com a PGR, dos riscos identificados;

e 42 ETAPA — confronto dos riscos identificados e analisados com o nivel de
tolerancia ao risco determinado pelo Conselho de Administracao.

O treinamento previsto na 12 etapa tera duracdo de duas semanas para cada turma
e devera envolver, aproximadamente oitenta empregados, todos gestores das
superintendéncias operacionais da Companhia: Superintendéncia de Producéo de
Agua, Superintendéncia de Operacdo e Tratamento de Esgotos, Superintendéncia
de Manutencdo Industrial, Superintendéncia de Gestdo Operacional e

Superintendéncias de Operacdo e Manutencao de Redes Centro e Oeste-Sul.

Importante ressaltar que, em funcao do carater continuo dos servigos desenvolvidos
nessas unidades, ndo sera possivel treinar toda a equipe em um Unico evento. Desta
forma, estima-se um periodo de, pelo menos, seis semanas de treinamento, até que

todos estejam aptos a identificar riscos.

As acdes deverdo ser realizadas conforme cronograma a seguir:

Priorizagdo de Riscos de Contingéncia

marf22
abrf22
maif22
junf22
julf22

agof22
setf22
outf22
novf22
dezf22
janf23
fevf23
marf23
abrf23

maif23
junf23

Atualizacdo da Politica de Gestdo de Risco
Elaboragdo do Manual de Gestdo de Risco
Aprovagdo do Manual de Gestdo de Risco
Desenvolvimento de ferramentas de Gestdo de Risco

*x x outf21
*x % nowf21
*x x dezf21
= ¢ janf22

*x % x % feuf22
=

Elaboragio do Normativo de Gestdo de Risco X

=
>

Aprovagdo do Normativo de Gestdo de Risco X X X
Treinamento dos Gestores X X X X
Estabelecimento de Contexto X
Identificacdo de riscos X X
Andlise de riscos

Avaliagdo de riscos

Tratamento de riscos

Monitoramento e Andlise Critica X X X X X X X X X X X X X X

>
3
ERE R
= E R
= E R
5 o e o 3
ERE A -
ERE A -
E
L
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Definidos os riscos a serem tratados, se inicia o trabalho de elaborac¢do dos Planos
de Prevencao e Resposta a Desastres -PPRD e/ou Planos de Agédo Emergencial —
PAE

De acordo com a experiéncia verificada anteriormente, estima-se que a etapa de
elaboracdo de um PPRD requer um prazo minimo de noventa dias. Em seguida,
sera necessario trabalhar na sua implementacdo, mediante a divulgacao interna, o
treinamento das equipes, simulagdes de mesa e intensa rotina de verificagdes,

readequacoes e atualizacgoes.

Como se verifica, a atualizacdo dos Planos de Prevencéo e Resposta a Desastres
existentes assim como a elaboracdo dos demais, deve ser antecedida por uma

etapa de identificacdo dos riscos, que se encontra em andamento.

Paralelamente, a Caesb vem trabalhando na reestruturagcdo da Assessoria de
Governanca, Riscos e Conformidade — PRG, de forma a incorporar a suas
competéncias regimentais as atividades que atualmente sdo desenvolvidas pelo
Grupo de Gerenciamento de Contingéncia — GCONT, que tem a atribuicdo de
realizar o planejamento de a¢0es voltadas ao enfrentamento de situagOes adversas
que sejam suficientemente expressiva para causar desastres em sistemas,
equipamentos e processos operacionais. Sera uma nova Geréncia, com a atribuicdo
de coordenar as areas operacionais com o intuito de elaborar os PPRDs e PAEs,
treinar as equipes para habilitad-las a identificar os desastres e adotar as medidas
previstas nos planos, realizar simulacdes e testes de mesa para avaliar a eficacia
das acfes indicadas e ainda, zelar pela manutencdo desses planos devidamente
atualizados.

Nesse interim, acredita-se que havera prazo suficiente para que a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento — ANA estabeleca diretrizes e a ADASA edite os atos
normativos previstos no artigo 23 da n°® 11.445/2007, em especial o inciso Xl, que

diz respeito as medidas de seguranca, de contingéncia e de emergéncia.

Com a elaboracéo dos PPRDs e os PAEs a Caesb podera atender boa parcela dos
itens listados pela ADASA no item 5 da Resolucéo n° 15/2019. Isso porque enquanto
0os PPRDs séo realizados por tipo de unidade operacional, os PAEs tratam das

especificidades de cada unidade. Assim, os planos trardo informagdes como o
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localizacdo geogréfica, natureza dos riscos e eventos, ocupacdo da area de
influéncia direta, nivel de protecéo, populacéo atingida.

No caso de barragens, dados como usos e ocupacdes da bacia hidrografica, usos e
ocupacodes a jusante da barragem em area de influencia direta de cheia, proximidade

de rodovias deverdo ser abordados, necessariamente.

Também é preciso que cada PAE identifique a equipe envolvida por sistema, informe
sobre o treinamento dessa equipe a respeito das condicionantes, entre outras
caracteristicas relacionadas com o0s componentes de cada sistema, do meio

socioecondmico e do ambiente abrangido.

Os planos deverdo também avaliar os impactos, especificar as areas de risco,
quantificar a populacdo atingida, avaliando as dificuldades de acesso,
contaminacdo, entre outras. Da mesma forma, deverdo identificar as areas de
influéncia direta dos sistemas passiveis de desastre, apresentando levantamento

primario e secundario de campo.

Por fim, os planos a serem elaborados deveréo conter as agfes a serem adotadas
em situacdes emergenciais e de contingéncia, com definicdo de equipes envolvidas,
previsdo de atendimentos prioritarios para o caso de desabastecimento, fontes
alternativas para o fornecimento de equipamentos e produtos quimicos, articulacéo

com outros 6rgaos, plano de comunicagéo.

Eventos de desabastecimento fazem parte da rotina de uma concessionaria como a
Caesb. Eles podem ser de pequena ou grande proporcdo, a depender das causas.
No Distrito Federal, o indice de continuidade no abastecimento é de 99,8%, o que
demonstra que as intermiténcias no fornecimento de agua ndo chegam a afetar de

forma significativa as rotinas dos consumidores.

N&o obstante, existem diretrizes esparsas, estabelecidas pela ADASA por meio das
Resolugbes 14/2011 e 008/2016, que incluem o envio de comunicados antes e apos
os eventos de interrupcdo do abastecimento, a manutencédo de fornecimento para
estabelecimentos de saude e de internacdo coletiva, prazos minimos para
comunicados no caso de manutengbes programas, entre outras, sempre

observadas pela Companhia.

Por outro lado, entre 2017 e 2018 houve uma crise de desabastecimento

prolongada, em decorréncia da indisponibilidade do recursos hidrico. Nessa época
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foram estabelecidos diversos protocolos para o tratamento do problema que
incluiram reducédo da pressao das redes, planos de rodizio e planos para regides
especificas, como Brazlandia, Sobradinho e Planaltina. Se necessario, esse planos

podem ser utilizados passando por poucas atualizagdes.

N&o se pode descartar, contudo, a hipétese de o desabastecimento prolongado
decorrer de falhas operacionais, problemas no monitoramento da qualidade da
agua, acidentes e desastres que também deverdo ser identificados a partir da

andlise do risco e, se for o caso, serdo objeto de PPRD especifico.
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7.2 Aspectos operacionais relevantes para a identificagcao de riscos e
elaboragao de planos de contingéncia

7.2.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

a) Padrbes Relevantes da qualidade da 4gua bruta e tratada

O Sistema de Abastecimento de Agua da Caesb é bastante complexo, contando,
hoje, com trinta e um pontos de captacdo superficial, além de 183 pocos tubulares

profundos, conforme ja demonstrado no Tomo Il deste Plano de Exploracgéo.

De uma maneira geral, a agua bruta captada pela Companhia apresenta boa
qualidade, entretanto, 0 monitoramento constante de parametros como turbidez,
densidade de cianobactéria, oxigénio dissolvido, E.Coli e pH sdo importantes para
avaliar as alteracfes de caracteristicas dos corpos d"agua em diferentes periodos

do ano.

No que se refere a agua tratada, sdo considerados relevantes os parametros de
turbidez, cloro residual livre e e-coli. Vale relatar que a Caesb cumpre as condi¢bes
definidas na Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude, com as

alteracOes realizadas por meio da Portaria GM/MS n° 888 de 04 de maio de 2021.

O quadro a seguir apresenta a localizacdo geografica dos pontos de captacao.
Informacdes relacionadas com a sua area de influéncia e nivel de ocupacao deverao

ser listadas nos Planos de Acdo Emergencial de cada unidade.

b) Integracéo entre os sistemas e as condi¢gdes em que ocorre

Os trés grandes sistemas produtores de agua da Caesb sao interligados. O Sistema
Descoberto € interligado ao Sistema Torto/Santa Maria através da adutora reversivel
onde, havendo necessidade de complementacédo de producéo de um, o outro faz a
transferéncia. J4 a outra interligacdo se d& entre o Sistema Torto/Santa Maria e o
Sistema Sobradinho/Planaltina, havendo apenas a transferéncia do excedente de

producéo da ETA Lago Norte para o Sistema Sobradinho/Planaltina.
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Quadro 27 - Pontos de Captagao da CAESB

Pequenas Captacoes

Municipio Ponto de Coleta Setor de Col. |Id.Ponto Componente/ldentificagdo Elemento Complemento Ponto AtiyCoord.X Coord.Y

Santa Maria (DF) |Rio Alagado Santa Maria |CAP.ALG.001 [Manancial Superficial Captacdo Alagado Agua Bruta Superficial Ativo -48,01855 -16,001907
Gama (DF) Corrego Crispim Gama CAP.CRS.001 |Manancial Superficial Captagdo Crispim Agua Bruta Superficial Ativo -48,041228| -15,993993
Gama (DF) Corrego Olho D'agua Gama CAP.DDG.001 |Manancial Superficial Captagio Olho D'Agua Agua Bruta Superficial Ativo -48,069085 -15,963556
Gama (DF) Corrego Ponte de Terra Gama CAP.PTR.002 |Manancial Superficial Capta¢do Ponte De Terra Agua Bruta Superficial |P. Terrall Ativo -48,058678| -15,989321]
Gama (DF) Corrego Ponte de Terra Gama CAP.PTR.003 |Manancial Superficial Captacio Ponte De Terra Agua Bruta Superficial |P. Terralll Ativo -48,066856| -15,991151
Gama (DF) Ribeirdo Engenho das Lajes |Gama CAP.ENG.001 |Manancial Superficial Captagio Engenho Das Lajes Agua Bruta Superficial Ativo -48,241499 -16,041061
Brazldndia (DF) |CArrego Barrocio Brazlandia |CAP.BRC.001 |Manancial Superficial Captagio Barrocdo Agua Bruta Superficial Ativo -48,18357| -15,634894
Brazldndia (DF) |Cérrego Capdo da Onga Brazldndia |CAP.CON.001 |Manancial Superficial Captacio Capdo Da Onga Agua Bruta Superficial Ativo -48,16862 -15,65938
Planaltina (DF) |Cdrrego Brejinho Planaltina CAP.BRJ.001 |Manancial Superficial Captacdo Brejinho Agua Bruta Superficial Ativo -47,639638 -15,591412]
Planaltina (DF) |Ribeirdo Fumal Planaltina CAP.FUM.001 |Manancial Superficial Captacio Fumal Agua Bruta Superficial Ativo -47,667301)  -15,591719
Planaltina (DF) |Ribeirdo Pipiripau Planaltina CAP.PIP.00L |Manancial Superficial Captacdo Pipiripau Agua Bruta Superficial Ativo -47,600403 -15,656419
Planaltina (DF) |Corrego Quinze Planaltina CAP.CQZ.001 |Manancial Superficial Captacdo Quinze Agua Bruta Superficial Ativo -47,630174| -15,690287
Lago Sul (DF) Corrego Cabecade Veado  |Lago Sul CAP.CVD.001 |Manancial Superficial Captagio Cérrego Cabega de Veado  |Agua Bruta Superficial [Cabeca de Veadol |Ativo -47,83780333| -15,89786333
Lago Sul (DF) Corrego Cabeca de Veado  |Lago Sul CAP.CVD.002 |Manancial Superficial Captagio Corrego Cabega de Veado  |Agua Bruta Superficial [Cabeca de Veado ll |Ativo -47,845702| -15,895572
Lago Sul (DF) Corrego Cabegade Veado  |Lago Sul CAP.CVD.002 |Manancial Superficial Captagio Cérrego Cabega de Veado  |Agua Bruta Superficial |Cabega de Veado Il |Ativo -47,848328|  -15,838502]
Lago Sul (DF) Corrego Cabeca de Veado  |Lago Sul CAP.CVD.004 |Manancial superficial Captagio Cérrego Cabega de Veado  |Agua Bruta Superficial [Cabeca de Veado IV |Ativo -47,844339 -15,880923
Park Way (DF) Ribeirdo do Gama Park Way CAP.CTB.001 |Manancial Superficial Captagio Catetinho Agua Bruta Superficial [Catetinho | Ativo -47,981962| -15,965874
Park Way (DF) Ribeirdo do Gama Park Way CAP.CTB.002 |Manancial Superficial Captacio Catetinho Agua Bruta Superficial |Catetinho Il Ativo -47,980279 -15,966999
Sobradinho (DF) |Ribeir8o Contagem Sobradinho  |CAP.CNT.001 |Manancial Superficial Captagio Contagem Agua Bruta Superficial Ativo -47,881365 -15,652459
Planaltina {DF) |Cdrrego Corguinho Planaltina CAP.CRG.001 |Manancial Superficial Captacio Corguinho Agua Bruta Superficial Ativo -47,72742|  -15,622232]
Planaltina (DF) |Ribeirdo Mestre D'Armas Planaltina CAP.NDR.001 |Manancial Superficial Captagio Mestre D'Armas Agua Bruta Superficial Ativo -47,692032| -15,605915
Sobradinho (DF} |Cérrego Paranoazinho Sobradinho |CAP.PRZ.001 |Manancial Superficial Captacdo Paranoazinho Agua Bruta Superficial Ativo -47,859413| -15,676435
Paranoé (DF) Corrego Cachoeirinha Paranod CAP.CCH.001 |Manancial Superficial Captacdo Cachoeirinha Agua Bruta Superficial Ativo -47,749762 -15,76833
Lago Norte (DF) |Corrego Taguari Lago Norte  |CAP.TOR.001 |Manancial Superficial Captagio Taguari Agua Bruta Superficial Ativo -47,805932| -15,738939
Varjdo (DF) Ribeirdo do Torto Varjdo CAP.TOR.001 |Manancial Superficial Captacéo Torto Agua Bruta Superficial Ativo -47,913508|  -15,695634

Médias Captacies

Ceilandia (DF)  [Lago Descoberto Ceildndia CAP.LDE.002 |Manancial Superficial Captacio Descoberto Agua Bruta Superficial [09 m Ativo -48,231129 -15,778714
Ceilandia (DF) |Lago Descoberto Ceildndia CAP.LDE.001 |Manancial Superficial Captagio Descoberto Agua Bruta Superficial |16 m Ativo -48,231129|  -15,773714]
Brasilia (DF) Lago Santa Maria Brasilia CAP.LSM.001 |Manancial Superficial Captagio Santa Maria Agua Bruta Superficial [8,75m Ativo -47,953761| -15,669736
Brasilia (DF) Lago Santa Maria Brasilia CAP.LSM.002 |Manancial Superficial Captagio Santa Maria Agua Bruta Superficial [15,75m Ativo -47,953761|  -15,669736|
Lago Norte (DF) |Lago Norte ‘Lago Norte ‘CAP.LNT.OGS |Manancia| Superficial Captagdo Lago Paranod |§gua Bruta Superficial |05 metros ‘Ativo | —4?,38646333| —15,23805333'
Brasilia (DF)  |Ribeirdo Bananal |Brasilia |cAP.RBA.001 |Manencial Superficial Ribeirjo Bananal |Agua Bruta Superficial [Montante DF003  |Ativo | -47,909955] -15,728363)
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c¢) Informacdes relativas ao armazenamento de 4gua bruta

O quadro a seguir contém informacdes relativas ao armazenamento de agua bruta das

barragens do Descoberto, Santa Maria e Torto.

Quadro 28 —Informagdes sobre o armazenamento de agua bruta

INFORMAGOES RELATIVAS AO ARMAZENAMENTO DE AGUA BRUTA
Descrigdo Descoberto Santa Maria Torto

Tipo de barragem Barragem de Concreto simples tipo gravidade Barragem de terra Barragem de Terra

Volume de dgua
acumulada volume: 85,99 hm? volume: 58.45 hm? Volume: 350.000 m*
(cota normal)

Superficie do , L. ) area do reservatorio: 6.01 , L. 5
. drea do reservatdrio: 12.55 km 2 drea do reservatério: 159.067 m
reservatério km

Parana/Paranaiba/Corumbd/
Sédo
Bartolomeu/Paranoa/Torto A
bacia hidrografica de
contribuigdo da captagdo
localizada no lago Santa
Maria possui uma area
aproximada de 101 km2 e
cerca de 98% dessa drea
insere-se na Unidade de
Conservagdo de Protegdo
Integral — Parque Nacional de
Brasilia (PNB). Por estar em
sua maior parte em area de
protegdo integral, as aguas
do lago sdo de excelente
Ocupagdes da bacia qualidade sob o enfoque
hidrografica bacterioldgico e fisico-
quimico para abastecimento.

A bacia hidrografica da captagdo do Rio
Descoberto é parte integrante da bacia do rio
Parana Descoberto, o qual é integrante da bacia
de drenagem do rio Corumbd/rio Paranaiba, que
por sua vez é formador do rio Parana. Esta
localizada na Regido Administrativa de
Brazlandia (RA-1V), entre o poligono formado
pelas rodovias BR-080 e DF’s-415, 430 e 445.

Parand/Paranaiba/Corumbd/Sao
Bartolomeu/Paranod/Torto A area da
bacia é da ordem de 205 kmz2, incluindo
0s 101 km2 da bacia da barragem da
Santa Maria.

As aguas que seguem a
jusante do lago desdaguam no
Corrego Trés Barras que faz
parte da bacia de
contribuigdo da captagdo do
Torto.

Toda a bacia e seu entorno estdo inseridos na
Area de Protegdo Ambiental — APA da Bacia do
Rio Descoberto.

O divisor de aguas da bacia que se estende da
parte sudoeste a noroeste é coincidente com o
da bacia de drenagem do barramento da
captagdo do corrego Barrocdo e inserido na area
da Floresta Nacional - FLONA. O limite da bacia
que se estende de nordeste a sudeste encontra-
se, também, na drea da FLONA e a borda que vai
de sudeste a sudoeste é ocupada por chacaras.

Institucional (Edificagdo
CAESB),

Moradias, comércio e
servigos,

L . N L 3 equipamentos de educagdo,
Usos e ocupagdes a Moradias, Estacdo elevatdria de agua bruta,

jusante de barragens |Equipamento de educagdo, rodovias, dreas

N Moradias, comércio e Servigos, sistema
equipamentos de esporte e

lazer vidrio, pontes, dreas agricolas, estagdo de
)

em drea de influéncia |agricolas, estagdo de tratamento de esgoto, tratamento de esgoto, linha de

equipamentos de saude,

direta de cheia linha de transmissdo, unidades de conservagao. . L. , transmissdo, unidades de conservagdo
sistema Viario, pontes, areas
agricolas, estagdo de
tratamento de esgoto, linha
de transmissdo, unidades de
conservagao
. . L . L . , . Sistema vidrio (Rodovia ) L i .
Proximidade de Sistema viario (Via tercidria/residencial, via de A . |Sistema viario (Rodovia federal, rodovia
) . L, federal, rodovia estadual, via ) X
estradas e rodovias servigo, estrada rustica, pontes) urbanizada) estadual, via urbanizada)
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7.2.2 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

a) Parametros operacionais para os efluentes das ETEs:

Os padrdes de lancamento de esgotos tratados sao estabelecidos na resolugdo Conama 430/11
e nos valores outorgados para cada unidade operacional. E oportuno salientar que as outorgas
de lancamento estdo sendo reavaliadas no ambito de um grupo de trabalho, composto por
técnicos da Caesb e Adasa.

Vale destacar que a Caesb utiliza produtos quimicos ao longo do processo de tratamento, nao

fazendo langcamento de produtos quimicos nos corpos receptores.

b) Os pontos de localizagdes dos langcamentos dos efluentes séo:

Quadro 29 — Localizagdo Geogréfica dos Langamentos de Efluentes

| Localizagdo dos Langamentos dos Efluentes Tratados das ETEs |
Coordenadas - UTM Coordenadas geograficas
ETEs Longitude UTM |Latitude UTM | Latitude longitude
ETE Alagado e ETE Santa Maria |815357.00 m E 8224913.00mS | 16°2.121'S 48°3.186'0
ETE Brasilia Norte 191561.77 mE 8257558.85 m S 15° 44.488'S 47° 52.687'0
ETE Brasilia Sul 188584.21 m E 8246316.68 mS | 15°50.556'S 47° 54.439'0
ETE Gama 808564.00 m E 8227628.37ms | 16°0.702's 48°7.012'0
ETE Melchior 805240.92 m E 8244970.74mS | 15°51.331'S 48° 9.006'0
ETE Paranod 204155.81 mE 8252242.79 m S 15° 47.459'S 47° 45.681'0
ETE Planaltina 213546.00 m E 8268368.00mS | 15°38.788'S 47°40.312'0
ETE Recanto das Emas 808081.06 m E 8237266.35mS | 15°55.484's 48°7.357'0
ETE Riacho Fundo 818567.00 m E 8240820.00m'S | 15°53.479's 48°1.515'0
ETE Samambaia 805396.07 m E 8244941.71mS | 15°51.346'S 48°8.919'0
ETE Sdo Sebastido 205795.02 m E 8240044.83mS | 15°54.080'S 47° 44.853'0
ETE Sobradinho 198494.00 m E 8266574.00mS | 15°39.654'S 47° 48.742'0
ETE Vale do Amanhecer 214591.00 m E 8264253.00 m S 15°41.025'S 47° 39.757'0
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c) Descritivos dos Sistemas de Tratamentos de Esgotos das ETEs:

A seguir séo apresentados descritivos das Estacdes de Tratamento de Esgotos em
detalhes, indicando cada etapa.

Vale lembrar que a Caesb utiliza produtos quimicos ao longo dos processos de tratamento,
a Companhia nado lanca produtos quimicos nos corpos receptores.

ETE Brasilia Sul

Os esgotos sanitarios das regifes atendidas pela ETE Brasilia Sul sdo coletados e
encaminhados por gravidade e/ou por bombeamento através de 24 estacbes elevatérias de
esgoto bruto.

A tecnologia de tratamento de esgotos empregada na ETEB Sul compreende as etapas de
tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento bioldgico (secundario/terciario),
tratamento avancado (terciario) e tratamento da fase soélida, essas etapas sdo descritas
brevemente a seguir:

Na etapa inicial do tratamento, denominada tratamento preliminar, sdo retirados os materiais
grosseiros (estopa, plastico, lixo), que apés prensados séo direcionados para o aterro sanitario
de Brasilia, juntamente com a areia, também removida nessa etapa. As unidades do tratamento

preliminar — canal de entrada, peneiras, desarenadores e classificadores de areia — sdo cobertos
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e possuem rede de exaustdo e coleta de gases, que sao direcionados para o sistema de
tratamento de gases, com o objetivo de controle de odor.

Na fase seguinte do processo, tratamento primario, encontram-se os decantadores primarios,
onde os esgotos sdo separados em duas fases: sélida e liquida. Os sélidos removidos nessa
etapa dao origem ao lodo primario e seguem para as fases proprias de tratamento, enquanto a
fase liquida continua no fluxo principal da estacao.

O tratamento bioldgico, que emprega a tecnologia de lodos ativados PHOREDOX, compreende
0s reatores biologicos e os decantadores secundarios, recebe 0s esgotos provenientes dos
decantadores primarios, ainda com quantidade consideravel de matéria organica. Nessa etapa
0S microrganismos aerdbios, anaerobios e facultativos assimilam a matéria organica
remanescente e atuam na remocao dos nutrientes, que por meio dos processos de nitrificacao,
desnitrificacdo (nitrogénio) e luxury uptake (remocéao de fésforo) séo retirados do sistema.

Nos decantadores secundarios, 0os microrganismos, denominados “biomassa” ou “lodo ativado”,
sdo separados do liquido ja tratado nos reatores e retornam ao reator para continuacdo do
processo. A concentracdo de solidos no reator € controlada por meio do descarte de lodo
(biomassa ativa) excedente, que segue para o tratamento da fase sélida, nessa etapa o lodo €
chamado lodo biologico.

O sobrenadante dos decantadores secundarios segue para a ultima etapa de tratamento da fase
liquida, o tratamento avancado, também chamado polimento final, onde os sdélidos e o fésforo
remanescentes sdo removidos através dos processos de floculacdo (adicdo do coagulante
sulfato de aluminio e do floculante polieletrdlito aniénico) e separacao por flotacdo com sistema
de ar dissolvido.

Os raspadores de superficie recolnem os solidos separados (lodo quimico) e esses sao
bombeados para os digestores anaerébios juntando-se aos outros lodos produzidos no decorrer
de todo o processo de tratamento de esgotos. O efluente liquido final é entdo lancado no lago
Paranoa.

O tratamento da fase sélida compreende processos de adensamento, estabilizacéo,
condicionamento e desaguamento de lodo. Para o adensamento do lodo na ETEB Sul,
originalmente, eram aplicadas duas tecnologias distintas: o adensamento por gravidade (para o
lodo primario) e o adensamento por flotagcao (para o lodo biolégico). Por questdes operacionais,
nos ultimos anos, esse adensamento tem ocorrido, preferencialmente, no proprio decantador
primario.

Tanto o lodo primério, quanto o lodo biolégico, ap6s adensados, seguem para os digestores

anaerobios, onde bactérias especificas estabilizam a matéria organica, produzindo um material
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rico em nutrientes. O lodo quimico produzido no polimento final também é direcionado aos
digestores anaerobios. Apos a estabilizacdo, o lodo ja digerido € encaminhado para a unidade
de desaguamento mecanico, apos o que é transportado para a unidade de destino, conforme
orientagcbes da UGL.

O biogas produzido no processo de digestdo anaerdbia é coletado e direcionado para os
gueimadores. A ETEB Sul possui 3 digestores anaerébios, o digestor 2, unidade antiga, que
responde pela digestdo de cerca de 15% do lodo produzido na estagcdo, devido a um

comprometimento nas estruturas da cupula, teve seu sistema de coleta e queima de biogas

desativado.
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Fluxograma do processo da ETE Brasilia Sul

ETE Brasilia Norte

Os esgotos sanitarios das regides atendidas pela ETE Brasilia Norte sdo coletados e
encaminhados por gravidade e por bombeamento, nesse ultimo caso, por meio da operacéo de
13 estacdes elevatorias de esgoto bruto. Na entrada da estacdo, a carga hidraulica afluente ao
tratamento é controlada por uma comporta que possibilita o desvio de parte do esgoto bruto para
um sistema de estocagem. Por meio da utilizacdo das estruturas antiga estacao.

Esse sistema de estocagem propicia a equalizacao de fluxos, fornecendo maior flexibilidade ao
processo e minimizando as variacdes de vazéo afluente, com isso, h4 um aumento da

capacidade real de tratamento, além de conferir uma maior estabilidade ao sistema. O volume
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estocado retorna ao processo principal, por bombeamento, nos horérios de baixa carga
hidraulica, a montante do tratamento preliminar.

A tecnologia de tratamento de esgotos empregada na ETEB Norte compreende as etapas de
tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento bioldégico (secundario/terciario),
tratamento avancado (terciario) e tratamento da fase solida, essas etapas sdo descritas
brevemente a seguir:

Na etapa inicial do tratamento, denominada tratamento preliminar, sao retirados os materiais
grosseiros (estopa, plastico, lixo), que apds prensados séo direcionados para o aterro sanitario
de Brasilia, juntamente com a areia, também removida nessa etapa. As unidades do tratamento
preliminar — canal de entrada, peneiras, desarenadores e classificadores de areia — séo cobertos
e possuem rede de exaustdo e coleta de gases, que sdo direcionados para o sistema de
tratamento de gases, com o objetivo de controle de odor.

Na fase seguinte do processo, o tratamento primario, encontram-se os decantadores primarios,
onde os esgotos sao separados em duas fases: sélida e liquida. Os sélidos removidos nessa
etapa ddo origem ao lodo primario e seguem para as fases proprias de tratamento, enquanto a
fase liquida continua no fluxo principal da estagéo.

O tratamento bioldgico, que emprega a tecnologia de lodos ativados PHOREDOX, compreende
0s reatores biologicos e os decantadores secundarios, recebe 0s esgotos provenientes dos
decantadores primarios, ainda com quantidade consideravel de matéria organica. Nessa etapa
0S microrganismos aerébios, anaerobios e facultativos assimilam a matéria organica
remanescente e atuam na remoc&o dos nutrientes, que por meio dos processos de nitrificacéo,
desnitrificacdo (nitrogénio) e luxury uptake (remocao de fésforo) sao retirados do sistema.

Nos decantadores secundarios, os microrganismos, denominados biomassa ou lodo ativado,
sdo separados do liquido ja tratado nos reatores e retornam ao reator para continuacdo do
processo. A concentracdo de solidos no reator é controlada por meio do descarte de lodo
(biomassa ativa) excedente, que segue para o tratamento da fase sélida, nessa etapa o lodo é
chamado lodo biolégico.

O sobrenadante dos decantadores secundarios segue para a Ultima etapa de tratamento da fase
liquida, o tratamento avangado, também chamado polimento final, onde os soélidos e o fésforo
remanescentes sdo removidos através dos processos de floculacdo (adicdo do coagulante
sulfato de aluminio e do floculante polieletrdlito anibnico) e separacao por flotagdo com sistema

de ar dissolvido.
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Os raspadores de superficie recolnem os soélidos separados (lodo quimico) e esses s&o
bombeados para os digestores anaerébios juntando-se aos outros lodos produzidos no decorrer
de todo o processo de tratamento. O efluente liquido final é entdo langcado no lago Paranoa.

O tratamento da fase sdlida compreende os processos de adensamento, estabilizagéao,
condicionamento e desaguamento de lodo. Para o adensamento do lodo séo aplicadas duas
tecnologias distintas; o0 adensamento por gravidade (para o lodo priméario) e o adensamento por
flotacdo (para o lodo bioldgico). Originalmente, o lodo primério na ETEB Norte era direcionado
para os adensadores por gravidade, entretanto, por questdes operacionais, nos Ultimos anos,
esse adensamento tem ocorrido, preferencialmente, no proprio decantador primario.

Tanto o lodo primério, quanto o lodo biolégico, apds adensados, seguem para os digestores
anaerobios, onde bactérias especificas estabilizam a matéria organica, produzindo um material
rico em nutrientes. O lodo quimico produzido no polimento final também é direcionado aos
digestores anaerdbios. Apés a estabilizacdo, o lodo j& digerido é encaminhado para a unidade
de desaguamento mecanico, apos o0 que € transportado para a unidade de destino, conforme
orientacOes da Unidade de Gerenciamento de Lodo - UGL.

Fluxograma de tratamento da ETE Brasilia Norte. Fonte: Adaptado de Nakazato , 2005.
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Os esgotos sanitarios séo coletados e encaminhados ao tratamento preliminar com sistema de
gradeamento e desarenacdo para remocao dos solidos grosseiros e da areia. Apds essa etapa,
0 esgoto é conduzido para reatores anaerobios de fluxo ascendente (RAFA’s), onde as bactérias

anaerobias estabilizam parte da matéria organica. Os gases formados nesses tanques sao
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captados e queimados para redugao de odores. O lodo excedente dos RAFA’s é encaminhado
para uma lagoa de lodo, sendo posteriormente desidratado através de centrifuga, tendo como
resultado a producdo de um biossolido rico em nutrientes. O efluente desses RAFA’s é
encaminhado para dois tanques de aeracéo (ar difuso), com volume util individual de 25.000 m3,
revestidos de membrana de PEAD de alta resisténcia, onde ocorrem as remoc¢des da matéria
organica e dos nutrientes remanescentes (fésforo e nitrogénio) por processos quimicos e
biol6gicos. Esse processo bioldgico é de lodos ativados, de nivel terciario, sendo adotada a
configuracao de “Phoredox” ou “Bardenpho” modificado (5 estagios).

Os microrganismos presentes nos tanques de aeracdo sdo separados do liquido tratado
mediante processo de sedimentacdo realizado nos decantadores secundarios (clarificadores),
retornando a esses tanques para continuacdo do tratamento. O lodo ativado excedente €&
adensado por flotagédo e desidratado na centrifuga. O efluente da estacao é lancado no Ribeirdo

Ponte Alta. O fluxograma da ETE Gama.

Reator Anaerébio Reatores Decantador Ribeirio
de Fluxo Ponte Alta

a “’%.-.;\ ,“I@"‘:a

ETE Melchior

Os esgotos sanitarios sdo coletados e encaminhados através de interceptor e emissario a ETE
Melchior. A primeira etapa de tratamento consiste em um sistema de gradeamento, composto
de grade grossa seguida de peneiras escalares, que removem materiais grosseiros. Ainda na

primeira etapa, temos o sistema de remocéo de areia, realizada através de “ar difuso”.

Depois da passagem pelo tratamento preliminar, o esgoto € direcionado para nove reatores
anaeroébios de fluxo ascendente — RAFA’s (tipo Caesb), nos quais ocorre expressiva remogao
da Bactéria organica contida nos esgotos, atraves de bactérias anaerobias. O lodo descartado
dos RAFA’s,

estabilizado pela digestdo anaerdbia, € armazenado em um tanque pulm&o para posterior

desidratacao.
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O efluente liquido desses reatores flui para o Sistema de Remocao de Nutrientes de Fluxo
Alternativo (UNITANK). Esta ETE possui quatro conjuntos de reatores UNITANK. Cada conjunto
é constituido de trés tanques, o maior deles atuando na fase aerébia/andxica e os dois restantes
trabalhando nas fases anaerdbia, aerébia/andxica e zona de reaeracado, de forma alternada,
obedecendo uma matriz de operacao pré-estabelecida. O sistema de aeracao é por “air lift” e as

manobras necessérias para a operacado dos UNITANK s&o totalmente automatizadas.

O lodo descartado é adensado por flotagdo por ar dissolvido sob pressao (FAD), sendo
posteriormente encaminhado para a unidade de desidratacdo de lodos, dotada de centrifugas.

Por fim, o efluente final é langcado no Rio Melchior, através de um emissario.
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ETE Brazlandia

Os esgotos sanitarios sao coletados e encaminhados ao tratamento preliminar realizado na
elevatdria de esgoto bruto, onde séo retirados os materiais grosseiros (estopa, plastico, lixo) e
areia. Apoés esta etapa, 0s esgotos sao bombeados até a estacdo de tratamento.

A estacao, situada a oeste da localidade, utiliza o processo de Lagoas de Estabilizagéo tipo
australiano. O processo se desenvolve primeiramente na lagoa anaerébia, onde parte da matéria
organica sedimenta e bactérias especificas passam a digeri-la, reduzindo o seu potencial
poluidor.

A matéria organica restante € tratada na lagoa facultativa, onde, na presenca de luz solar, as
algas que ali crescem fornecem oxigénio através do processo de fotossintese. Este oxigénio
sera utilizado por bactérias para estabilizar a matéria organica. A respiracdo das bactérias
fornece o gés carbdnico, que é entdo, utilizado pelas algas para realizacdo do processo de

fotossintese, numa verdadeira simbiose.
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A ETE é composta de dois modulos paralelos, cada qual possuindo uma lagoa anaerdbia e uma
lagoa facultativa operando em série, conforme mostra a figura.
ApoOs a etapa final do tratamento, os esgotos tratados séo coletados e encaminhados a outra

elevatoria e finalmente exportados para o Rio Verde, no estado de Goias.

ETE Sobradinho

Os esgotos sanitarios produzidos nas regides atendidas pela ETE Sobradinho séo coletados e
encaminhados por gravidade e/ou por bombeamento para a unidade.

A tecnologia de tratamento de esgotos empregada na ETE Sobradinho compreende as etapas
de tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento bioldgico (secundario) e tratamento da
fase solida, essas etapas sdo descritas brevemente a seguir:

Na etapa inicial do tratamento, denominada tratamento preliminar sédo retirados os materiais
grosseiros (estopa, plastico, lixo), que sé@o direcionados para o aterro sanitario de Brasilia,
juntamente com a areia, também removida nessa etapa.

Na fase seguinte do processo, tratamento primério, encontram-se 0s decantadores primarios
(Foto 4), onde os esgotos sédo separados em duas fases: sélida e liquida. Os sélidos removidos
nessa etapa dao origem ao lodo primario e seguem para as fases proprias de tratamento,
enquanto a fase liquida continua no fluxo principal da estacéo.

O tratamento bioldgico (fase liquida), que compreende os reatores biolégicos e os decantadores
secundarios, recebe o0s esgotos provenientes dos decantadores primarios, ainda com
guantidade consideravel de matéria organica. Nessa etapa 0s microrganismos aerébios e
facultativos assimilam a matéria organica remanescente. Nos decantadores secundarios, 0s
microrganismos, denominados “biomassa” ou “lodo ativado”, sdo separados do liquido, ja tratado
nos reatores, e retornam ao reator bioldgico para continuagéo do processo. A fim de controlar a
guantidade de biomassa ativa presente nos reatores, parte desses microrganismos sao
descartados (lodo biolégico excedente) e encaminhados aos biodigestores anaerébios. Os

esgotos j& tratados sdo langcados no Ribeirdo Sobradinho.
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No tratamento da fase soélida, tanto o lodo primério quanto o lodo biolégico excedente sdo
bombeados para os digestores anaerdbios, onde bactérias especificas estabilizam a matéria
organica. Ap0s a estabilizacdo, o lodo ja digerido é encaminhado para a unidade de
desaguamento mecanico e posteriormente é transportado para a Unidade de Gerenciamento de
Lodo — UGL, de onde é dada a destina¢do adequada.

A Figura abaixo apresenta o fluxograma, etapa por etapa, do processo de tratamento de esgotos
da ETE Sobradinho.
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ETE Planaltina

Os esgotos gerados na area de abrangéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da
ETE Planaltina sé&o coletados e encaminhados por gravidade e por bombeamento para
tratamento na estacéo.

A tecnologia de tratamento de esgotos empregada na ETE Planaltina compreende as etapas de
tratamento preliminar e tratamento biolégico composto por reator anaerdbico de fluxo
ascendente (RAFA) e sequéncia de duas lagoas de estabilizacéo (lagoa facultativa seguidas de
lagoa de maturacéo), essas etapas séo descritas brevemente a seguir.

A primeira etapa de tratamento, denominado tratamento preliminar, consiste de sistema de
gradeamento para remocdo de materiais grosseiros (estopa, plastico, lixo) e do sistema de
remocdo de areia (desarenador). Estes residuos séo direcionados para o aterro sanitario de
Brasilia.

O tratamento preliminar da ETE Planaltina se localiza fora da &rea da ETE e utiliza uma estagéo
elevatdria de esgotos para encaminhar os esgotos pré-tratados para as proximas etapas do

tratamento.
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O tratamento biolégico, conhecido como “Sistema Samambaia”, projetado e implementado pela
CAESB, é efetuado através de um sistema integrado de reatores anaerdbios e lagoas
facultativas em série.

Ap0s o tratamento preliminar, os esgotos sdo conduzidos através das caixas de distribuicao para
o fundo de reatores anaerdbios existentes no interior da lagoa facultativa, onde bactérias
anaerobias e arqueias estabilizam parte da matéria organica afluente.

Os esgotos, ap0s passarem por esse reator, encontram uma camada liquida oxidante (a prépria
lagoa facultativa) que cobre a parte superior dos RAFAs. Os solidos que eventualmente n&o
sejam retidos pelo reator, sedimentam e sdo estabilizados na prépria lagoa facultativa.

A etapa subsequente é a lagoa de maturacdo, onde € complementado o processo de tratamento
com a reducdo de patdgenos e posterior lancamento no corpo receptor, o Ribeirdo Mestre
D’Armas. Apresenta o desenho esquematico do processo de tratamento da ETE Planaltina.

Gradeamento ¢ Elevatéria de RAFA Lagoa de Ribeirio
Desarenador Esgoto Brute Maturacio Mestre D'Armas

-, 0 — @ = 4

ETE Paranoa

Os esgotos do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da ETE Paranoa séo coletados e
encaminhados por gravidade e por bombeamento (por meio de duas elevatérias de esgoto
bruto) para a entrada da estacdo. Nesta etapa a vazao afluente € aferida na calha Parshall,
sendo distribuida em dois canais que operam em paralelo e direcionam 0s esgotos para o
tratamento preliminar.

O tratamento preliminar consiste na remog¢ao dos materiais grosseiros (estopa, plastico, lixo
etc.) e dos solidos inertes (areia) do sistema, de forma a condicionar 0s esgotos para a
proxima etapa.

Apo0s o tratamento preliminar, os esgotos seguem para 0s Reatores Anaerobios de Fluxo
Ascendente-RAFA, onde parte da matéria organica € retirada através da atuacao de bactérias
anaerdbias (que trabalham na auséncia de oxigénio). Os esgotos provenientes do tratamento
primario seguem para as lagoas de alta taxa, onde a matéria organica restante € submetida a

um tratamento adicional.

Plano Diretor de Contingéncia
Pagina 105 de 129



PLANO DE EXPLORAGCAO-Caesb/2020-2039

O lodo produzido na etapa de tratamento anaerobio € removido do sistema, conforme
estabelecido nas manobras operacionais, e direcionado para os leitos de secagem da estacéao,
para posterior destinacao final.

O tratamento nas Lagoas de Alta Taxa ocorre através de simbiose entre as algas, que
absorvem a energia solar produzindo o oxigénio (fotossintese) e bactérias aerébias que
utilizam esse oxigénio para degradar a matéria organica, logo, o efluente tratado possui alta
concentracdo de algas.

Concluido o tratamento, o efluente final tratado é langado no rio Paranoa.

ETE Vale do Amanhecer

Os esgotos sanitarios sdo coletados e encaminhados ao tratamento preliminar, composto de
sistemas de gradeamento e desarenacéo para retirada de detritos grosseiros e areia.

ApoOs esta etapa, 0s esgotos sdo conduzidos através de caixa de distribuicdo para o fundo do
reator anaerobio de fluxo ascendente (RAFA). Os esgotos, ap0s passarem por este reator, sdo
encaminhados para lagoas Aerada e Facultativa, onde € fornecido o oxigénio necessario a
estabilizacdo da matéria organica remanescente através de aeradores (Lagoa Aerada) e
propulsores (Lagoa Facultativa).

Em seguida, o esgoto € encaminhado a lagoa de maturagéo para remocao de coliformes. Apos
essas etapas, 0s esgotos tratados sdo lancados no corpo receptor, o Rio Sdo Bartolomeu. O
lodo descartado do RAFA é desaguado em dois leitos de secagem. O liquido drenado retorna

ao processo através de bombeamento e o lodo seco € retirado manualmente.
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ETE Samambaia

Os esgotos sanitarios sédo coletados e encaminhados por gravidade a estacdo de tratamento. A
etapa preliminar consiste de unidades de gradeamento e desarenagcdo para a remocao de
detritos grosseiros e areia do esgoto bruto. O tratamento biologico, projetado e implementado
pela Caesb, é efetuado através de um sistema integrado de reatores anaerébios e lagoas de
estabilizacdo em série.

Ap0s o tratamento preliminar, os esgotos sdo conduzidos através das caixas de distribuicao para
o fundo de reatores anaerébios existentes no interior da lagoa facultativa. Os gases produzidos
pela digestdo anaerdbia (principalmente metano) sdo captados em campanulas, que também
possuem a funcao de impedir a saida de particulas de lodo deslocadas pelo fluxo gasoso, sendo
direcionado para dois queimadores automaticos.

Os esgotos, apOs passarem por esse reator, encontram uma camada liquida oxidante (a prépria
lagoa facultativa) que cobre a parte superior das campanulas, evitando que odores
desagradaveis sejam liberados para atmosfera. Os soélidos que eventualmente ndo sejam retidos
pelo reator sedimentam na propria lagoa facultativa.

Posteriormente, o efluente segue para uma lagoa de alta taxa, onde séo criadas condi¢des para
maximizar o processo de fotossintese e assim obter o oxigénio necessario a estabilizacdo
aerdbia da matéria organica. Nesta célula € adotada uma profundidade de 0,5 a 1,0m, onde é
realizada uma pequena agitacdo para facilitar o acesso das algas a luz solar. Devido a alta taxa
de fotossintese, ocorre um aumento do pH do liquido o que, junto com a exposi¢do aos raios
ultravioleta do sol, contribui para uma maior taxa de inativacdo dos microrganismos patogénicos

e para a remogao de nutrientes.
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Em seguida, os esgotos chegam a lagoa de maturacdo, que complementa o tratamento,
reduzindo a concentracao de algas e de patogénicos que porventura nao foram removidos nas
etapas anteriores.

De modo a adequar o efluente da estacdo para lancamento no Lago Corumba, reservatorio
criado a jusante do Rio Melchior (corpo receptor da ETE Samambaia), a Caesb implantou uma
etapa final de polimento quimico composto de coagulacdo com sulfato de aluminio, floculacéo e

flotag&o por ar dissolvido (FAD).

= R ‘ )

Gradeamento ¢ Sistema Lagoa de Lagoa de
Desarenador Samambala Alta Taxa Maturacio

ETE Santa Maria

Os esgotos sanitarios sao coletados e encaminhados ao tratamento preliminar, com sistema de
gradeamento e desarenador, para retirada de detritos grosseiros e areia. Apés esta etapa, 0s
esgotos sdo conduzidos para os reatores anaerdbios de fluxo ascendente, onde bactérias
anaerobias estabilizam parte da matéria organica.

Os gases provenientes do processo sdo queimados. Em seguida, 0s esgotos sdo encaminhados
para lagoas de alta taxa, onde séo criadas condi¢des para maximizar o processo de fotossintese
visando obter a producdo do oxigénio necessario a estabilizacdo aerébia da matéria organica. A
pequena profundidade, a introducédo de uma leve agitacdo e a exposicdo aos raios solares
contribuem para uma maior inativacdo de microrganismos patogénicos.

A proxima etapa se refere ao escoamento superficial em leitos plantados com brachiaria, os

guais tém a funcao de complementar o tratamento reduzindo a concentragcédo de algas, nutrientes
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e matéria organica. Em seguida, esses efluentes sdo encaminhados & uma unidade de polimento

final, localizada na ETE Alagado, para a reducao de algas, sélidos em suspensao e fosforo.

Gradeamento e Reator Anaerébio Lagoa de
Desarenador de Fluxo Ascendente Alta Taxa

i Polimento Final Quimico
N ETE ALAGADO
Leito de
Secagem

ETE Alagado

Os esgotos sanitarios sédo coletados e encaminhados ao tratamento preliminar com sistema de
gradeamento e desarenacdo para retirada de detritos grosseiros e areia. Em seguida, sao
conduzidos para os reatores anaerobios de fluxo ascendente, onde bactérias anaerobias
estabilizam parte da matéria organica.

ApOGs passarem por esses reatores, 0s esgotos sdo encaminhados para as lagoas de alta taxa,
onde séo criadas condi¢Bes para maximizar o processo de fotossintese visando a producéo do
oxigénio necesséria a estabilizagdo aerobia da matéria organica. A pequena profundidade, a
introducdo de uma leve agitacdo e a maior exposicdo aos raios solares contribuem para uma
maior inativagdo de microrganismos patogénicos.

A préxima etapa se refere ao escoamento superficial em leitos plantados com brachiaria e taboa,
0s quais tém a funcdo de complementar o tratamento, reduzindo a concentracdo de algas,
nutrientes e matéria organica.

Apos o tratamento natural, a Caesb adotou um polimento final constando de coagulacdo com
sulfato de aluminio através de mistura rapida em uma calha Parshall, floculagdo mecanica e

flotacdo por ar dissolvido. A implementacdo desta Ultima etapa se deve a necessidade de
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adequar a qualidade da 4gua do efluente para langcamento no Lago Corumba, reservatorio criado

a jusante do Ribeirdo Alagado, corpo receptor do efluente tratado da ETE Alagado.

ETE Sao Sebastiao

Os esgotos do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da ETE S&o Sebastido sao coletados
e encaminhados por gravidade e por bombeamento (através de uma elevatéria de esgoto bruto)
para a entrada da estacéo, onde a vazao € aferida através de calha Parshall instalada no canal
afluente ao tratamento preliminar.

A tecnologia de tratamento de esgotos empregada na ETE S&o Sebastido compreende as
etapas de tratamento preliminar, tratamento bioloégico composto por reator anaerébico de fluxo
ascendente (RAFA), escoamento superficial, seguido de lagoas de estabilizacdo em série
(lagoas de maturagéo), essas etapas sao descritas brevemente a seguir.

A primeira etapa de tratamento, denominado tratamento preliminar, consiste de sistema de
gradeamento para remocdo de materiais grosseiros e do sistema de remocédo de areia
(desarenador). Estes residuos sdo coletados em cacambas e encaminhados para o aterro
sanitério de Brasilia.

Apé6s o tratamento preliminar, os esgotos seguem por bombeamento para os Reatores
Anaerdbios de Fluxo Ascendente — RAFA, onde parte da matéria organica é retirada pela
atuacao de bactérias e arqueias anaerobias (que trabalham na auséncia de oxigénio). O efluente
dos RAFAs é disposto alternadamente em dois campos de escoamento superficial, cujos solos

sdo cobertos por gramineas, os quais tém a funcdo de reduzir a concentracdo de solidos,
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nutrientes e matéria organica, pela acdo dos microrganismos aderidos a vegetagcéo e ao solo,
bem como, a agéo do sistema radicular das plantas.

A etapa seguinte se refere a duas lagoas de maturacéo, onde € complementado o processo de
tratamento com a reducdo de patdgenos, sendo o efluente final lancado no corpo receptor, 0

Ribeirdo Santo Anténio da Papuda.

Ribeirio
Cradeamento e Reator Anaerébio Escoamento Lagoa de Santo Anténio
Desarenador de Fluxo Ascendente Superficial Maturagho da Papuda

=y > Ko™

ETE Recanto das Emas

Os esgotos sanitarios das localidades atendidas pelo SES Recanto das Emas séo coletados e
encaminhados por gravidade e por bombeamento, nesse ultimo caso, por meio da operacgao de
trés estacdes elevatorias de esgoto bruto.

A tecnologia de tratamento de esgotos empregada na ETE Recanto das Emas compreende as
etapas de tratamento preliminar, Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (RAFA) seguido por
Lagoa Aerada de Mistura Completa e Lagoas Facultativas. Essas etapas sao descritas
brevemente a seguir:

Na etapa inicial do tratamento, denominada tratamento preliminar, sdo retirados os materiais
grosseiros (estopa, plastico, lixo), que apés prensados sdo direcionados para o aterro sanitario
de Brasilia, juntamente com a areia, também removida nessa etapa.

Apébs essa etapa, 0s esgotos sao conduzidos para seis reatores anaerébios de fluxo
ascendente (RAFAs) operando em paralelo, onde as bactérias anaerdbias estabilizam parte da
matéria organica afluente.

Os esgotos, apos a passagem pelos RAFA’s, sdo encaminhados a uma Lagoa Aerada de
Mistura Completa — LAMC, provida de aeradores mecanizados. Esses aeradores fornecem o
oxigénio necessario a estabilizacdo da matéria organica remanescente.

O efluente da LAMC flui para trés lagoas facultativas em série, onde o processo de tratamento
€ complementado. A ETE também possui casa de quimica para dosagem de coagulante
metalico nas lagoas, alcancando, assim, uma remocao ampliada de fésforo e matéria organica.

O efluente final da ETE é lancado no corpo receptor Cérrego Vargem da Bencéo.
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Os lodos produzidos nos reatores anaerdbio e aerado, bem como nas lagoas, séo direcionados

para area especifica e desidratados através de centrifuga.

-

Fluxograma da ETE Recanto das Emas

ETE Riacho Fundo

O sistema de tratamento de esgotos empregado na ETE Riacho Fundo é lodo ativado com
remocao de nutrientes, cujo foco principal é o fésforo. A escolha por essa tecnologia se deu para
atender a exigéncia de um tratamento em nivel terciario, visto que a estacéo esta localizada na
bacia de drenagem do lago Paranoa. Com isso, se alcanca uma reducdo da carga desse
nutriente (fésforo), de maneira a minimizar seu aporte no corpo receptor (corrego Riacho Fundo),
um dos tributarios do lago Paranod, reduzindo, por conseguinte, os riscos de ocorréncia do
processo de eutrofizacdo. Dessa forma, a eficiéncia da ETE Riacho Fundo exerce um importante
papel na conservacao do ecossistema do lago Paranoa.

O sistema de esgotamento sanitario realiza a coleta e o transporte de todos os esgotos gerados
na regido do Riacho Fundo, direcionando-os, por gravidade, para a estacdo de mesmo nome
(Figura 2). O processo de tratamento se inicia na etapa de tratamento preliminar, onde os
materiais grosseiros (estopas, plasticos, lixo em geral) e areia sdo retirados e encaminhados
para destinacgéo final.

Apos esta etapa, seguem para uma unidade de pré-fermentacéo, para a posterior distribuicdo
dos esgotos aos tanques, chamados reatores biolégicos, que sao alimentados obedecendo um
esquema de operacao denominado batelada.

Os reatores compdem a unidade responsavel pelo tratamento biolégico da esta¢do onde, com o

auxilio de aeracdo mecanizada, € introduzido o oxigénio necessério as bactérias para a
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ocorréncia das reacdes metabdlicas de degradacdo da matéria organica presente nos esgotos.
As condi¢cdes ambientais nos reatores biologicos estimulam o crescimento de bactérias aerdbias
de interesse para o processo de tratamento e 0 esquema operacional visa garantir que além das
parcelas de matéria organica também seja removida, por retencdo celular, uma parcela do
fosforo contido nos esgotos. O sistema de batelada, mencionado a principio, consiste em um
esquema operacional descrito de forma simplificada como: encher com esgoto — tratar — separar
o lodo — descarregar o efluente.

O efluente final € lancado no corrego Riacho Fundo, através da galeria de aguas pluviais da
cidade de Riacho Fundo I. O volume médio diério descartado no ano de 2020 foi de cerca de
5.928 m3, ocorrendo em parcelas e horarios estratégicos, de maneira a reduzir os impactos ao
corpo receptor.

O lodo produzido no sistema de tratamento de esgotos € encaminhado para o processo de
estabilizacdo pela via aerébia. Do digestor aerébio, o lodo segue para a desidratacéo e, apos o
desaguamento, € transportado para a Unidade de Gerenciamento de Lodo (UGL), onde ocorre

0 processamento e manejo adequado.

Fluxograma da ETE Riacho Fundo

O gerenciamento do lodo — A UGL

A Unidade de Gerenciamento de Lodos - UGL, responséavel pelo recebimento e manejo e
disposicéo de todo o lodo de esgotos gerados nas unidades de tratamento de esgotos. Nos
ultimos anos devido a falta de caracterizacéo do lodo e a restricdes da legislacdo ambiental, a
Gnica forma de disposicéo do lodo foi a recuperacao de areas degradadas.

A UGL possui volume de lodo armazenado para destinagéo. Atualmente esse volume aproxima-

se de 110.000 toneladas de lodo seco. Ressalta-se ainda que o manejo do lodo prevé a secagem
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de todo o lodo produzido no ultimo periodo chuvoso, atualmente estocado nas baias da UGL, no
periodo que compreende 0s meses de maio até meados de setembro.

No fim de 2019, apés a caracterizacdo de uma parte do lodo seco, foi possivel obter a Licenca
de Operacdo n° 227/2019 — IBRAM para disposicdo do lodo seco em areas agricolas. A
demanda pelo lodo autorizado na referida LO ocorre no periodo de entressafra, ou seja, nos
meses de estiagem, coincidindo com o aumento consideravel movimentacdo na UGL para
manejo do lodo, devido a necessidade de secagem, redugao de volume, e, consequentemente,
abertura de espaco nas baias para armazenamento de lodo no proximo periodo chuvoso.
Dessa forma, a secagem do lodo armazenado, a secagem do lodo produzido e a destinacao
agricola dos lotes de lodo autorizados pelo IBRAM sao atividades que devem ser realizadas no
periodo de estiagem, pois durante o periodo chuvoso s6 é possivel o armazenamento do lodo
umido. A demanda agricola por esse material também diminui consideravelmente apos outubro,

pois j& passou a época de plantio no Distrito Federal.
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