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tt.Adasa RfiACONCORRENCIA N° 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA RCCURSOS MtOOICOS I AMMCN1AIS

4. QUAL1FICACAO TECNICO-PROFISSIONAL

4.1. Coordenadora-Geral: Candice Schauffert Garcia (CPF n° 025.043.229-33)

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Coordenadora-geral

Engenheira Civil, Mestre em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental.

Engenheira Civil pela Universidade Federal do Parana (2001), com curso parcialmente 

realizado na Universidade de Cantabria (Espanha). Mestre em Engenharia de Recursos 

Hidricos e Ambiental pela Universidade Federal do Parana. Pesquisadora no setor de 

Pesquisa e Desenvolvimento da Companhia de Saneamento do Parana, 2006-2010. 

Indicagao ao Premio de Jovem Cientista pela Associagao Brasileira de Recursos 

Hidricos em 2009. Premio Jabuti de Literatura 2012, contemplado com o 3.° lugar da 

categoria Ciencias Naturais. Membro da Comissao Regional do Programa Nacional de 

Credito Fundiario, 2006-2010. Professora universitaria na graduagao em Engenharia 

Civil para as disciplinas de Mecanica dos Fluidos, Hidraulica e Hidrologia (2007-2015). 

Engenheira da RHA Engenharia e Consultoria SS LTDA desde 2003 e Diretora Executive 

desde 2005, participando na coordenagao e desenvolvimento de diversos projetos nas 

areas de Recursos Hidricos e Meio Ambiente. Fluencia em ingles e espanhol. 

Compreensao de alemao e trances.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntaries da Patria 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenaenhana.com.br /contato@rhaenaenharia.com.br

mailto:contato@rhaenaenharia.com.br
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4.1.1. Atestados

Or

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA- CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenQenharia.com.br /contato@ rhaenQenharia.com.br
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

5917/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade conduida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos dcste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotapao(6es) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):
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RNP: 1701864100Profissional. CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

&
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IPit!Numero da ART: 20181127354 Situagao da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE ORRA/SFRVIQO

Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 13/03/2018 Baixada em: 21/09/2021 Forma de registro: Inicial
Participa?ao tecnica: Coautor
Empresa contratada: CONSORCIO AGUA E SOLO - RHA III§!“

II!
' 8'9

Contratante: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS CNPJ: 04.204.444/0001-08 
Rua: SPO, AREA 5, QUADRA 3 N°: BLOCOM 
Complemento: Bairro: SETORES COMPLEMENTARES 
Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70610-200
Contrato: N 010/ANA/2015 celebrado em 06/04/2015 Vinculado a ART: 20181124843 
Valor do contrato: R$ 8.567.712,60 Tipo de contratante: Nao informado 
Dimensao: 1,00 Unidade de Medida: UNID 
Agio Institucional:
Endere?o da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 06/04/2015 Conclusao efetiva: 31/12/2020 
Finalidade: Outro 
Proprietario:
Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAQAO DE SERVigOS, Atividade Tecnica: ESTUDO, PLANEJAMENTO, 
PROJETO, ESPECIFICAQOES, Area de Competencia: PORTOS, RIOS. CANAIS, BARRAGENS E DIQUES, Tipo de 
Obra/Servifo. OUTRAS OBRAS/SERVIQOS, Servipo Contratado. OUTROS
Observagoes:
COORDENAQAO TECNICA, EXECUTIVA E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° 
010/ANA/2015, DESIGNADO "PRESTAQAO DE SERVIQOS TtCNICOS EM ANALISE DE CONSISTENCY DE DADOS 
FLUVIOMETRICOS DE ESTAQOES DE MONITORAMENTO DA ANA EM OPERAQAO EM BAG IAS HIDROGRAFICAS 
SELECIONADAS"
VINCULAQAO: EDITAL DE CONCORRENCIA N°004/ANA/2013
CONSCRCIO ENTRE AS EMPRESAS: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA f1,5%) - CNPJ 03.983.776.0001/67 
E AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA £8,5%) - CNPJ 02.563.448/0001-49
Informagoes complementares:
O registro da empresa contratada perante o Crea-PR ocorreu em 09/03/2018. O vinculo da profissional com a empresa 
contratada perante o Crea-PR iniciou em 09/03/2018.

Observagoes da certidao:
O atestado apresentado n§o atende aos itens minimos previstos no anexo IV da Resoluglio 1.025/2009 do Confea, pois 
nao consta o CNPJ da empresa contratada. O Crea-PR certifica os dados constantes da ART. O atestado este registrado 
apenas para atividades tecnicas constantes da ART. O atestado anexado foi assinado eletronicamente .
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CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 15 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servipo, a quern cabe a responsabilidade 
peia veracidade e exatidSo das informapdes neie constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 5917/2021 
22/09/2021 16:53

4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parang 

0800 041 0067 
www.crea-pr.org.br HI A

http://www.crea-pr.org.br


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolucao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

5917/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade conciuida
A CAT perdera a validade no caso de modificagao dtos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela confodlos 
em raz3o de subsiituigao ou anuiagao de ART.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confimiada nb site db Ciea-PR, no etvJerego 
https:/Avww.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 280902/2021.

A faisificagao desle documento constitui crime pievisio no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respediva 
ag§o penal.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavei tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declaragSo 
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A CAT e valida em todo territbrio nacional.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 

0800 041 0067 
www.crea-pr.org.br

CREA-PR lConselho Regional de CngMihana
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A ANA
AGtNCIA nacional de aguas 

E SANEAMENTO basico

o
(5 >ATESTADO DE CAPACIDADE T^CNICA N° 22/ 

Documento n° 02500.043921/2021-94 1!
II

Q)J!
^ b o>Atesto para os devidos fins que o CONSORCIO AGUA E SOLO/RHA, constituido pelas 

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, inscrita sob o CNPJ n° mempresas
03.983.776/0001-67, sediada a Rua Volimtarios da Patria, 233, CS 134, Centro, em Curitiba/PR, CEP 
80.020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS 
LTDA inscrita sob o CNPJ n° 02.563.448/0001-49, sediada a Rua Baronesa do Gravatai, n° 133, sala 
406, Porto Alegre/RS, realizou para a AGENClA NACiONAL DE AGUAS (ANA), CNPJ n° 
04.204.444/0001-08, com sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, , atraves do Contrato de n° 
010/ANA/2015, a execuqao do projeto “Analise de Consistencia de Dados Fluviometricos de Estapoes 
de Monitoramento da ANA em Operapao em Bacias Hidrograficas Seiecionadas”, por meio da 

n° 004/ANA/2013, na conformidade do Processo Administrative
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ANA n°Concorrencia
02501.001758/2013-72, reference ao Termo de Contrato n° 010/2015/ANA.

IiA participapao de cada empresa no Consorcio, conforme o Contrato de Constituipao de 
Consdrcio, registrado na Junta Comercial do Parana sob n° 41500150587 6:

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA: 71,50% sendo designada como a empresa 
lider. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA: 28,50%.
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31. INFORMACOES GERAIS DO CONTRATO 3o

U1
ID

n3Vaior globalEspecificapaoContrato ANA
&Analise de Consistencia de Dados Fluviometricos de

Estapocs dc Monitoramento da ANA em Operapao cm Bacias 
__________ Hidrograficas Selecionadas____________

N)R$ 10.511.213,06N° 010/ANA/2015 o
CD

O
tvj

Inicio das atividades: 06/04/2015. 
T6rmino das atividades: 31/12/2020.
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2. abrangEncia

A abrangencia espacial do estudo (ou doravante denominado tambem projeto) compreendeu todo 
o territorio do Brasil, cerca de 8.516.000 km2. Foram analisadas 1.680 estapoes fluviometricas principals 
e 99 estapoes de apoio, contando com 547 telemetricas, desde o inicio de sua operapao ate 31/12/2014, 
contemplando as 12 Regioes Hidrograficas Brasileiras, a saber: Amazonica, Tocantins-Araguaia, 
Atlantico Nordeste Ocidental, Pamaiba, Atlantic© Nordeste Oriental, Sao Francisco, Atlantic© Leste, 
Atlantico Sudeste, Parana, Paraguai, Uruguai e Atlantico Sul.
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!iSH?3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADuS

O estudo contemplou a caracterizapao das Regioes Hidrograficas; definipao de metodos; 30

"■-y. jr 11"fc

ocumerrto aBsinado digitalmente por LUIS ANDRE MUNIZ;WESLEY GABRIELI DE SOUZA

0ItrBT&fir autenticxJade deste documento 02500.043921/2021 pode ser verlficada no site httpJ/verificacao.agencia.gov br/verificacao.aspx infomiando o oddigo verificador E1E9E5D6.



ANA
agEncia nacional de aguas

E SANEAMENTO BASICO

c
CD >adapta?ao e elaborate de ferramentas computacionais automatizadas para organizagao, analise e 

consistencia de dados; produgao de dados atualizados e consistidos conforme orientates para 
consistencia de dados fluviometricos da ANA; elaborate de indices de qualificapao de estates 
fluviometricas: e disponibilizacao de dados consistidos no formato banco Hidro da ANA. desde o inicio 
de operate das estates ate 31/12/2014. Adicionalmente, foram elaborados diagramas unifilares de todas 
as bacias e sub-bacias hidrograficas, alocando as estates do estudo, os principals corpos hidricos e os 
principals reservatorios.

A analise de consistencia de dados fluviometricos foi efetuada em escala diaria, resultando 
tambem em series consistidas em outras escalas temporais. ou seja. mensais, anuais e historicas de cada
estate.

#1
I!
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O presente estudo entregou para ANA produ?ao de bancos de dados consistentes para a ANA 

contribui com o desenvolvimento e melhoria do planejamento e da gestao dos recursos hidricos no Pais.
A seguir sao detalhadas as etapas de trabalho. S?»g

IIi s
CD Q.1.1. Plano de Trabalho

Hsta etapa compreendeu o planejamento tecnico e fisico de cada atividade, desengao e 
esclarecimento da metodologia de trabalho empregue, produtos e prazos previstos de execu9ao, os 
insumos e equipe tecnica necessaries ao desenvolvimento do trabalho.

As seguintes atividades foram detalhadas no Plano de Trabalho:
- Coleta e organizato de dados e informates;
- Descrigao da Regiao Hidrografica;
- Analise de cotas;
- Analise das segoes transversais;
- Analise de medigoes de descarga liquida;
- Analise, tragado, extrapolate e validagao de curvas de descarga;
- Analise regional de cotas e vazdes;
- Preenchimento de falhas;
- Qualificagao das sties fluviometricas
- Relatorio Final e Resume Execulivo
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3.2. Coleta e organizagao de dados e informagoes4.

CQ.Objetivo: s
Coletar e avaliar dados hidrometricos das estates fluviometricas dentro do escopo de trabalho. 

Descrigao das atividades:

A base de dados do projeto foi disponibilizada pela ANA, sendo o banco de dados, formato 
Hidro, contendo series de cotas, perfis transversais, medigoes de vazao, curvas de descarga e dados 
cadastrais das estagoes consideradas. Tambem para apoio a consistencia e dados fluviometricos, a ANA 
disponibilizou os dados operativos, vazao afluente e vazao defluente na escala diaria, relativas aos 
aproveitamentos que compoem o Sistema Interligado Nacional (SIN). As informagoes oriundas das 
estagoes fluviometricas telem&ricas tambem foram consideradas.

Foram consultados todos os estudos de consistencia fluviometrica realizados anteriormente e que 
estavam disponiveis. Destes estudos, foram avaiiados os metodos e tecnicas utilizadas e as series 
consistidas resultantes e eventualmente disponiveis.

Para subsidiar a analise dos dados ccletados foram elaborados diagramas de barras

&
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correspondendo a disponibilidade de dados por bacia ou regiao hidrografica. Os dados considerados eram 
referentes as leituras de cotas e medigoes de descarga. Nesta etapa tambem foi realizada a avaliagao 
preliminar das curvas de descarga existentes.

As bases cartograficas disponiveis, em escaia e abrangencia compaiivei com o escopo do projeto 
foram objeto de pesquisa e coleta de dados.

3.3. Descrigao da Regiao Hidrografica5.

Objeiivo'.
Fomecer as informagoes necessarias para caracterizar as bacias e sub-bacias, populagao, 

hidrografia, clima, geoiogia, geomorfoiogia, pedoiogia, clima, vegdagao, cobeHuf'd e liso do solo, obras 
hidraulicas, navegagao, usos consuntivos e nao consuntivos da agua e qualidade da agua na Regiao 
Hidrografica, alem de outras informagSes especificas que possam interferir e/ou caracterizar a hidrologia 
e a hidraulica da bacia. P3 a>gg.

D 0)

^3Descrican das alividndes:
Cada regiao hidrografica foi contemplada com produtos cartograficos, mapas tematicos e 

diagramas unifilares (topologia de rede) contendo sua delimitagao, hidrografia, corpos de agua, 
localizagao das estagdes fluviometricas analisadas e de apoio e localizagao de obras e atividades que 
modifiquem o regime hidrologico, como obras hidraulicas e usos de agua.

Adicionalmente, foi realizada a determinagao do comprimento dos segmentos de drenagem entre 
as estagoes, definigao dos grupos de estagoes para analise regional. Neste momento, foi realizada uma 
avaliagao extra com o software Google Earth, o que possibilitou identifkar, por exemplo, Pequenas 
Centrais Hidreletricas (PCHs), usos da agua, pivos de irrigagao, travessias, obras hidraulicas e usos do 
solo, que poderiam influenciar os dados das estagoes fluviomdtricas.
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6. 3.4. An&Iise de cotas &
M

Objetivo: o
55
o
roIdentificar e corrigir erros grosseiros nas leituras de cotas.

"S-
‘9.Descrit;:ao das atividades:

A analise de cotas foi realizada atraves da piotagem e analise comparativa grafica entre os 
cotagramas das estagoes em analise, com utilizagao dos softwares Microsoft Excel e do SiADH, este 
ultimo disponibilizado pela ANA. As series de cotas tambem foram avaliadas individualmente, 
comparando-se as cotas brutas com os dados consistidos pela ANA, estes oriundos do banco Hidro.

Os erros foram identificados observando a forma dos cotagramas. em termos de ascensao e 
decaimento das cotas, a proporcionalidade da forma e a defasagem temporal entre as estagoes.

Nesta etapa, foi possivel identificar nos cotagramas erros de copia, falsas leituras do observador, 
erro de metro, erro de complemento, leitura erronea de cota negativas.

Algumas anomalias tambem foram identificadas nesta etapa, como falhas nos registros de cotas, 
existencia de obras hidraulicas, remansos causados por pome proxima a eslagao, pela ihfiuencia do nivel 
de dgua de outro rio na confluencia ou por efeito de mare.
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Atestado de Capacidade TAcnira?2
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A avaliaeao dos cotagramas foi realizada em conjunto com a consulta aos boletins de campo, 
disponiveis no site da ANA. Quando disponivel, foram utilizados dados de telemetria para auxilio 
analise.

na

Os produtos gerados nesta elapa foram serie de cotas previamente revisadas, com corre<;des de 
de ado^ao de consistencia realizada anteriormente. Ajustes mais significativos e deerros grosseiros e 

escala temporal mais longa foram realizados na etapa de analise regional.

7. 3.5. Analise das se^des transversals

Obietivos:
• Identificar e corrigir erros no levantamento da se<;ao transversal;
» Compatibilizar os diversos levantamentos topobatimctricos;
• Fomecer se9oes transversals consistidas que auxiliem na elaborapao e extrapola^ao superior de 

curvas de descarga.

Descrigan das atividades:
Os dados de campo provenientes da topobatimetria apresentam algumas especificidades. A 

principal refere-se ao metodo de levantamento em campo, cuja batimetria do leito e topografia das 
sao realizadas adotando-se como referencias horizontais (medi^ao de distancias) as margens domargens

rio definidas pelo nivel da agua (NA) no momento da medipao. Assim, cada levantamento apresenta uma 
referencia horizontal (inicio) diferente, exceto nos casos em que o ponto inicial (PI) ou o ponto final (PF) 
da sepao de medipao sao incluidos pelos hidrometristas no levantamento. Outro problema esta 
relacionado a falta ou erro na indicapao da margem do rio (esquerda ou direita) em que foi iniciado o 
levantamento, originando perfis transversais eventualmente “espelhadcs” no banco de dados.

o>
=o
cn
toNesta etapa, nos casos em que tecnicamente o ajuste foi viavel, estabeleceu-se um unico 

referencial para a serie de perfis transversais de cada estapao, e os perfis transversais modificados e/ou 
aprovados pelo Consorcio foram disponibihzados com o status de consistidos em banco de dados em 
formato Hidro.
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Uma comparapao mais efetiva do comportamento das sepoes transversais ao longo do tempo foi 
realizada a partir da determinapao, para cada levantamento, das caracteristicas geometricas relacionadas 
com a cota (cota x area, cota x largura, cota x profundidade media, cota x raio hidraulico). Gr&ficos 
comparatives dessas grandezas ao longo do tempo foram utilizados para avaiiar a qualidade dos dados e o 
comportamento das sepoes transversais.

De posse de dados consistentes das sepoes transversais e eventualmente agrupados por sepoes de 
medipao e/ou periodo sem alterapoes significativas da morfologia do canal, foram definidas sepoes 
transversais representativas que foram utilizadas na analise e ajuste de curvas de descarga. Ainda, as 
caracteristicas geometricas das sepoes transversais representativas foram utilizadas para consistir nas 
medipoes de vazao, atraves de avaliapao comparativa com as caracteristicas geometricas do resumo de 
medipoes de vazao.
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3.6. Analise de medipoes de descarga iiquida A8.

'Ohjetivos: P• Identificar medipoes de vazoes com comporiamenio distinto da massa de medipoes efetuadas na ?!

H-omesma sepao transversal;
*
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• Consistir as medi?6es de descarga para auxilio no ajuste de curvas de descarga e analise de 
cotagramas e fluviogramas durante a anaiise regionai. si

I!
Descriqao das atividades:

As medi^oes de vazao foram avaliadas com uso do “resumo de med^oes de vazoes , exportado 
do banco Hidro para planilhas de analise especifica e com consulta as fichas de campo.

Foram aplicadas analises graficas e utilizadas diversas verificapoes e comparaQoes que 
permitiram identificar erros nos dados do resumo das medi^oes As veriflca^oes efetuadas foram:

• Valor da vazao igual ao produto da area molhada pela velocidade media;
• Crescimento da area e da velocidade com o aumento da cota;
• Cotas das medi^oes e cotas observadas;
• Compara9ao entre a area molhada e grandezas geometricas do resumo de medi^oes

grandezas geometricas das se?5es transversals.
Nas situagoes que os dados do resumo de descarga apresentaram inconsistencia por algum dos 

criterios utilizados, foram consultadas as fichas de campo disponiveis no site da ANA.

Em relagao as medigoes de descarga efetuadas com uso de ADCP, metodo acustico, foi dada 
atengao especial ao valor da vazao medida perante a massa de medigoes de descarga da estagao, pois o 

dc descarga das medigoes provenientes do ADCP, geralmente, aprescnta somcnte dados de cota e

Nos casos de medigoes de descarga efetuadas na mesma data, verificou-se se as medigoes nao 
ocorreram em cotas diferentes, indicando dados valiosos oriundos de variagoes do nivel do rio. Outra 
situagao verificada diz respeito a medigao efetuada na mesma cota, mas com vazoes distintas. Quando as 
difcrcngas dc vazoes nao sc mostraram significativas. o Consorcio considcrou as duas medigoes, pois a 
media delas pode ser um dado representativo.

As medigoes consistidas foram utilizadas na elaboragao de curvas-chave e na analise regional. 
Destaca-se que na ultima, as medigdes foram plotadas em conjunto com os cotagramas e fluviogramas 
das estagoes em analise.
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9. 3.7. Analise de curvas de descarga
fO

Gbietivos:
• Avaliar as curvas de descarga de estudos anteriores presentes no banco Hidro;
• Adaptar ou elaborar novas curvas de descarga.

‘e.
5
-Nj

&
nrsrrirgn das atividades:

Na analise de curvas de descarga, foram utilizadas planilhas eletronicas elaboradas pela RHA 
Engenharia e Consultoria, com automatizagao de processes. Tambem foi utilizado o software Sistema de 
Anaiise de Dados Hidrologico (SiADH) disponivel no site da ANA. O Quadro 1 mostra as variaveis que 
constam na planilha eletronica adotada pelo Consdrcio.

Quadro 1 - Descricao do conteudo das planilhas do arquivo de analise das curvas
DE DESCARGA

O-

ftiis
!>descriqAotItulo

Constam todas as curvas existentes para a estagao oriundas de diferentes instituigoes (ANA, ONS,
CPRM, RHA, etc.) e as novas curvas eventualmente definidas pelo Consorcio.________________
Constam as curvas adotadas pelo Consdrciu. Sao iguais ao original quando a eurva e do tipo tabela.

Curva Banco
Curva

5
Atestado de Capar.idade T^cnica22

ocumento assinado digitalmente por: LUIS ANDRE MUNI/;WESLEY GABRIELI DE SOUZA

0 aulentiddade deste documento 02500.043921/2021 pode ser verificada no site http.//verificacao agenda gov br/veriflcacao.asp* rformando o eddigo verificador. El E9E5D6.
<?



A A N I 
MIM A

agEncia nacional de Aguas 
e saneamento bAsico

titulo DESCRICAO
Quando o original e do tipo cquagao, foram geradas tabelas com passo dc cotas de 10 cm.________
Constam as curvas da planilha anterior calculadas para o passo de cota de 1 cm. Quando as curvas
sao do tipo tabela as vazdes foram interpoladas linearmente no intervalo._____________________
Constam cotas extremas, maxima e minima, por periodo de validade de curva: “observadas” na 
estaijao e “medidas” nas campanhas de mediae de vazao. Consta ainda frequencia de cotas 
observadas nos tramos extrapolados, superior e inferior, por validade de curva e geral da estagao.
Resumo de medigoes de vazoes no foimato do banco Hidio. _____________________________
Medipoes de vazao organizadas por validade de curva, com calculo do desvio em rela^ao a curva e
retomo da cota observada na data de medipao.__________________________ ___________
Tlotagem’ das curvas (todas as validades) juntamente com as medigoes em escala aritmetica._____
‘Plotagem’ das curvas separadas por validade, com indica^ao das cotas observadas minima e 
maxima no periodo de validade._______________________________ _____________________
‘Plotagem’ das curvas (todas as validades) juntamente com as medigoes em escala logaritmica.
Grafico dos desvios das medigoes ao longo do tempo, separados por validade de curva.__________
Grafico dos desvios das medi'c-fies em das cotas, separados por validade de curva._________
Calculo da celeridade a partir dos dados de vazao e area das medigoes de vazao.________________
Constam comentarios decorrentes da analise e eventuais modificacoes das curvas.______________

Curva 
(1 cm)

Cotas

Med

Medigoes

Arit

1,2,..., n
Log
Desvio
Desvio (2)

P
3 Q)

Celeridade
Comentario

As curvas de descarga foram grafadas ffente as medigoes, comparadas entre si e analisadas com 
relagao ao historico das estagSes. As curvas de descarga tragadas foram do tipo equagao potencial. As 
extrapolagoes superiores foram obtidas a partir do metodo logaritmico. Esta extrapolagao foi avaliada 
comparativamente com os metodos de Manning, Declividade-Conveyance, Stevens (derivagSes de Chezy 
e Manning) e Area vs Velocidade, adotando-se o mStodo com maior similaridade com a extrapolagao 
adotada.

oO ajuste das curvas foi realizado de forma a minimizar os desvios entre os valores calculados pela 
equagao potencial e os valores medidos de vazao, considerando os seguintes criterios:

• Distribuigao uniforme dos desvios nos graficos de desvio versus cota, o que 
indicaria igual distribuigao de pontos nos dois lados da curva;

• Distribuigao uniforme dos desvios nos graficos de desvio versus tempo;

• Valor do desvio medio das medigoes em relagao a curva-chave tragada.

Na elaboragao e ajuste das curvas de descarga, primeiramente foi avaliada a possibilidade de 
adotar uma curva unica para representar a relagao cota-descarga para todo o periodo dc dados. Porem, 
existem casos em que a analise dos desvios apos a elaboragao da curva unica indica a necessidade de mais 
de uma validade para o adequado ajuste da curva de descarga. Neste sentido, o Consorcio elaborou mais 
validades ate minimizar de forma adequada os desvios resultantes. Importante ressaltar que esta definigao 
de validades foi realizada de acordo com diretrizes da ANA, priorizando significativamente a redugao dos 
desvios. Atengao especial foi dada ao encontro das curvas, evitando descontinuidadcs no ajuste e, 
principalmente, garantindo que a relagao permanece monotonamente crescente. O cruzamento entre 
curvas s6 foi admitido em casos de interferencias que geram alteragao do controle hidraulico da segao, 
tais como desbarrancamento da segao, implantagao de obras hidraulicas etc.

Os ajustes e extrapolagoes definidos para as curvas-chave passaram por verificagao na etapa 
posterior, atraves da analise regional, analisando-sc o comportamcnto dos P.uviogramas simultancos, das 
curvas de permanencia de vazoes e na verificagao das vazoes incrementais. Em alguns casos, foi 
necessario realizar novo ajuste nas curvas de descarga.

5
=0

10. 3.8. An&lise regional de cotas e vazoes
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Oh/etivos:
• Identificar e corrigir inconsistencias nas vazoes geradas pelas curvas de descarga ou oriundas de

observa<;5es equivocadas de cotas;
• Realizar preenchimento de falhas nos dados de cotas e vazoes;
• Eliminar ou justificar incrementos negatives de vazao em grupos de estaQoes fluviometricas

localizadas em sequencia no mesmo rio ou em confluencia.

Descriqao das atividades:

A analise regional de cotas e vazoes foi realizada com as estaqoes agrupadas de acordo com a 
topologia e proximidade, periodo de dados em comum e influencia de reservatorios a montante.

Para a analise das cotas e vazoes na escala regional, foram utilizadas curvas de permanencias, 
curvas duplo-acumulativas, cotagramas e fluviogramas simultaneos com estimativas de vazoes 
incrementais mensais. Estas analises foram realizadas em planilhas eletronicas desenvolvidas pela RHA 
Engenharia e Consultoria e por meio do SiADH.

Adicionalmente, foram realizadas analises complementares, por meio da aplica^ao do metodo 
simplificado de propaga^ao de vazoes e um modelo de transferencia de vazSes entre estaqoes proximas. 
As vazoes transferidas permitiram ajustar periodos inconsistentes e realizar o preenchimento de falhas.

A partir dos arquivos das curvas de descarga revisadas e das series de “cotas diarias consistidas” 
foram gerada series de vazoes, criando-se um arquivo para cada estagao. O Quadro 2 mostra uma 
descrigao das planilhas utilizadas (abas) de um arquivo EXCEL de vazoes.

Quadro 2 - Descricao do conteudo das planilhas do arquivo de vazOes

2.3,
f i

o
5

DESCR1CAOTITULO Ol
coConstam as curvas de descarga consolidadas da estagao.Curvas -"4

Constam os dados de cotas bmtas e consistidas, Constam ainda as vazoes diarias e o m'vel de g
Qdiaria consistencia (NC), conforme descrito anteriormente. ICO

Permite calcular as vazoes mensais e, quando da existencia de dias com falhas, retoma o niimero
de dias utilizado na obtengao da m6dia mensal.____________________________________
Permite gerar cotas consistidas pela curva de descarga, a partir de vazoes transferidas para o
local da estagao. Esta ferramenta e utilizada juntamente com a analise regional, quando as 
estagoes sao analisadas em grupo.____________ ___________________________________
Constam cotagramas comparativos das series bmtas e consistidas, permitindo avaliagao das
alteragoes realizadas._____________ _____________________________________________
Constam comcntarios das analises e modificagdes realizadas.____________

&Qmensal ro
NO
o
co

Gerar cota
ro

Graf cotas <9.
Comentario co

&A analise regional das estagoes foi realizada com grupos de analise de tres tipos distintos:

• Grupo tipo 1: estagoes no mesmo rio;

• Grupo tipo 2: estagoes com confluencia;

• Grupo tipo 3: estagoes em bacias diferentes.

Alem dcssc arquivo com a montagem dos grupos a partir do codigo das estagoes. o arquivo de 
definigao dos grupos possui planilhas com area de drenagem das estagoes e o tempo de propagagao entre 
estagoes do mesmo grupo. Para grupos do tipo 3 (bacias diferentes) nao cabe propagagao, assim, 
utilizou-se valor “0” para efeito de uniformizagao da planilha. A comparagac de estagoes localizadas em 
bacias diferentes foi evitada, sendo adotada somente na avaliagao de estagoes realmente isoladas.

Au
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O tempo de propaga?ao foi calculado atraves do modelo da onda cinematica, onde a velocidade 

de propagatjao foi calculada a partir de dados de medigao de vazao nas estagoes fluviometricas. Com os 
valores medidos de vazao e area da segao transversal foi possivel ajustar uma reta, onde a inclinagao desta 
reta definiu o valor da velocidade de propagagao da onda cinematica na segao em estudo.

A analise regional foi efetuada com base nos arquivos de definigao dos grupos e no arquivo de 
vazoes. Foram gerados dois arquivos para cada grupo, sendo: “GrupoN” e “GrupoNFluviograma”. O 
Quadro 3 mostra uma descrigao do conteudo das planilhas do arquivo EXCEL “GrupoN”, enquanto o 
Quadro 4 mostra a descrigao do conteudo das planilhas do arquivo EXCEL “GrupoNFluviograma”.
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Quadro 3- DescricAo do conteudo das planilhas do arquivo “GrupoN”

TITUI.O DESCRICAO
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de vazoes diarias das estagoes do 
grupo, ordenadas pelo codigo.Dados Diarios

“8
5'H§1Constam os mesmos vetores da planilha anterior, sendo excluidas as linhas com dados 

faltantes em qualquer das estagoes. Permanecem apenas dias com vazao em todas as
estagoes do grupo.__________________________ __
Constam os dados das curvas duplo-acumulativas das vazoes com base nos dados da 
planilha anterior. Neste caso os codigos das estagoes envolvidas no grupo aparecem duas 
vezes, sendo que no primeiro (loealizado a esquerda) constam os dados acumulados da 
propria estagao e, no segundo (loealizado a direita) constam os dados acumulados relativos
a media das demais estagSes.___________________ __________________ __________
Constam CurvaS duplo-acumulativas, sendo uma piaiiiiha para cada estagao do grupo._____

Apresentam graficos com as curvas de permanencia em diferentes escalas.

Calcula as curvas de permanencia para o periodo comum sem falhas, considerando vazoes
e vazoes especificas. 

Dados Di&rios sem 
falhas Q) Q. 
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Quadro 4 - Descriqao do conteudo das planilhas do arquivo “GrupoNFluviograma” o

8-
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de cotas consistidas diarias das 
estagoes do grupo, alem das anotagoes de nivel de consistencia (NC) adotado.__________
Constam os cotagramas relativos aos dados da planilha anterior._____________________
Constam os vetores de data (1/1931 a 12/2014) e de vazoes mensais das estagoes do 
grupo, alem da indicagao do niimero de dias (N Dias) utiiizados na obtengao da media nos 
meses incompletos._______________________________ _______________________
Contam as vazoes incrementais mensais entre as estagoes do grupo calculadas a partir da
media mensal das vazoes diarias propagadas das estagoes de montante. Os grupos do tipo
3 nao apresentam esta planilha.___________________________ ___________________
Contam os graficos das vazoes incrementais mensais da planilha Qincrementais. Os
grupos do tipo 3 nao apresentam esta planilha.__________________ _______________
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de vazoes diarias das estagoes do 
grupo. No cabegalho constam dados de area de drenagem e vazao media, sendo estas 
obtidas do periodo comum sem falhas das estagoes do grupo, constantes da planilha
“Qdia sem falhas”. Constam tambem as vazoes propagadas.____________________ _
Constam os mesmos vetores da planilha anterior, sendo excluidas as linhas com dados 
faltantes em qualquer das estagoes. Permanecem apenas dias com vazao em todas as 
estagoes do grupo, ____________________________________________________
Constam os fluviogramas relativos aos dados da planilha Qmes. __________________
Constam os fluviogramas relativos aos dados de vazoes observadas nas estagoes do grupo,
sem nenhuma corregao. ______________________________ ___________________
Constam os fluviogramas da vazao observada na estagao em questao, juntamente com as

fO
cc dia

§
ioGraf cc dia §

Qmes ■8-
<e.
8

Qincrementais O
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Planilhas cujos nomes
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vazoes “transferidas”, calculadas pelos modelos descritos na planilha Qdia. nn

Com rela?ao as vazoes incrementais, essas foram avaliadas na escala mensal e entre estates 
grupos do tipo 1 e 2, sendo esta9oes no mesmo no e esta^oes em confluencia, respectivamente, sujeitas as 

influencias de montante. Para obten^ao das incrementais, as vazoes medias mensais das estates 
de montante foram calculadas a partir das vazoes diarias propagadas ate a estat;ao de jusante. 
Inicialmente, os casos com incrementais negativas foram avaliados por inspegao visual nos hidrogramas 
propagados frente ao hidrograma de jusante, verificando-se a validade dos tempos de propaga9§o 
calculados. Quando pertinente, os tempos de propaga^ao foram alterados por tentativa, no sentido de 
sincronizar os hidrogramas propagados e locals.

Os casos de incrementais negativas remanescentes, apos ajuste dos tempos de propagagao, foram 
eliminados, sempre que possivel, via modifica9ao dos tramos extrapolados das curvas de descarga ou via 
altera9ao na serie de cotas. As modifica9des nas curvas de descarga foram realizadas somente quando 
pertinente e sem descaracterizar as mesmas frente as medi9oes. As altera96es nas cotas foram realizadas 
somente nos casos em que os eventuais erros de leitura eram justificados na compara9ao dos cotagramas e 
fluviogramas simultaneos. Para as esta9oes muito proximas entre si, onde a diferen9a de areas de 
drenagem e inferior a precisao das series fluviometricas, foi utilizado urn criterio para tolerancia de 
incrementais negativas, baseado nos desvios m6dios das medi9oes. Para os casos de ocorrSncia de 
incrementais negativas nao eliminadas, foi apresentada uma analise detalhada por esta9ao fluviometrica.
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11. 3.9. Preenchimento de falhas o
5
3oDescrigao das atividades:

Apos a consistencia das series fluviometricas diarias, partiu-se para a etapa referente ao 
preenchimento de falhas. 0 procedimento foi realizado sobre os dados na escala diaria, com base na 
transferencia de vazoes entre esta9oes proximas do mesmo grupo. A transferencia de vazoes entre esta9ao 
proximas foi realizada considerando-se o tempo estimado de propaga9ao no trecho. A corre9ao das vazoes 
propagadas para a esta9ao de destine foi realizada por dois metodos: re!a9ao entre areas de drenagem e 
rela9ao entre vazoes medias. Foi observado o coeficiente de determina9ao R2 entre as vazoes observadas 
na esta9ao e as transferidas (modelo de propaga9ao + corre9ao de area/vazao). Ainda, quando pertinente, 
foi efetuado urn ajuste fino pontual das vazoes, adotando-se o coeficiente corretivo das vazoes, aplicado 
sobre o resultado dos metodos de transferencia propostos.

Quando as vazoes diarias transferidas nao apresentaram boa aderencia aos dados observados 
locals e/ou nos casos em que os periodos de falhas eram muito extensos, as vazdes foram preenchidas 
somente na escala mensal, utilizando-se metodos tradicionais de correla9ao entre as series de vazdes 
medias mensais de esta9oes proximas. Tendopor base as series de vazoes medias mensais, entre esta9oes 
correlacionadas, sao definidos modelos de ajuste linear, onde a variavel dependente corresponde a vazao 
da serie que apresenta falha no respective dado.

12. 3.10. Qualifica9ao das series fluviometricas

Obietivo;
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• Atribuir urn conceit© de qualidade a cada serie fluviometrica consistida no projeto, tendo por base 
a compara9ao conjunta de todas as esta9oes. is

73Descrican das atividades:

9
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Para a qualificagao das estates fluviometricas, foram utilizados 16 criterios de avalia^ao, de 
determinadas caracteristicas das series, que foram associados a cinco conceitos: “A”, “B”, “C”, “D” e “E”, 
estes relacionados as notas parciais: “5”, “4”, “3”, “2” e “1”, respectivamente. A defini<?ao dos limites de 
cada conceito foi baseada no levantamento dos atributos de todas as series e na definiqao da curva de 
permanencia correspondente, considerando as permanencias de 20%, 40%, 60% e 80%.

No Quadro 5 sao apresentados os criterios de avalia^ao considerados na atribui^ao das notas 
parciais e os respectivos pesos adotados. Cabe ressaltar que alem de utilizar criterios tradicionais de 
qualifica9ao de estagdes fluviometricas, este projeto apresentou urn novo criterio, pouco explorado ate o 
memento na hidrologia nessa forma de aplicaqao, que e a Entropia da Informaqao.

Os criterios considerados foram divididos em duas categorias, sendo que a primeira considera os 
criterios relacionados a serie historica de cotas e a segunda relacionada as medipoes de vazao e ao ajuste 
de curvas de descarga. Dessa forma, estagoes do tipo F, ou seja, estagoes que possuem apenas 
informaqoes de cota, puderam ser classificadas considerando apenas a primeira categoria de criterios.

Quadro 5 - Criterios de avaliacao considerados na qualificacAo das estacOes
FLUVIOMETRICAS
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CRITERIOS PESOCATEGORIA N
3Periodo de opera9ao da esta^ao (anos)1

i o3Falhas diarias brutas (%)2Serie 
historica 
de cotas

S
3Cotas diarias preenchidas (%)3
1Tamanho da serie sem falhas apos a consistencia (anos)4
ICotas diarias alteradas (%)5 n

52Periodo medio de validade das curvas de descarga (anos)6 =o

2Sensibilidade da curva de descarga no tramo superior (%) cn
CD7

2Sensibilidade da curva de descarga no tramo inferior (%)8 \5
83Numero medio de medigoes de descarga por ano9
£Medi96es 

de vazao 
e curva de 
descarga

3Desvio absolute medio da curva de descarga em rela9ao as med^oes (%)10
K>
M!Entropia informacional relativa das vazocs observadas11 o
SS3Entropia informacional relativa das vazoes medidas 

Frequencia de extrapola9ao inferior da curva de descarga (%)
Frequencia de extrapola9ao superior da curva de descarga (%)
Rela9ao entre a vazao maxima calculada e a vazao maxima medida

o
ro

12
213

■g.214 tQ.

g115
M

Rela9ao entre a vazao minima calculada e a vazao minima medida 116

A nota final da estagao, que fomeceu o “Indice de Qualificaqao”, foi obtida pela media ponderada 
das notas parciais, sendo que os valores de ponderagao, ou seja, os pesos variando de um a tres, foram 
definidos dc forma conjunta, entre profissionais do Consdrcio c profissionais da ANA. O Indicc 
enquadrou as estapoes analisadas em cinco classes: Pessimo; Ruim; Razoavel; Bom; 6timo.

Os resultados da qualifica9ao das series fluviometricas foram apresentados em tabelas, graficos e 
mapas, com destaque para fichas de “resumo de consistencia e qualificagao da serie da estate 
fluviometrica”.

I* i
It

13. 3.11. Relatorio Final e Resumo Executive
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O

Descricao: 5|

S!
O relatorio final apresentou e descreveu lodas as etapas do projeto, os metodos empregados e os 

resultados obtidos, bem como os produtos alcan^ados. Ele contemplou a descricao do projeto 
abrangencia; caracteriza^ao das Regioes Hidrograficas; criterios e resultados da analise de consistencia; 
metodologia e criterios utilizados no preenchimento das series; criterios utilizados na defini^ao do grau de 
qualidade dos dados; conclusoes e recomenda^oes. Apresentou ainda, como anexo, os resultados parciais 
e finals do estudo.

O resumo executive caracterizou-se por ser urn documento que sintetizou, de forma objetiva, as 
principais informa9oes referentes a todas as etapas antenores do projeto e teve por finalidade a divulga^ao 
do estudo. Este produto atendeu as orienta^oes de linguagem, editorial, formatagao grafica e numero de 
copias impressas solicitadas pela ANA. O resumo executive foi entregue na versao digital em formatos 
pdf e editavel, bem como na versao impressa em 500 vias.

e sua
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14. 3.11. Estagoes sob efeito de remanso ItII

D 0)Descricao:
A Nota Tecnica: Estagdes sob efeito de remanso objetivou apresentar as analises realizadas 

quanto as estagoes fluviometricas sujeitas ao efeito de remanso, dentro do escopo do projeto.
Para as estagdes com influencia de iemauso foi avaliada a possibilidade de utilizar as series de 

cotas das estagdes proximas, como auxiliar na definigao da superficie de descarga, considerando-se 
os efeitos da mudanga de declividade da linha de agua. Para definigao das curvas de descarga das estagdes 
com remanso, foi avaliada a aplicagao do metodo do desnivel normal.

II
3

assim

o

Ol
CD15. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO

O Projeto foi dividido cm 15 relatorios e uma Nota Tecnica:
=1
o
l\J

s-
1. Plano de Trabalho

2. Relatorio de disponibilidade preliminar de dados fluviometricos qualificados

3. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Amazdnica

4. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Tocantins

5. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental

6. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Nordeste Oriental

7. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Pamaiba

8. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Sao Francisco

9. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Leste

10. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Sudeste

11. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Parana

12. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Uruguai
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13. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Sul

14. Relatorio de qualificasao das series fluviom&ricas

15. Relatorio final e resumo executive

16. Nota Tecnica - estagoes sob efeito de remanso

Os relatorios parciais foram acompanhados dos seguintes documentos e/ou arquivos:
• Banco de dados, no formato Hidro;
• Planilhas de resultado da analise regional;
• Planilhas de resultado de preenchimento mensal;
• Planilhas utilizadas para analise de cotas e vazoes;
• Planilhas utilizadas para analise e tra?ado de curvas-chave;
• Bibliografia consultada;
• Diagrama unifilar;
• Mapas da bacia hidrografica;
• Resposta ao Parecer Tecnico da ANA
• Resultados do SiADH;

Cabe ressaltar que a RHA Engenharia e Consultoria desenvolveram e adaptaram ferramentas 
computacionais que otimizaram o processo de consistencia de dados, as quais foram entregues a ANA.

o5
16. EQUIPE TfcCNICA DE EXECUCAO

A equipe tecnica envolvida na execu?ao dos servigos e apresentada na sequencia, relacionando os 
profissionais as suas fungoes no Projeto: O

ro

&
NJ

Reprcscntante Legal:
Eng8 Candice Schauffert Garcia, MSc., CREA-PR 67059/D. - ART 20181127354

o

o
fO

1.2. Coordenagao Geral/ Tecnica e Executiva <9.
3

- Eng.° Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. Coordenagao Geral, tecnica e 
desenvolvimento. - ART 20181124843
- Eng.8 Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. Coordenagao Tecnica, executiva e 
desenvolvimento. - ART 20181127354
- Eng.8 Ambiental Andr6ia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. Equipe tecnica e desenvolvimento. - 
ART 20181136264

- Eng8 Mdrian da Costa Rohn, MSc. CREA-PR PR-50481/D. Equipe tecnica e desenvolvimento. - ART 
20181133842

&

ft
Mm
>

- Rodrigo Marcos de Souza, Dr. fi2a1.3. Equipe Tecnica

12
Atestado de Capacidade Tecnica 22

S ocumento assinado digltalmente por: LUIS ANDRE MUNIZ;WESLEY GABRIELI DE SOUZA

aulenliddade deste documento 02500.043921/2021 pode ser venficada no site ht1p://venficacao.agencia.gov br/venficacao.asp* infoonando o cbdlgo verificador E1E9E5D6 L
255



ANA
ag£ncia nacional de AGUAS 

E SANEAMENTO BASICO

Os profissionais abaixo relacionados realizaram: execuijao tecnica das atividades do projeto; 
elaborate de relatorios tecnicos.

Eng3 Kassia Regina Bazzo, MSc. - ART 1720211926713 - RHA ENGENHARIA fi CONSULTORIA SS 
LTDA
Eng3 Livia Assun^ao Taborda - CREA PR-184413/D - ART 1720213267881 - RIIA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Eng3 Cristiane Lourencetti Burmester, MSc.
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D - ART 1720202103777 - RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA

CREA 67084/D - ART 1720210681245 - RHA

1.4. Equipe de Apoio

Os profissionais abaixo relacionados realizaram: apoio na execu?ao tecnica das atividades do 
projeto; apoio na elaboragao de relatorios tecnicos.
Alceu Correa - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Jane Cortes Tavarez, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Alex Jhonny Simplicio, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Alicia Camila de Oliveira Prux - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Anne Caroline Negrao, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Artur Cerveira Bertone - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Bruna Daniela de Araujo Taveira - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Camila Ebbers Fabiani Giantomaso - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Cassiano Bastos Moroz - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
C6sar Augusto Crovador Siefert, Dr.
Daniel Ribeiro Lange, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Daniele Felix Zandona - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Elisa de Melo Kich - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA 
Elisa Stefan, Msc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Felipe Pereira Diniz, Msc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Fernando H. S. Marangon, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Gilson B. Schultz, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Gustavo de Carvalho Hulyk - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Isabela Raquel Ramos lensen, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Joao Lucas Ponciano, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
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Karen Estefania Moura Bueno, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Karina Thome Ramalho, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
LIvia Freire, PhD - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/ RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Lucas Rangel Martins, MSc.
PROJETOS LTDA
Luciana Zabrocki Borges, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Marcelo NG Hung - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Mariana Garcia da Costa de Almeida - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Manoella de Souza Soares, Dra. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Marcia Cristina Kruppa - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Marcos Andriolo, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Mikael Oliveira N. da Silva - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Natan Dezanet Ricci Szatkowski, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Orides Wladislau Golyjeswski, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Paula Wesslingda Silva, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA 
E CONSULTORIA SS LTDA
Rodrigo B. Ostemack - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Lucas Andrade. Diagrama5ao e infografia do Resumo Executivo. - RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Vanessa da Silva Cardoso. Projeto grafico e capa do Resumo Executivo. - RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Gisele Aparecida Coinatzki Dutra. Atividades administrativas, financeiras e contratuais gerais. - RHA 
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Jessica Nascimento Rosa. Atividades administrativas, financeiras e contratuais gerais - AGUA E SOLO 
ESTUDOS E PROJETOS LTDA

CREA RS214787 - ART 9288768 - AGUA E SOLO ESTUDOS E
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81.5. Consultores

Alexandre A. Mees Alves, Dr. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Eloy Kavisky, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Heinz Dieter Oskar August Fill, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Homero Buba, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Irani dos Santos, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

1.6. Estagiarios

Graduando em Geografia Gabriel Leitoles - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
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Graduando em Engenharia Civil Otavio Maruyama Wogel - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS 
LIDA

Us-
17. LOCAL DE EXECUCAO

Os trabalhos foram desenvolvidos nas sedes das empresas do CONS6RCIO AGUA E

£
(D

5 Q)

ll
ill

SOLO/RHA:
• RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA Rua Voluntarios da Patria, 233, 

CJ 134, Centro, em Curitiba/TR.
• AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA Rua Baronesa do Gravatai, 137, 

sala 406, em Porto Alegre/RS.
Declare, ainda, que 0 consorcio entregou os produtos de maneira satisfatoria e na conformidade 

das especifica^Ses tecnicas, sem qualquer observa^ao a ser feita, motive pelo qual atesto sua capacidade 
tecnica.

P. os
00° ^
llsm
Sp
P» g

IfBrasilia, 20 de setembro de 2021.
Q) Q. 
3 Q)

^3
(assinado eletronicamente) 

WESLEY GABRIELI DE SOUZA 
Superintendente Adjunto de Gestao da Rede 

Hidrometeorologica 
Engenheiro Civil - CREA 9920/D-ES

(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ 

Superintendente de Administra^ao, Finan^as e 
Gestao de Pessoas
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

9418/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

9

i
isRNP: 1701864100Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

til
it!Numero da ART: 1720205610068 Situapao da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO

Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 08/12/2020 Baixada em: 08/12/2020 Forma de registro: SubstituipSo 
Participag§o tdcnica: Individual

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ® 
03</> CL

° = £' O <I> CD

Contratante: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA CNPJ: 04.204.444/0001-08

Rua: ST SPO N°: AREA 5
Complemento: QUADRA 3, BLOCO M Bairro: SETOR POLICIAL SUL 
Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70610-200
Contrato: 015/2019/ANA celebrado em 03/07/2019 Vinculado a ART: 1720202164032 
Valor do contrato: R$ 616.645,14 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira 
Apao Institucional:
Enderepo da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJTO 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 03/07/2019 Conclusao efetiva: 26/08/2020 
Finalidade:

Proprietario:
Atividade Tdcnica: 1- Coordenapao Coordenapao, Desenvolvimento, Estudo, Gestao, Planejamento de planejamento 
ambiental, 1 SERV
Observagoes: „
NA UGRH PARANAPANEMA - O VALOR DA ART E O TOTAL DO CONSGRCIO RHA-ENGECORPS - RHA 60% (LIDER) E 
ENGECORPS 40%

Observagoes da certidao:
O atestado esta registrado apenas para atividades tecnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as 
atribuipdes da profissional na area da engenharia civil.

O atestado apresentado nao atende aos itens minimos previstos no anexo IV da ResolugSo 1.025/2009 do Confea, pois 
nao consta o CNPJ da contratante. O Crea-PR certifica os dados constantes da ART.

O atestado esta registrado com a razao social da contratante divergente da ART.

O atestado anexado foi assinado eletronicamente.
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CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 13 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

life'!

Certidao de Acervo Tecnico n° 9418/2020 
07/01/2021 14:20

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br

http://www.crea-pr.org.br


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

9418/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida
A CAT perdera a validade no caso de modifica?ao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razao de substitui?ao ou anula<?§o de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declara?§o 
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A CAT e vaiida em todo territbrio nacional.

f>
*!
@t

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 350738/2020.

A falsificagao deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
agao penal.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br

CREA-PR
Conselho Regional de Engenharia 

c Agronomia do Parana

https://www.crea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N544/2020 
Documento n? 02500.054210/2020-64

&

i
1|!Atesto para os devidos fins que o CONSORCIO RHA-ENGECORPS, constituido 

pelas empresas RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA EPP, inscrita sob o CNPJ n? 
03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntaries da Patria, 233, sala 134, Curitiba/PR, CEP: 
80020-000, registrada no CREA-PR sob o n^ 41952, e ENGECORPS ENGENHARIA S.A., inscrita 
sob o CNPJ n^ 62.025.440/0001-50, sediada na Al. Tocantins, n^ 125, 129 andar, cj. 1202, 
Barueri/SP, registrada no CREA-SP sob o n^ 0368305, forneceu a Agencia Nacional de Aguas e 
Saneamento Basico - ANA, o ESTUDO DE CARACTERIZACAO DO PERFIL DE USO DA AGUA E 
ESTIMATIVADA CARGA DE EFLUENTES DAS INDUSTRIAS NA UNIDADE DE GESTAO DE RECURSOS 
HIDRICOS PARANAPANEMA, por meio da Concorrencia do tipo Tecnica e Pre^os n9 
01/ANA/2018, na conformidade do processo administrative ANA n? 02501.003769/2018-00, 
referente ao Termo de Contrato n^ 015/2019/ANA.
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A participa^ao de cada empresa no Consorcio, conforme o Contrato de 
Constituigao de Consorcio, registrado em cartorio sob n? 1.161.061 e:

- RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda EPP: 60%, sendo designada como a

o>

'P

2?
oempresa lider. o

- ENGECORPS Engenharia S.A.: 40%. roco

Q.
o
o

1. INFORMACOES GERAIS DO TRABALHO "S- M
GJltem/servi?o Especifica^ao Quantidade total Valor unitario Valor total &
CJl

Estudo de 
caracterizaqao 
do perfil de 
uso da agua e 
estimativa da 
carga 
efluentes das 
industrias na 
Unidade de 
Gestao de 
Recursos

Am
Elaboragao de estudo R$ 616.645,14 R$ 616.645,14de 01 *
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Documento assinado digitalmente por: LUIS ANDRE MUNIZ
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Hidricos
(UGRH)
Paranapanema
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85g- Inicio: 03/07/2019. Poo

III
- Termino: 26/08/2020.
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:i2. ABRANGENCIA
13 03A area de abrangencia do estudo compreendeu a Unidade de Gestao de Recursos 

Hidricos (UGRH) Paranapanema. O rio Paranapanema e afluente, pela sua margem esquerda, do 
rio Parana, constituindo-se em urn divisor entre os estados de Sao Paulo e do Parana. O rio 
possui suas nascentes na Serra de Agudos Grandes, numa altitude aproximada de 570 metros, 
no sudeste de Sao Paulo, onde percorre 930 km ate desaguar no rio Parana, numa altitude de 
239 metros. o>

A UGRH Paranapanema ocupa uma area de cerca de 106.500 km2, sendo 51% no 
Parana e 49% em Sao Paulo, abrigando 247 municipios, dos quais 230 possuem sede total ou 
parcialmente inserida nos limites da bacia. A popula^ao total da bacia e de aproximadamente 
4,7 milhoes de habitantes, encontrando-se a maioria - mais de 60% - no lado paranaense.

No ambito da gestao dos recursos hidricos, a bacia do rio Paranapanema e 
dividida em seis Unidades de Gestao Hidrica (UGH), sendo tres em cada estado:

• Norte Pioneiro, Tibagi e Piraponema, no Parana;

• Alto Paranapanema, Medio Paranapanema e Pontal do Paranapanema, em Sao Paulo.

3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em cinco etapas metodoldgicas, complementadas 
com a etapa de elabora?ao dos produtos finals do estudo, alem da estruturagao do banco de 
dados geoespacial, alimentado durante toda a duragao do contrato.

Etapa 1 - Plano de Trabalho

Compreendeu o desenvolvimento das atividades iniciais, para validagao conjunta 
com a ANA da base de dados a ser utilizada, dos metodos, procedimentos e estrategias para a 
execugao do projeto e dos criterios tecnicos a serem adotados. Contemplou tambem a 
identificagao de lacunas de informagoes e proposigao de possiveis solugoes, a consolidagao do
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cronograma e do fluxograma de atividades, bem como a consolida^ao de adapta?6es da 

proposta tecnica do Consdrcio.

Etapa 2 - Diagnostico Preliminar

Esta etapa envolveu as seguintes atividades:

• Caracterizacao dos Sistemas de Captagao de Agua, Racionaliza^ao, Reuse, Tratamento de |5s 

Efluentes e Boas Praticas

Para embasar o conhecimento do setor industrial no que se refere ao uso dos 
recursos hidricos, foi realizada uma descri^ao dos sistemas de captagao de agua, racionaliza^ao, pg ? 

reuse e tratamento de efluentes, e das praticas de gestao de uso da agua e tratamento de 
efluentes usualmente adotadas, assim como dos parametros e cargas poluidoras dos efluentes 
e coeficiente tecnicos de uso da agua por tipologia industrial obtidos de diversas fontes 
bibliograficas, para diversas tipologias industrials existentes na bacia, incluindo: abate e

o
fabricate de produtos de came; aparelhamento de pedras e fabricate de outros produtos de — 
minerais nao-metalicos; prepara^ao e fiagao de fibras texteis e confec^ao de artigos do
vestuario e acessorios; curtimento e outras prepara^oes de couro; fabricagao de artefatos de Q

>
concrete, cimento, fibrocimento, gesso e materials semelhantes; fabricagao de produtos 
ceramicos; fabricaqao de bebidas alcoolicas; fabricate de bebidas nao alcoolicas; fabrica^ao de 
biocombustiveis; fabrica^ao de celulose e outras pastas para a fabricate de papel; fabricagao g 
de outros produtos alimenticios; fabrica^ao e refino de a^ucar; laticmios; fabricagao de 
produtos de madeira, cortifa e material tranqado, exceto moveis; fabricaqao de oleos e gorduras 
vegetais e animais.

• Levantamento e Analise de Normas Ambientais Relacionadas a Atividade Industrial

Foi analisado o arcabougo legal vigente nas esferas federal e estadual, | 

relativamente ao uso dos recursos hidricos, emissao de outorgas e criterios para o 
licenciamento do lan^amento de efluentes industrials, com o intuito de ampliar a compreensao 
dos processes de gestao de recursos hidricos e ambientais e identificar instrumentos auxiliares 

na coleta de dados.

• Levantamento, Processamento e Consistencia dos Dados Secundarios Obtidos

Para o levantamento quantitative de capta^oes, lan^amentos e cargas poluidoras, 
a base de dados utilizada como referencia para caracterizar o universe de industrias na UGRH B 
Paranapanema foi o Cadastre Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH). Como bases ^ 

de dados de apoio foram utilizados os cadastres de outorgas dos estados de Sao Paulo e Parana 
e as informa^oes da cobran^a pelo uso da agua recebidas dos Comites de Rios Afluentes do 
Paranapanema do estado de Sao Paulo. Ademais, foram coletados dados diretamente junto a 
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) e ao Institute Agua e Terra (IAT), do
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Parana, a fim de validar e/ou complementar as informagoes das capta?6es e, principalmente, 

dos lan^amentos de efluentes industrials.

Nessa etapa do projeto, foi coletado, analisado e sistematizado um universe de 
3.365 dados de outorgas do CNARH (2.493 para capta?ao e 872 para lan^amento de efluentes) e 
4.495 dados de cobranga pelo uso da agua nas UGHs paulistas. Para cada uma das bases de 

dados utilizadas foram realizados diferentes procedimentos metodologicos de consistencia, 
visando a exclusao de dados espurios, de outorgas inativas e vencidas e cuja finalidade de uso 

nao era industrial.
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• s?Para a mobiliza?ao e obten^ao de contribui^oes do setor industrial, na etapa de 

levantamento de dados, foram realizadas duas reunioes presenciais com representantes desse 
setor. Inicialmente, foi realizada a apresenta?ao do estudo, incluindo a exposigao das 
informagoes tecnicas e de exemplos de boas praticas implementadas por industrias visando a 
conserva^ao dos recursos hidricos. Na sequencia, os participantes foram convidados a refletir e 
debater sobre questoes relacionadas a importancia do estudo e as boas praticas do setor 

industrial, com auxilio de um material orientativo da conversa e de facilitadores.

• Diagnostico da Capta^ao de Agua do Setor Industrial

Esta atividade compreendeu o diagnostico preliminar da capta^ao de agua pelo 
setor industrial da UGRH Paranapanema, realizado por metodos indiretos e mediante analise do 

cadastro de outorgas, comparando-se os resultados obtidos por ambas as abordagens.

Os "metodos indiretos" corresponderam aos resultados das demandas hidricas 
de retirada e de consumo para cada municipio, estimadas por meio dos coeficientes tecnicos 
estabelecidos no estudo "Agua na Industrial Uso e Coeficientes Tecnicos", publicado pela ANA, 

2017, e do numero de empregados por tipologia industrial e por municipio contido na UGRH 

Paranapanema.
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0 diagnostico pelo "cadastro de outorgas" contemplou os resultados 
considerando os dados do CNARH, cadastres de outorgas estaduais e dados de cobranga pelo 

da agua. Da analise, sistematiza^ao e consistencia dos dados, foram identificadas 117 
industrias (com 202 pontos outorgados) responsaveis por 91% do total outorgado para capta^ao 
de agua na UGRH Paranapanema. Os volumes outorgados foram classificados em grande, medio 
e pequeno porte, sendo as outorgas de pequeno porte a maior quantidade da base de 

informagoes, contudo, representando somente 9% do total outorgado.
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As vazoes de capta?ao outorgadas foram agrupadas de acordo com a atividade 

industrial dos empreendimentos, atraves da Classifica^ao Nacional de Atividades Economicas
diferentes niveis de classificagao: divisao, grupo, classe e subclasse, jjp

(CNAE). A CNAE possui 
sendo utilizado o nivel de grupo para as analises.
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• Diagnostico do Lan^amento de Efluentes do Setor Industrial

Assim como para a captagao, esta atividade compreendeu o diagnostico 
preliminar do langamento de efluentes realizado por metodos indiretos e mediante analise do 

cadastre de outorgas.

&

| I IIDa analise, sistematiza^ao e consistencia dos dados do "cadastre de outorgas , 
foram identificadas 187 industrias (com 199 pontos outorgados) responsaveis pela totalidade 

(100%) do volume outorgado para lan^amento de efluentes na UGRH Paranapanema. III
CO O) Q.

SslEsta atividade tambem compreendeu a estimativa do potencial poluidor, Sp
c/> o

1considerando-se a Demanda Bioquimica de Oxigenio (DBO) para avalia^ao da carga organica
potencial da UGRH Paranapanema, utilizando os valores de vazao de langamento outorgados e 

os valores-limite de concentra^ao de DBO estabelecidos nas legislates estaduais.
D Q)

• Diagnostico Socioeconomico do Setor Industrial

0 diagnostico socioeconomico da industria da UGRH Paranapanema teve por 
objetivos aprofundar a caracteriza^ao preliminar do setor industrial e contextualizar as unidades 
produtivas selecionadas para analise, em face do conjunto do setor industrial existente na bacia.

Essa atividade compreendeu 0 levantamento de dados e a analise critica de todos 
os municipios da UGRH Paranapanema com informates para as unidades locais na industria de 
transforma^ao e agrupadas nas seis UGHs, para as seguintes variaveis: populate P°r municipio, 
Produto Interne Bruto (PIB) e Valor Adicionado Bruto (VAB) por setores da economia; numero 
de unidades locais na industria de transformato, por setor e se?ao de atividades; numero de 
unidades locais, pessoal ocupado e salaries, por segao de atividades; numero de unidades 
locais, por divisao da se?ao de atividades; pessoal ocupado, por divisao da seto de atividades; 
salaries e outras remunerates, P°r principals divisoes da seto de atividades.

Etapa 3 - Refinamento das Retiradas, dos Consumes e dos Efluentes Industrials

Esta etapa envolveu as seguintes atividades:

• Levantamento, Processamento e Consistencia dos Dados de Licenciamento e 

Declaratorios
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IForam coletados dados provenientes dos processes de licenciamento ambienta 

da CETESB e do I AT para complementato e refinamento dos dados. Realizaram-se visitas 
escritorios da CETESB e ao lATe foram obtidas informates do memorial de caracterizagao do jg
empreendimento (numero de funcionarios, quantidade de dias e boras de funcionamento,___
quantidades de materia-prima utilizadas e produtos produzidos, entre outros), declarato de 
carga poluidora (DCP) e laudos de monitoramento e fiscalizato dos efluentes (valores de vazao

aos
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IIefetivos do lan^amento de efluentes), totalizando 2.045 registros dos processes dee carga 
licenciamento ambiental. &

0 numero de industrias resultantes do diagnostico das capta^oes e langamentos 
de efluentes, complementados com dados de licenciamento, totalizou 267 empreendimentos.

• Questionarios online

Para contribuir com o refinamento dos dados, foram elaborados e encaminhados | 
as industrias questionarios online para a coleta de informafoes auto declaratorias. Os ||| 
formularies continham perguntas objetivas, organizadas em cinco segoes: 1/5) Identificagao; p|| 

2/5) Produgao; 3/5) Capta^ao, efluentes e carga poluidora; 4/5) Boas praticas de uso da agua; e 
5/5) Finaliza?ao. As respostas trouxeram informa^oes a respeito de valores efetivos de capta^ao 
e langamento, alem de informa^oes sobre a produgao do empreendimento e quantidade de og 

funcionarios.
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Alem do questionario online, foram realizadas duas reunioes com o setor 
industrial, com participagao da equipe da ANA, do CBH Paranapanema, do Consorcio 
RHA-ENGECORPS e de representantes do setor. Nessas reunioes foram obtidas informagoes 
sobre indicadores de uso da agua por unidade de produto produzido e contribuigoes acerca de 

boas praticas.

• Visitas Tecnicas in loco

Esta atividade teve como base o desenvolvimento de urn conjunto amostral de 

industrias para visitas in loco, em fungao da quantidade de empresas em cada segmento 
industrial e de sua representatividade no consumo e/ou no retorno de efluentes e/ou potencial 
poluidor, alem de em fungao da existencia de boas praticas no uso racional ou reuso da agua e 
no tratamento ou no reuso de efluentes. Alem disso, foram verificados empreendimentos com 
certificagoes ambientais, relatbrios de sustentabilidade e indicatives de boas praticas no 

consumo de aguas e geragao de efluentes.

Foram realizadas 15 visitas tecnicas in loco. Durante o pen'odo de execugao dos 
estudos, o Pais foi atingido pela pandemia de Covid-19 e, em fungao das restrigoes impostas 
pelos drgaos governamentais e tambem pela iniciativa privada, as visitas tecnicas in loco foram 
canceladas. De modo a contornar essa situagao, as visitas foram adaptadas para a modalidade 

remota, na forma de reunioes via telefone ou videoconferencia em plataformas virtuais. Foram 

realizadas 13 entrevistas remotas, totalizando contatos diretos com 28 industrias.
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• Refinamento das Informagoes por Tipologias Industrials
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Os dados refinados levantados foram utilizados para obtengao de coeficientes de 
retirada, retorno e carga organica lambada em fun?ao do numero de empregados e de unidades 
de materia-prima ou de produto dos empreendimentos. Como referencia, foram utilizados os 
valores obtidos pela ANA no estudo "Agua na Industrial Uso e Coeficientes Tecnicos",publicado 
em 2017, que possui coeficientes de retirada, consume e retorno em m3/empregado/dia, e os 
coeficientes obtidos pelo Ministerio do Meio Ambiente no "Desenvolvimento de Matriz de 
Coeficientes Tecnicos para Recursos Hidricos no Brasil: Produto 6 - Relatorio Final dos 
Coeficientes Tecnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura Irrigada", 
publicado em 2011, que possui coeficientes de retirada, consume e retorno em m3/unidade 
produzida.
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Os coeficientes tecnicos foram calculados de forma individual e para as industrias 
pertencentes as tipologias mais relevantes com disponibilidade de informa^ao. Foram 
calculadas medidas estatisticas por tipologia industrial e os valores obtidos foram comparados 
aos valores de referencia das publica?6es citadas.

Etapa 4 - Diagnostico Prospectivo das Praticas de Racionaliza^ao, dos Sistemas 
de Tratamento e de Reuse de Agua ou de Efluentes e Estudo de Benchmarking do Uso da 
Agua e de Efluentes

o>

A partir do refinamento das informa^oes sobre os usos da agua na industria, essa 
etapa considerou a analise diagndstica de forma prospectiva e, a partir de seus resultados, a 
identifica^ao de um benchmarking para as tipologias industrials mais relevantes, definidas em 
termos de maiores volumes de retirada e retorno da bacia.
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NJ• Diagnostico Prospectivo

Realizou-se uma contextualiza^ao dos processes produtivos das seguintes 
tipologias industriais: setor sucroenergetico; setor de celulose e papel; setor de bebidas 
alcodlicas; e setor de abate e produtos de came. Tambem foram descritas as etapas do processo 
industrial, elaborados fluxogramas detalhados de processo, destacando as etapas de uso da 
agua e demandas estimadas. Foram tambem levantados valores das vazoes e potencial poluidor 
dos efluentes.
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Alem disso, avaliaram-se os indicadores medios existentes na bibliografia, 
certificacoes setoriais existentes e benchmarking dos melhores indicadores. Com base nos 
resultados levantados na bacia e nas informacoes de referencia para os setores, foram 
estabelecidos os indicadores de uso da agua atuais, com a proposicao de indicadores-meta 
(indicadores otimos e indicadores potenciais), sendo apresentadas estimativas de potenciais 
redu^oes de volumes demandados em caso de alcance dos valores-meta.

• Proposta de Medidas para o Setor Industrial

ft
3

!i>J■o
33

7
Atestado de Capacidade Tecnica44

Documento assinado digitalmente por: LUIS ANDRE MUNIZ

A autenticidade deste documento 02500.054210/2020 pode ser venficada no site http://verificacao.ana.gov.br/ informando o codigo venficador: B4DAF228.

http://verificacao.ana.gov.br/


ANA
AGfNCIA NACIONAL DE AGUAS 

E SANEAMENTO BASICO

O

Essa atividade apresentou uma proposta de medidas relacionadas as boas 
praticas que podem ser consideradas para os diferentes segmentos industrials, de forma a 
permitir a otimiza^ao de seus usos da agua e indicadores de demandas. As medidas 
apresentadas foram propostas a partir da analise dos questionarios online, visitas/reunioes, 
com complementos obtidos da literatura.

Apresentaram-se medidas transversals (que podem ser aplicadas a diferentes 
setores industrials) e medidas mais especificas por setor para redugao do consumo de agua e 
reuso de efluentes. Para auxiliar na viabilidade de implanta^ao das medidas, foi incluida uma 
matriz de Esfor^o vs. Impacto, sendo que o esforfo esta associado a questoes financeiras e o 
impacto trata do quanto a medida reduzira a capta^ao de agua ou contribuira para o reuso da 
agua.
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° </>Etapa 5 - Seminarios com o Setor Industrial

Foram realizados tres seminarios virtuais com o setor industrial (setor 
sucroenergetico; setor de celulose e papel; e setores de alimentos e bebidas - abate e produtos 
de came e bebidas alcoolicas) para apresenta?ao dos resultados e coleta de informa$6es e 
sugestoes para a consolidacao do estudo.

Os seminarios contaram com uma apresentagao tecnica dos principals aspectos 
do estudo, com foco nos resultados obtidos. Alem disso, previamente, foi disponibilizado aos 
participantes um documento-sintese contendo os principals resultados preliminares do estudo, 
de modo a permitir um embasamento tecnico para auxilio as contribuigoes para consolida^ao 
dos resultados do estudo.
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Publicagao (Resumo Executive)

Ao final do estudo foi elaborada uma sintese das principals informa^oes 
referentes a todas as etapas anteriores do projeto, promovendo a consolidagao dos estudos, na 
forma de um Resumo Executive. Este produto atendeu as orienta?6es de linguagem, editorial, 
formatagao grafica e numero de copias impressas constantes no Projeto Basico e/ou solicitadas 
pela ANA.
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kt*Complementarmente, foi elaborado um encarte/cartilha sintese com os 
principals aspectos do estudo, em linguagem acessivel, para ampla divulgagao dos resultados do 
estudo.

Relatorios Parciais e Relatorio Final

Foram elaborados cinco relatorios parciais apresentando os resultados das Etapas 
1 a 5, que foram compilados em um documento unico, compondo o Relatorio Final do estudo.

Banco de Dados Geoespacial [/

£668
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0 produto da sistematizagao, estrutura^ao e documentagao (metadados) das 
informa^oes geoespaciais, composto de informa^oes espaciais e tabulares, utilizadas e 
elaboradas no transcorrer do trabalho foram entregues no formato de urn Banco de Dados 
Geospacial.

^ b ®

fllA constru^ao da Base de Dados Geoespacial foi realizada com a sistematiza^ao 
em ambiente SIG. Os itens a seguir apresentam as principals atividades envolvidas nesse 
processo.
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Identificagao das principois fontes e coleto de dados

A base de dados adotada para as outorgas foi o CNARH, o qual passou por 
processes de consistencia e foi complementado com as outras fontes consideradas, antes 
mencionadas, incluindo as informa^oes obtidas nos questionarios, visitas e entrevistas. Com 
isso, obtiveram-se os dados das outorgas e dados efetivos de capta^ao, lan^amento e potencial 
poluidor, localizagao das industrias e outras informagoes auxiliares para o estudo.

Sistematizacao das informa^des

Para representar cartograficamente e realizar analises espaciais a partir do banco 
de dados, foi elaborado um conjunto de layers adequadamente estruturado.

Os dados vetoriais foram armazenados em formato shapefile, que e uma 
estrutura de dados que armazena a geometria e informagao de atributos para caracten'sticas 
geograficas em um conjunto de dados. Assim, os dados foram formados por dois componentes 
basicos:
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o• Informa^ao espacial: representa^ao grafica propriamente dita, com a localiza^ao 

e delimitagao dos diferentes temas a serem mapeados. Cada objeto de um 
determinado tema foi individualmente codificado (possui um ID exclusive) de 
forma a possibilitar sua vinculagao a tabelas do banco de dados.

• Informa^ao de atributos: dados descritivos dos objetos mapeados em cada tema, 
de ordem qualitativa ou quantitativa. Os atributos foram armazenados em 
tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial por meio de um codigo 
especifico (ID).

Em rela^ao ao sistema de coordenadas, foi utilizado como Datum planimetrico o 
sistema de referencia geodesico oficial brasileiro - Sistema de Referencia Geocentrico para as 
Americas (SIRGAS).
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Ediqao e tratamento dos dados

Para entrada dos dados em ambiente SIG, as informa^oes referentes aos bancos 
de outorgas, localiza^ao das industrias e outras informagoes auxiliares foram editadas,

is9
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consistidas, tratadas e compatibilizadas em um unico banco de dados, tomando como base o 
CNARH. Adicionalmente, foi realizada a aferifao em campo da localiza?ao das industrias 
visitadas in loco. As diversas informagoes coletadas (vazao captada, efluente, parametros de 
qualidade pertinentes a tipologias, entre outras) foram integradas no SIG como atributo da 

fei^ao espacial que representa.

Atualiza^do e comolementacoes

0 SIG foi estruturado no im'cio do estudo e alimentado com os dados 

constantemente atualizados no decorrer do projeto com as informagoes produzidas.
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13 Q)4. PRODUTOS ENTREGUES

• Relatbrio Parcial 01 - Plano de Trabalho

• Relatbrio Parcial 02 - Relatbrio de Diagnbstico Preliminar

• Relatbrio Parcial 03 - Relatbrio de Refinamento das Retiradas, dos Consumes e dos 

Efluentes Industriais

• Relatbrio parcial 04 - Diagnbstico Prospective das Praticas de Racionalizagao, dos 
Sistemas de Tratamento e de Reuse de Agua ou de Efluentes e Estudo de Benchmarking 

do Uso da Agua e de Efluentes

• Relatbrio Parcial 05 - Relatbrio dos Seminaries com o Segmento Industrial

• Relatbrio Final

• Publica^ao (Resumo Executive)

• Base de Dados Geoespacial

• Encarte/Cartilha Smtese

o

-p

2?
;o

o

£
CD-

O

Pito 15'

£
Ol

5. EQUIPETECNICA

A equipe tecnica envolvida na execu^ao dos services e apresentada na sequencia 

relacionando os profissionais as suas fun$6es no Projeto:

5.1. Coordena?ao

- Eng.§ Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. RNP 1701864100. 
ART n? 1720202164032. Responsabilidade Tecnica, Coordena?ao Geral; participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; aprova?ao de todos os relatbrios tecnicos.

0K»&0
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5-72 n>- Eng.3 Civil Maria Bernardete Sousa Sender, MSc. CREA-SP 0601694180, RNP 

2609702450. ARTs n?5 28027230191262924 (principal) e 28027230200656596 (complementar 
de prazo). Coordena^ao Geral e participa^ao no desenvolvimento de todas as etapas; aprova^ao 

de todos os relatorios tecnicos.

II
Ill- Eng.3 Civil Aida Maria Pereira Andreazza, MSc. CREA-SP 5061339738, RNP 

2201299234. ART n? 28027230191291696. Coordenagao Tecnica e participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; elabora^ao e revisao de relatorios tecnicos; elaboragao e 
revisao do conteudo do Resumo Executive e encarte/cartilha smtese.

- Eng.3 Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. ART n9 
1720202806484. RNP 1708477306. Coordena^ao Tecnica; participa^ao no desenvolvimento de 
todas as etapas; elabora^ao e revisao de relatorios tecnicos; elabora^ao e revisao do conteudo 

do Resumo Executive e encarte/cartilha smtese.
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5.2. Equipe Tecnica
o

- Eng.5 Quimico Ailton Barboza de Souza, MSc. CREA-PR 44205/D. RNP 

1701371413. ART n^ 1720195864879. Consultoria tecnica para as atividades do projeto 
envolvendo descri^ao de processes produtivos, usos da agua, langamento de efluentes e revisao 

de produtos.

>
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£
- Eng.3 Ambiental Geovana Thais Colombo, MSc. CREA-PR 179291/D. RNP 

1718565810. ART n^ 1720203711878. Execugao tecnica das atividades do projeto; elaborate 

de relatorios tecnicos.

ro
OD
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o

CQ- Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. RNP 1718001401. ART n3 
1720202807162. Elaborate grafica das figuras e mapas, participagao na edi?ao e 
compatibilizagao dos dados cartograficos, elaboragao do banco de dados.

- Eng.3 Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR 159941/D. 
RNP 1716229529. ART n^ 1720203712165. Execugao tecnica das atividades do projeto; 
elabora^ao de relatorios tecnicos.

- Eng.9 Civil Leonardo Mitre Alvim de Castro, PhD. CREA-SP 5070090252, RNP 
1403083614. ART n9 28027230200667071. Planejamento para gestao de recursos hidricos, 
analises de processes produtivos e estabelecimento e calculo de indicadores na etapa de 

Diagnostico Prospectivo.

£
W

£
cn

- Eng.9 Quimico Paulo Alves da Costa Filho, Esp. CREA-GO 1014426910-D. RNP 
1014426910. ART n9 1020200211681. Participagao na elabora^ao das caracten'sticas das

issm
ii
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principais tipologias industrials da UGRH Paranapanema, com a descri^ao do uso da agua, assim 
como dos parametros e cargas poluidoras dos efluentes; levantamento da legislate incidente.

- Eng.a Civil Raquel Chinaglia Pereira dos Santos, MSc. CREA-SP 5061356648, RNP 
2602141704. ART n? 2802723019129279. Planejamento dos trabalhos e diagndstico preliminar &||

■Ob £
S'eS-dos usos industrials da agua na UGRH.

Tecnico Otavio Maruyama Wogel: Execugao tecnica das atividades do projeto; 
elaboragao de relatbrios tecnicos.
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5.3. Consultores

- Eng.^ Qui'mico Jose Eduardo Wanderley de Albuquerque Cavalcanti. CREA-SP 
0600232818. RNP 2602655210. ART n? 28027230191256717. Consultoria tecnica para as 
atividades do projeto envolvendo descrigao de processes produtivos, usos da agua, langamento 

de efluentes e revisao de produtos.

- Eng.^ Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. RNP 1701610302. 
ART n^ 1720202806131. Apoio na coordenagao tecnica e consultoria tecnica para as atividades 
do projeto envolvendo usos da agua, langamento de efluentes e revisao de produtos.

- Sociologa Mary Helena Allegretti, PhD. Elaboragao dos estudos

5
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Sociologa Fabiane Baran Cargano, MSc. Elaboragao dos estudos N)

Osocioeconomicos. o

IQ

3
5.4. Equipe de Apoio Tecnico e Administrative

- Eng.9 Civil Cristiano Luchesi Niciura, PhD. CREA-SP 5061291362, RNP 
2603131290. ART n9 28027230191292050. Consultoria para analise de efluentes, cargas 

poluidoras e reuso.

&
cn

- Eng.9 Civil Marcos de Oliveira Godoi, MSc. CREA-SP 0605018477, RNP 
2604020211 ART n° 28027230191292255. Consultoria sobre gestao de recursos hidricos e usos 

das aguas na UGRH.

MpViy

ftm5
- Eng.9 Ambiental Nayara Borges, PhD. CREA-SP 5069509994, RNP 1407797689. 

ART n9 28027230191292593. Consultoria para analise de efluentes, cargas poluidoras e reuso.

- Geografa Raissa Martins Lourengo: Apoio na organizagao e realizagao dos

Seminaries Virtuais.
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- Designer Vanessa da Silva Cardoso. Projeto grafico, diagrama?ao, capa e 

infografia do Resumo Executive e encarte/cartilha smtese; elaborate de material de divulga^ao 

do lamjamento do estudo.
II&
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ill- Luana Tybucheski. Atividades administrativas e contratuais gerais.

- Wanderleya Santos Menezes. Atividades administrativas e contratuais gerais.
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6. LOCAL DE EXECUCAO

Os trabalhos foram desenvolvidos nas sedes das empresas do Consorcio V) o
ki
3 Q)
Q) Q.
3 Q) 
O.
O O

RHA-ENGECORPS:

RHA: Rua Voluntaries da Patria n? 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR.

ENGECORPS: Al. Tocantins, n? 125, 12^ andar, conjunto 1202, Barueri/SP.

Declare, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira 
satisfatoria e na conformidade das especifica?6es tecnicas do Termo de Referencia do Processo 
Administrative da ANA n^ 02501.003769/2018-00, sem qualquer observagao a ser feita, motive 

pelo qual atesto sua idoneidade e capacidade tecnica.
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&Brasilia, 13 de novembro de 2020.
l<0CO
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cn(assinado eletronicamente)

LUIS ANDRE MUNIZ
Superintendente de Administra^ao, Finan^as e Gestao de Pessoas
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all 5 sAtesto para os dc-vidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSUITORIA SS LTDA 
(RHA), inscrita no CNP) sob n? 03.983,776/0001-67, com Sede em Curitiba, fcstado do Parana, na Rua 
Voluntaries da Patna 233, saia 134, Centro, CEP 80020942, REAU20U, sob sua responsabilidade para a 
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA) inscrito no CNPJ sob n? 04 204 444/0001-08, com sede na cidade 
de Brasilia, Distrito federal, , atraves do Contrato de n® 036/AN A/2034, a execu^ao do projet o:
ESTUDOS DE ESTIMATiVAS DE DEMANDAS E USOS CONSUNTIVOS DE AGUA, CONTEMPLANDO A 

DEFINICAO DE METODOIOGIAS, A CONSTRUCAO DE BASE DF DADOS F A PRODUCAO, ATUALIZACAO, 
ARMAZENAMFNTO E DISPONlBltlZACAO DE RESULTADOS DAS ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E USOS 
CONSUNTIVOS DA AGUA AO LONGO DO TEMPO", vmculado a Concorrenaa n? 002/ANA/203 3, na 
conformidade do processo administrative ANA n® 02501.000780/2013-03 Os services foram 
prestados no periodo de 03 de julho de 2014 a 31 de dezembro de 2016, conforme as 
especificas&esa seguir.
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1. OBJETIVO DO TRABALHO

Realizat;5o de estudos de estrmativa de demandas e uses consuntivos de agua, 
contemplando a defmtvao de metodologias, a construed de base de dados e a produ^ao, atualiza^So, 
armazenamento e disponibiiizacao de resultados das estirnatrvas de demandas e uses consunttvos (la 
agua ao longo do tempo.
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0 contrato teve vigSncia entre 03/07/2014 e 14/11/2016, totalizando 28 mesese 12dias 
0 valor global do contrato foi de R$ 2.800.671 60. A abrangencia espaoal do Fstudo (on doravanie 
d^norriinadcj tambAm F rojeto) for todo O temtdno do Brasil, cor. a de 8 S16 000 krnC tendo como uiiidade 
-ie refeienoa pai d o calcuio das estimativas de demandas e u>os consunttvos da agua ao tongo do tempo 
■-.s S s70 munitipios brasdeiros A utiliza<;3o de base de dados georreferenciada permibu aiocar corn maior 
preasao as regioes ae consume dos recursos hidricos com a representacSo ae bactas ern "ottobaaas" ao 
longo de todo o temtdno national.
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3. DESCRirrAO DOS TRABALHOS REAU2ADOS

0 f studo de "Estimativa de Demandas e Uses Consuntivos da Agua para o Pats", executudo 
pela empresa RHA Engenhana e Consultona para AgAncia Nacional de Aguas - ANA contemplou a 
defmicSo de mbtodos, a construg§o de base de dados e a produgSo, atualizav3o. armazenamento e 
dsspombifizacao de resultados das estimativas de demandas e usos consuntivos da agua, ao longo do 
tempo, para todos os mumcipios do terntdrio national, tend© como produtos senes de va?.6es mensais 
dos diversos usos consuntivos de 1931 a 2014

Como diagndstico o Estudo considera o periodo atb 20:13, corn a compiia^So de informagdes 
para format a base expiicatrva da demanda hidnea setoria! A fase de prognostico, compreendida entre os 
anos de 2014 e 2030, consideia cenartos tendenciais, cenanos com aumentos e com diminui0es de
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dennanda, cnados com base em previsdes dcmogrdficos futuras. dispcnibiiizados peio institute Brasiieiro 
de Geografia e Estatist^ca - iBGE, e per panoramas econdmicos setoria^s, eventualmente disponiveis. As 
senes de vazdes de usos consuntivos foram geradas em consonancia com a evolugao da base municipal, 
tendo come insumo as vanaveis que influenciam as demandas, seiecionadas por sua dtsponibiiidade e 
repmsentatividade, e a correspondent© matriz de coeficientes tecnlcos.

Com base na experienda adquirida no trato das vanaveis intervenientes nos processes 
estudados, foi apresentado, no que tange ao planejamento de novas acoes, uma proposta de programas e 
acSes futuras a serem, eventualmente, considerados peia ANA, em possfveis articulacies com outras 
entidades. Estas proposicdes tern por objetivo a meihoria das procedimentos de aqui$ic3o, de 
armazenamento e de divulgac^o dos dados e ioformaedes pertmentes, bem coma contribute para o 
acompanhamento e fiscaltza^o da quaHdade dos dados informados referentes a utilszacSo da agua.

Os produtos gerados neste Estudo devem contobuif com as agdes de planejamento de 
recursos hidrscos em ambito nacional, bem como nos processos de outorga e cobran^a, pe'o orgSc gestor 
para o uso da agua No que tange a planejamento busccu-se, aiem das estimativas das demandas 
setoriais. apresentar uma proposta de a^bes futuras a ser empreendida peia ANA, em artlcuiacao com 
dtfmats entidades, para divmgacSo, meihona e atuahzacSo penodica das estimativas de demandas 
Hdrcas. As categonas de usos da agua consfderadas no Estudo sao o consume humano turbano e rural), 
o consumo animal, o consume industrial, com destaque a minera^Sc e as usinas termoeletricas, o 
consume para irriga^io e as perdas de agua em reservatbrios artificials, fun^So da evapora<;3o liquida 
sobre a area aiagada. No desenvolvimento do projeto foram anaiisados os metodos e as bases de dados 
utilizadas em estudos antenores, incorporando os procedimentos considerados reievantes e propondo 
novos avancos consequentes do uso da base georreferenciada de dados, com a qual pode-se alocar com 
maior precis3o as regioes de consumo dos recursos hidricos com a representable de bacias em 
“ottobaoasA Novas fontes e tipos de dados tambem foram pesquisadas e adotados, quando juigado 
pertmentes, sempre na busca constant© de apnmoramento do resultado final, que rgtrata as agoes 
antropicas intervenientes na disponibilidade hidrica no Pais,

Como ponto inovador considerou-se tambem como uso consuntivo da agua denvado de 
diferentes categorias de consumo, a evaporagio liquida de reservatbrios artificials. Reservatonos podem 
ser construidos para atender as demandas de consume humano e animal, processos industrials de 
diversas atividades produtivas e atender demandas agricoias, entre outras fmalidades, e os mesmos sao 
responsavels por significativa parcela da agua retirada dos corpos hidricos e, consumida, em todas as 
categorias de demandas
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Complementarmente, em fungao de melhorias e aperfeigoamentos desenvoividos nos 
metocos de caiculo das demandas previu-se a necessidade de uma gama maior de mformagdes. tais 
como a infimdade de espeihos de agua artificials existentes no Brasil (146 reservatonos operados peio 
ON5 com uma area mapeada total de 31,$48 icro* de superfioe de evaporagSo, e complementarmente, 
7.210 espeihos de agua artificiais, da base de dados da ANA, com 3'ea mapeada aama de 20 ha. com 
uma
estates meteoroidgicas do INMET (convencionais e automaticas), series histdricas consistidas de 10.083 
estates pluviometneas do Banco HIDRO, e diversos dados e mformagoes censitanos que traduzem a 
caracten'stica dmamsca dos habitos e costumes reiacionados ao uso da agua. A base de informagdes do 
projeto foi organizada em um Banco de Dados que contabiiizou cerca de 700 milhdes de registros Em 
uma parceria entre contratante e contratado, conseguiram-se avangos metodolbgicos significativos, sob 
uma base oe dados georreferenciada, consolidados em uma ferramenta computacional denominada 
AGUA - Apltcativo Georreferenciado dos Usos da Agua.
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0 AGUA foi construsdo score uma piataforma de banco de dados referenciais e programado 

para uso amigavel, tendo como objetivo o c^tcuio das demandas hkJncas setonais, consumes e retornos, 
por finaiidade e tipoiogia de uso consuntivo na escaia municipal e, adicionalmente, contemplando sec6es 
pre-seiecionadas ce curse de agua qualquer, 0 banco de dados e a ferramenta de consults AGUA foram 
desenvolvidos, com base em urn Sistema Gerendador de Banco de Dados de arqultetura aberta, em uma 
linguagem de programa^So iguaimente Hvre, possibititando o acesso aos 
manuten^ao e a evolu?3o do projeto de forma independente.

A ferramenta de consults fot desenvoivida na linguagem de programa^3o Python. 
Adicionalmente ao nucleo da linguagem Python foram utili/adas extensoes ertcapsuladas como o 
PyQt/PySide para a constru?§o da interface de usuario; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSQL/ 
PostGiS; ArcPy para mtegrac§o a partir oo software ESW ArcGlS, entre outras.

0 sistema fot desenvolvido prevendo a edi^ao de dados de entrada, permitindo atualizapoes 
futuras, com eventual participate dos Estados e Municipios, revisSo da base de mformapSes. atualmente 
dispomvei, e geraplo de relatdnos de saida, magneticos ou impressos, atendendo as soNcita^des do 
contratante.
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0 Projeto foi dividido em 13 etapas. A deserve de cada etapa esta nos subtopicos (nome 
de cada produtoj a seguir. II
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1. Plano de Trabalho
2. ReJatdrio de Reconstituipao das Bases Municipals
3. Reiatorto de Inf or mates Coletadas
4. Relatdrio Paraal de Metodologias para o Caicuio de Demandas
5. Reiatorio com Coeficientes Tecnicos de Demandas
6. Reiatorio das Metodologias de Demandas
7. Elaborate de Programs de A0es Permanentes para a Estlmativa das Demandas Hidricas
8. Reiatorio dos Resuitados dos Calculos de Demandas em Base Municipal de 1931 a 2013
9. Reiatorio dos Resultados dos Calculos de Demandas em Base Municipal de 2014 a 2030 
10 Manuals dos Programas e ferramentas Computadonais Desenvolvidos
11. Tremamento
12. Reiatorio do Demandas de Agua
13. Relatdrio Final e Resume Executivo.
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3.1. Etapa 1: PLANO DE TRABALHO

Esta etapa compreendeu o pianejamento tecnico e fisco de cada atividade. descn^So e 
esclarecimento da metodologsa de trabalho empregue, produtos e pracos previstos de execu<jao e os 
insumos necessaries ao desenvoivimento do trabalho

O Piano de Trabalho teve por objetivo a consolidate dos entendimentos entre e a aprova^ao 
por parte do Contratante dos metodos, critehos e ferramentas de apoio sugendas pela empresa RHA para 
desenvoivimento das atividades previstas no Termo de Referenda, bem como do Cronograma Ftsico. ^ ^

As seguintes macro-atividades foram detalhadas no Plano de Trabalho:
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f• Reconst ituito das Bases Municipals: 
Pesquisa e Coleta De informates:
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3- Metodos para o Cilcuio de Oemanpas;
- Coeficientes Tecnicoi de Demands:
- Programs de A?5es Permanentes para a Estimativa das Demandas Hsdricas: 

GeracSo das Senes ce Demandas de 1931 A 2013
■ Geragao das Series de Demandas de 2014 A 2030
• Manual de Programas e ferramentas Computadonais
- Iremamento
• Relatorio de Demandas de Agua (Relatono Final)
- Reiatono Ftnai e Resume Executive
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i3.2. Etapa 2: RELATdRlO DE RECONSTITUICAO DAS BASES MUNICIPAIS

y 1OObjetivos:
I S• Avalia^So, verifica?5o e consistencia, para corre^ao de falhas na aderenaa, das diversas 

malhas representatlvas das unidades territoriais em base municipal, entre 1931 e 2010 disponibiiizadas 
pelo instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

• Adequate das bases municipais com refinamento para a representable da maiha 
correspondente aos setores censitarios, quando disponivei;

• Avaliablo de dados relatives as manchas urbanas dos munici'pios e definibao de entenos 
para utilizaglo na espaaafeablo dos dados censitlrios atuais e preteritos.
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yDescr;fdo das atividades.
<o Q

Consoante as atribulbSes institucionais ofiaais, foram utifizados os dados produzidos pela 
Fundablo instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, instituiglo responsive! peia manutenblo 
do acervo de dados reiativos a Divisao Politico-administrativa nadonai - DPA. Desta base de informaboes 
foram utiiitados os dados reiativos aos estados e muniefpios.

Com reiablo as fames de dados das mathas representativas destas unidades territoriais, o 
IBGE disponibilizou os arquivos dig'tais do estudo "Evolubio da Dtvislo Temtorialdo Brasil - 1.872 a 2010", 
comemplando as mamas relatives ao periodo. As escalas dos produtos para cada epoca eram diferentes, o 
que resuitou em inconsistdncias na aderencia entre as diferentes malbas, sendo os mesmos subinetidcs a 
anahses e ajustes a fim de permitir sua plena utilizablo peio Projeto. Desta publicablo foram utilizadas as 
malhas referent es aos seguintes a nos- 1933, 1940, 1990, I960, 1970, 1980 e 199.1 Para os anos 2000 e 
2010 foram utilizadas as bases cartograficas relativas as divuigabfies dos censos demograficos, visto cue 
estas contempiam as malhas setoriais das operapdes censrtanas. Com base nestas informab&es, a 
evoiubSo da divisSo poli'tico admmistrativa do Brasil, a partir de 1931 ate a atual divis&a municipal foi 
SiStematizada em ambiente de banco de dados espaciai que compde o AGUA 
Georreferenciado dos Uses da Agua.

As bases cartograficas referentesa evoiub^o das sedes municipal's foram resgatadas, de 1931 
ate o presente, tomando-se por referenda os dados pubiicados pelo :BGE Foi adotada a representable 
poiigonai, a partir das malhas setoriais, para a evolugao das manchas urbanas, uma vez que estas foram 
utilizadas para as estimativas dos usos consumivos urbano e industrial. A separable das areas urbanas e 
rurais foi efetuada com base na dassifscablo da situab^o dos setores censitarios, cujo dominio abrange as 
possibilidades necessarias ao Projeto. Rara o periodo anterior ao ano 2000 a propagab^o foi efetuada com 
base na reprodub§o proporcionai da msneha uroana em relabSo a maiha de referenda e a maiha anterior, 
em funclo da diferenca populaaonal. Este processo levou em constderabao a localizacao geografica do
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ponto representative da localizafSo da sede municipa! atuando como uma especte de ancora espaaal 
para a mancha urhana propagada.

X>
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3.3. Etapa 3: COLETA E TRATAMENTO DE INFORMAC0ES E DADOS O

'5
•o

Ohjt'tivOS. S’ ^
s sMimmamente esta atividade contemplou o previsto no Termo de Referenda do Projeto. ou 

seia, foram reaiizadas pesau^sas, coieta e anaiise de informapdes compreendendo quatro ^reas/setores
3 s 
1 s 
■?§principals, a saber: Is• Dados references para avaliatSo/formuia^So das metodoiogias de caicuio dos diversos 

tipos de demandas, notadamente das demandas industrials:
• Trabalhos e experience sirnilares (conduidos ou em elabora^ao), inclumdo sistemas de

fa
li
$ p
a |mformacSes disponiveis na ANA ou SRHU;

• Matrix de coeficientes t^cmcos e m£?odos para estimativa das demandas hidricas 
utiJixados em outros Daises e/ou utilszados por organismos internacionais;

• Dados necessaries aos ealeuics das demandas, obtsdos junto a companhias de 
saneamento e aos orgaos governamentats (Ministerio das Cidades, iSGE, 1NPE e outras fontes de 
informacSo), com o apoio da ANA,

• Banco de Dados relatives as outorgas em Smbito federal e eventualmente estaduais 
quando prontamente disponiveis,

• Consuftas formais aos outros orgaos setonais que detenham base de dados relevantes e 
informaqfies sobre demandas da agua e que retratem as especificidades regionais do Pals.

• Estrutura^o do Banco de Dados.
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V ^l5iComplementarmente, em fun^ao de melhonas e aperfetcoamentos nos atuais metocos de 

caicuio das demandas foram considerados no Projeto uma gama mator de informacSes, descritas a 
sequencia:
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1 %■ Arqusvo de dreas edificadas produzidc peio i86E para o Pais a partir da compiia^ao de 

dados de folhas topogrdficas. Os dados se enewtravam em formate shapefile tendo como dstum original 
South Afn&rkam Datum lP6d (SADfid), contudo foram tran^formados para RiR^ARJOOO para st»guir n 
padrao dos demais dados em formate shapcfile do projeto evitando problemas de desiocamento; 0 
instituto tambem diSpombilizou shapes acerca de locaiidades, paises da America do Sul, reg;3es rurais, 
microrregides, mesorregrdes, limites do semiendo brasrieiro e uso e ocupa0o do solo;

- Unidaoes de Conservacao e RPPN. 0 arqulvo de UCs tem como fonte o Ministeno do Meio 
Ambiente (MMA) associado ao institute Chico Mendes de Biodiversidade {iCMbioj, com data de outubro 
de 2014 0 arquivo de Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) tem como fonte o ICMbio, com 
data de outubro de 2014.
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I!- Remanescentes de mata nativa nos biomas brasileiros que tem como fonte o Centro de 
Sensoriamento Remote {Siscom) do Ibama, atravesde projetos como (PROOFS) Programa de Caicuio do 
Desflorestamento da Amazonia e (PMDB8S) Programa de Monitoramento dos Biomas Brasileiros por 
Satelite. 0 arquivo foi disponsbiiizaoo diretamente pela ANA,

- Terras Indigenas, arquivo adquirido na pagina da FundapSo Nacionai do Indio (2014);
- Base Hidrografica Ottocodificada, etaborada a partir da cartografia digital do Mapeamento 

Sistematco Brasileiro. Associados aos trechos de drenagem, tambem fazem parte desta base suas
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3respectivas areas de contribui^So hitinca Os dados das areas de contnbu^ao e dos trechos de drenagem 
estao codificados segundo a metodoiogia proposta por Otto Pfafstetter. A versao do material 
dssponlbiiizado peia ANA consistiu numa base mtegrada multiescala (escalas vanando de 1:50.000 a 
1 1.000.000) de iodo o territorio sul americano. Do cruzamento destes divtsores de aguas com a 
respecbva malha municipal de influlncia, gerou-se uma combina^o espscial de novos polfgonos para 
todo o temtono brasiie*ro sobre os quais se aplicarsm emerios para., em f jm;ao dos dados censitanos 
dispom'veis e dos eventuats coebaentes de demanda.. determinar as senes mensais relaiivas aos uses 
consuntivos da agua (1931 a 2014);

- Evoiu^So da divislo politico-administrattva do Brasil, a partir ce 1931 ate a atual divisSo 
municipal fol sistematizada em ambiente de banco de dados espacial a leaves de malhas terntorias com 
escalas vanando de 1:250.000 a 1:1000 000

• £spelbos d’agua dos reservatorios com preen dendo todos os espelHos d'igua. naturais e 
artificials, com uma area superficial igual Ou superior a 20 hectares. O produto foi elaborado a partir de 
urn conv^n!0 entre o Mmistirio da IntegragSo National e a fundaplo Cearense de Meteoroiogia e 
Recursos Hidncos • EUNCEME. A ident hca^o dos espelhos d agua no Projeto oaseou-se na mterpreia^o 
de imagens orbitais do sensor CCD/CBERS-2 adquiridas entre 2003 e 2CX56. urn itmiar de 20 hectares de 
area superficial foi adotado para mapear os espelhos de todo o territorio naoonai, gerando-se um 
produto final compativel com a escafa 1.250.000. Como esse tamanho poderia vanar dependendo da 
eoota da imagem ficou defimdo que seriam mapeados pelo Projeto tamhem os corpos d'agua que 
apresentassem area um pouco abaixo de 20 hectares, nao inferior a 19 hectares, totalizando 22.674 
espelhos d’agua, sendo 6.874 espelhos d'agua artificials e 15.800 espelhos d’agua naturais;

- Pontos de capiac§o superficial de agua, fornecidos pela ANA em todo o territorio nac:onai 
Essa informa?§o foi obtida a partir dos estudos da sene Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, 
totalizando 3.903 pontos, sendo 102 de mananctais subterraneos e 3.801 de aguas superficiais;

- Dados geografeos dos paises limitrofes com o Brasil, se ecionados de acordo com a divisao 
politico admimstrativa na qual e realizado o censo demografico para cada pais, possibihtando, dessa 
forma, a assoda0o dos dados demcgr^ficos aos limites territonais por meio de codigos que 
proporcionam relat^o entre iimite territorial e populacao. Os paises considerados foram: Uruguay 
Argentina, Paraguay Bolivia, Peru. Coldmbia, Venezuela,Guiana, Suriname e Guiana Francesa,

• Mapeamemo de pivos de imgagSo para todo o Brasil realizado pela EMBRAPA/ ANA e
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A edicSo da base de dados vetonal georreferenciada foi reaiizada em ambiente de Si sterna 
de informa0es Gecgraficas - SlG (malhas e poligonos de referenda dos tipos de uso) e, contabslizou umj 
volume de dados de 53.277 mil feipdes geometricas poligonais para as malhas territonas, 1.054 74 J 
feigoes geometricas poltgonais para a espaciaNzapo dos usos e 1.262.583 feis'des geometricas poligonars 
para a Hidrografia, considerandoottobacias, trechos de drenagem e espelhos de agua

3
$ G

Abastecimento Humana Urbano e Rural:

- Si stem a Nacional de Informa^des sobre Saneamento (SNIS), consuita as bases ce dados 
oficiais por meio do aplicativo "Sene Historica", em base municipal, utilizado como fonte ce dados para a 
anaiise cos padrSes de consumo e para o estabelecimento de coehcientes tecnicos de demanda e 
consume Ce agua no Brasil.

AbasiecimentQ Animal;
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8S{§nes Poncas obtidas em base municipal da Pesquisa Pecuana Municipal (Tabeias SlDRA 

(Sistema iSGE de Recuperate Automatical !BG£ 73 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de !"ebanho e 94 - 
vacas Ordenhadas) referentes a contagem do efetivo de rebanhos e vacas ordenhadas, inmterruptas 
desde 1974 ate 2012, para estimatlva da demands hidnea animai;

' 05 dados agropecuarios foram reconstituldos dentro da malha municipal especifica, do 
de censo, identificando cases de desagregato dos municipios e consequente mudan^a nos eddigos 
municipals. Para tanto, foi consultado no sistema SlORA ademais ds tabela 73 (efetivo dos rebanhos, per 
tipo de rebanho (s^rie encerrada}}, a tabela 1035 (efetivo de animais nos estabelecimentos agropecuarios 
oor tipo de efetivo - sene histohea (1920/2006)1
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• Senes historicas climatoldgicas (temperaturas media, minima e maxima, em «c, umidade 
relativa, em %, veiocidade do vento, em m.s'1, e * insoiato, em h) obtidas no banco de dados 
metecroidgicos para Ensino e Pesquisa do institute Naciona! de MefeoroSogia (BDMEP / INMET), para 
estimativa da evapotranspira^So de referenoa utilizada na obtenpid das va^des requeridas pela irrigato 
das culturas piantadas em cada municipio brasiieiro;

Os coeficientes de cuitura (Kc) correspondentes aos diferentes estagios de 
desenvolvimento, as profundidades efetivas dos sistemas radiculares e ao fator de disponibilidade de agua 
no soiO de cada cuitura, foram obfidos do EA0 irrigation and Drainage Paper, 56 e no banco de dados do 
Sistema de Estimativas dos Uses Consuntivos daAgua- SEUCA (ONS, 2003);

• Mapas do ievantamento dos tspes de solos presentes em cada municipio brasiieiro do 
projeto RADAMBRASIL/EMBRAPA utilizados no Projeto para a determinate do coeficiente de um;dade do
solo (Ks), necessano na obten^Io das vazdes requeridas peia irrigate das culturas piantadas em cada £ < 
municipio brasiieiro; w £

- Senes historicas consistidas de 524 estagdes meteorologicas do Banco de Dado^ 2 u*
Meteoroiogicos para Ensino e Pesquisa do Institute Nacionai de MeteoroSogia (BDMEP / IN MET) e sene® Q | 
historicas consistidas de 10.083 estates pluviometncas da rede hidrometeoroidgica do Sistema g 5 
Informapdes Hidrologicas da Agenda Nacionai de Aguas (HIDROWEB/ANA), em base mensai, constderadJB d § 
para estimativa da preapitato efetiva. Os valores utilizados para a precipitate efetiva foram retirados d|jp ^ f". 
FAC) irrigate e Drenagem, 24 (USDA, Soil. Cons, Serv,, 1969, atado por DOORENBOS & PRUITT (1997); “ ^

- Series em base mensai das areas colhidas das culturas temporarias e permanentes em cada ^ 
municipio brasiieiro, disponiveis nas Tabeias 825 e 1179, respectivamente, do Censo Agropecuario 200$. o 
banco de dados do Instituto Brasiieiro de Cjeografia e Esfabsnca (IBGE).

- Metodos de irrigate predominant© em today, as --egides do Brasil para cada cuitura irrtgada, 
obtidos da Tabela 1819 do Censo Agropecuario 2006 para estimativa dos valores das efiaencias de 
apheato conform© Nota Tecmca n§ 364/2007/GEOUT/SOF-ANA;

- Os coeficientes tecmcos relatives a cuitura do arrez foram obtidos no trabalho feito por 
AMARAl -AMARAL, t, G. H.; RODRIGUEZ, R. G.; PRUSKI, F. F„ RAMOS, M. M. Vaz3o retirada 
efetivo de agua em diferentes sistemas de irrigate do arroz Engenhana na Agricultura, Vicosa, MG, v. 13, 
n.3, 178-192, Jul,/Set., 200$).
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Dadoi referenles a produgao municipal convertiac para US$( encontrados nos Censos 
industria s {1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980 e 1985} e Pesquisa Industrial Anual (1990, 1995 e 2001) 
utilizados no modelo SEUCA2 para estimativa da retirada e retorno de agua por setor industrial;

- Rela;3o Anual de Informagdes Socials (RAIS), Ministeno do Trabaiho, consulta Is series
histdncas disponsvess,

* Dados municipals referentes a rrunerasao de 1940 a 1980, em base mensal, foram 
consuftados atraves do acervo da bibloteca do IBGE ("censo industrial''};

SIDRA-IBGE, Pesquisa Industrial Anual (1987); Dados gerais das unidades locals industrials 
de empresas industrials com 5 ou mais pessoas ocupadas, por estado, de 1996 a 2007,

- SlDRA-iBGE, Pesquisa industrial Anual (1849); Dados gerais das umdades locais industnass 
de empresas industriais com 5 ou mais pessoas ocupadas (CNAE 2 0}, por estado de 2007 a 2012,

• SlDRA-iBGE, Pesquisa industrial Anual {2221): 
de transformapSo segundo classes e generos de industria, por estado de 1966 a 1995;

- SiDRAdBGE, Pesquisa industrial Mensal de Empre-go e Salano 
folba de pagamento e numero de boras pagas, por se0es e divisdes, por estado de 2000 a 2012,

- SlDRA-iBGE, Pesquisa industrial Anual (3463): Produce e vendas dos produtos e/ou 
serv?cos industrials, segundo as classes de ativsdades e os produtos, de 2005 a 2012;

- Cadastre Central de Empresas (3421}: Umdades locals, pessoai ocupado total e assaianado 
em 33 12, sal^rios e outras remunera?des, salario medio mensal. empresas atuantes e pessoai assaianado 
medio, por secao e divssao da ciassificagSo de atividades (CNAE 2.0), para os municipios com SO.tDO 
habitantes ou mais, base municipal, de 2010 a 2012 (anual).

Dados gerass das mdustrias extrativas e

(1628): Pessoai ocupado.

• Companbsa de Saneamento do Parana (SANEPAR) e Companhia de Saneamento Basico do 
Estado de Sao Paulo (SABESP): Coleta dos indcadores utilizados e a estimativa de popuia<;3o atendida 
intercensos no Estado do Parana;

•• Sisterna Nacional de informacoes sobre Saneamento (SNIS), Complemema^o da base de 
dados de saneamento e refinamento da qualidade das estimativas atuais e futuras, das demandas de 
agua refaclonadas aos usos para abastecimento urbano;

• Institute Brassleiro de Geografia e Estatistica {IB6E): Para a consoiida^lo do banco de dados 
reiaaonados a industria foi necessaria a reconstitui(;io da maiba municipal espeaficando cases em que 
ocorna a desagrega^ao dos municipios e a consequente mudan^a nos codigos municipals. Foi obtido 
acesso ao sisterna SIDRA (Sistema IBGE de Recuperaqao Automatical na Tabeia 2221 (dados gerais oas 
mdustrias extrativas e de transformapao segundo classes e generos de industria) e tambem a area FTP do

n-J <2

Departamemo Nacional de Produce Mineral (DNPM); Recebtdos dados referentes a 
produc§o mineral das unidades federativas do pais;

* institute BrasHeiro de Mineraclo (IBRAM): Recebidos dados referentes a produce mineral
no Pais;

- Federaclo das Industrias do Estado do Parana (FiEP): Foram apresentados h FiEP os 
metodos e resuitados obtidos pela apilcap^o do metodo para estimativa das vazbes de ^etirada, consumo 
e retorno industrial para o Pais e mais especificamente para Estado do Parana;

Operadcr Nacional do Sistema Eletrico (ONS): Contatos realizados com a Gerenoa de 
Recursos Hidricos e Meteorologia, visando a obten^ao de series mensais relacionados a evapora^ao
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liquida dos reservatdrios do SIN, bem come senes be geragao energetics e caracteristicas Ge 
termeietricas. Informagdes gerais e senes de gera?lo energetica foram dtsponib^iizadas referentes a 39 
usinas termeietricas;

ousinas
o

1
!
t:

- Ministerio do Trabafho e Emprego (MTE): Fos viabilizado acesso as senes oe dados de 
vinculos ativos do RAiS e consuitas referentes aos dados obndos;

- instituto Brasileiro de Geogfatia e Estaifstica (IBGE): Contato corn a Supervisora de 
Documentacao e DissemmapSo de informapdes do iSG£, a fim de ter acesso aos dados de area irrigada, 
por mumcipio, para o Censo de 1996,

- institute de Pesqmsa Econdmica Apitcada (IPEA): Contato para acesso aos dados digitacos 
da a^ea irngada municipal desde 1960 ate 1996. Estes dados foram utiiizados para gerar as series de va;io

que fosse necess^no tnfenr e retroceder uma ionga sene historic a ae dados acerca da irngaplo,

Companhia Nacionai de Abastecimento (CONAB); Recebidos os caiend^rios de cultivos e 
fornecidos dados reiativos as areas irrigadas de arroz aiagado, para os estados de Santa Catarina, Rio 
Grande do Sui e Tocantins;

- Centro Nacionai de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturals (CEMADENi: forneceu 
arquivos, no formate shapefile, referentes a capaddade de igua disponive; (CAD) no solo para todc o 
terntono brasiieiro e as equa^des de pedo-transferencia, util^ados na estimativa vazoes requeridas peia 
irrigapSo das cuituras piantadas em cada munidpto brasiieiro.
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sDestaca-se aqui que a escaia de trabalho, ou resoiupSo espaciai do estudo, foi definida peia 

escaia de eoleta das informa^des ut.iiizaoas. Neste Projeto. os dados basicos est§o associacos 
majoritariamente aos ievantamentos oficiais reaiizados peio IBGE. Asssm, as altera<,Qes e melhonas na 
discretizapSo espaaa das tnformacoes censitanas ao longo do tempo foram mcorporadas ao sistema 
estimativa de consumo de agua, eventualmente refietindo sob^e os metodos e coeficientes a serem 
adotados em diferentes periodos de tempo.
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3 4 Etapa 4: RELAldRiO PARCIAL DE METODOLOGIAS PARA 0 CALCULO DE DEMANDA5 2
a s 
“ '5'inclpais

• AvaliacHo dos metodos atuaiment© em uso no Brasil e exterior para os uses consuntivos
YQSj 5 t

> I
I!
Sf

considerados:
• Readeaudvao das metodos com base nas informa0es disponiveis, privilegiando a 

corvdicSo dos dados e informaedes do presente e future em detrimento das existentes no passado;
• Anaiise estatistica sobie os dados disponiveis de outorga no Pais;

ft

8 8 
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Z §
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/• Validate dos eventuais avan^os metodoiogicos propostos;
• Defini^io de metodos para determinacao de coeficientes e calculo de demandas. li/ s

ii3.S. Etapa 5- RELATDRIO DOS COEFICIENTES TECNICOS DE DEMANDAS
^ :
ii
I iIs• DeterminagSo dos coeficientes tecmcos referentes ao abastecimento bumano nas areas 

urbanas e rurais, ao consumo animal, aos processes industrials (mmeraclo, termeietricas e mdustna}, a 
irrigd(,3o e aos reservatdrios artificiais

o 3
2 S

III ?!i
9

Tg Atestodo de Copocibade T4cnica 52

jfC Chcummo tmrMa dijjiartmwn* pv lUtS ANDRS MVMZ
A HUM OOWO WaWKWIMM (W* m ^ **o™«*>> O <***» «n*v*X* Jfcrmf

Cartbrio Azevedo Bastos2 Autentica^ao Digital Codigo: 141230510202478104214-9 
“ Data: 05/10/2020 08:50:09 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56 

.<£ Calrv Dlnit.ii Tirxi Mnrm.tl ft" AKN41734-FZ3J:

m
o.A> President* Epitieio PessoJ -1145 

Barrio dos EsMdo, JO»o Pessoi • P8 
(83| 3244-5404 - cailor-o4|M»v*dot»stos not br jil C-Tr.t vim.Do V,. bo!



2

I...
I
2^,-ANA §
O

ISna* '*•*

I
I
5
8• Reformulate, alem da revisao dos vaiores tlpicos de estudos antenores, de forma a 

atribuir aos uma caractenstica dmamica no tempo e espapo, de modo a retratar os avanpos tecncicg cos, 
as altera?des de habitos e costumes da populate, as aptidSes regionais sobre a atividade economica e a 
diversidade climatica do territdrio nacionai;

Descrirdo dns at viciades:
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1
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1? 2 5ConsumQJdumanD. CUrbano)
f §Levantaoos junto aos drgaos e inst'.tuicOes. reg stros histoncos mensais que caracter^arn o 

volume de agua captada, o volume de agua distribuida e o indice de oeroas apropnado para cada 
munietpio. Foram consideradas as diferenpas entre os tipos de usos urbanos, princlpaimente, 
diferenciando*se o consumo domestico do consume ndustria! correspondente a parcela abasteada peia

II
IIHrede geral de distribuito de agua,

Foi determinada a demanoa per capita atua! e propostas demandas per capita para projetos 
futures, para utilizato ™ previsSo tendencial de demandas, para cada munidpio brasileiro (base 
municipal atual). Foram determinados os coefiaentes de variato das demandas ao iongo do ano 
(demanda mensai e demands media anuai), tndutndo o coeficiente de maxima vazlo diaria (tambem 
denominado kl).
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A partir dos dados existentes, foram levantados os registros histoncos da populato total dos 
municipios, da popuiagld urbana e da populato total atendida por abastecimento de agua, de torma a 
possibilitar a estirnativa do consume per capita (atua! e de projeto) e do fndice de atendimento (total e 
urbano) do sistema de abastecimento de agua. Na estirnativa das populates, foi considerada a extstenoa 
e importincia da populate flutuame, principaimente, nos municipios com atividades tun’sticas.

0 SNiS foi considerado como font© primordial dos dados relatives a estimauva de demandas 
de agua peio uso humane, propondo-se a adogao de seus vaiores para a contabllizato dos volumes 
medics per capita de retirada e uso, para as populates urbanas dos municipios brasileiros. Todavi 
quando a informa^So prestada peic SNIS foi julgada improcedente, ou quando os dados n3o estava 
disponiveis, o munidpio teve seus coeficientes de uso e perdas, para a populate urbana, estimados coi 
auxilio de tabetas avaliando os padrdes dos coeficientes para os municipios de condit;des similares.
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Foi desenvolvida uma avaliato critica dos coeficientes e vaiores em uso para estimar o uso 

consuntivo rural e verificar a necessidade de regional tzar esse parametro, Concernente a populate f-3o 
atendida peia rede de distribuito, foi adotada a premissa de que esta encontra-se representada peia 
popuiato rural dos muniefpios brasileiros, Venficou se que usualmente a retirada e uso per capita da 
populato rural corresponds a uma parcela inferior aos coeficientes verificados para as populates 
urbanas. Estes coeficientes foram defimdos por urn percentual pre-fixadto dos coeficientes urbanos, ou 
vaiores tabelados,
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CPConsume Animal o

2A proposito metodc partiu da disponsbilidade de dados referente as contagens oos 
rebanhos em base municipal, utiiizandc como fonte de dados o sistema SIDRA/iBGE. Assim iistou sc- o 
con junto de vanlveisexplicatsvasO.e, numerode catenas por especie animal! disponiveis para elaborate 
das demandas hidricas do setor em base munsapal.
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■OA matnz de coef^cientes foi elaocrada ccnsiderando o conjunto de espeaes de recanhos 
obtidas nas fontes de dados consultadas. A defini^ao dos coeficientes a serem apiicados partiu da 
compliacao de diversos estudos reaiizados no Pais, considefando amda um comparative entre os deroass 
valores observados na literatura. A consolidagSo da matriz ainda considerou um percentuai das vazoes de 
retirada destmadas a manutengao e limpeza de estruturas furais utiiizadas para a cna^ao de ansmais em 
slstema de confinamento (p.ex. galsnaceos, suinos e vacas ordennadas).

Como forma de vafida^o dos resultados obtidos, realizou-se o comparative das vazdes de 
retirada e consumo com estudos de referenda reaiizados pels Ag^ncia Nacionai de Aguas, obtendo 
coerencia e ajuste entre as vazdes estimadas peio metodo proposto e por metodos utilizados ate ent2o. 
Entretanto, destaca-se que o metodo proposto neste proieto permitiu um ciaro refinamento no que range 
as espectes de rebanhos consideradas, base municipal e extenslo da sene (1931 - 2014).

Outro ponto focal de avanpo na metodologia proposta foi a separapSo das classes Bovmos e 
Vacas Ordenhadas, cada a disponibilidade de dados para o periodc pOs 1974, Assim, como forma de 
sistematizacao e compatibiliza^o das series de dados de entrada, estimou-se uma sene sintetica de Vacas 
Ordenhadas a partir do total do rebanho de Bovmos, visanco a aplica?2o de um coeficiente distinto para 
as especies.
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3 EOs dados declaradcs no Cadastre Nacionai dos Usuarios de Recursos Hidncos (CNARh) 

proporcionam um avan<jo metodoidgico na defini^So e avalia?§o de coeficientes tecnicos para as 
demandas hidricas no setor industrial.

0 banco de dados CNARH disponibifizado peia ANA passou por um processo de consistencia 
pa^a elimma^ao de lacunas e dacos espurios referentes aos pontos de captapao. Ainda, foram realizai 
analises estatisticas expforatorias visar.do a identibcacao dos outliers da sene de dados de vaz 
outorgada fora de um mtervalo de confian$a de 95%, Desfa forma de 22.759 registros inic*ais obteve 
urn conjunto de dados com 4,342 registros.

A representatividade da arnosira de estabelecimentos industrials presentes no CNARH _ 
avaltada segundo a divisao proposta peia Oassifica^o Nacionai de Atividades Economicas {CNAE 2.0' e o 
numero total de estabelecimentos industrials, observados em Tabela SlDRA-IBGE n" 988 "Unidades locais, 
pessoai ocupado total e assalariado em 31 12, salaries e outras remunerapdes, salario medio mensal e 
pessoal assalariado med<o. por secao. divisSo e grupo da classificagSo de atividades (CNAE 2.0) e faixas de 
pessoai ocupado total'', ano base 201.2.

Como forma de avafiadlo da relac3o entre as vazdes de retirada e o numero de empregados 
por mdustna, os dados analisados do banco de dados CNARH aeram ongem a modelos de regress3o 
unear para cada tipologia mdustnal 0 objetivo foi a obtencao de uma matriz de coeficientes preliminar

Dos coeficientes obtidos em litros.empregado dia-1 para cada registro no banco de dados 
foram obtidas as medianas sendo esse valor considerado nas analises seguintes Entende se que o> 
valores dos coeficientes retratam as reiaedes de produce e uso de agua tendo o numero de ernpregados 
como variavel explicativa do porte e intensidade da demanda htdrica.

Com o objetivo de determiner os coeficientes tecnicos de consumo para as tipologias 
industrials consideradas, adotou-se como referencia a matriz de coeficientes tecnicos para o setor 
industrial brasilelro proposta em FUNAR8E (2011).

Assim, para obten$3o dos fatores de proporcionalidade entre as vazdes de retirada e 
consumo, obteve-se a media das prcpon;5e$ entre os coeficientes de retirada e consumo segumdo a 
estrutura de organiza-cao hierirquica do CNAE 2.0. Desta maneira, primeiramente obtiveram-se os valores
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de propor^ao entre os coefiaemes de retirada e consume para cada ciasse (quando existente), sendo 
estes vaiores posteriormente agregados por "Divisao", dentro da Se^ao C - industrias de Transforma^lo.

Foi possivei obter os coeficientes tecnicos de consume para todas as dpoiogias industrials 
consideradas conforme CNAE 2.0, com exce^ao das divisdes n« 27 iFabricai;3o de maquinas, apareihos e 
matenais etetricos), 31 (Fabncapo de moveis), 32 (Fabneacao de produtos diversos) e 33 (Manuten?ao, 
reparagdo e mstaia^ao de maqutnas e equlpamentosj, por estas nao estarem comempladas na matriz ce 
eoefioentes da FUNARBE (2011J. Para estas 4 divisoes, foi proposto urn fator de proporcionaltdade de 80% 
referenteas vazdes de retorno, conforme apontado em ANA (2013), ou seja, considerando-se que a va:3o 
consumida corresponde a 20% do total retirado.

Esta rnatnz ajustada com base no banco de dados CNARH foi considerada a matnz base para 
aplicacao junto aos dados a partir de 2002 ate 2030. Em virtude da distinta conceituacao entre os 
tevanumentgsdos Censos industrials e Resquisa industrial Anual, que consideram pessoai ocupado iigado 
a produ^o, e do MTE-RAIS, que considera uma conceitua^So mass abrangente (vincuios ativos), foi 
necessaria a compatibilizagSo desta matriz para aplicacSo no periodo anterior ao ano de 2002 (i e 1970 - 
2001). Para tanto, foi apficado um fator de corre?ao obtido a partir da reia^ao entre o numero de 
empregados total e o numero de empregados Iigado a produ^o por tipoiogia industrial, considerando os 
dados da Tabela SIDRA/iBGE 2221 (1966 - 1995).
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Os coeficientes tecnicos utiiizados para a estlmativa das demandas hidricas do setor de 
mineraglo sao base ad os no estudo reaiizado por FUNARBE (2011). Paras as classes de Carvao Mineral e 
Mineno de Ferro, feram utiiizados coefiaentes constables para toda a serie. Para as outras duas classes, c 
por serem formadas por mais de uma substancia, optou-se por ponderar os coeficientes de acordo com a g o Ji 
proporc§o de cada subclasse observada em cada ano. Desta forma, foram definidos os vaiores dos^ sz ^ 
coeficientes de retirada e consume para as classes de minerals metaiicos nao-ferrosos e mmerais® t; 
nSo-metaiicos. 0 ^
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IIConsumo Irrigaplo.

aA metodologia proposta para obtenpSo das vazdes para imga?ao das culturas piantadas, em 
cada mufidpio brasiieiro, esta baseada na disponibilidade das informacbes ciimatologicas, areas irrigadas 

caracterlsticas dos sistemas de irrigate. As variaveis empregadas para a estimativa da vazSo de 
retirada peia irrigate sao a area irrigada equipada, calendario de culturas, distribuicSo de culturas nos 
mumcipios, evapotranspiracio real da cultura, precipitaplo efstiva e efiaencsa de apiicapSo dos sistemas 
de irrigapSa. Algumas informa0es, tais como o calendano de coiheita por municipio, est3o disporu'veis 
apenas no Cense Agropecuino 2006 do iBGE, de forma que tais dados sao assumtdos como constantes 
para o Horizonte de caiculo do pre-jeto (1931-2030)

No metodo foram determinados dois passes para estimativa da evapotranspiracSo real da 
cultura (Eire), o caiculo de evapotranspira^ao de referincia (ETO) e da evapotranspIra^So potenciai f Tpc).

A estimativa da evapotranspiracio de referenda (£10) foi obtida peio metodo 
Penman Monteith-FAO, conforme descrito em Allen e? al. (1998). A evapotranspira^ao potenciai da 
cultura (ETpc) depende da ETO e dos vaiores de coeficientes de cultura das fases de desenvoivimento de 
cada cultura, estes disponiveis na pubiica^ao FAOlrrigation and Drainage Paper, 56.

A evapotranspiracio potenciai da cultura, depende ainda do caiculo dos coeficientes de 
cultura para determmada fase de desenvoivimento (Kc). Levando-se em conta que podem exisbr mais oe
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3uma fase do cicio fenoibgico de determinada cultura dentro do mesmo mes (in), foi necessario estimar 

um coeficiente medio mensai da cultura.
As duragdes dos cicios das cuituras dependem de varios fatores, como, por exempio, epoca 

de piantio, variedade da cuitura e das condivdes do solo e clima Dessa forma, foi necessano fazer uma 
adaptable na durapao dos cicios das cuituras para as conduces brasileiras em rela^So as disponiveis no 
Boletim fAO S6. A dura?5o do cicio da cultura foi estimada com base nas informaefies reiativas aos 
principals meses de piantio e de colheifa disponiveis na Tabeia 825 do Cense Agropecuario 2006 do HUGE 
Para as cuituras permanences a estimatfva das duragbes das fases das cuituras n3o se fez necessano, uma 
vez que se utiiizou o Kc medio para todo o cicio da cultura.

A estimativa da evapotranspiragfc real da cultura (Eire) esta condiaonada, alem dos 
eiementos meteorologicos, a porcentagem de cohertura do solo, ao tipo de cultura e a disponibilidade de 
agua no solo, sendo Ks o coeficiente de umidade do solo, adimensional, a ser determinado

0 Ks considerado no estudo corresponde a media entre o momento em que o solo se 
encontra proximo a capacidade de campo e no Bmite de deplec^o de agua.

0 fator de drsponibilidade de agua no solo (coeficiente de deplegSo) e a porcentagem de 
agua disponivel no solo para que a cultura n§o sofra redugio expressiva em sua raxa de 
evapotranspirag3o maxima Esse valor varia de 0 a 1 e depende da cultura e das condtgdes cfimaricas e 
sua determinagSo compbe a estimativa da lamina atual de agua (LAA), 0 Boletim FAO 56 apresenta os 
fatores de disponibilidades de agua no solo para cuituras temporarias e permanentes.

Na determinaglo dos vatores de Ks foram utilizados amda os mapas do ievantamento nos 
tipos de solos presences em cada municipio brasileiro desenvolvidos pelo projeto 
RADAM8RASIL/EM8RAPA. A obfenpHo da capacidade efetiva de arrnazenamento de agua no solo e 
realizada a partir da estimativa da capaocade de campo e ao panto de murcha permanents, devenao-se, 
para tanto, utilizar fungdes de pedo-transferencia, as quais sao equates que permitem estimar a 
capacidade de retengSo de agua no solo com base em caracterfsticas do solo como a texture, a densidade 
global e o conteudo de materia orgamca (Rossato et al., 2CX34: Tomassela el at., 2000). As equagoes de 
pedo-transferencia foram obtidas a partir de contatos reaiizados com a equipe do Centro Naaonai de 
Monitoramento e Aiertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

Foram consideradas na estimativa as senes mensais de variaveis climatologtcas aa rede de 
estagdes convencionais e automaticas do instituto National de fvleteorologia (iNMETf. Senes histbneas 
consistidas de 524 estagdes meteorolbgicas do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa do 
Instituto Naciona! de Meteorologia (BDMEP / INMET) e series histbncas consistidas de 10.083 estagdes 
pluviometncas da rede hidrometeoroidgica do Sistema de InformagSes H>droi6gicas da Agenda Nacional 
de Aguas (HIDROWEB/ANA), em base mensal. As series mensais da rede de estagdes foram imerpoladas 
para uma malha quadrada de 50 <m x 50 km recobrindo todo o territono brasileiro. Postenormente, essa 
sene mensal foi esfendida e/ou preenchida para completar o periodo entre 2931 e 2030, utilizando se os 
valores medios mensais da prbpria sene mterpoiada de forma a preservar as caracteristicas locais de 
sazonatidade. A precipitagao efetiva c estsmada em fungao da evapotranspiragao potential mensal da 
cultura e da precipitagio mensal segunao U5DA, Soil Cons Serv,, 1969, citado oor Doorenbos & Pruin 
(1997).
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A precipitagao efetiva e obfida em uma base mensal, e foi necessano transforma-ia em base 
diaria para o calcuto das senes de vazoes. Alem disso, as capacidades de armazenamento de agua no solo 
obtidas peias equagoes de pedo-transferencias para o calculo da evapotranspiragao potential mensal da 
cultura sao dadas para uma profundidade igual a 1 metro, e foi necessano comgi-las de acordo com a 
profundidade efetiva do sistema radicular de cada cultura. Os valores de profundidade efetiva do sistema 
radicular foram obtidos com base no Boietim f AO 56 para as cuituras temporarias e permanentes
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3Considerando as diferen^as entre os sistemas de resfriamento e ado termodinSmicas foi 

adotada para o calcuio das demandas hidricas a media entre os coeficientes da matriz compilada peio 
institute de Energia e Meio Ambiente |I£MA)1.

Quando nio disponivets os dados referentes ao ado termico e sistema de resfriamento. que 
definem o valor dos coeficientes utilizados, foram assumidas as caracteristicas de acordo com o 
combustivel utiiizaao 0 predormmo da utilizacao da circulacSo aberta foi observado em Wu e Peng (2010) 
e adotado corno referencia. De acordo corn Wu e Peng (2010) os processes mass utilizados na geraq^o 
termeietnea por ptomassa solida n§o necessitam resfoamento.
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l!3.6 Etapa 6: RELATORIO DAS METODOLOGIAS PARA CALCUIO DE DEMANDAS i? 1
^ 3

| 1Otjrli/uy
I 5• Definig§o de metodos para determinate do calcuio de demandas referentes ao 

abasteamento humane nas areas urbanas e rurais, ao consume animal, aos processes industrial 
(minerato, termeietricas e industria), a irriga^So e aos reservatonos artificials.

1 i
II5 2
CVJ •§ n- D
cb11I g £ I
IIConsumo Humano (Urbano e Rural)

A contabilizagSo do volume utilizado e perca media po? muntcipio foram obtidos por meto 
dos dados mventanados do SNIS. Todavia, assumiu-se o pressuposto de que apenas os municipios, cu;os 
mdicadores da base ae dados do SNiS estao ce acordo com iimites aceitaveis (IN009 > 50%, IN023 2 80% 
e IN043 > 70%) fornecem subsidios adequados para a estimafiva direta dos coeficientes de uso per capita 
e perdas medsas

2 2
du. is o

f! 5 c < B
25uIf 

11ifOs coeficientes de uso per capita e perda media calculados devem apresentar-se de acordo 
com a seguinte faixa de valores aceitaveis: uso per capita entre 70 e 250 (l.Hab/dia) e perda media entre 
10 e 65%. Caso o valor calculado tenha se aoresentado em, desacordo com esta faixa e adotado como 
coefiaente o valor extremo da faixa de valores aceitaveis que mais se aproxime do valor calculado

Nos casos dos municipios cujos coeficientes, respectivos a populate urbana, nao foram 
calculados por apresentarem indicadores em desacordo, foi avaliado se o indicador IN022 (consumo 
medio per capita de agua, L/Hab.dia), disponlvel no SNIS, e compatfvei com os Iimites estabelec-dos Em 
caso positive, e adotado como coeficienie de uso medio per capita do munidpio o respective valor de 
IN022 Neste caso, adicionaimente. o coeficiente de perda media e calculado de forma direta. sendo 
adotado quando em conformtdade, entre 10 e 65 (%}. Caso contrano e adotado como coeficiente de 
perda media o valor extremo da faixa de valores aceitaveis que mass se aproxime ao valor calculado Desta 
forma, obtem-se coeficientes validos para as populates urbanas de aproximadamente 85% aos 
municipios brasileiros, e aproximadamente 96% da populate urtjana total do pais. Os demais municipios 
tern seus coeficientes estimados a partir de tabelas que mdteam, para os agrupamemos de umdades 
federativas reaiizados, as medias ponderadas dos coeficientes de uso per capita e perda media, 
esealonados de acordo com. a populate urbana residente nos municipios dos respectivos estados foram 
considerados sets agrupamentos de Umtiades Federativas iUF"s} observando, com algumas excegdes, a 
distribuigSo espactai dos estados brasileiros nas cinco granaes regtdes demograficas.
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Os coeficientes de use per capita e perda media das populates nao atendidas peia rede de 
distribui^io forum definidos por urn percentual pre-fixado dos coeficientes urbanos. Ademais, neste case, 
assume-se cue nao ha perda na distribuipao dos volumes retirados, haja visto que a maior parte das 
restdencias, nesta situac§o, possus suprimento autonomo com po?os e osternas, tornando os coeficientes 
adotados aSinnados com a proposta do ONS (2005)

Ademass, sublinha-se amda que a vana^ao espaoaS da demands e computada med ante a 
proporpSo de habitantes presences nos levantamentos censitanos considerando as manchas urbanas 
Desta forma, espaciaiiza-se a demanda de agua para o abastecimento humano de maneira difusa e 
coerente com a reaiidade Fato este que representa um significativo avanpo em relapSo aos metodos 
antenores a este projeto, cujas espaciaiita0es davam se de maneira pontuai.
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iii ?Com a preparacao da base de dados e considerando as mterpoiapdes espaciais e temporais 

necessarias para a construes© da serie do quantitative de rebanhos em territdno brasileiro foram 
apiicados os coeficientes tecniccs antenormente definidos para a estimativa das vazdes de retirada, 
consume e retorno animal.

Considerando que a ferramenta ce consulta A6UA possui dimens3o espacial, foi reaiizada a 
contabiiizacao da demanda hidnea animal em areas destinadas a enable animal (i.e. exclusao das areas 
urbanas, areas de irrigapSo, unidades de preserva^So e conservac§o, etc) de modo a obter as vazdes de 
retirada, consume e retorno animal por bacia hidrografica.

oj ■§r-. a,
co ?It
J3 g

Ij
S,

? « i 3
# >0 Qo 5 1 

0)
35ConsumoindusmadeTransformasao.

As estimativas da demanda hidnea do setor industrial de transformapSo foram realizadas 
utiiizando os dados de numero de empregados para os quais foram definidos coeficientes tecmcos com 
base nos dados oriundos do Cadastre Nacionai de Usuanos de Recursos Hidricos |CNARH), da Agenda 
Naaonal de Agues.
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8 '2Apos a prepara^lo ca base de dados, considerando as interpolates espaciais e temporais 

necessaries para a constru$3o da sene do quantitative ae pessoai ocupado na industna de transformato
em terntono brasiieiro, foram apf eados os coeficientes tecnicos definidos.

As vazdes industrials foram calcutadas por meio de dados municipals e posteriormente 
assoaadas as areas urbanas Desta forma considerou-se que toda a atividade industrial se concentra 
inserida na mancha urbarsa de cada municipto e as vazdes deste setor s3o atribuidas as bacias 
nidrograficas proporoonaimente ao tarnanho de area inte^ceptada.
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0 metodo de estimativa de demanda hidnea do setor tie minera?3o constitui-se na 
desagregacSo das series de produc3o mineral nacionai para a base municipal, e nos correspondentes 
coefioentes tecmcos elaborados pels FUNARBE (2021), possibilkando a gera?3o de senes municipals 
relativas a demanda hidnea.

Utiiizando as informa^oes espaciais de lavras de atividade de mineragSo no pais, 
disponibilizada pelo DNPM, identificou-se que a produc3o de miner® de ferro distribur-se em mumcipios
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3dos estados do Amazonas. Amapa. Bahia. Ceara, Goias, Minas Gerais. Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, 
Para, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Serg;pe e SSo Paulo. A produi;ao de carvao mineral 
concentra~.se nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. As outras duas classes (minerals 
metalicos n3o-ferroso e minerals n§o-metaiicos) foram distribuidas em municipios de todos os estados.

Consrderando que a disponibillcade de dados da produpao mineral e em escala nacionai, 
foram defimdas senes de produpo mineral para o pais e posteriormente desagregadas na base municipal.

A desagregacSo das series para a base municipal foi realszada de forma proporaonai ao valor 
da produce presente nos Censos Industrials de 1931 a 1980 e nas aflquotas do CFEM de 2004 a 2013. 
Nos Censos industrials de 1970, 197S e 1980 os dados estao disponiveis em escala municipal. Nos casos 
em que os municipios tiveram o valor da p'odu0o mineral omitido, foi realizado preenchimento cos 
mesmos. distribuindo igualmente o valor resultante da diferen^a entre a soma dos vaiores municipals e o 
valor da produgio estadual. Fsra a desagregaplo da proc.uc§o mineral nacionai nos anos de 1930.1940, 
1950 e 1960, foram utilizadas as proporgdes municipals do censo de 1970.

Considerou-se que toda a atividade mlner^ria se concentra insenda nas lavras de cada 
municipio e as vazSes deste setor sSo at'ibuidas as bacias hidrograficas proporcionaimente ao tamanho 
de area interceptada.
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0 metodo considersdo neste estudo para a estimatsva das vazdes destinadas a imgaglo 
preve a discretizagao em tres eulturas: arroz {germmado e pre germinado), cana de agucar (suplementar,. 
plena e salvamento) e demais eulturas A impiememaglo de metodos espedficos para as eulturas citacas 
apresenta urn ganho em relagdo aos demais metodos de estimative de vazdes ja implementados.

A estimativa das vazoes de retirada, consumo e retorno para a irrigate das eulturas 
presemes nos municipios brasileiros e fung3o do baiango hidrico das areas irngadas, dos aspectos 
relacionados a cultura, tipo de irrigagSo e condigdes de manejo apilcadas.

Parte-se da estimativa do volume mensa: destinado a irngagSo em um municipio para uma 
cultura segundo determinada data de cultivo. Apos realiza-se a soma dos volumes destinados a irngagSo 
no mes para todas as datas de cultivo da cultura. Foi considerado o metodo de irngagio associado para 
cada cultura presente no municipio, como fornecido pela tabela 1819 do Censo Agropecuario do iBGfc. 
para determinag§o da Eficiencia de AplicagSo. No caso de diversos metodos associados a uma mesma 
cultura em um dado municipio adotou-se o predominame.

Adioonaimente observou-se as partlcuiandades correspondentes condigdes da cultura de 
cana-de~agucar, sendo apresentados para essa cultura tres cenanos distmtos: irngagao plena, i-rrigagSo 
suplementar e irrigaglo por salvamento

O caicuio das senes de vazoes para a irngagSo por mundagSo do arroz foi realizado com base 
no metodo desenvolvido por AMARAL et al. (2005), e que considera as condigdes particulates desse 
metodo de irngagao, sendo esta aplicada para as areas onde este s scema e aplicado, correspondemes aos 
Estacos do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e na Baoa do Paraiba do Sul.

A atengio especial a estas condigdes de irrigaglo $e deve ao fato da cultura do arroz 
constituipainda hoje, a principal cultura irngada no Brasil e tambem as diferengas expressivas na dmamica 
da agua no sistema de irngagao por munriagac, envolvendo vazSes retirada e oe retorno muito diferentes 
das correspondemes aos demais metodos de irrigaglo.

M 3
OJ Q

5 S2 ^ oj 
V =

s ^
? o
U0 -y

S 2
CO ?

%
o

I In
5 If- 2 51
& f> e 
8 1
«! 
r-1
8 o

flC
8 (3
I iu :

Ii§ is i
|!

S S

17
Atesfodo Capoddode Tecnico 52

Ooe>-rwn» «•»•*! iw CU* AftfWfi MUNIZ

A tuMnxOMi dmte Oocmuno OOBOO mTMWbW-1>«*» m «*n(»a» *w m at' iofcwwMe o qooqp v«*8»d» 2A22Mef

^00 2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510202478104214-17 
Data: 05/10/2020 08:50:10 
Valor Total do Ato: R$ 4,56 
SpIo ninitat Tloo Normal C: AKN41742-ONEC:

? Cartorlo Azevedo Bastos
I Av P(esnl*nt» Epiticio Penoi - 1145 

Biuio dos EsUdo. Joio Ptssoa • PB 
T (83J 3244-5484 • cailoi>o<i44*v«dob4stos not bi
ivm % flui Va lw Ai». t-.i-i "‘i



2
%
C
o

ANA I
§
O

i
TO
o
0)

§
T>

A ocorrcncia de vazoes de consume negativss nestas areas esta assoctada ao esvaziamento 
dos quadros, que ocorre no perfodo que antecede a coiheita A vazSo de consumo corresponde ao 
baian^o mensa! das entradas e saidas de agua ate a segSo de mteresse, dessa forma os valores negativos 
da vaz^o de consumo referem-se a periodos em que a vaz8o de retorno excede a soma das vazdes 
efetivamente consumidas pela cultura.

A metodofogta desenvoivida per Amarai et a!, {2005} abrange dois sistemas de cuftivo 
pratscados na Regi§o Sul; o sisterra convencional e opre-germinado.

A dura^ao media do cieio cuitura da emergenoa ate a maturate (coiheita} foi considerada 
de 122 dias. Essa durapSo foi defintda a partir das caracteristicas das principals cuitivares utilszadas nos 
Estados do Rio Grande do SuS e de Santa Catarina (Tronchoni 1995; SOSBAi, 2003; !RGA, 2005a).

As vazoes de irrigapSo foram caicuiadas por meio de dados municipals e posteriormente 
associadas as areas agneoias (Le, exctus§o das areas uroanas, iavras de minerai;.5o, unidades de 
preserva^So e conservapio, etc), observando ainda mapas tematicos diversos fornecidos pela ANA (pivos 
de irrigate, arroz, etc). Desta forma considerou-se que toda a atividade de IrngapSo se concentra inserida 
na area agrlcoia de cada muniefpio e as vazSes deste setor sao atribuidas h*. bacias hsdrogr^ficas 
proporcionafmente ao tamanho de area interceptada
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IO uso da agua em instaia?5es de Usinas Termei^tricas <UTE’s) esta reiacionado ao 

acionamento de turbmas por vapor de agua e a necessidade do uso sistemas de resfnamemo 
(Oziegielewski, 2006) Sendo asslm, a demanda de agua em usinas termeletricas depende das tecnologias 
de geracao, tipo de combustivei e sistema de resfriamento, bem coma, de condiedes meteorologicas que 
influenciem esses processes (DiEHLet a!, 2013),

0 metodo utilizado na estimativa das vazdes de retirada, consumo e de retorno, por UTE, e 
baseado na respectiva sene de geras^e e na matnz de coeficientes tecmcos.

Considerando a disponibiiidade de dados espaciais pertinentes a cada UTE, em operate no 
pais, obtidos dos cadastres ANEEl e ONS, as demandas hidrtcas pontuais foram gssociaoas a iocaliza^o 
do empreendimento Desta forma a demanda em bacias hidrografleas 6 dada pela soma das demancas 
hidneas oas usinas localizadas dentro da area de mteresse.
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Consumo Reservatdrios Artifidais

Evapora^ao iiquida e definida como sendo a d!feren<;a entre a evaporate reai de um 
reservatbno artificial e a evapotranspirapao reai da baesa htdrografica na area do espelho de agua, antes 
da sua implantasSo. Constitui-se em uso consuntivo da agua bastawe significativo e e uma .nformac§o 
necessaria pa^a reconstitu;^3o das s4ne5 de vazoes naturais nas bacias que abngam esses reservatdrios.

Iniciaimente foram conslderados os dados dos reservatbrios do setor eietrico, operados pelo 
SIN, para os quais constam series de vazoes de evaporate Iiquida estsmadas pelo Operador Nacionai do 
Sistema Eietrico - ONS. Essa base de dados apresenta 146 reservatdrios operados pelo ON5 com 
area rnapeada total de 31.548 xma de superficle de evaporate, segunao dados da ANA. A vazSo de 
evaporacio iiquida nestes reservatdrios e caicuiada. a partir de 12 vetores medics mensais de altura de 
evaporate iiquida, gerados pelo programa SisEvapo, combmados com a area media da superffeie do iago 
no mes considerado. Ou seja, o metodo constdera as caracterlsticas de operate do reservatono

uma

nam Afestooo o» Capoactorm vserweo S2
XkXxSnK-te; Mmmmasi cMja»teon:« par LUiS AHDttE MUMSZ

m Autentica^ao Digital Cddigo: 141230510202478104214-18 
Data: 05/10/2020 08:80:10
Vaior Total do Ato: R$ 4,56 

• S*lo Diaital Tiao Norms) C- AKNai JAZJinav-2f



2
£to
c

2
2ANA §

o
SAGftoC :m wvxk-
S
I|
0)

estimativa da superfi'cie de evapora^lo, a qua! pode ser bastante dinamica nos reservatorios ce 
reguiarizacao Por outro lado, uti!iza vaiores medios mensais fixos ao iongo do tempo ce akura de 
evapora^ao liquiaa oriundos das normais climatoldgicas, Para a regi3o do semiarido apiica ouira 
metodologia baseada em dados de tanques de evapora«;ao,

Compiementarmente, o Brasil possu* um grande numero de reservatorios artificias, aiem 
destes iigados ao setor eietrico. A base de dados da ANA apresenta 7 210 espelhos de dgua artificials com 
area mapeada acima de 20 ha, tctaltzando 10.505 krn* de superficie de evaporagSo. Para estes 
reservatorios a dispombilidade de dados e praticamente inexistente, sendo que para a grande rratoria 
deles a unsca informal© existente e a propria area do espelhc de agua. Dada a escasse? de informagdes, 
foi aplicado um metodo de estimativa das vazSes de evaporag§o Kquida baseado nas series de dados 
ciimaticos das estagdes meteoroldgicos e na prdpna area mapeada dos espeihos de agua. Este metodo, 
stmplificado, permitiu a estimativa de forma padronizada das series de vazSo de evaporag§o liquida para 
todos os reservatorios artificias do Pais,

No presente estudo, a estimativa da aitura de evaporagao liquida foi definida a partir da 
relagSo de compiementaridade (Morton, 1983}, sendo utiSSzados os modeios CRAE (Complementary 
Relationship Areal Evapotranspiration) para estimativa da evapotranspiragSo real e CRLE (Complementary 
Relationship Lake Evaporation} para a obtengSo da evaporagSo real de iago.

A evaporagao liquida e obtida subtraindo a evapotranspiraglo real, da area ou regiac aiagada. 
da evaporapdo real de Iago (Morton, 1986). Os modeios foram automatizados pelo software WREVAP 
(MORTON et al, 1985), que tem coma entrada a altitude e longitude da estagSo, vaiores de temperatura 
media, umltiade relativa e msolagSo, aiem de profundidade e salinldade do Iago para o morielo CRtE Na 
estimativa da evaporagao liquida para os reservatorios artificials do pais, a salinidade do iago foi 
considerada nula e todos os reservatorios classificados como rasos. Desta forrna, foram calculadas series 
de evaporagao liquida oara todos os locals das estagoes meteoroldgicas convencionais e autcmaticas do 
INMET.
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Foram utilizadas as senes mensais de variavers climatoldgicas da rede de estagoes 

convencionais e autcmaticas do Institute Nacional de Meteorologia (INMET). As estagoes convencionais 
possuem senes longas de mankoramento, sendo disponibilizados pelo INMET, ate o presente, apenas os 
dados a partir de 1961. As estagdes automaticas possuem senes mais recentes, com im'cio a partir do ano 
2000, em algumas estagdes

Na selegSo das estagdes automaticas utiiizadas no prajeto, foram descartadas aqueias com 
penodo de observagao inferior a 60 meses (ginco anos} e aqueias com localizaglo coincidente com as 
estagdes convencionais. Assim, foram selecionadas 261 estagoes meteoroldgicas automaticas do INMET, 
de um total de 478 estagdes cujas series hordnas foram disponibiiizadas. A quaiidade dos dados 
climatolbgicos utilizados n§o foi analisada a priori, sendo que para efeito de consistencia foram avaliadas, 
por comparagao entre estagdes prdximas, as senes mensais de evapotranspiragSo calculadas. As estagdes 
ou penodos em que os vaiores mensais de evapotransptragSo foram considerados inconsistentes. os 
mesmos foram descartados das senes finals utilizadas.

Assim, a rede utilizada e composta por 524 estagdes com periodo medio de 21 anos de 
dados, sendo que as 263 estagdes convencionais apresentam um periodo medio de 35 anos e as 261 
estagdes automaticas um periodo medio de 7 anos. Posteriormente, a serie mensal foi estendida e/ou 
preenchida para completar o periodo entre 1931 e 2030, utilizando-se os vaiores medios mensais da 
propria serie interpolada de forma a preservar as caracterist'cas locais de sazonalidade.
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3Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertmentes a cada espelho artificiai, 
obtidos dos cadastres ANA e ONS, as demandas hi'dricas pontua s foram associadas a localizacSo do 
empreendimento. Desta forma a demanda em bacias bidrograficas d dada pela soma das demandas 
hidricas cos espeihos artificiais dentro da area de interesse
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3 7. Etapa 7: ELABORACAO DE PROGRAMA DE AgOES PERMANENTES PARA A ESTIMATIVA DAS 
DEMANDAS HIDRICAS
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• Identtficar mformaedes adicionais capazes de qualifxar a est-matfva futura das vazdes de 
usos consuntivos da agua, dando a elas carater adequado ao uso, acesso fad! e padronizado,

• Propos^ao de um arranjo institucionai, articulado e integrado, entre a ANA e demais 
entidades geradoras e detentoras de dados e mforma^des reievantes ao process© para a consoMda^ao de 
acesso e atualiza?§o sistematica da nova base de dados de demanda.

0 Estudo de " Esttmstiva de Demandas de Usos Consuntiws da Agua para o PAlV contratado 
pela Agencta Nacionai de Agua e executado pela empresa RHA Engenhana e Consultoria SS ltda 
desenvoivido apresentoy avan^os signifscativos nos mbtodos para a estimativa da demanda de agua nos Jr 
diversos setores produtivos e, em consequenda, serve de base para proposic^o de agoes v^sandc a 
melhoria do balango hidrsco em bacias hidrograficas (disponibitidade v$ demanda) e nos p^ocessos de 
concessao de outorgas no pais.

Direaonando o foco para os metodos utilszados e base de dados dlsponiveis em cada um dos 
segmentos usuarios anaiisados, pode-se, enumerar aigumas agdes especificas com potencial para 
meihorar as estimativas de demanda, pelo uso da agua, no respective setor produtivo

As proposigbes realizadas tem por objetivo a melhoria dos procedimentos de aquisigSo, de 
armazenamento e de divulgagao dos dados e mformagSes pertmentes, bem comp contribuir para o 
acompanhamento e ftscallzagSo da qualidade dos dados inform ados references a utilizag^o da agua no
Brasil.
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-?!3.8. Etapa 8: RElATORIO DOS RESULTADOS DOS CAlCUlOS DE DEMANDAS EM BASE MUNICIPAL DE 1931 

A 2013 e Etapa 9: RELAT6RiO DOS RESULTADOS DOS CALCULOS DE DEMANDAS EM BASE MUNICIPAL DP 
2014 A 2030
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As series de vazdes ce retirada, consume e retorno, de 1931 a 2030, foram, a partir da base 
de dados, coeficientes tecnicos e metodologias construidas, geradas pela ferramenta de consuita AGUA O 
AGUA foi construido sobre uma piatatorma de banco de dados referenciass e progfamado para uso 
amigavei, tendo como objetivo o calculo das demandas hidricas setoriais, consumes e retornos, por 
finalidade e t^pologia de uso consunbvo na escala municipal e, adicionalmente, contemplando segoes 
pre-seleCiOnadas de curso de agua qualquer, defmindo series de vazdes em pontos espedficos de bacias 
hidfograficas. Os resultados assim obtidos podem, posteriormeme, ser utilszados para realizar c calculo do 
balango hidneo correspondente e a tomada de decisdes afetas a gestae da agua na oacia.
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De posse dos coeficientes per capita de retirada e uso da agaa determinados por mun-Cipio 

p)ara o ano base de 2013, apiicam-se destes vatores para toda a serie abrangida por este projeto, com 
extensSo entre os anos de 1931 a 2030, A variapao da demands no tempo se da em fun^o da varia^o 
dos contingentes populacionais urbanos e rurais presenter nos municipios no decomer dos anos. Uma 
adequa?2o utilizada neste estudo busca reproduzir o padrao da evolu^So populaaonai reiativa a cada 
mesorregi3o. ajustado para espelhar as projegoes popuiacionais reaiizadas pelo !86£, no periodo de 2014 
a 2030. Uma vez de posse da estimativa popuiacsonal, com o vies do referido modelo, novo ajuste 
proporaonai foi reaiizado para garantir a totaina^ao das respectsvas populacoes das UP's, no vaior exato 
em relate ao apresentado peio i8G£.

Ademais, subiinha-se ainda que a vanapao espacsal da demanda e computada medsante a 
proporpSo de habitantes presentes nos ievantamentos censitirlos considerando as manchas urbanas. 
Desta forma, espaclaliza-se a demanda de agua para o abastecimento humano de manetra difusa e 
coerente com a reaiidade. Fato este que represents urn significativo avanco em reiai;3o aos metodos 
anteriores a este projeto, cujas espacializagSes davam-se de maneira pontuai.
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Consumo Animal If 1 I
2 S 
£ £Para projOySo dos rebanhos em base municipal para o periodo 2015 - 2030 partiu se dos^ 

dados dos rebanhos em 2014 (Tabeias 3939 e 94. SIDRA -iBGE. agrupacos por mesorregiaol e aplicoU'Se S 
as taxas de cresctmento defmidas para estimativa dos rebanhos correspondentes as 137 rnesorregides do 
pais.
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IDOs rebanhos (Bovinos, Suinos, Bubaiinos, Equinos, Ovmos, Caprinos, Gaiinaceos, Codornas e 
Vacas Ordenhadas) foram agrupados em emeo grupos para a cenarizapao: vacas ordenhadas, bovinos 
(exceto vacas ordenhadas), gaiinaceos, suinos e outros. Os rebanhos foram projetados utilizando as senes 
histoncas de dados da PPM entre 2000 e 2014. Apbs anaiise anyai da distiibui^o dos dados e em 
consuita a documentos setoriais e governamentais {MAPA, 2011; UFMG, 2015; F1ESP, 2015), foi 
seleaonado o periodo 2006-2014 como representattvo de tendenaa de medio prazo para os grupos 
bovinos. Para os demais grupos, as taxas foram extrapoladas a partir da media das taxas mesorregionais 
de curto prazo 12006-2014) e medio prazo (2000-2014).

Especiflcamente com relate a pecuana de corte (grypo bovinos exceto vacas ordenhadas), 
o resultado das projeedes foi ajustado aos resultados do estudo da UFMS para os Fstados da Amazonia 
Legal - AM, PA, R0, TO, MT, AC, AP. MA, RR (UFMG, 2015), Desta forma, os incrementos do rebanho da 
pecuana de corte nestes Estados foram ajustados para o Horizonte de 2030, A dtstnbui$3o do incremento 
de rebanho em cada mesorregtSo seguiu a proporpSo encontrada anteriormente, mantendo, portanto, a 
dinamica mtraestadual da proje^ao original (rnesorregides com crescimento diferenciado). Para 
mterpola^So dos rebanhos em base municipal entre os anos de 2014 a 2030, utth/ou-se a fun^So "Sene 
tendencia linear" no software Microsoft Excel.

Considerando que a ferramenta de consuita AGUA possui dimensao espactai, foi realizada a 
contabiiizagSo da demanda hidrica animal em areas destinadas a cfia$3o animal (i.e. exclusSo das areas 
urbanas, areas de irriga<;3o, unidades de preservac§o e conservacdo, etc) de modo a obter as vazoes de 
retirada, consumo e retorno animal por haoa hidrografica.
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A estimatsva das senes de vazdes de retirada, consume e reiorno do setor de industfias de 
transformacao para o periodo de 2015 a 2030 foi reallzada considerando a aplica^So do mesmo metodo 
defintdo para a essimativa da demanda hidnea do periodo de 1931 a 2014. A estimativa foi baseada na 
proje^ao de vmeuios ativos Hgados & industria de transformafSo em base mesoregional a partir de dados 
do MTE-RAiS {ano base 2014/ e na matnz de coeficientes tecmcos, eiaborada a partir do banco de dados 
CNARh.
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Foram utiiizados dois m^todos para estimatsva das taxas de crescimento das industrias de 
transfermac§o para o Pais conssderardo doss horizontes de an^iise, um a curto prazo {2015 - 2016) com a 
aplscacio de mdicadores coniunturais e outro de medio-longo prazo (2017 - 2030) a partir das taxas de 
crescimento tendenesais para proje^So do numero de vincalos ativos em base municipal.

Considerando o ceniria de curto prazo {2015 - 2016), foi utilizado coma fator de proje^So a 
avei indice base mensai, pessoai ocupado assaiariado, obtida junto ^ Pesquisa industrial Mensai de 

Emprego e Saiano (PiMES), Tabeia 1628 (SiDRA/iBGE). Desta maneira, o indice observado por tipoiogia 
industrial foi utilizado para proje^o da variavel vincuios ativos (ano base 2014) para os anos de 2015 e 
2016.
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COPara proiepao do total ce vincuios ativos para o Pais nos anos de 2017 a 2030, procedeu-se 

com a apiicacao de taxas tendenciais obtidas por mesorregiSo, a partir do agfupamento de industrias er| 
duas tipologias genericas dada a natureza da sua operai;§o; industria rural e industria urbana.

As taxas de crescimento tendenciai foram obtidas a partir do incremento medio entre ^ 
vana^lo das vazdes de retirada para 2 ttpologtas industrials genericas (i.e, rurais e urbanas) na escala 
mesorregiSo considerando os anos de 2002 a 2013 (Horizonte de longo prazoj e 2008 a 2013 (Horizonte 
de curto prazo).

I I
If
?!

i
d
$ 3 s 

g|%
i I
<0 Q

5 S
v ■=

Q.
Ui
05
O

3 IConsiderando que o crescimento medto de vincuios ativos no pais para os penodos de 2002 
a 2013 e 2008 a 2013 apresentou uma taxa media de 3.86%.ano, reaNzou-se a projecao de vincuios ativos 
para o pais para o ano de 2030 com a aplicacdo desta taxa de crescimento constante. Desta 
ajustou-se um limite maximo para aplicagSc das taxas de crescimento obtidas, utilizando o total de 
vincuios ativos obtirios peia apiica^ilo da taxa de crescimento medio para o pais como fator limitante do 
crescimento dos agrupamentos industrials por mesorregiao. Umitou-se o crescimento maximo das 
industrias a 6,5%.ano.
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> sA sene de vincuios ativos para base municipal e por tipoiogia industrial considerou a 

aplica0o das taxas medias de crescimento com utiliza^So do fator limitante para a mesorregiao 
correspondent© e a taxa obtida peio agrupamento industrial (i.e. rural ou urbana) para determmada 
tipoiogia industrial.
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As vazdes industrials foram calcuiadas por meio de dados municipals e posteriormente 
assoaadas as areas urbanas. Desta forma considerou-se que toda a atividade industrial se concentra 
msenda na mancha urbana de cada municipio e as vazdes deste setor sao atribui'das as bacias 
hidrograficas proporcionalmente ao tamarho de area interceptada
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Consumo indtlstria Extrativa Mineral

0 metodo proposto, de desagregsgSo, foi apitcaao sobre a base de dados da produce 
mineral, dando ongem as senes de demandas hldricas da Industria Extrativa Mineral, para o periodo 1931 
a 2014.
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A principal re'erencia de estuco setorsal que aborda o cenario future do setor de minerag3o 
e o Plano National de MmeracSo {MME, 2010), no qual foram definidas taxas de crescimento para 
dsversas classes de minertos para urn future prdximo (2.022) e distante (2030). Como referenda para a 
definite das taxas de crescimento da producao mineral o PNM considerou a proje^ao de crescimento do 
PiB de 5,1% aiem do histonco da produce de cada substancia mineral e de conjunturas que pudessem 
influenciar a proje^o. No entanto, a projeglo do PIB utilizada no PMN e bastante otimista e como 
consequenaa produz urn aumento na demands hsdnea mcompativet com o observado na sene recenre de 
dados. Sendo asssm, para constderar as anaiises do piano e mantendo uma proje^ao compativei com a 
sene de dados foi utilizada a media entre o cenario estabelecido do PNM e a projegSo linear das 
produgoes mmerais. A projegSo linear utilizou dados do Anuario mineral {DNPM, 2004) para o ano de 
2004 e do Prodlist/i86E para os anos de 2005 3 2013.

Considerou-se que toda a atividade minerina se concentra insenda nas lavras de cada 
muniCi'pto e as va?6es deste setor sao atribui'das as bacias hidrograficas proporcionalmente ao tamanho 
de area imerceptada.
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Oonsumairitolo. 11 ItO metodo proposto, foi aplicado sabre a base de dados contend© informapdes climatologsc 
areas irrigadas e caracieristteas dos sistemas de srngacao, dando origem as series de demandas hidri 
da irrigapSo, para o perlodo 1931 a 2014.

A projegao destas series para o periodo 2015-2030 observou o mesmo mbtodo e a mesma 
discretizagao em tres culturas. arroz (germinado e pre germinado), cana-de-agucar (suplementar, plena e 
saivamento) e demats culturas, considerando na base de caiculo as areas irrigadas para o periodo 
2015- 2030 fornecidas pela Agencia Nacional de Aguas (ANA)

As vazdes de irngagao foram calcuiadas por meio de dados municipal's e posteriormente 
associadas as areas agricolas (i.e. exclusSo das areas urbanas, lavras de mmeragdo, unidades de 
preservacao e conservaglo, etc), observando ainda mapas tematicos diversos fornecidos pela ANA (pivos 
de irrigaglo, arroz, etc).. Desta forma considerou-se que toda a atividade de irrigagSo se concentra inserida 
na area agricola de cada mumcipio e as vazdes deste setor sao atribuidas as bacias hidrograficas 
proporcionalmente ao tamanho de area mterceptada.
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Consumo Usinas Termeletricas - €az 7)
« 3O metodo proposto, baseado na respectiva serse de gerapSo e na matnz de coefioentes 

tecmcos, foi apiicado sobre cada UTE, dando origem as series de demandas htdficas para as Termeletricas, 
para o periodo 1931 a 2014

O cen4no para termeletricas foi elaborado de forma a manter o mesmo metodo de 
estimativa. O cenano assumiu a continuidade da operapo das usinas, atualmente ativas, e pela 
identificagao de novas usinas com previslo de entrada de operaplo no periodo de 2014-2030.

As 103 usinas em operagao tiverem suas series de geragac estenefidas ate 2030. Para as 41 
usinas operadas pelo ONS, com series mensais entre 2000 e 2015, foi assumtdo que a geraglo futura e 
igual mecia da geragao para cada mes do ano. Para as ciemais usinas, que nao possuem senes de geragao, 
foi assumsdc que a gerag3o mensal e igual a correspondente potencia outorgada.
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Para identificar termel^tricas, com intcio de opera^ao previsto para o penodo ce eiaborai;ao 
do cenario, fot utilizado como referenda o BoSetim de Acompanhamento das Centrais Geradoras 
Termeietricas (ANEEL, 2016). As usinas que constam como "sem previsao" nao foram incluidas na 
estimativa das demandas futuras.

As termeietricas com previsao real de inloo de ope'a^ao, foram entao consultadas no Banco 
de lnforma$So de GeragSo da ANfi£l para obter informa^So sobre o tipo de combustivel. Core essa 
caracten'stica, as usinas foram filtradas, depreendendo-se conforme o case, que a usina tern demands 
hidnea consideravei e. consequentemente, defimndo-se o valor de coeficiente tecnico para sua estimativa

Considerando a disponibifidade de dados espaciais pertinentes a cada UTE, em opera^ao no 
pais, obtidos dos cadastres ANEEL e ONS. as demandas hicncas pontuais foram associadas a localizacSo 
do empreendsmento Desta forma a demanda em bacias hidrograficas e dada pela soma das demandas 
htdricas das usinas localizadas dentro da area de interesse.

Consume Reservatorios Artificiais

Para estimativa das series de vazao de evaporate iiquida para os reservatorios artificiais do 
pais com area superior a 20 ha, foram interpolados para estes iocais as series mensais de aitura de 
evaporate Iiquida obtidas para as estates meteoroldgicas, cujos vaiores mensais foram multipitcados 
pela area mapeada da superficie do lago. esta ultima oriunda da base de dados da ANA. A rotina de 
calcuio fot implementada na ferramenta de consulta AGUA

Para os reservatorios com dados sobre a data de enchimento dispomVeis, as series de vazlo 
de evaporapao Iiquida foram geradas desde o im'cio da opera^ao, para os demais o inicio da sene foi 
considerado como sendo a data do mapeamenro gos espeihos ae agua. Para os reservatorios do setor 
eletrico foi utilizada como data de inicio aqueia de inicio da serie informada pelo ONS As datas de nicio 
dos reservatorios poderao sen atualizadas no AGUA na medida aa disponibilidade destas informapdes

A estimativa das series futuras de vazao de evapora^ao Iiquida foi realizada procurando 
seguir a fun.damentao§o metodologica e organizaglo ce dados apresentada anteriormente. Para o 
penodo future, foi utilizada a media mensai das aituras de evaporapao iiquida interpoladas para o local do 
reservatcho e a area mapeada da superficie do iago

0 fato de utilizar como variavel a aitura de evaporate Iiquida, a qual @ calculada para o iocai 
das estapoes meteoroldgicas e interpolada para os Iocais de feservatdrio, permits proietar series futuras 
tambem para reservatorios ainda inextstentes, mas paia os quais sc* conhe^a a data futura de mstaia^So e 
a ^rea prevista do espeiho de agua.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada espeiho artificial, 
oDticos dos cadastres ANA e ONS, as demandas htdricas pontuais foram associadas a iocaliza?ao do 
empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hldrograficas e dada pela soma das demandas 
hidheas dos espeihos arbficiais defitro da area de interesse.
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3.9. Etapa 10: MANUAiS DOS PROGRAMAS E FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDOS

0 Aplicativo Georreferenoado dos Usos da Agua - AGUA, foi construtdo sobre uma 
piataforma de banco de dados referenoais e programado para uso amigavel, frente aigumas das 
necessidades da ANA, como ferramenta de auxilio no process© de gestlo dos 'ecursos hidricos, em 
ambito nacional. 0 s-'sterna foi desenvolvido proven do a edipao dados de entrada, permitindo atuabzaedes 
futuras, com eventual paniapa^o dos Esfadcs e Municipios, revis§o da base de mformagoes atuaimente
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impresses, atendendo as solicitudes dodisponivei, e gera^So de relatdnos de sasda, magneticos ou 
contratante.

-O

o

1
'I0 AGUA comabtlizou para o seu desenvoMmento oe 2597 pontos de fun0o no total. A 

interface foi desenvoivida na linguagem de programavao Python 2 7 e o Danco de dados utilizou a versao 
de linguagem procedural de programavao Postgres 9.6 e Extenslo Bpacial PostGiS 2 4 Adicionalmente 

nudeo da linguagem Python foram utiNzadas extensdes encapsuiadas como o PyQt/PySide para a 
construgSo da interface de usuario; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSQi./ PostGiS; ArcPy para 

do software ESRi ArcGiS. Bibliotecas do QGtS para manipulacSo de dados
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integracSo a partir 
Georreferenciados, dentre outras.

A arquitetura do banco de dados db_agua busca organizar a estrutura de armazenamento de 
caracteristicas funcionais dos dados, bem como facifitar a compreensSo do modeioacordo com as

conceptual, corn vistas & manutenv§o e a evolu^So da estrutura de dados A base de informa0es do 
projeto organizada neste Danco de dados contabitizou cerca de 700 milhdes de registros. 1 gni « co o11Esta estrutura consiste de compartimentos (schemas) interdependentes segunco 
caracteristicas funcionais dos dados armazenados que, em conjunto, possibilitam a manutenvio de 
informapdes estatisticas e coeficientes tecniccs, bem como a obtenv^o dos resultados das estimativas de 

da agua. 0 modeio esquematico da organizacao dos esquemas do banco pode ser visualizado na 
figura 2 abaixo.
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Figuicj 1. Bquema Conceitual de Estrutura de Armazenampnto de Dados do AGUA 
As operates de calculos e estimativas s3o efetuadas por procedimentos (functions), 

tambem armazenadas no nivel de bunco de dados, podendo ser acionadas, imerativamenie. no proprto 
banco de dados ou por meio de aplicagOes dedicadas como o AGUA

0 banco de dados e o AGUA foram desenvolv*dos, com base em urn Sistema Gerenciador de 
Banco de Dados de arquitetura aberta, em uma finguagem de programacUo iguatmente Itvre, 
possibilitando o acesso aos codtgos fonte, permitindo a manuten^ao e a evolucSo do projefo de forma 
tndependente
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8 oO AGUA cairega os coefictentes bknitos de demanda, a base de ottobacias, regiOes 
hidrograficas, bacias htdrograficas, as bases da mafha municipal ao iongo do tempo, locaiizacao de 
aproveitamentos hidreietricos de mteresse, pontos de captacao de agua e outras mformacbes para a 
gera^ao das series de vaz3o de usos consuntivos em se0es de curso de agua selecionados pelo usuano 

0 AGUA foi provido de uma interface amigavel (ver Figura 2) que possibilita. realizar o 
armazenamento e gerenaamento das bases de dados, efetuar o processamento de dados nas opera0es 
de anilise espaciai e temporal e nos ciiculos de apuracSo das estimativas das vazdes para usos 
consuntivos; e, manter a base de dados resultante da apNcacSo dos metodos de estimativas eiaborados 
no 3mb?to do projeto
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Figure 2. Tela Imcial doAGUA
Na parte superior da Tela imcial do AGUA esta disposto o MFNU PRINCIPAL, que possui a 

fungao de orientar o usu^rio na execute e visualtza^So de rotinas de cada tabela pr^-carregada no banco 
de dados EstSo armazenados no Banco;

• Classificagdes, tabelas auxiliares para popular dados cadastrais dos metodos utilizados;
• Dados Espaciais, contendo rotina de ImportacSo/ExportagSo de todos os dados espaciais 

contidos dentro do sistema;
• Dados Estatisticos, dados do !B6E outros dados que mduztram na construgSo dos 

coeficientes tecmcos de cada tipologia de uso consumivo considerado,
• Dados Climibcos, apresenta series histdricas de Precipitate, Evapotranspirag3o e 

EvaporagSo Uquida Contem a rotina para o calculo da interpolag«1o e exportagdes das series por 
mumcipio e os respective^ "rasters";

• Dados Pontuais, exibe os dados relevantes aos usos associados;
• Coeficientes Tecmcos, possui cada coeficiente separado segundo as dderentes tipologias 

de uses consuntivos no sistema;
• Resuftados, exibe as principals saidas do AGUA: {a) Demandas, consumes e re tor nos, por 

tinalidade e upologia de uso consuntivo e/ou total, para um municipio e/ou segSo de curso de agua 
seieaonada - o Projeto considera toda a extensSo do terntono brasileiro. (b) Demandas e consumes 
medics mensais e/ou as demandas e consumos mfrnmos, rnedios e maxim os anuais (periodo de 1931 a 
2030), para os mumefpios, para os locals de aproveitamentos hidrei^tf icos e em aproximadamente 75 
locais identiticados come "Pontos de Controle" de interesse para a gestSo de recursos hidricos, conforme 
consta do Termo deReferencia do projeto; {cj Par^metros utilizados nos c^iculos das demandas;

• ConfiguragSes, tern a rotina de gerendar os usudnos do sistema, geralmente este Menu e 
utifizado pelo admmistrador do sistema

0 AGUA acompanha documentagSo tecnica. desenvoivtda ria forma de manuais liustrados, 
relatives a estrutura do Banco de Dados e a Interface, cor respondent es as ferramemas computacionais 
reaiizadas.
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33.10. Etapa 11: TREINAMENTO

O Tremamentaprevisto no projeto foi planejado e realizado pela empresa RHA Engenhana e 
Consuitoria SS itda tendo como publico alvo profissionais, indicados pela Agencia Nacional de Aguas - 
ANA, potentials usuanos da ferramenta de consulta AGUA E.ste treinamento ocorreu atraves do Curso 
"Estimativa de Demandas e Uses Consuntivos da Agua", realizado em Brasilia - DE, nas dependencias da 
ANA, no periodo de 8 a 11 de novernbro de 2016. O conteudo programatico ioi subdividido em quatro 
Modules, perfaiendo um total de 28 (vinte e oito) boras Cada mddulo ocupou urn dia de atividades, no 
qual pela parte da manna a apresentac§o focou nos aspectos tecmcos dos metodos utilizados e na parte 
da tarde na utiliza^So da ferramenta AGUA, mostrando a forma de acesso a base de dados e na gera^ao 
de resultados para consultas especi'ficas.

A programa(,3o do Treinamento foi organizada conforme segue (Figura 3)
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> i
nuO conteudo abordado em cada um dos mddulos do relerido curso e listado a seguir

MODULO 1 - Dia 8 de novernbro de 2016 - ^
•A 8DefinicSo e descn<;3o metodologica para estimar as demandas e os uses da agua atuais e futuras0 ° * s i I(ate 2030)'

f!a) Abastecimento humano furbano e rural)
b) Dessedenta^ao animal

2} ApresentatSo, utiliza^So e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as 
demandas e os uses da agua atuais e futuras (ate 2030):

Abastecimento humano (urbane e rural) 
b) DessedentaySo animal
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1“ Q ?MODULO 2 - Dia 9 de novernbro de 2016 s 3/1) Definite e desen^ao rnetodoldgica para estimar as demandas e os uses da agua atuais c futuras If(ate 2030): II
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3J industria Geral 
Termel^tncas 
Minera?3o

Apresenta^ao, utilizas;ao e formas de consutta do banco de dados que permitam estimar as 
demandas e os usos ca agua atuass e futuras (ate 2030) 

industna Gerai 
Termeietricas 
Minera?§o

b)
c)

2)

a)
b}
c)

MODULO 3 - Dia 10 de novembro de 2016
Defini^So e describe metodoldgica para estimar as demandas e os usos aa agua atuais e futuras 

fate 2030) de irfiga<;aa.
Apresentaglo, utitita^ao e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as 

demandas e os usos da agua afuais e futuras (ate 2030) de Srrigarjao

1)

2

MODULO 4 - Dia 11 de novembro de 2016
Definite e describe metodoidgica para estimar as demandas e os usos da agua atuais e futuras 

fate 2030) da Evapora^io Liqutda (espelnos de agua artificiais)
Apresentacao, utitizagao e formas de consulta do banco de dados que permitam estmw as 

demandas e os usos da Evaporate Uquida (espelnos de %ua artificials).

O material didatico para apoio a apresentacSo dos conteudos, foi preparado atraves de sitaes e§ 
disponibiiizado a ANA,
Os partscipantes docentes, todos pertencentes ao quadro de colaboradores da empresa RHA, 
mdividualizados pelo conteudo apresentado e indicados a seguir:

1)

2)

siod 511
Candice Schauffert Garcia 
Laertes Munhoz da Cunba 
Irani dos Santas. ...............
Fernando Marangon .....
Gilson Schultz . .................
Wesley Antal ...................

3 i. Modulo Apresentacao micial 
Modulo Apresentado micial 

... Modulo 3 e 4
Modulo 1

o
%

...... . Modulo 2
Modulo 1, 2. 3 e 4

O

i s
O registro dos partiapantes discentes foi controlado atraves de listas de presen^a, para cada um dos 
modules apresentados, r.ervmdo de oase para a emissSo de certificado de participacio concedido pela 
empresa responsive! pelo evento.

3.11 Etapa 12; RELAT^RIO DE DEMANDAS DE AGUA e Etapa 13; RELAT6RIO FINAL E RESUMO EXECUTIVO.

Apresentado e descrglo de todas a$ etapas do projeto, os metodos empregados e os resuitados obtsdos 
com o caiculo das demandas de agua. bem como os produtos finals atcan^ados em pubhea^o 
diagramada.

O Treinamento previsto no projeto foi planejado e reaiizado pela empresa RHA Engenhar-.a e 
Consuftoria SS Ltda. ten do como publico aivo profissionais, indicados pela Agdncia Nacional de Aguas ~ 
ANA. potenasis usuanos do AGUA Este treinsmento ocomeu strsves do Curse “Estimativa ce Demandas
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e Uses Consuntivos da Agua”, realizado em Brasilia - DF, nas dependenoas da ANA, no periodo de Sail 
de novembro de 2016. 0 conteudo programatico foi subdividido em quatro Modulos, perfazendo um total 
de 28 (vinte e oito) boras. Cada modulo ocupou um dia de atividades, no qua! pela parte da manhi a 
apresentacao focou nos aspectos tecnicos dos metodos utiNzados e na parte da larde na utilizagao do 
AGUA, mostrando a forma de acesso a base de dados e na gerapao de resultados para consultas 
especificas

A programagao do Iremamento foi orgamzada conforme segue (Figura 3)
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rtwnsu I |Figure 3 Cronograma de Atividades
O
si0 conteudo abordado em cada um dos mOdulos do refendo curso d listado a seguif
cMODULO 1 Dia 8 de novembro de 201b

U Defmig3o e descrigSo metodolOgica para esttmar as demandas e os uses da dgua atuais e futuras
fate 2030)

Abastecimento humano (urbano e rural)
Dessedenta?3o animal

Apresenta0o, utilizagSo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as 
demandas e os uses da agua atuais e futuras (ate 2030)

Abastecimento humano (urbano e rural)
Dessedemagao animal

a)
b)

2) S

sa) :
b) :

? i
MODUl O 2 Dia 9 de novembro de 2016 i

S i1) Defimgao e desengao metodologica para estimar as demandas e os uses da agua atuais e futuras 
(ate 2030)

;
:

3) Industna Gera!
Termeletricas
Mmeragao

s
8b)

C)

•oj
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§
T>Apresenta^ac, utilizagSo e formas de co^suita do banco de dados que permitam estimar as 

demandas e os uses da agua atuais e futuras (ate 2030)
Industna Gera!
Termeletricas 
Minera^ao

2}
O

1
a) '5

31b)
Cl «t
0) t- 
^ CNJC)

|| 2 5MdDULO 3 - Did 10 de novembro de 2016
Defini^So e descngSo metodoiogica para estsmar as demandas e os usos da agua atuais e futuras 

(ate 2030) de irrigate
Apresenta?ilo, utiii*ad3o e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as 

demandas e os uses da agua atua;s e futuras (ate 2030) de lrriga<;3o.

* I
i) 1 §2 K

e ^
2) it$

A I
if11MdDUlC 4 - Dia 11 de novembro de 2016

Defimglo q describe metodoiogica para estimar as demandas e os usos da agua atuais e futuras 
(ate 2030) da Evaporate liquids (espelhos ae agua artificials).

Apresenta?3o( utifizac3o e formas de consuita do banco de dados que permitam estimar as 
demandas e os usos da Evaporagio Uquida (espelhos de agua artificials).

0 materia! didatico para apoio 3 apresentapSo dos conteudos, foi preparado atraves de slides e 
disponibitizado a ANA.
Os participantes docentes, todos pertencentes ao quadro de colaboradores da empresa RHA, estBo 
mdividuaiizados pelo conteudo apresentado e mdicados a seguir;

1) !!
? € 
CN T3

Z 22)

If
IIs I

.. Modulo Apresentapao iniciai 
...Mddulo Apresentapao iniciai 
... Modulo 3 e 4

Modulo 1

Candice Schauffert Garcia 
Laertes Munhoz da Cunha.
Irani dos Santos................
Fernando Marangon........
Gilson Schultz..,,....,..........
Wesley Antal....................

... Modulo 2
... Mddulo 1, 2,3 e 4

O registro dos participantes discentes foi controiado atraves de listas de presenpa, para cada urn 
modulus apresentados, servindo de base para a emissio de certificado de participapSo concedido pela 
empresa responsavel peso evento.

g
> I
£ I

MPRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO4.
3 8
11 
dS C

8 o0 p r o i e t o "Estudos de estlmativas de demandas e usos consuntivos de ogua, contemplando a 
defmt0o de metodologias, a construcoo de base de dados e a produgdo, oiuclizagdo, armazenamento e 
disponibiUzagdo de resuitsdos das estimaiim de demandas e um consuntivos da agua ao longo do 
tempo’, gerou os seguintes relatorios, produtos intermediaries e finais-

ii
I
o

11Plano deTrabalho
Relatorio de Reconstituipao das Bases Municipals 
Reiatdno de Informapoes Coletadas
Relatorio Parcial de Metodologias para o Calcuio de Demandas 
Relatorio com Coeficientes Tecnicos de Demandas 
Reiatdno das fv^etodologias cie Demandas

1.
S i2. 1‘SI3
2 S4.
If5.

6.

3!
A’estodo de Copuciuode Tecr^ca 52
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7. Eiabora^o de Programa de Apes Permanentes oara a Estsmativa das Demandas Hidricas 
Relatorio dos Resultados dcs Calculos de Demandas em Base Municipal de 1931 a 2013 
Reiatorio dos Resuitados dos Cdiculos de Demandas em Base Municipal de 2014 a 2030 
Manuals dos Programas e Ferramentas Computacionais Desenvotvidos 
Tremamento
Relatorio de Demandas de Agua 
Relatorio Final e Resumo Executive

■O

8 o

19.
■S10
111 *1
I £1 ^ 
“ <N

12.
13.

!!
ISPRODUTOS INTIRMEDIARIOS E FiNAIS;

a) Base de dados para organizapo das mforma^des

b) Base cartografica com subdivisao. codificacSo e represema?3o das 'bttobaclas".

Base cartografica e tabular com a lista dos espelhos de dgua artificials, responsaveis peia parcela 
da va£ao de evapora?8o liquida.

CD/DVD com os "Shapefile'" de cada uma das bases municipals cornpletas (todo terntdrio 
nacionai), contempfando os pontos que representam as sedes e os poligonos que definem os tirmtes 
geograficos dos municipios, desce o ano de 1931 ate a mais atual, com feiedes georreferenc.iadas.

e) Base ae Dados contendo a matru de coeficientes teemcos de demandas para subsidio a outorga 
do dtreitc de uso da agua, inclusive tORtempfando, peio menos, os coeficientes reiacionados as demandas 
industrials (peia produg§o, pelo valor econdmico da producao e pelo numero de trabaihadores} e 
coeficientes necessanos ao caiculo da demanda para IrngacSo (coeficientes de cuitura, eficiencia de 
irngavSo por metodos; valores medios e valores associados aos ruveis de probabilidades defimdos para as 
variaveis de precipitagSo e evapotranspiracSo de referenda para tedos os mumctpios brasileiros: etc.)

f) DVDs/CDs/ com os resuitados, em forma apropnada para apiica?§o dos procedimentos de 
caicuios de demandas e armazenamento na base de dados

Procedimentos metodolbgicos e fun^des definidas para a preparavSo das vanavers necessanas 
caicuio das demandas e consumes de agua.

Base de Dados contendo as variaveis necessanas ao calcuio de demandas e consumes, p 
fmaiidade e tipoiogia de uso consuntivo, mensais e anuais. com resuitados finals organlzados na bas 
municipai. no penodo de 1931 a 2030, bem como as series hidrologicas adotadas para as estimativa 
{precipita0o, precipitapio mensal provavel, evapotranspiracSo de referenda etc.).

Procedimentos metodologicos e fun?5es definidas no Smbito do estudo para o caiculo de 
demandas e consumos de agua, por finaiidade e tipologia de uso dos recursos hfdricos, mensais e anuais, 
por base municipai, no periodo de 1931 a 2030.

j) Procedimentos metodologicos e fungdes definidas no ambito do estudo para o caiculo de 
demandas de agua em qualquer seg§o de no da rede hsdrogrcifica, por fmaadade de uso consuntivo, 
mensais e anuais, no periodo de 1931 a 2030.

k) Base de dados com os resuitados dos uses consuntivos estimados de 1931 a 2025 a montante de 
cada um dos aproveitamentos hidreletricos iistados e de cada um dos cerca de 7S Pontos de Centro e 
seiecionados peia ANA, conforme consta do Termo de Refe'^ncia

i) Evento de tremamento para a equipe tecnica da ANA

m) Reiatorios Pamais, Reiatono Final e Resumo Executivo.
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^ANA
AGCMCIANACtONAl Df AGUAS

Ferramenta de consulta AGUA- Aplicativo Georreferenciado dos Usos Consuntivos da Agua. 
Manual de programas e ferramentas computacionais utilizados.

o)

P)

EQUIPE T^CNICA DE EXECligAO5.

0 servigo foi desenvolvido na sede da RHA Engenharia e Consultona SS Ltda., em Curitiba, Estado do 
Parang na Rua Voluntaries da Patria n? 233, conjunto 134, Centro, CEP 80020 942.
A equipe tecnica envolvida na execug3o dos servigos e apresentada na sequencia relacionando os 
profissionais as suas fungQes no Projeto:

5.1. Coordenagao Geral/ Tecnica e Executiva

Responsabilidade Tecnica. Coordenagao e Desenvolvimento:
ENG- CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.Sc. CREA PR-67059/D. ART n? 20144345090.

Corresoonsabilidadp Tecnica Coordenagao e Dpsenvolvimento:
ENG9 CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.Sc. CREA PR-5124/D.

5.2. Consultores

FunggoConsultores

Especialista em Metodos NumericosEloy Kavisky
6a. <

Especialista em Banco de DadosFabiano Saraiva * 5 9 oci ^g§i■ z □

Especialista em IrrigagaoFernando Falco Pruski

Irani dos Santos Especialista em Hidrologia

h 2II
5.3. Equipe Tecnica Oi

Q
9Equipe Tecnica Fun^So
^ <

Especialista em saneamento ambientalBogodar Szpak o
Auxiliar tecnico nos temas ligados a 
geoprocessamento ou sistemas de informagao 
geografica.

Bruna Daniela de Araujo Taveira

Profissional familianzado com informagoes 
cadastrais baseadas no CNAE e no sistema 
CEMPRE/IBGE

Cesar Augusto Crovador Siefert

Especialista em sistemas de informagao geograficaDaniele Felix
Profissional familiarizadocom projetos de 
saneamento ambientalFernando Helmuth Syring Marangon

Profissional familiarizadocom projetos de 
mineragao e termeletricasGilson Bauer Schultz

Auxiliar tecnico nos temas ligados a 
geoprocessamento ou sistemas de informagaoIsabela Raquel Ramos lensen

33
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T3geografica.

Auxiliar tecnico nos temas ligados a irriga^aoLaisi Bellon Cesconetto I
O1Especialista em gera^ao de energiaLuiz Fujio Kamogawa

*- CN

s s
Especialista em irriga;3oRenata DelGiudice Rodriguez
Especialista na elaboragSo de cen^rios 
economicos 

|! 
5 s

Rodolpho Humberto Ramina
Especialista em sistemas de informaijao e 
programa;ao.________________________Wesley Nelson Antal Is

^5
11
“ 1 I IDeclare, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira satisfatoria e na 

conformidade das especifica^oes tecmcas do Termo de Referencia do Processo Administrative da ANA n? 
02501.000780/2013-03, sem qualquer observagao a ser feita, motive pelo qual atesto sua capacidade 
tecnica.

S §IIIs1 § to ^

§
g 2
S|
CO m

llBrasilia, 20 de setembro de 2018.

S Sr
w 2

5 2
^ iAtestado reglstrado 

vinculagio a raspa

(assinado eletronicamente) crea-pr ^$$1% 
LUIS ANDRE MUNIZ 

Superintendente de Administra^So, Finangas e Gestao de Pessoas
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s&CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO PARANA 2-

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado
I

20 Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parani - CREA-PR, certlflca 
que o(a) proflsslonal abalxo procedeu a(s) Anotag3o(6es) de Responsabilidade T6cnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta CertidSo, integrando desta 
forma sua experl§ncla proflsslonal, conforme o Artlgo 47° da ResolugSo n° 1025/2009, 
do CONFEA.

*- <NJ

S 3

IsI I! 1Certlflca que, conforme dlspde o Artlgo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeltos legais os responsivels t4cnlcos pelo empreendlmento de 
engenharia e agronomia.

Certlflca que, cabe ao(a) proflsslonal a responsabilidade quanto a reallzagSo e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitatlvos, sendo de responsabilidade 
deste 6rgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atrlbuigao(6es) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugdes do Conseiho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instru?5es 
Normatlvas deste Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certlflca que a capacldade t6cnlco-proflssional de uma pessoa jurldlca 6 
representada pelo conjunto dos acervos tScnlcos dos proflsslonals Integrantes de seu 
quadro tecnico e vaiia em funcSo de alteragao dos acervos t^cnicos dos proflsslonals 
Integrantes de seu quadro t6cnico, conforme o Artlgo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

s |
Q. ^

S I
§ ?If|1
§ 1§ I
S
iiII
? i
■O o

S I
to Q

II
I I 
^ I(O aCertlflca que, a crlt^rlo do(a) proflsslonal, esta CertidSo de Acervo T^cnlco 

estar3 acompanhada do Atestado emltldo pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto ao 
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta CertidSo, e que atender£ a 
exigfincla prevlsta no Artlgo 30, § 1°, Inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

n
J-

m
o =5

Certlflca que fleam cientes o(a) proflsslonal detentor e a quern Interessar possa,
recebedores desta, que as lnformac<5es constantes no Atestado, em desacordo com a
presente CertidSo de Acervo T6cnlco, nao 6(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emltente(s), restrlnglndo-se 3 presente CertidSo Ss atlvldades reglstradas na 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

So' ^
> I 
£ i 

-

S 8
O) CDCertlflcamos, finalmente, que qualsquer eventuais Informagdes divergentes 

apresentadas em Atestado n3o se vlnculam 3 presente Certidao, sendo o conterjdo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

1 18 u
E :
8
O

IENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Cartelra Proflsslonal:PR-67059/D 
Acervo T6cnlco N0.:5917/2018 
Selos de autenticidade:A 060999

OJ
©

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N°.:2018/00400557 §I

la

1^ 
I 2
3 © < >
O OIiI as?
o o

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/impriniir_acervo.asp?SESSAO-0&N... 06/11/2018
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§
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA g

1
Certidao de Acervo Tecnico

2
^ <N
g 3
3 §
•fsCANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Cartelra Proflsslonal:PR-67059/D 
Acervo TAcnICO N0.:5917/2018 
Selos de autentlcldade:A 060999

I sRNP N°.:1701864100 
Protocolo NO.:2018/00400557 I11

2 §Registrada:30/09/2014 
Enipresa Executors...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.....

:AGfiNCIA NACI0NAL de Aguas
04.204.444/0001-08............................................

TipOj de Contrato.. . . : PRESTACAO DE SERVIQOS......................................
Atividade T6cnica...:ESTUD0, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES
Area de Compet&ncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servtgo:OUTRAS OBRAS/SERVigOS............ .................................
Service Contratado..rOUTROS...

: 1,00 UNID
:0,00 UNID

20144345090 0ART N° I 1c eII 
11

CNPJ/CPF:Contratante(s)

co

3 3II
£ f

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Refoma:0,00 UNID

Dimensao........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

- Ix |
II:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
t °233 CENTRO 

CURITIBA/PR 
03/07/2014.

Municipio/Estado 
Datai de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARAgAO PROFISSIONAL 
Desdr. Compl. Serv..:EXECUgAO

i iData de Conclusao:31/12/2016 o1 =
PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° 

036/ANA/2014, DESIGNADO "ESTUDOS DE ESTIMATIVA DE 
DEMANDAS E USOS CONSUNTIVOS DE AGUA, CONTEMPLANDO A 
DEFINigAO DE METODOLOGIAS, A CONSTRUgAO DE BASE DE 
DADOS E A PRODUgAO, ATUALIZAgAO, ARMAZENAMENTO E 
DISPONIBILIZAgAO DE RESULTADOS DAS ESTIMATIVAS DE 
DEMANDAS E USOS CONSUNTIVOS DA AGUA AO LONGO DO 
TEMPO" PARA TODAS AS BACIAS HIDROGRAfICAS DO BRASIL,
INCLUINDO A PARCELA DESSAS BACIAS QUE EXTRAPOLA O
territ6rio nacional..................................................................

DO
M
11 ¥ I!
K I
0
51
&
> §
i I

Observagao

06/11/2018http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?SESSAO-0&N...
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PROJETO QUALIFICACAO DE DADOS HIDROLOGICOS E 
RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS DO PAIS

a ^
S! S5
5 £

11
isCONTRATO N° 016/AN A/2009
^5

fi
IAtestamos para os devidos fins quc a empresa RHA ENGENHARIA E 

CONSULTORIA SS LTDA (RHA), com Sede em Curitiba, Estado do Parana, inscrita no CNPJ 
sob n° 03.983.776/0001-67, prestou para a AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), com 
sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, inscrito no CNPJ sob n° 04.204.444/0001-08, o 
servi^o abaixo relacionado:

ii
1 §™ t/)
SI § s
51
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EXECUCAO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° 016/ANA/2009, 
DES1GNADO ‘‘QUALIFICACAO DE DADOS HIDROLOGICOS E RECONSTITUK/AO DE 
VAZOES NATURAIS DO PAiS”.

1I
<D

5 ° 
a) 3O objetivo geral do Projeto foi qualificar series mensais de precipitapao e vazao no 

Pais e reconstituir series de vazoes naturais cm cstapocs fluviometricas selecionadas.
<2 os °
CO

S!O Projeto contemplou a analise de dados hidrologicos de 230 esta<;6es 
fluviometricas principais, 404 estates fluviometricas de apoio e 2.416 estates pluviometricas. 
Os estudos realizados consideraram ademais, as series de dados operatives dc 152 
aproveitamentos hidreletricos do Sistema Interligado Nackmal, cuja operacao centralizada csta 
sob a responsabilidade do Opcrador Nacional de Sistema Eletrico - ONS. alem de intbrmapdes a 
respeito da localiza^o e area alagada de diversos a^udes e reservatonos artiliciais espalhados 
pelas bacias hidrograficas considcradas, cujo universe inicial de analise ultrapassou 5.000 
espelhos de agua artificiais.

%
CM
in

® 1

Os estudos desenvolvidos no ambito do Projeto atingiram os objetivos propostos, 
de qualificar series mensais de precipitapao e vazao no Pais e reconstituir series de vazoes 
naturais em estapoes fluviometricas selecionadas. resultando na obteneao dos seguintes Produtos:

Series de iotais mensais de precipila^ao nas estaqoes pluviometricas 
principais, com dados preenchidos e estendidos, com a indicaqdo do grau de qualificaqao dos 
dados e da estagao:

A)
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AFIXACO Nf,UlTMAf:0'HA 1

“ Autentica^ao Digital Codigo: 141230510202583457571-1 
o Data: 05/10/2020 08:50:06 
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56 

W < aeio Digital Tipo Normal c: annaitio-nzaw;

Cartbrio Azevedo BastosI Av. President* Epitdcio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, JoSo Pessoa - PB

zeYedobsstos.not.br 
stos.notbr

is (83) 3244-5404 ■ csrtcr!o@a: 
5 https://azevedoba

https://azevedoba


B) Series de lotais mensais de precipitaQdo ms estaQdes pluyrumetrica/ de 
apoio, com a indicaqdo do grau dc quaUficaqao dos dados e da cstaqao;

Series de precipitaqao media men sal nas areas de drenagem das estaqoesC)
fiuviometricas principals;

Series de vuzdes observadas medias mensais nas estaqdes fiuviometricas 
selecionadas. com a indicaqdo do gran de quaUficaqao dos dados e da estaqdo:

D)

Series de vazoes naturais medias mensais. com periodos homogeneos de no 
minima 30 anas, nas estaqoes fiuviometricas principals selecionadas. coin a indicaqdo do gran 
de quaUficaqao dos dados e da estaqdo;

E)

F) Series de vazoes naturais medias mensais nas bacias incremental entre as 
estaqoes fiuviometricas principals, com periodos homogeneos dc no mini mo 30 anos de dados;

Series de usos consuntivos correspondentes as bacias qfluentes as estaqoesG)
fiuviometricas principals;

Series de dados operatives dos reservatdhos considerados;H)

Banco de dados unico com as series trabalhadas e sens indices deI)
quaUficaqao;

Programas e ferramentas computacionais desenvolvidos para a execuqdo 
do projeto, com os respectivos eddigos fonte;

d)

Posicionumento georreferenciado das estaqoes pluviometricas em base 
cartogrdfica, em meio digital, na escala 1; 1.000.000, diferenciando as estaqoes principals e as 
estaqoes de apoio;

K)

Posicionumento georreferenciado das estaqoes fiuviometricas em base 
cartogrdfica. em meio digital, na escala 1:1.000.000, diferenciando as estaqoes principals e as 
estaqoes de apoio e com delimitaqdo e valores das areas de drenagem:.

L)

O principal produto do Projeto consistiu nas series de vazoes naturais medias 
mensais em 230 estagoes fiuviometricas principais. perfazendo uma area de cerca de 8.500.000 
km2. O processo de obten^ao das series de vazoes naturais contemplou oito grandes macro- 
ftin^es:

A) Coleta de Dados:

Elapa de iniciaqdo do Projeto, relativa ao levantamento e interpretaqao dos 
dados e informaqoes recehidos pela RHA da ANA. () principal produto desta fuse foi a 
identificaqcio e solicitaqao de eventuais complementaqdes ncccssdrias para o desenvolvimento 
das etapas subseqiientes. Dizem respeito a esta elapa as seguintes atividades: i) Pesquisa 
Bihliogrdfica para Levantamento e Co/eta de Estudos Hidrologicos Similares; ii) Coleta de

.ssSssr 2
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Dados Hidrometeorologicos (Pluviomelricos, Fluviometricos e Climatologicos): Hi) f'oleta de 
Dados Cadastrais dos Reservatorios; iv) Coleta dc Dados Hidromcteorologico.ye de Dados 
Operatives de Estudos Anteriores (ONS): v) Coleta de Dados de Censos/Demogrdficos. 
Agropecudrios, Industrials e Li miles de Municipio. /

B) Elaboracao e Traiamento da Base Cartogrdfiea:

Foi adotada como base cartogrdfica de suporte aos trabalhos a Carta 
Internacional ao Milionesimo. Todos os dados obtidos defames secunddrias forum integrados e 
organizados em um Sistema de Informaqoes Geogrdficas - SIG a fun de efetuarem-se as andlises 
e derivaqdes decorrentes do desenvolvimento dos trabalhos. Neste ambiente foram. tambem, 
desenvolvidos os mapas Uustrativos das bacias hidrogrqficas. estates fluviometricos, estates 
pluviometricas e demais informaqoes pertinentes. Em razao das caracteristicas de robustez e 
operucionalidude inlrinsecas, foi aplieadu na discretiza^do da topologiu hidrica a metodologia 
de Otto Pfqfstetter. A logica da ottocodificaqao corf ere ao metodo facilidades na implement aqao 
de consultas tabulares com a mesma consistencia topologica das consultas espaciais.

C) Andlise de Consistencia :

Nest a etapa os dados coletados pluviomelricos. fluviometricos e operativos 
passaram par andlise de consistencia apropriada. levando em consideraqao estudos anteriores 
jd realizados, como o contratado pe/a A NEEL em 1999. os control ados pelo ONS em 2002. 2005 
e 2008 e demais estudos relevantes realizados pelas empresas operadoras da rede 
hidrometeoroldgica. Os dados consistidos nestes estudos foram comparados com os dados brutos 
do banco de Dados ANA. analisados e validados quanto a sua compatibilidade local e regional, 
verificando-se a necessidade de sua alteraqao. Nos casos em que foi conftrmada a coerencia 
desses dados, buscou-se utilizar os mesmos no presente Projeto. Os periodos das series que nao 
foram objeto de consistcncias anteriores foram consistidos. Dizem respeito a esta etapa as 
seguintes atividades: i) Andlise de Consistencia de Dados Pluviomelricos; ii) Andlise de 
Consistencia de Dados Fluviometricos: Hi) Andlise de Consistencia de Dados Operativos; iv) 
Avaliaqao dos Dados Hidrometeorologicos e Operativos Trabalhados em Estudos Anteriores.

D) Preenchimento e Extensdo de Series

Esta atividade objelivoa a ablenqdo de series completas. abrangendo periodos 
homogeneos nunc a inf chores a 30 anos. O preenchimento e extensdo das series pluviometricas e 
fluviometricos foi realizado atraves da adoqao de modelos desenvolvidos pela RHA haseados em 
estutisticas das series envolvidas: Modelo Multivariado Sazonal Mensal Auto-regressivo de 
Ordem l; Modelo da Ponderaqao Regional por Medias e Modelo da Ponderaqdo Regional por 
Correlaqdo. Os Ires modelos ulilizados tern caracteristicas comuns relativamente d consideraqdo 
da sazonalidade das series e ao ajuste com base nos periodos comuns de dados das mesmas 
estaqbes. todas pertencentes ao mesmo grupo homogeneo.

E) Geracdo de Series de Totais Mensais de Precipitacdo:

Esta etapa consistiu em determinar. para cada uma das 230 bacias 
correspondentes as estaqoes fluviometricas selecionadas. o velor de precipitaqao media mensal. 
tendo por base as series mensais de precipitaqao em estaqoes internas d bacia e em sen entorno. 
Para tanto, com base no contorno da bacia e nos totais prccipitados observados nas estaqoes
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pluviometricas, foi desenvolvido uni aplicativo computacional para cdlculo, sabre uma malna de 
pantos pre-determinadu, da precipita^Cio pelo metodo da interpolagao pelo imdrso do quadrado 
da distdncia.

F) Recanstituieda de Series de Vazaes Naturais:

No prove ssa de reconst it uiqdo das vazaes naturais. teve-se par base as series de 
vazaes ndo regularizadas estimadas. e em funt^ao da localizaqao da estaQao [rente aas 
reservatorios das Usinas Hidreletricas operadus pelo Operadar Xavianal da Sistema Eletrica - 
ONS e das reservatorios patencialmente significativos. aplicaram-se pracedimentos especificas a 
cada situaQda, sendo eventual me nte consideradas as seguintes series: i) Series de vazaes de usos 
cansuntivas calculados nos lacais de interesse. canfarme produtos obtidos com a aplicaqao da 
modelo SEUCA (Sistema de Estimativa das Usas Cansuntivas da Agua); ii) Series de vazaes 
devidas a e vapor at; do liquida nos locais das estates de interesse: Hi) Series de vazaes 
abservadas consistidas nas lacais de interesse: iv) Series de vazaes naturais das usinas operadas 
pelo ONS. localizadas a man!ante ou jusante das estates de interesse:

Aa langa da pracesso de reconstitui<;da das vazaes naturais. quando necessaria. 
considerou-se a efeito de propaganda para as locais de interesse. utilizanda-se das tempos de 
propaganda das vazaes ao lango das cursos de dgua previamente definidos.

Dizem respeita a esta etapa as seguintes atividades: i) Determinando da Tempo 
de Propaganda entre Estandes Fluviometricas: ii) Determinando da Evaporando Liquida das 
Reservatorios: Hi) Estimativa das Vazaes de Usas Cansuntivas da Agua para as Bacias 
Consideradas: iv) Deftnindo do Metodo de Reconstituindo de Vazaes Naturais: v) Gerando de 
Series De Vazaes Naturais.

G) Quali/icanda das Series Hidroldnicas:

Nesta etapa faram estabelecidos indices relatives a qualidade das series 
pluviometricas e fluviometricas e aplicados testes estatisticos parametricos e ndo parametricas 
para avaliando da estacianariedade das series hidraldgicas. Para cada uma das estandes 
avaliadas (634 estandes fluviometricas e 2.416 estandes pluviometricas) foi elabarada umaficha 
resumo cam a qualificanda final atribuida as series. Dizem respeita a esta etapa as seguintes 
atividades: i) Avaliando da Estacianariedade das Series Hidraldgicas: i) Indices Rclativos a 
Qualificanda das Series.

II) Armazenamenta e Dispanibilizanda de Result ados:

Durante a andamenta da Prqjeto e na medida das necessidades a RHA 
desenvalveu programas camputacianais especificas. farmanda urn Sistema de Cansistencia de 
Redes Hidraldgicas ANA - SisCORHA, sempre cansideranda a premissa bdsica de manter a 
campatibilidade cam a Banco de Dados ANA nas processas de import ando e export undo da base 
de dados. Tadas as programas e ferramentas camputacianais util izadas durante a 
desenvolvimento do Prqjeto faram entre gues pela RHA a ANA cam sens respect ivas manuals, nos 
quais const a urn resumo da metodo cantemplada e ande estda definidos os dados de entrada e
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saida com a respective! formataqdo. hem como a compatibilidade com o banco de dados do 
Sistema Nacional dc InformaQoes sobre Recursos Hidricos - SXIRH.

Todas as series hidrologicas trabalhadas foram armazenadas em sua forma 
original e na forma final consistida, de modo a preservar a historia do Projeto desenvolvido. () 
padrdo de armazenamento foi o do Banco de Dados Hidrologico de Referenda (ambiente do 
aplicativo Microsoft Access) da componente do subsistema "quali-quantitativo" do Sistema 
Nacional de Informaqoes sobre Recursos Hidricos - SNJRH.

Dentro de cada regiao hidrografica, o preenchimento e a extensao das series, a 
uera^ao de series de totais de precipita(;ao medios mensais e a 
foram realizadas para um mesmo periodo, assim definidos: Amazonica (1971 a 2007), Araguaia- 
Tocantins (1971 a 2007), Atlantico Nordeste Ocidental (1971 a 2007), Pamaiba (1951 a 2007), 
Atlantico Nordeste Oriental (1951 a 2007), Sao Francisco (1951 a 2007), Atlantico Lcste (1951 a 
2007), Atlantico Sudeste (1951 a 2007), Parana (1941 a 2007), Paraguai (1961 a 2007), Uruguai 
(1931 a 2007), Atlantico Sul (1941 a 2007).

reconst it uitpao das vazoes naturais

Os relatorios tecnicos desenvolvidos no ambito do Projeto pela RHA Engenharia e 
Consultoria SS Ltda segundo os termos do Contrato n° 016/ANA/2009 sao descritos na 
seqiiencia:

TITULO DO RELATORIORT

Plano de Trabalho1

Estudos Hidrologicos Anteriores2

Disponibilidade de Dados Hidrometeorologicos

Dados do Censo Demografico, Agropecuario, 
Industrial e dos Limites de Municipios

3

4

Base Cartografica5

Consistencia de Dados Pluviometricos6
Preenchimento de Falhas e Extensao dc Dados
Pluviometricos__________________________
Consistencia dos Dados Pluviometricos

7

8

Avaliatjao da Estacionariedade das Series 
Hidrologicas9

Consistencia de Dados Operatives10

Precipita^ao Media11
Preenchimento de Falhas e Extensao de Dados 
Fluviometricos12

Metodos de Reconstituivao das Vazoes Naturais 

Rcconstitui^ao de Vazoes Naturais

13

14
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TITULO DO RELATORIORT

Qualifica^ao dos Dados Hidrologicos15
Manual dos Programas e Ferramentas 
Compulacionais Desenvolvidos_____

Relatorio Final

16

RF

Resumo ExecutivoRE

O Contrato n° 016/ANA/'2009 foi assinado em 02 de julho de 2009, a Ordem de 
Servi<;o do Contrato foi cmitida no dia 16 dc julho dc 2009, c os produtos finals foram cntrcgucs 
pela empresa RHA ENGENHAR1A E CONSULTOR1A SS LTDA em 25 de novembro de 2011.

O servipo tbi desenvolvido, em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Capitao Souza 
Franco n° 171. O responsavel tecnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert 
Garcia, CREA-PR 67059/D. A ART vinculada ao servit,*) e a de n‘’ 20101129051.

A equipe tecnica envolvida na exeeuvao dos servivos e apresentada na sequencia 
relacionando os profissionais as suas tun^oes no Projeto:

Coordena^ao Geral:
Laertes Munhoz da Cunha

Coordena^ao Executiva:
Candice Schauffert Garcia

Coordenadores Tecnicos:
Laertes Munhoz da Cunha 
Irani dos Santos 
Candice Schauffert Garcia 
Heinz Dieter Oscar August Fill 
Luiz Fujio Kamogawa

Equipe Tecnica:
Artur Sass Braga
Augusto dos Santos Pereira
Camila Strapasson dos Santos
Cesar Augusto Crovador Siefert
Claudia lone Scheeren dos Santos
Diego Alessandro da Silva Ferreira
Diego Sami Frantz
Eduardo Vedor de Paula
Felipe Costa Abreu Lopes
Felipe Vanhoni Jorge
Fernando Helmuth Syring Marangon
Gilson Bauer Schultz
Jefferson de Souza
Jessica Guerreiro de Miranda
Jonas Heitor Kondageski

CRE&-PR
0 SELO DE AUTENTICIOADE FOi

AFIXAOO NA ULTIMA FOLHA
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SfrzafilB ~ Autenticagao Digital Codigo: 141230510202583457571-6 
Data: 05/10/2020 08:50:07 

■gj&t £ Valor Total do Ato: R$ 4,56
Selo Digital Tlpo Normal C: AKN41721-V0QI;

g Cartorio Azevedo Bastos
Av. President* Epitacio Pessoa -1145 
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Jorge Festa
Karen Estefania Moura Bueno 
Leticia Nunes da Costa 
Luciana Zabrocki Borges 
Roberto Fabris Goerl 
Rodrigo Marcos de Souza 
Ronald Eugenio Manz

o

§

3

I
1

.o

o•s
Consultores:
Eloy Kaviski 
Edson Manasses 
Fabiano Saraiva 
Marcos Vinicius Andriolo

i
il
11
!1
iColaboradores:

Ana Paula Mares Mikosik 
Andre Nagalli
Angela D. Lima Santa Barbara
Carolina Mesquita
Fabio Manasses
Nataniel Edgar Bassi Massulini
Raquel Canale
Sabina Dessartre Mendon<;a
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liO serviqo tbi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias. 
confonne previsto em contrato. A referida empresa cumpriu com as condipoes contratuais e de 
acordo com as nossas expcctativas. t O

"I
a £
O)

5 ^
<2 o8 ° 
<o £>Por ser expressao da verdade, firmo o presente Atestado.
It
C\i 0

■s I

11 
£ I_ X A Brasilia, *de ^ de2012.

/

LUIS ANDRE MUNIZ
Superintendentc de Administi^^o. Finan^as e Gestao de Pessoas

Atestado registrado mi 
vinculapao a rer- ^

CRFA . PR 
A 008 455

liante
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado

0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos iegais os responsaveis tecnicos peio empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera urn complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar 
possa, recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo 
com a presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA- 
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades 
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.:6934/2012 
Selos de autenticidade:A 008.455

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N°.: 2012/00167160

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=6934&ANO=2012&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957

2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510202583457571-8 
o Data: 05/10/2020 08:b0:0r 
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56

2 Cartorio Azevedo Bastos
Av. President® Epitdclo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB

-4 (83) 3244*5404 - cartorjo@azevedobastos.not.br 
5 https://azevedobastos.not.br

iranda CavalcantiBel. Vdlber Azevlpf. < Selo Digital Tipo Normal C:AKN41723-YEHL;«T Titular

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=6934&ANO=2012&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957
mailto:cartorjo@azevedobastos.not.br
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:6934/2012 
Selos de autenticidade:A 008.455

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo NO.:2012/00167160

Registrada:05/04/2010 
ART Vinculada:.............

20101129051 0ART N°
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

NACIONAL AGUAS CNPJ/CPF:AGENCIA DEContratante(s)
04.204.444/0001-08
:PRESTAQAO DE SERVIQOSTipo de Contrato

Atividade Tecnica...rESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAQOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVIQOS......................................
Servigo Contratado..:OUTROS
DimensSo.........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra...
Municipio/Estado 
Data de Inicio..

Area Existente:0,00 SERV 
Area de Reforma:0,00 SERV

:1,00 SERV 
:0,00 SERV

:R CAPITAO SOUZA FRANCO, 171 BATEL
:CURITIBA/PR 
:16/07/2009. Data de Conclusao:02/12/2011

Docto de Conclusao..:DECLARAQAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:EXECUQAO

016/ANA/2009,
HIDROL6GICOS E RECONSTITUigAO DE VAZ0ES NATURAIS DO 
PAIS^.O OBJETIVO GERAL DO PROJETO E QUALIFICAR SERIES 

PRECIPITAQAO E VAZAO NO PAIS E 
SERIES DE VAZOES NATURAIS EM 246

PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N°DO
DESIGNADO ^QUALIFICAQAO DE DADOS

MENSAIS DE 
RECONSTITUIR 
ESTAQSES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS

Observagao

http://CTeaweb.crea-pr.org. br/webcrea'consultas/im pri m i r_acervo.asp?N U M C ERT=6934&AN 0= 2012&PARAM LI RO= ISC OD R EGTO-485957

2 Autefitica9ao Digital Codigo: 141230510202583457571-9 
o Data: 05/10/2020 08.50:07
K Valor To,al do Ato: R5 4'56 

[jSi < Selo Digital Tipo Normal C: AKN41724-SV35;

Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presldente EptUcIO Possoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 • cartorio@azevadobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Cartelra Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:6934/2012 
Selos de autenticidade:A 008.455

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N°.:2012/Q016716Q

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2012/00167160.

Emitida via Internet em 01/09/2016 12:27:06 horas.

assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N°Dispensa-se a

A°falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.

http://creaweb.cfea-pr.org.br/webcrea/consultas/im piimir_acervo.asp?N  U MCERTS6934&AN 0-2012&PARAMETRO= l&COD R EGTO 485957

Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidents Epitaclo Pessoa -1145 

0 Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB
^ (83) 3244-5404 - eartorio@azevedobastos.not.br 
* https://azevedobastos.not.br

- Autenticagao Digital Codigo: 141230510202583457571-10 
^ Data: 05/10/2020 08:50:07 ^
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES
PESSOA

y'

E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

M«v«ob

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. V£lber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo§o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticap^o Digital' ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro. composto de um eddigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticato processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticag§o digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:16:12 (hora local) atraves do sistema de autenticag§o digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular docom

Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiQitaLazevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta DeclaragSo 6 valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510202583457571-1 a 141230510202583457571-10
2Legislagoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd9013925ac974ba1864a8f17a2883b6ee8e62942e22febd5db1e21c5a9cf0a1db9b95b
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilPresidence da Kepubuca 

Oiv> Civil
Medida Piovisdria N' ^ 200-2. 

de 24 de agosto de 2001

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdi
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IPLANO DE RECURSOS HlDRICOS DAS BACIAS DO BAIXO IVAf 
E PARANA 1 I•g

a. rr

2 ^

Is « i
Is

1 3
Atestamos para os devidos fins que a empress RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, 

com Sede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntaries da Patria 233, conjunto 134, Centro, mscrita no 
CNPJ sob n? 03.983 776/0001-67. prestou para a Instituto das Aguas do Parani, com sede na Rua Santo 
Antonio 239, cidade de Curitiba, Parang, msento no CNPJ sob np 11 405.215/0001-09, no periodo de 
15/07/2014 a 30/06/2016, o service abaixo relacionado:

m* 00 
C ^
“ 5

11
^ 5

IS ia SCOORDENA^AO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO BAIXO IVAf E
PARANA 1

= °I I
1! S IConforme Contrato nS 12/2014 estabelecido entre as partes: O Estado do Parana, por 

mterm&Jio do Instituto das Aguas do Parana e o Consorcio registrado no 4® oficio de Registro de Titulos e 
Documentos e Pessoas Juridicas, formado pelas empresas: RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, CNPJ n® 
03 983 776 0001-67
76 703 404/0001-03 - com 24,5% de participa$3o e Vertrag Arquitetura e Urbanismo Ltda, CNPJ n9 
08.684.317/0001-04 - com 24.5% de parlicipacao

OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO 
PROSPECTIVA, PROGRAMAS E intervencOes prioritArias E CONSOLJDACAO DO PLANO.

A Ordem de Service n« 03/2014 datada de 15/07/2014 foi emitida pela correspondente 
Diretona de Gestao de Bacias Hidrograficas (DGB) e consta na mesma vigencia de 20 meses para o Contrato

O Projeto tern por objetivo geral possibilitar aos orgaos competentes embasar as a^5es de 
gest3o compartilhada do uso dos recursos hidricos nestas bacias, considerando as diretrues estabelecidas 
pela legislacao estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estaduai de Recursos 
Hidncos do Parana e a sua regulamenta<;3o, as Resolu?6es dos Conselhos National e Estadual de Recursos 
Hidricos e o Plano Estadual de Recursos Hidricos

O processo de elaborate do Plano do Baixo Ivai e Parana 1 contempla quatro etapas:
Diagndstico, Progndstico, Proposi?<io e Consolida?3o

A 1* Etapa refere-se ao Diagndstico da bacia hidrografica desenvolvido observando um mvel 
de detalhamento suficiente para subsidiar as anaiises, propostas e deliberates do Plano. Foram abordados 
no Diagndstico a caracterizato do meio fisico na area de interesse do Projeto, os meios biotico, 
socioecondmico e cultural, como populate, economia, cobertura vegetal e uso do solo Ariicionalmente foi 
avaliada a rede de monuoramento das variaveis climiticas e hidrologicas superficiais existente nas bacias do 
Baixo Ivai e Parana 1 e, selecionadas, em funcao da qualidade e extensao das senes histdneas disponiveis e 
de sua localizat® espacial, as estates pluviometricas, climatoldgicas, fluviometricas, sedimentometncas e 
de qualidade da agua, para compor a rede de estates principals e auxiliarcs do Projeto. As estates 
selecionadas foram consistidas para eliminate e/ou cor re to de dados espurios. Ainda no Diagndstico b 
desenvolvida a caractenzato dimanca das bacias do Baixo Ivai e Parana Isendo determmadas as isoietas de 
precipitate media anual a partir do metodo Spline {software ArdNFO 9). A precipitato media anual para as 
bacias do Baixo Ivai e Parana foi calculada a partir do metodo dos poligonos de Thiessen. A avaliato do regime 
pluviometneo na regiao considerou as series consistidas de 34 estates pluviometricas selecionadas e 04
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A

estai;6es auxiliares A caracteriza^ao da temperatura, umidade relativa e evaporate nas bacias Baixo Ivai e 
Parana foi realizada a partir dos dados das estates elimatologicas Cianorte (2352019), Paranavat (2352017) 
e Umuarama (2353008) O Diagndstico tambem oferete uma visSo da Geologia e Hidrogeologia local, 
apresentando as diferentes unidades geologicas constituintes das bacias de mteresse e os sistemas aquiferos 
de mator representatividade Por fim sao analisadas as principals condicionantes regionais e definidas as Areas 
Estrategicas de Gest3o (AEG s) A Unidade de GestSo do Baixo Ivai foi divtdida em doze AEG's cuja delimita^ao 
teve por objetivos: homogeneizar o recorte territorial de gestSo, momtorar os efeitos das a?6es previstas no 
piano sobre a quantidade e a quahdade dos recursos hidneos, servtr como elementos de estrada para recortes 
territorials mais detalhados e subsidiar a emissao de outorgas fornecendo os limites maximos de vazoes 
outorgaveis nas sub-bacias Tendo por base a divisao em AEG s foi realizado o balance hidrico para as bacias 
de interesse, contemplando o estudo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos com vistas a avalia<;ao 
quantitativa e qualitativa de sua disponibilidade, com base nas series de vazbes e na rede de monitoramento 
existente Tambem foi objeto deste relatOno a definite do quadro atual de demandas hidneas consunttvas e 
nSo consunttvas nas bacias hidrograficas, a partir das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos 
setoriais. As informagoes e dados levantados para estimativa das demandas foram obtidos da aniMise do 
Cadastro de Outorga do Institute das Aguas do Parana, de dados monitorados fornecidos pela Companhia de 
Saneamento do Parang (SANEPAR) e pela aphea^ao do modelo SEUCA1. Foram estimadas as vazoes mensais 
de retirada, retorno e consumo efetivas para cada AEG, no periodo de 1970 a , para cada urn dos seguintes 
usos: abastecimento urbano e rural, cria$3o de animals, irrigaijao, uso industrial e aquicultura O balance 
hidrico foi realizado utilizando o modelo AcquaNet desenvolvido pelo laboratono de Sistemas de Suporte a 
Decisoes (labSid), da Escola Politecnica da Universidade de S3o Paulo (USP) A estrutura^ao geografica da rede 
de fluxo das bacias Baixo Ivai e Parana 1 no AcquaNet seguiu a delimita?ao das AEGs e os principals nos 
exislentes nas bacias em estudo Como parte final do Oiagnostico, as anahses de uso e ocupagao do solo 
consideraram a orgamzapo e planejamento do terntono e foram estruturadas de forma a destacar 
objetivamente potenciais riscos antropicos ou naturais relacionados aos recursos hidricos, especialmente os 
mananciais de abastecimento de agua Iniciou-se pela contexfualiza^So da ocupa^5o do solo nas bacias 
hidrograficas e pela constru?ao de um panorama da configuratjao atual de usos. Na sequencia, foram 
abordadas as principals ocorrencias de desastres naturais nos municipios da area de estudo, mapeando se 
para o mtervalo entre 1991 e 2012 os eventos de estiagem, alagamento. enxurradas e inundag§o Como 
subsidio ao mapeamento dos eventos crfticos foi elaborado um questionario com o auxiho da ferramenta 
Google Sheets que foi encaminhado a todas as prefeituras atraves do Institute das Aguas do Parana e da 
gerencia da Agencia das Bacias do Baixo Ivai e Parani 1, em outubro de 2014 O questionario foi 
dispombilizado atraves de link aos mteressados para resposta digital no arnbtenle da internet Ainda, com o 
intuito de ennquecer o banco de dados das bacias, o questionario tambem abordou questoes como: residues 
solidos, efluentes domestico e industrial, programas de recuperate ambienta! e medidas compensatorias 
Alem das informaedes levantadas pelo questionario. recorreu-se aos dados da Defesa Civil Para as anahses 
de tendencias de ordenamento territorial e venficato da correspondencia entre os riscos identificados e 
diretnzes de planejamento, foram sintetizadas as ideias centrais dos principals pianos regionais e municipals 
relacionados ao uso do solo e com rebatimento na utilizacao e quahdade dos recursos hidricos. As avaliac&es 
mtegradas entre uso do solo, desastres naturais e perspectivas de planejamento do territory foram 
sintetizadas por Area Estrategica de Gestclo, identificando e mapeando os principals riscos provementes do 
rebatimento das atividades antropicas e eventos criticos nos recursos hidricos. Contluiu-se a etapa do 
Oiagnostico com a identifica^ao dos principals riscos e a tendencia de evoluto destes frente as expectativas 
de desenvolvimento da area de estudo A execute tecnica da 1* Etapa foi realizada da seguinte forma: 
Caractenzato do Meio Fisico, Estudos Hidrologtcos envoivendo Oiagnostico Qualiquantitativo das 
Dispombilidades Hidricas Superficiais e Subterraneas. Oiagnostico das Demandas Hidneas (Usos Consuntivos 
e Nao Consuntivos), Balance Hidrico das Disponibilidades e Demandas, Levantamento e An3lise de Eventos

A cvimwir, j<k us.h n>iv.umiu)> da agua no Plano dc lit, ia:»(k> Baixo l\.n Parana I lot icah/ada uiih/aimlo a icgunda \ cisdodo Sisienu 
tk I siiinama d«. I •..» ( onstimiv.ix da Agua", denommado tk SH < A' projetadopeloOpeiador Vaaonaldo SiMema I ksneo lOSiSi
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Criticos e Regionaliza^ao da Gestao de Recursos Hidricos, foi integralmente realizado pela empresa RHA 
Engenharia e Consultoria. A empresa Vertrag Arquitetura e Urbanismo realizou integralmente o Diagnostico 
do Uso e Ocupagao do Solo e foi responsive! pela elaborate de todos os mapas anexos ao relatbrio. A 
empresa Ferma Engenharia nao executou nenhum servi^o t^cnico.

A 2« Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Baixo Ival e Parani 1 do Plano do Baixo Ival e 
Parana 1 diz respeito a Visio Prospectiva, com elabora^ao de proje?6es e cenirios tomando como base o ano 
de 2013, compreendendo o consenso estabelecido sobre a realidade presente e suas tendencias nos 
horizontes de planejamento fixados. Como cenarios futures para estimativa das demandas de agua em 2030 
nas bacias de interesse apresenta-se o Cenirio Inercial, que assume a hipdtese de que as tendencias de uso 
da agua no presente serao mantidas no futuro e o Cenirio de Desenvolvimento Territorial, estruturado a partir 
da articulagao de dois componentes: a previsio de novos investimentos e o planejamento municipal. 0 
Cenirio Inercial foi construldo a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitirios para cada 
setor, a partir da aplica?ao do SEUCA2. Para elaborate do Cenario de Desenvolvimento Territorial 
considerou-se que as previsoes de novos investimentos refletem na possibilidade de incremento da demanda 
hidrica nos setores correspondentes, rural ou urbano Considerou-se ainda que projetos ou financiamentos 
relacionados ao setor agropecuario (rural) repercutem no crescimento da agricultura, pecuaria e populate 
rural, em diferentes propor^oes, conforme a conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao 
setor industrial ou grandes empresas (urbano) acrescentam demanda hidrica ao uso industrial e ao consume 
de igua da populate urbana. Adicionalmente foram pesquisados os jornais estaduais e regionais, os sites das 
prefeituras municipais, as instituigfies de planejamento estaduais (5EAB- Irrigate e a Agencia Parana de 
Desenvolvimento) e a Agencia de Desenvolvimento do Norte do Estado (Terra Roxa), com o objetivo de 
identificar os investimentos previstos nos munidpios abrangidos pelas bacias em estudo. A sintese dos 
resultados obtidos com a combina?ao dos vetores de investimento e planejamento, por munidpio, foram 
mapeadas e constitulram a base para determina^ao das taxas de crescimento do Cenirio de Desenvolvimento 
Territorial. Os resultados das demandas futuras para cada cenirio considerado foram obtidos a partir da 
aplica^ao das taxas de crescimento estimadas, em cada caso sobre as demandas atuais de agua, calculadas na 
etapa do Diagnbstico quando da elaborate do Balance Hldrico, para cada tipo de uso considerado. Ainda, a 
partir das demandas futuras e considerando-se a disponibilidade hidrica em cada area estrategica de gestao 
foram gerados os respectivos balances com auxllio do AcquaNet. Ademais da cenarizacao, a 2* Etapa consta 
dos seguintes estudos especlficos: Enquadramento dos corpos de agua para o rio Ival e seus principals 
afiuentes de 1* ordem e os principals cursos d'agua da bacia Baixo Ival; Diretrizes e criterios para cobranca 
pelo direito de uso de recursos hidricos; Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos, e 
Indicadores de avaliagao e monitoramento das a^oes implementadas pelo Plano. Para elaborate dos estudos 
de enquadramento foram consideradas a Resolucao 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que 
trata de procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e a Resolu?ao CONAMA 
357/2005 que estabelece o enquadramento dos corpos de agua em classes de uso e conservacSo e outros 
documentos legais pertinentes. A execucao tecnica da 2* Etapa foi realizada da seguinte forma: A Construcao 
do Cenario de Desenvolvimento Territorial foi realizado em conjunto pelas empresas RHA Engenharia e 
Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. Todas as demais atividades t^cnicas foram realizadas na 
Integra pela empresa RHA Engenharia e Consultoria, a menos da elaborate dos mapas anexos que foi 
realizado pela empresa Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia nao executou nenhum 
service tecnico.

A 3* Etapa contempla a definicao de Programas e Intervencoes Prioritarias, a partir do 
cruzamento entre a visao de futuro (realidade desejada), a realidade existente e sua tendencia de evoluc5o 
no cenario considerado mais provavei, e determine a necessidade de acao/intervencao nos processes em 
andamento, para reorientar o curso dos acontecimentos e/ou promover as transformacoes necessarias de 
forma a implantar a realidade desejada. A 3* Etapa £ dividida em dois grandes blocos: Plano de Efetivac3o do 
Enquadramento - com as a^Ses e intervencoes necessarias para atingir as metas do enquadramento proposto,
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e Plano de Aplica^So dos Recursos • proposi^ao de investimento dos recursos advindos da cobran<;a pelo u$o 
de recursos hidricos 0 Plano de Aplicaqao dos Recursos contempla outras a^6es ademais das listadas no Plano 
de Efetiva^ao do Enquadramento, como controle de enchentes, eventual cria^So de novas Unidades de 
Conservagio, recuperai;ao de ^reas degradadas, educate ambiental voltada para conserva^o dos recursos 
hidricos etc. Os Programas e interven$6es propostas no Plano de Bacia do baixo Ivai Parang 1, caractenzam 
proposi?6es pnontarias de intervencoes estruturais e nao-estruturais nas bacias hidrograficas anahsadas, 
visando a melhona quali-quantitativa do recurso hidneo e cumpnmentos da proposta de enquadramento dos 
rios na iegi3o A formula^So dos programas considerou as mformacoes levantadas na etapa do diagndstico da 
bacia, as decisoes decorrentes da analise de cenarios e a pnoriza^ao de a?6es em fun^ao da aptidao da bacia. 
Para a implementa^o de cada proposta foi indicadoo brg§ogestor, se)a o poder publico estadual e municipal, 
a imciativa privada ou as organua^oes n5o governamentais, visando a adequa^ao dos mesmos a realidade do 
process© desenvolvimentista A formula^ao dos programas a serem implementados nas Bacias Hidrograficas 
do Baixo Ivai e Parana 1 contemplaram os segumtes eixos:

• A;6es e obras necessanas para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da
agua,

• A?6es e obras necessarias visando a conten^ao de impactos de eventos criticos;

• A<;des e obras necessarias para controle do impacto da poluicSo drfusa;

• A0es visando a capacitate t^cmca e educate hidrologica;

• Acoes e para a amphato e/ou recupera;ao do Unidades de Conservato;

• Agdes e obras voltadas ^ recuperato de areas degradadas.

Adicionalmente foram apresentadas as ates pnontarias visando o cumprimento das metas 
de enquadramento propostas para o Plano, para os trechos que apresentaram alguma inconformidade em 
relate ao estimado. A execute teemea da 3* Etapa foi reahzada em conjunto pelas empresas RHA 
Engenharia e Consultona e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia n§o executou 
nenhum service tecnico.
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A 4* Etapa diz respeito a Consolidate do Plano atraves da legitimate social dos estudos 
realizados, per me.o de uma efetiva part.cipacao publica, objet.vando promover uma ampla discussSo junto 
a sociedade e aos setores usuarios da reg.3o, A execute tunica da 4* Etapa fo. realizada em conjunto pelas 
empresas RHA Engenharia e Consuitoria e Vertrag Arquitetura 
nao executou nenhum service tecnico.

O SERVICE) FOI DESENVOIVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA NA RUA
°A PATR,A N9 233 a134' CENTR° ° RESP0NSAVEI TECNICO t A ENGENHEIRA CIVIL 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, CREA-PR 67059/D.

A equipe ukn.ca envolv.da na execute dos serves e apresentada na sequencia 
reiacionando os profissionais as suas fun;6es no Projeto:

CONS6RCIO RHA - FERMA - VERTRAG

Empresa Lider:

RHA Engenharia e Consuitoria SS Ltda

Rua Voluntaries da Patna, 233 - Sala 134 

CEP 80020 942 - Centro - Curitiba - PR - Brasil 

Tel.Fax 55 41 3232 0732 www.rhaeng^nhana.cpm.br

Urbanismo A empresa Ferma Engenhariae
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Representante legal do Consdrcio:
Candice Schauffert Garda
Engenheira Civil
Mestre Engenharia de Recursos Hidricos e Ambientais
csgarda@rhaengenhariacom.br

Equipe Chave:
Coordenador Geral
ENG9 CIVIL CANDICE SCHAUFPERT GARCIA, M SC (RHA Engenharia e Consultona)

Consultores Recursos Hidricos
ENG* CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC (RHA Engenharia e Consultona)
GE6GRAF0 IRANI DOS SANTOS, DR (RHA Engenharia e Consultona)
Especialista em Recursos Hidricos
ENG’ CIVIL FERNANDO MACHADO, M.SC (RHA Engenharia e Consultona)
Especialista em Qualidade da Agua
ENG* AMBIENTAL ANDRflA PEDROSO, ESP. (RHA Engenharia e Consultona)
Especialista em Geologia
GEOLOGO MAURICIO KRUGER, M SC (RHA Engenharia e Consultona)
Especialistas em Uso do Solo
ARQUITETO LUIS HENRIQUE CAVALCANTI FRAGOMENI, M SC. (Vertrag Arquitetura e Urbamsmo)

Equipe Compiementar
GEOGRAFAKARiNE KRUNN - SISTEMAS DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS (Vertrag Arquitetura 

ARCJUITETA REGINA MARIA MARTINS DE ARAUJO. M.SC - ESP EM GESTAO URBANA (Vertrag Arquitetura e 

GILSON BAUER SCHULTZ, M SC. - GE6GRAF0 (RHA Engenharia e Consultoria)

e

O servnjo foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecmca necessarias, conforme previsto em contrato 
cumpnram-se as condi^Oes contratuais e de acordo com as nossas expectativas.

e

Por ser expressao da verdade, firmo o present

Wi
Curitiba, 03 de agosto de 2017

iS

I \Wton l uiz da Costa Sou/a
Geologo - CREA/PR

Diretona de Gest2o de Bacias Hidrogtificas 
Rua Santo Antonio 239 - 80230-120 - Curitiba - PR 41 3213-4700 - 41 3213-4800

P»i«n» 5 dc 5

Atestado rogietrado 
vinculacao a respectiva CAT

cre* PR
A 052144
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5Certidao de Acervo Tecnico com Atestado
o

1
o

'I
IO Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 

que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

% 2
3 £I?
Is f I
5 s
Is
e ;Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 

define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa jundica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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OCertifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 

estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.
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Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas 
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5883/2017 
Selos de autenticidade:A 052146

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N0.: 2017/00371307

hup //creaweb crea-pr org br/webcrea/consultas/impnmir_acervo asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957
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CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5883/2017 
Selos de autenticidade:A 052146

RNP N0.: 1701864100 
Protocol© N0.: 2017/00371307

11
Registrada:31/07/2014

Empresa ExecutorsRHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA........
DO PARANA

^ o: 20143325592 0ART N° yCNPJ/CPF:AGUAS:INSTITUTO DASContratante(s) I11.405.215/0001-09....................................................
Tipo de contrato....:PRESTA9A0 DE SERVKpOS.......... ...................................
Atividade T^cnica...:ESTUDO, PLANEJAHENTO, PROJETO, ESPECIFICA?6ES
Area de Compet£ncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVI^OS..............................................
Service Contratado..:OUTROS
DimensSo........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

3C! 2
§

S %=0 5p 1 I
Area Existence:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

:1,00 UNID 
:0,00 UNID

3 2

§:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO...................................................................................
CURITIBA/PR...................................................................................

o
5 |
o> -=^ 3
3 SMunicipio/Estado 

Data de Inicio..
Docto de ConclusSo. . :DECLARA.yAO PROFISSIONAL............................
Descr. Compl. SerV..:COORDENA?AO GEPAL E DESENVOLVIMENTO

HIDROGRAFICAS

? cSData de ConclusSo:30/06/201615/07/2014 5a °
CO -3DO PLANO DE 

DO BAIXO IVAI E PARANA 1
TERMO DE

' If 
“f
3 1

BACIAS
CONFORME CONTRATO N° 12/2014 E ANEXO I 
REFERENCIA. OS SERVINGS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE 

DE DIAGN6STICO, visAo PROSPECTIVA, 
PROGRAMAS E INTERVENUES PRIORITARIAS E, CONSOLIDAgAO

s S
? IAS ETAPAS
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DO PLANO
ObservapSo
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2/3hltp //creaweb crea-pr org br/webcrea/consultas/imprimir_acervo asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAMETRO-I&CODREGTO-485957
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Certidao de Acervo Tecnico i
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*1ENGENHEIRA CIVIL 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5883/2017 
Selos de autenticidade:A 052146

g
idRNP N°,: 1701864100 

Protocolo N0.:2017/00371307 ll
11a
S |

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do Crea-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2017/00371307.
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ifEmitida via Internet em 04/01/2018 15:02:59 horas.
? I
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=
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5 2Dispensa-se a assmatura neste documento, conforme a Resolute N0 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAlBA 

CARTORIO AZEV&DO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

7
/

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Peasca PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e 6bitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga jun'dica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:19:40 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

1C6digo de Autenticagao Digital: 141230510202744771414-1 a 141230510202744771414-8 
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

3102/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade conciuida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009. 
do Confea, que consta dos assentamcntos doste Conselho Regional de Engenharia e Agronom;a 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

o
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H
RNP: 1701864100Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL
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O to Q.Numero da ART: 1720211721011 Situagao da ART- BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO

Tipo de ART: ART de Obra ou Servi?o Registrada em: 07/04/2021 Baixada em: 08/04/2021 Forma de registro:
Substituigao Participa?§o tecnica: Individual
Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

85^

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF 
CNPJ: 00.399.857/0001-26
Rua: Q 601 LOTE 1 - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO (CODEVASF) N°: CJTO 1 
Complemento: Bairro: ASA NORTE 
Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70830-901
Contrato: 0.039.00/2019 celebradoem 27/11/2019 Vinculado a ART: 1720211655051
Valor do contrato: R$ 443.861,95 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

Agao Institucional:
Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CONJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 01/03/2020 Conclus§o efetiva: 31/08/2020

Finalidade:
Proprieteirio: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E CNPJ: 00.399.857/0001-26 
DO PARNAiBA - CODEVASF
Atividade Tecnica: 1- Coordenagao Analise, Coordenagao, Desenvolvimento, Estudo de potencial de recursos hidricos . 1 
SERV
Observagoes: _ .
ESTUDOS DE TARIFAQAO DOS SERVIQOS DE ARMAZENAMENTO E REGULARIZAQAO DE AGUA DE 31 BARRAGENS 
DAUNlAO. ________ _ ______ _________

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 15 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatid£o das informapoes nele constantes.
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Certidao de Acervo Tecnico n° 3102/2021 
10/06/2021 15:53

A CAT perdera a validade no caso de modificagao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em raz§o de substituigao ou anulagSo de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declaragao 
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A CAT e valida em todo territorio nacional.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 114977/2021.

A fa!sificag§o deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
agao penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LIDA (RHA), inscrita no CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, 
com sede em Curitiba, estado do Parana, na Rua Voluntaries da Patria, 233, 
conjunto 134, CEP 80020-000 - Centro realizou, sob suas responsabilidades 
para a COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO 
FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF, empresa publica federal, com 
sede no Setor de Grandes Areas Norte, Quadra 601, Conjunto I, CEP 70.830- 
019, Brasilia, Distrito Federal, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica 
do Ministerio da Fazenda sob o n° 00.399.857/0001-26, atraves do Contrato n° 
0.039.00/2019, a elaborapao de “ESTUDOS DE TARIFAQAO DOS SERVIQOS 
DE ARMAZENAMENTO E REGULARIZAQAO DE AGUA” para 31 barragens 
publicas da Uniao.

INFORMAQOES GERAIS DO TRABALHO
O escopo do trabalho e a "Elaboragao de um Estudo de Tarifagao dos Servigos 
de Armazenamento e Regularizagao de Agua de forma a remunerar os sen/igos 
prestados pelas barragens publicas da Uniao para os diversos usuarios e custear 
as despesas de operagao. manutengao e administragao ". conforme descrito no 
Parecer Tecnico n°: 04/2020/AD/GEP de 11 de margo de 2020.

PERIODO DE EXECUQAO

Os servigos se iniciaram no dia 01/03/2020, com a reuniao inicial e terminaram 
no dia 31/08/2020, com a entrega final dos 6 volumes do estudo.

VALOR DOS SERVIQOS

R$ 443.861,95 (quatrocentos e quarenta e tres mil oitocentos e sessenta e um 
reais e noventa e cinco centavos)

ABRANGENCIA

O estudo abrangeu 31 barragens de acumulagao de agua para usos multiples 
de dominio da Uniao, localizadas nos estados de Minas Gerais, Bahia, 
Pernambuco e Alagoas. Na Figura 4.1 e apresentada a localizagao das 
barragens, enquanto na Tabela 4.1 e apresentado um quadro resumo das 
estruturas.

II!§. 
■D O)

1.

o
5

'
o

o
r\J

&2. g
§
n5s
s.
<9.3.

&
o>

4.

Is

V

Pagina 1 de 15

35//



PATRIA AMADA»j 4ViviaSI
FIGURA 4.1 - MAPA DE LOCALIZAQAO DOS EIXOS DO PISF E BARRAGEM JATI
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TABELA 4.1 - BARRAGENS ENGLOBADAS NO ESTUDO
Dominio 

do rioBarragem UF Municipio Rio
o

MG Rio Gorutuba EstadualBico da Pedra Janauba/Nova Porteinnha
T 0)

SSo Gregorio Campo Azul Riacho Sao Gregorio EstadualMG
2!I!Sao Francisco EstadualJibbia MG Riacho Tinquis

Estadual 8-MG Sao Joao das Missbes Rio ItacarambiItacarambi
0)

Corrego Sumidouro EstadualSeio Domingos MG Francisco Sa lIIIFrancisco Sa Corrego Brejao EstadualPedro Ju MG
EstadualFrancisco Sa Ribeirbo Cana-bravaCanabrava MG cl

o rr'iX85^Corrego Gameleira EstadualGameleira MG Gameleira
Ribeirao das Lajes EstadualMG PorteinnhaLajes

EstadualPorteirinha Rio MocambinhoMocambinho MG
Rio Verde EstadualBA Gentio do Ouro/lbipebaMiroros

Rio Cova da Mandioca EstadualBA UrandiCova da Mandioca
«8FederalUrandi Rio Verde pequenoEstreito BA iiEstadualRio Carnaiba de Dentro I 5Ceraima BA Guanambi
- "■ 
0) Q- 
3 tU

O O 
O W

2.3

Rio Sbo Desiderio EstadualSao DesidOrioSao Desiderio BA
EstadualRio ParamirimParamirimZabumbbo BA
Estadual
Estadual

Riacho Pogo do Magro 
Riachao

BA GuanambiPogo do Magro i o
3MacaiibasMacaubas BA

Riacho da Garga ou 
Logradouro

EstadualPE ParnamirimCachimbo

Riacho Pau Ferrado EstadualParnamirimCaigara PE o>
—iEstadualRiacho do PontalPE PetrolingPereiro =1

EstadualRiacho da CarnaubeiraPE FlorestaMonte Alegre w
oEstadualRiacho da PortaPE Belem do Sao FranciscoRiacho da Porta
o
fO

0Riacho Santo Antonio EstadualBodocoCamara PE
Riacho da Agua Preta EstadualSanta FilomenaPE SBom Jardim

oEstadualRiacho Bom ViverBelem do Sao FranciscoPEBom Viver
§EstadualRiacho BoacicaIgreja NovaBoacica AL fo usEstadualRiacho do Pog3oJuazeiroPogOes BA

Riacho Cruz das Almas EstadualCasa NovaPogo da Pedra BA
'•9.EstadualRio CaatingaJacobmaCaatinga do Moura BA 3

EstadualRio Salitre/PretoMirangabaBATaquarandi

Estas barragens sao de responsabilidade de diferentes Unidades 
Descentralizadas da CODEVASF, estabelecidas a partir das Superintendencias 
Regionais, e sao utilizadas, principalmente, como perimetros de irrigagao e/ou 
usos multiples.

DESCRIQAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em seis etapas principals.

Etapa 1 - Plano de Trabalho
A etapa de Plano de Trabalho compreendeu o periodo de planejamento 

das atividades, de definigao de mdtodos a serem aplicados em cada etapa do

5.
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estudo e de mobilizagao da equipe tecnica, culminando na entrega do Produto 1 
- Plano de Trabalho.

Etapa 2 - Levantamento de Dados

Na etapa de levantamento de dados foi realizado intense esforgo na 
obtengao, organizagao e sintese de estudos pertinentes na bibliografia. de dados 
publicos primarios e secundarios para subsidiar as etapas subsequentes, sendo 
elas: Gustos operacionais e orgamentarios; Capacidade de pagamento; 
Documentos e legislagdes referentes aos modelos de tarifagoes; Documentos e 
legislagoes referentes aos modelos juridicos. Dessa forma, o relatorio de 
levantamento dos dados foi dividido de acordo com as grandes linhas do 
trabalho:

s > 
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• Gustos operacionais e orgamentarios

Inicialmente foi proposta para validagao da CODEVASF uma terminologia 
administrativa dos recursos financeiros, buscando o alinhamento com a 
terminologia da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n° 
9.433/1997, com a Resolugao ANA n° 2018/2014, que dispoe sobre o 
enquadramento das despesas a ser observado pelas entidades delegatarias.

Foram compiladas as Demonstragoes de Resultado do Exercicio da 
CODEVASF dos ultimos trimestres, os dados levantados no Portal da 
Transparencia do Governo Federal como balizadores das principals fontes de 
receita e despesas do orgao. Alem disso, foram levantados diversos documentos 
e relatorios da Companhia de Gestao dos Recursos Flidricos do Estado do Ceara 
- COGERFI, cuja estrutura dos demonstratives de resultados foi adotada como 

benchmarking.
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2?• Capacidade de pagamento

A capacidade de pagamento dos usuarios esta correlacionada com a 
demanda, com a capacidade de geragao de renda e com a elasticidade prego do 
recurso hidrico dentro dos diferentes setores usuarios.

Para os estudos relatives a capacidade de pagamento pelo uso das 
aguas, foram levantados os seguintes dados, cadastres de usuarios de recursos 
hidricos estaduais e federais, informagoes secundarias de custos, tal como 
receitas e despesas dos diferentes setores usuarios, por municipio ou estado, 
conforme disponibilidade de informagao.

Os usuarios de recursos hidricos dos corpos hidricos de dominio da Uniao 
foram obtidos a partir de planilha do CNARH disponibilizada no site da Agenda 
Nacional de Aguas e do Saneamento Basico (ANA). Para os corpos hidricos de 
dominio estadual, articulou-se diretamente com os seguintes orgaos: SEMARFI 
- Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Flidricos (Alagoas); 
INEMA - Institute do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Bahia); APAC - 
Agenda Pernambucana de Aguas e Clima (Pernambuco); IGAM - Institute 
Mineiro de Gestao das Aguas (Minas Gerais).
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As cinco bases de dados dos usuarios de recursos hidricos foram 
analisadas, apontadas as lacunas, filtradas, consistidas preliminarmente, e 
georreferenciados em software de geoprocessamento. Apos estes 
processamentos restaram um total de 1.121 registros de usuarios (sem 
considerar os registros estaduais das barragens baianas).

Em relagao as receitas, despesas e custos por setor usuario, considerou- 
se os indicadores propostos pelo relatorio de Contas Economicas Ambientais da 
Agua no Brasil (ANA, 2018). Foram levantados os dados do Valor Adicionado 

Bruto (VAB) e Produto Interne Bruto (PiB) por municipio atraves do SIDRA/IBGE.

Indicou-se que as receitas dos usuarios por atividade economica da 
industria e mineragao foram levantadas atraves da tabela 5548 SIDRA (IBGE, 
2018). Para a agropecuaria considerou-se o valor da produgao, por cultura 
agricola, no ano 2017 - Censo Agropecuario, disponivel na tabela 816 SIDRA 
(IBGE, 2018). Para o saneamento considerou-se os dados das receitas dos 
usuarios do setor de saneamento estao disponiveis do Sistema Nacional de 
Informagbes sobre Saneamento (SNIS) e ATLAS no de Abastecimento Urbano 
de Agua da ANA.

• Documentos e legislagoes referentes aos modelos de tarifagoes;

Primeiramente foram levantados os documentos que embasaram os 
modelos de tarifas aplicados no setor eletrico, saneamento publico, servigos 
postais, dentre outros servigos publicos brasileiros, e identificados os principais 
modelos de regulagao economica aplicados nestes setores

Tambem, foram identificadas as experiencias brasileiras na tarifagao pelo 
uso da agua bruta, abrangendo a cobranga pelo uso da agua no Brasil, as tarifas 
nos projetos publicos de irrigagao (PPI) e as tarifas do Projeto de Integragao do 
Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF).

Foram levantadas informagbes relativas a cobranga pelo uso das aguas 
nos corpos hidricos cujas barragens em estudo estao localizadas. Aprofundou- 
se as informagbes da cobranga considerando a experiencia do estado do Ceara, 
considerando-o como benchmarking para o estudo.

Em relagao as tarifas nos Projetos Publicos de Irrigagao, foram analisadas 
as legislagoes vinculadas, definigbes, e os criterios que condicionam os 
pagamentos periodicos das tarifas. Em relagao ao PISF, foram analisadas as 
legislagoes vinculadas, o metodo de tarifagao, e os pregos unitarios aplicados no 
ano vigente.
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!!u• Documentos e legislagoes referentes aos modelos juridicos

O levantamento preliminar de fontes juridicas e exposto de forma 
organizada. por niveis normativos e federativos, conforme a natureza do campo 
de conhecimento. Segue abaixo rol de diplomas legislatives levantados:
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• Constitui?ao Federal (enfase nos artigos. 20, III; 21, XIX; 22, IV; 23, XI; art. 24. VI; 25, 
§1°; 26, I; 43,§2° IV, §3°; 49. XVI; 145, II e III; 149; 170; 173; 174; 175; 187, VII)

• LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos 
Hidricos. Enfase nos artigos 7°, IX; 19 a 22; 32, V; 35, X, XI; 38, VI; 43, II; 44, III, IV, V, XI, bee,

• LEI N° 6.088, DE 16 DE JULHO DE 1974. DispOe sobre a cria?§o da Companhia de 
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco - CODEVASF.

• DECRETO N° 8.258, DE 29 DE MAIO DE 2014. Aprova a consolidagao do Estatuto 
Social da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - 
Codevasf.
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• REGIMENTO INTERNO DA CODEVASF Aprovado pela Deliberagao n° 17 de 24 
novembro de 2017; Alterado pela Deliberapao n° 44 de 17 dezembro de 2019 e peia Deliberag3o 
n° 47 de 17 dezembro de 2019

. LEI N° 12.787, DE 11 DE JANEIRO DE 2013. Dispoe sobre a Politica Nacional de ^ rr

Irrigagao; w o - o

it• LEI N° 11.478, DE 29 DE MAIO DE 2007. Institui o Fundo de Investimento em 
Participagdes em Infraestrutura (FIP-IE);

• LEI N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000. Dispoe sobre a criagao da Agenda Nacional
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de Aguas - ANA 3

• LEI N° 13 303, DE 30 DE JUNHO DE 2016. Dispoe sobre o estatuto juridico da empresa 
piiblica, da sociedade de economia mista e de suas subsidiarias, no ambito da Umao, dos 
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

• LEI N° 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010. Estabelece a Politica Nacional de 
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagao de agua para quaisquer

• MINAS GERAIS Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de 1 999, dispoe sobre a Politica 
Estadual de Recursos Hidricos. e da outras providencias.

• Decreto n° 41.578, de 8 de margo de 2001, regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de Janeiro
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. BAHIA - LEI N° 11.612 DE 08 DE OUTUBRO DE 2009 Dispoe sobre a Politica Estadual 
de Recursos Hidricos

• ALAGOAS - LEI N° 5.965 de 10 de novembro de 1997. Dispoe sobre a Politica Estadual 
de Recursos Hidricos.

• PERNANBUCO - LEI N° 12.984. DE 30 DE DEZEMBRO DE 2005. Dispoe sobre a 
Politica Estadual de Recursos Hidricos.
• Daniela Pires E Albuquerque. COBRANQA PELO USO DE RECURSOS HiDRICOS EM 
UNIDADES DE CONSERVACAO: O CASO DO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA Revista de 
Direito Ambiental | vol. 46/2007 | p 63 - 78 | Abr - Jun / 2007 | DTR\2007\836,

. Juliana Santilli A POLiTICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (LEI 9.433/97) E 
SUA IMPLEMENTACAO NO DISTRITO FEDERAL. Revista de Direito Ambiental | vol. 24/2001 | 
p. 144 -169 | Out - Dez / 2001 | DTR\2001\403

• Celso Maran de Oliveira. SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS 
HIDRICOS E AS ALTERNATIVAS PARA O FORMATO JURiDICO DAS AGENCIAS DE AGUAS 
NO BRASIL Revista de Direito Ambiental | vol. 46/2007 | p. 41 - 62 | Abr - Jun / 2007 | 
DTR\2007\835
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• Cid Tomanik Pompeu. O DIREITO DE AGUAS NO BRASIL Revista dos Tribunals | vol. 
889/2009 | p. 47 - 77 | Nov / 2009 | DTR\2009\654

. Cid Tomanik Pompeu. DIREITO E ADMINISTRAQAO DE AGUAS NO BRASIL Revista 
dos Tribunais | vol. 899/2010 | p. 33-64 | Set/2010 | DTR\2010\264

. Fabio Artigas Grillo. ASPECTOS DA EXECUQAO ORQAMENTARIA DAS RECEITAS 
PUBLICAS PROVENIENTES DOS RECURSOS HiDRICOS NO ESTADO DO PARANA Revista 
Tributaria e de Finanpas Publicas | vol 54/2004 | p. 109 - 126 | Jan - Fev / 2004 | DTR\2004\139

. Eduardo Coral Viegas. COMPET^NCIA DA GESTAO HiDRICA NO ESTADO FEDERAL 
BRASILEIRO. Revista de Direito Ambiental | vol. 87/2017 | p. 129 - 158 | Jul - Set / 2017 | 
DTR\2017\554
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Ill• Gabriel de Jesus Tedesco Wedy OS JUlZES E A TUTELA JURiDICA DA AGUA. Revista 
de Direito Ambiental | vol 97/2020 | p 205 - 219 | Jan - Mar / 2020 | DTR\2020V280

Etapa 3 - Gustos Operacionais

No relatorio referente a Etapa 3 apresentou-se um modelo hipotetico de 
estrutura administrativa e operacional, bem como a orpamentapao das despesas 
anuais associadas a operapao dos empreendimentos publicos de 
armazenamento de agua da CODEVASF. Foram adotadas aigumas hipoteses 
referentes ao numero e qualificapao dos profissionais, niimero de equipes 
necessarias, dentre outros, para viabilizar o conhecimento das despesas anuais, 
informapao primordial para estabelecer os mecanismos de tarifapao destes 

servipos.
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As legislapoes que foram utilizadas como base para esta etapa, e foram 
sintetizadas no relatorio, sao: Politica Nacional de Seguranpa de Barragens (Lei 
n° 12.334/2010); Resolupao CNRH 143/2012; Resolupao CNRH 144/2012; 
Resolupao CNRH 178/2016; Resolupao ANA 236/2017; Resolupao ANA 
091/2012; Resolupao ANA 742/2011. Alem da legislapao de referenda, foi 
considerado o Manual do Empreendedor sobre Seguranpa de Barragens, 
produzido pela Agencia Nacional de Aguas.

O modelo de estrutura operacional das barragens consistiu na proposipao 
de um conjunto de apoes atreladas a gestao de risco. Essas apoes buscam 
reduzir a possibilidade de acidentes em diversas etapas da vida util da barragem. 
O processo de gestao de risco foi dividido em duas etapas. avaliapao e 
mitigapao. Na primeira foi compreendida a avaliapao do risco de ruptura da 
barragem e das consequencias de uma eventual ruptura. A mitigapao dos riscos 
ocorre por meio de procedimentos preventives que auxiliem na redupao de 
probabilidade de ocorrencia de acidente, com a aplicapao de diversas 
metodologias para manutenpao, operapao e acompanhamento de estrutura.

Para a proposipao do modelo operacional das barragens, elas foram 
classificadas em tres categorias, conforme o porte da estrutura, seguindo o 
criterio apresentado no Manual do Empreendedor de Seguranpa de Barragem 
da ANA. Alem porte, a proposipao dos modelos variou conforme: material da 

barragem, existencia de instrumentapao e comportas.
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Na etapa de avaliapao de riscos, foi proposta a equipe tecnica minima, 
equipe de apoio, e o quantitative de horas das equipes (profissional/hora) para 
elaborapao dos Pianos de Seguranpa de Barragens (PSB) e das Revisao 
Periodica de Seguranpa de Barragem (RPSB), segundo o Manual do 
Empreendedor sobre Seguranpa de barragens. Estimou-se tambem os 
levantamentos de campo necessaries, tal como: levantamento topobatimetrico; 
levantamento cadastral da barragem; complementapao de MDE. Estas 
proposipoes consideraram o porte e material das barragens.

Ainda na etapa de avaliapao de riscos, foi proposto o quantitativo de horas 
das equipes (profissional/hora) para a elaborapao de Plano de Operapao & 
Manutenpao (PO&M). Para as barragens com instrumentapao foi contabilizado 
o quantitativo para elaborapao de Plano de Monitoramento e Instrumentapao, 
sendo acrescentados os custos de elaborapao e implementapao. Os 
quantitativos variaram conforme criterios de porte da barragem, material 
construtivo, sistema extravasor e instrumentapao.

Alem das proposipoes quantitativas, para o PSB, RPSB e PO&M foram 
apresentadas as diretrizes, conteudo minimo, e principais aspectos para as suas 
elaborapoes.
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Na etapa de mitigapao de riscos. foram propostas as equipes minimas 
para manutenpbes, para o modelo de estrutura operacional das barragens da 
CODEVASF, e a lista de atividades e de equipamentos, por equipe proposta. A 
manutenpao foi dividida em tres principals eixos, sendo eles a manutenpao civil, 
a manutenpao eletromecanica e a manutenpao e conservapao de areas verdes. 
Alem destes, propoe-se urn quarto eixo, denominado de manutenpao especial, 
que atenda as exigencias mais tecnicas das barragens, incluindo a realizapao 
das inspepdes regulares.

A complexidade da barragem e, por conseguinte, da sua manutenpao foi 
definida pelo porte da barragem, em atendimento aos criterios propostos pela 
Agenda Nacional de Aguas, acrescidos de fatores pontuais, como vertedouros 
controlados, instrumentapao e tipo construtivo.

Os profissionais foram definidos conforme a categoria apresentada nas 
tabelas do Sistema de Custos Referenciais de Obra - SICRO, do Departamento 
Nacional de Infraestrutura e Transportes - DNIT (SICRO, 2020), Instrupao de 
Servipo DG n° 03, de 07 de marpo de 2012, referente a maio de 2020.

Para a listagem dos EPIs e ferramentas basicas necessarias, 
primeiramente, as equipes alocadas para as manutenpbes propostas foram 
enquadradas em alguma das familias homogeneas de insumos de mao de obra 
do SINAPI. As atividades de cada profissional foram especificadas para a 
manutenpao das barragens. Foram incluidas as ferramentas especificas 
necessarias por equipe e que nao fazem parte dos insumos levantados para as 
familias homogeneas.
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Apos a proposigao teorica do modelo estrutural de operagao das 
barragens, foi realizada a orgamentagao completa do modelo, incluindo equipe 
tecnica minima, equipe de apoio, equipes de manutengao, EPls, ferramentas, 
encargos sociais, trabalhistas, despesas fiscais e demais taxas e impostos, 
dentre outros. Tambem, foram simuladas proxies de valores para os encargos, 
contratados de terceiros, pressupondo possibilidades licitatorias para atividades 
analogas.

Para fins de orgamentagao, as barragens foram agrupadas em modelos 
que consideram o porte, material estrutural, existencia de instrumentagao e de 
vertedouros controlados, conforme descrito abaixo. Em relagao ao porte 
(pequena, media ou grande), as variagoes na orgamentagao dependeram do 
tempo de atuagao das equipes tecnicas, equipamentos, e boras de trabalho, para 
elaboragao dos PSB e PO&M. Em relagao ao material estrutural (terra ou 
concrete) e a existencia de instrumentagao, a variagao na orgamentagao ocorreu 
somente para a particularizagao do PO&M. Em relagao a existencia de 
vertedouro controlado, as variagoes dos valores orgados sao devidos ao tempo 
de atuagao da equipe de manutengao eletromecanica, aos equipamentos e 
tambem para a particularizagao do PO&M.

A mao de obra das equipes de manutengao foi orgada considerando os 
salaries mensais, portipo de profissional, sem encargos, conforme TABELA DE 
PREQOS DE CONSULTORIA DO DNIT (Instrugao de Servigo DG n° 03, de 07 
de margo de 2012). No calculo final foram considerados os encargos sociais de 
horistas, conforme Livro do SI MAPI - calculos e parametros, referente a margo 
de 2020. A orgamentagao dos EPls e ferramentas das equipes de manutengoes, 
enquadradas em alguma das familias homogeneas do SINAPI, foi realizada 
atraves do proprio SINAPI. As demais ferramentas especlficas, maquinas e 
equipamentos necessarios pelas equipes foram orgadas considerando as 
seguintes referencias, em ordem de preferencia: SICRO, SINAPI, Tabelas 
CODEVASF e por ultimo cotagao atraves de pesquisa na internet. Para a 
orgamentagao dos suprimentos, ainda, foram adotados criterios na decisao 
sobre os periodos de tempo para: (1) a estimativa do calculo do aporte inicial de 
recursos; (2) calculo do projeto para aporte inicial a fundo perdido; (3) a 
estimativa do tempo medio de retomo do provisionamento inicial de recursos; e 
(4) dos horizonte de projegao dos gastos do projeto.

O memorial de calculo foi enviado como o ANEXO 1, sendo uma planilha 
atualiza os valores conforme as caracteristicas relativas ao modelo de 

barragem, como o porte, o material estrutural, a presenga de comportas e a 
instrumentagao. Outra funcionalidade da planilha e a possibilidade de 
atualizagao dos dados de entrada, como o numero de profissionais nas equipes, 
as boras trabalhadas na elaboragao dos pianos, os salaries dos profissionais, os 
custos dos suprimentos, dentre outros, obtendo-se assim novos valores. A 
planilha do ANEXO 1 apresenta tambem a estimativa dos fatores a serem 
adicionados relatives aos encargos sociais, despesas fiscais e demais taxas e

que
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impostos. Outro produto relative desta etapa e o ANEXO 2, onde foi apresentada 
uma sintese da orpamentapao por ano, a qual da menos enfoque nos metodos 
de calculo, priorizando a apresentapao dos resultados de forma compilada, 
apresentando a orpamentapao com as seguintes categorias: mao de obra, 
suprimentos, servigos de avaliagao de risco, gastos administrativos, provisao de 
contingencia e encargos.

Ainda, os gastos, alem dos encargos sociais e trabalhistas, foram 
classificados em custos diretos, custos indiretos e despesas operacionais. 
Apresentou-se uma nota expiicativa sobre os termos utilizados na elaboragao 
desse documento, que seguirarn como diretrizes, porem nao obrigatoriamente, 
as Normas Brasileiras de Contsbilidade (NBCs) conforme as caracteristicas do 
Setor Publico (STP) selecionadas pelo Conselho Federal de Contabilidade 
(CFC), quando da elaboragao de sua estrutura conceitual.

Etapa 4 - Capacidade de Pagamento

Este relatorio tinha corro objetivos caracterizar os usuarios da agua 
beneficiados pelos reservatorios da CODEVASF e estimar a relagao da receita 
media por metro ciibico de agua captado para cada setor usuario, denominada, 
neste contexto, de indicadorda capacidade de pagamento. Ainda, os municipios 
beneficiados pelas barragens foram avaliados conforme seu perfil, considerando 
caracteristicas de populagao, distribuigao da populagao rural e urbana, 
densidade demografica, IDFI-M e PIB per capita.

O indicador da capacidade de pagamento mostra a capacidade de 
geragao de riqueza (renda) de uma atividade economica, de uma determinada 
localidade, para cada unidade captada de agua. Esse e o primeiro procedimento 
para posterior avaliagao da modicidade tarifaria, considerando a capacidade de 
pagamento dos usuarios de racursos hidricos, por meio da capacidade de 
geragao de renda (R$), por metro cubico.

Para a identificagao dos municipios que apresentam usuarios da agua 
beneficiados pelas barragens em estudo e para o dimensionamento da demanda 
hidrica, por setor usuario e barragem, foram utilizados os cadastros de outorgas 
levantados (descritos na etapa de Levantamento Bibliografico). Foram aplicados 
procedimentos para a consistencia destes dados, incluindo espacializagao das 
bases em software de geoprocessamento. Inicialmente estava sendo trabalhado 
com 3.555.90 registros de usuarios. Apos os filtros e a consistencia, restaram 
280 registros. As estimativas dos volumes de captagao foram agrupadas por 
barragem e por setor usuario (abastecimento publico, aquicultura, consume 
humano, criagao animal, industria, irrigagao e outros usos). Ainda, foram 
apresentadas as principais dificuldades encontradas no acesso e manipulagao 
dos cinco diferentes cadastros de usuarios de recursos hidricos considerados 
(urn para cada estado e urn da Uniao).
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Os dados da receita, reida ou valor adicionado dos setores usuarios 
foram retirados das seguintes fontes de referencia secundaria. Em todos os 

casos a escala dos dados e municipal.
Para irrigagao, pecuaria a consumo humano, foi utilizada a Tabela 6901 

(IBGE, 2020). Para a industria, foi utilizada a Tabela 5938 SIDRA (IBGE, 2020). 
Para o abastecimento publico, foi utilizado o Sistema Nacional de Informagbes 
sobre Saneamento (SNIS): Indicador - referencia: FN005 - Receita operacional 

total (direta + mdireta).
Em maos das receitas anuais e da demanda hidrica dos setores usuarios, 

de cada municipio nas areas de interesse, foi possivel calcular o indicador da 

capacidade de pagamento para cada municipio e barragem.

Etapa 5 - Modelos de Tarifa
A etapa 5 teve como objetivo unir os principais resultados das etapas 

anteriores do estudo, com o objetivo de proper um modelo tarifario que venha a 
despesas operacionais do servigo publico de armazenamento de 

agua e regularizagao de vazoes, limitando-a a capacidade de pagamento dos 

setores usuarios.

custear as

Assim, o objetivo deste relatorio foi o levantamento bibliografico dos
modelos de regulagao, tarifagac e formagao de prego, proposigao de um modelo

reais e analise dotarifagao em estudo, aplicagao do modelo com dadospara a
impacto da tarifa sobre os usuarios

Dado o ineditismo do prejeto, nao ha uma onentagao regulamentar sobre 
a preferencia e adequagao dos modelos de tarifagao. Assim, foram discutidos os
seguintes modelos de regulngao: taxa de retorno, pnce-cap e yardstick

internacionais.regulation, sendo os principais modelos nacionais e 
Complementarmente, apresentaram-se informagbes dos modelos revenue cap,
menu de contratos e escala move I.

foi analisada a siluagao regulatoria dos tres principais servigos de
utilidades publicas: Setor Eletrico, o Setor de Transporte Publico Urbano e o

normativos

Ainda,

minimamente: quais osSetor do Saneamento. Abcrdou-se 
reguladores do servigo. qual(is) o(s) orgao(s) com competencia regulatoria para 
o setor, qual o modelo de tarife,gao adotado e a frequencia de reajuste e revisao 
tarifaria. Tambem, foi abordadia a experiencia da cobranga pelo uso da agua de 
dominio da Uniao e dos Estados, a tarifagao dos estados beneficiados pelo PISF 
e a tarifagao no ambito dos perimetros de irrigagao. devido a similandade com o

objeto de estudo
Realizou-se desengbes sobre modelos de formagao de prego para 

valoragao da agua conforms diferentes teorias econbmicas, tais como os
modelos de otimizagao (modelos econbmicos), os modelos denommados ad hoc

, modelos econbmicos, foram
modelo de otimizagao em equilibrio

4modelos hibndos. Em relagao aose os
considerados os metodos bsseados no iV)IPagina 11 de 15 3TO
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parcial sao fundamentados em Lima das seguintes teorias: i) teoria da demanda; 
ii) teoria da oferta; e iii) teoria do equilibrio de mercado.

Apos discussao e analiSE; teorica dos diferentes modelos de reguiagao, 
modelos economicos, modelos de cobranga pelo uso das aguas, dentre outros, 
concluiu-se que a utilizagao do modelo tarifario baseado no metodo aplicado no 
Ceara enquadrava-se com os criterios do estudo. 0 modelo, originalmente 
aplicado no estado do Ceara, foi denominado CPS (capacidade de pagamento 
e subsidio cruzado) em referenda a consideragao da capacidade de pagamento 
dos setores usuarios e a utilizagao de subsidies cruzados, em setores com 
caracteristicas assimetricas entre usuarios.

A aplicagao do modelo bcscou atingir a meta anual de arrecadagao, para 
cobrir os custos de operagao e manutengao do conjunto de barragens delimitado 
pelo escopo do projeto.

Assim, para a simulagao da tarifa foram utilizados como dados de entrada 
as estimativas dos custos anuais de operagao e manutengao das barragens 
(Etapa 3), o indicador da capacidade de pagamento. por setor e mumcipio (Etapa 
4), e os volumes anuais outorgados para os diferentes setores usuarios (Etapa 
4). De posse destas informagdes, foram aplicadas as equagdes do modelo 
considerado para estimativa da tarifa, por setor usuario e municipio, sendo esta 
uma fragao da capacidade de pagamento unitaria. Tambem, para alguns 
usuarios cujos dados estavam disponiveis, foi calculado o impacto da tarifa nas 
receitas.
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oOs valores da tarifa variaiam conforme o setor usuario e o municipio onde 
e realizada cada captagao. Esses valores foram estabelecidos em fungao da 
capacidade de pagamento de cada setor nos municipios.

Etapa 6 - Modelos Juridicos de Cobranga

A politica de remuneragao de servigos publicos, prestados diretamente 
pelo Estado ou mediante delegagao a particulares, deve ser estabelecida em Lei, 
conforme art. 175. Ill da Constituigao. 0 arcabougo de concessoes iniciadas nos 
anos 90 gerou experiencia e legislagoes que permitem ao Direito Administrative 
estabelecer principios norteadores das politicas tarifanas. especialmente com 
base na Lei Geral de Concessoe s (8.987/1995), aqui aplicavel como regime geral 
de tarifas em servigos publicos, inclusive os exercidos diretamente. No caso dos 
servigos da CODEVASF, a tarifa e expressao de outras legislagoes e politicas 
relevantes ao servigo. desde o escopo constitucional regional- 
desenvoivimentista, ate peculicxidades como a Politica Nacional de Irrigagao. 
Dado o carater novo desta tarifsgao, tem-se o relatorio da Etapa 6, referente aos 
modelos juridicos, na qual analisa as possibilidades juridicas para 
implementagao desta tarifa.

Nesta etapa foram analisados os aspectos juridicos de formatagoes de 
remuneragoes de tais servigos para a cobertura dos seus respectivos custos.
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Inicialmente foi analisada a previsao legal das atividades considerando as 
diferentes legislagoes levantadas na Etapa 2

Sob os aspectos juridicos, foi realizada discussao sobre a delimitagao da 
tarifagao como “servigo publico" de armazenamento e regularizagao de agua, e 
nao atividade economica em sentido estrito.

Foram abordados os aspectos materials, inclusive economicos, e formais 
que, por imposigao legal, devem ser observados na tarifagao do servigo.

Em relagao aos aspectos materiais, foi analisado o servigo como realidade 
de pregos e custos distinta do recurso natural. Foram discutidos os principios 
juridicos e economicos de tarifas publicas (e dos pregos publicos em geral, 
inclusive de remuneragao de uso de agua), assim como o arranjo institucional de 
competencias da CODEVASF na aplicagao das tarifas.

Em atengao tanto aos principios gerais de politica tarifaria quanto ao 
microssistema juridico regulatorio dos recursos hldricos - e sem se olvidar do 
contexto de companhia de desenvolvimento regional - foram estabelecidas 
diretrizes que aflulram do regime juridico a equagao economica para o modeio 
de tarifagao proposto na Etapa 5.

Pelo aspecto formal, juridico em sua acepgao mais restrita, a cobranga 
compulsoria pelo servigo em questao deve enfrentar uma serie de debates, 
especialmente quanto a sua natureza e formalidades que assegurem a sua 
validade e, portanto. a sua obrigatoriedade. Assim, realizou-se profundas 
discussoes teoricas sobre a aplicagao de taxas, tarifas ou pregos publicos para 
o servigo em questao e sobre a compulsoriedade de cada natureza. Ainda, foram 
discutidas as tarifas em remuneragao a servigos publicos prestados por meio da 
administragao indireta (empresas estatais) sob o aspecto da imunidade 
tributaria, considerando a tarifagao especifica deste estudo Foram aprofundadas 
e apresentadas as alternatives legais para as questoes relativas a politica 
tarifaria em caso de concessao, assim como a atribuigao de competencias e 
arranjos institucionais.

Por fim, foram apresentadas as possibilidades de constituigao juridica da 
cobranga do servigo em questao, sendo as alternativas referentes a formulagao 
de Leis Ordinarias ou Edigao de atos normativos infralegais, conforme vantagens 
e desvantagens de cada urn, apresentadas ao longo desta etapa.

PRODUTOS ENTREGUES

Para cada etapa do estudo, apresentada anteriormente, foi apresentado 
relatorio, conforme abaixo:

Volume 1: Plano de Trabalho

Volume 2: Levantamento de dados

Volume 3: Custos operacionais
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• ANEXO 1 - Memorial de calculo;

• ANEXO 2 - Compilagao da orgamentagao;

• ANEXO 3 - Parecer judicial quanto a imunidade fiscal da 
CODEVASF.

Volume 4: Capacidade de pagamento

• ANEXO 1 - Base de outorgas pre-consistida

• ANEXO 2 - Base de Outorgas Consistidas nas Areas de Efeito

• ANEXO 3 - Base de Dados Georreferenciados

• ANEXO 4 - Memorial de Calculo das Receitas por Metro Cubico 

Volume 5: Modelos de Tarifa

• ANEXO 1 - Memorial de Calculo da Tarifa 

Volume 6: Modelos jurldicos

5 <I

a; 5.o 3
3i

EQUIPE TECNICA7.

A equipe tecnica envolvida na execugao dos servigos e apresentada na 
sequencia relacionando os profissionais as suas fungbes no Projeto:

Coordenagao

- Eng.0 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. 
Coordenagao Geral, Tecnica e Execugao; participagao no desenvolvimento 
de todas as etapas; aprovagao de todos os relatorios tecnicos.

- Eng.a Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. 
Responsabilidade Tecnica, Coordenagao Tecnica e Executiva; Especialista 
em Recursos Hidricos; participagao no desenvolvimento de todas as etapas; 
aprovagao de todos os relatorios tecnicos.

- Eng.a Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. Coordenagao 
Tecnica e Executiva; Especialista Administrative. Participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; elaboragao e revisao de relatorios 
tecnicos;

- Eng.a Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR 
159941/D. Coordenagao Tecnica e Executiva; Participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; elaboragao e revisao de relatorios 
tecnicos;
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Equipe Tecnica

- Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. Elaboragao grafica das figuras 
e mapas, edigao e compatibilizagao dos dados cartograficos.

Tecnico Otavio Maruyama Wogel: Execugao tecnica das atividades do 
projeto; elaboragao de relatorios tecnicos; participagao na elaboragao das 
planilhas de simulagao

Consultores

- Economista Heloisa de Puppi e Silva, Dr.a, Especialista em Estudos 
Econdmicos. Execugao tecnica das atividades do projeto; elaboragao de 
relatorios tecnicos.

- Advogado e Economista Joao Guilherme Duda, Mestre em Politicas 
Publicas, enfase em regulagao e tecnologia. Execugao tecnica das atividades 
do projeto; elaboragao de relatorios tecnicos.
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Equipe de Apoio Tecnico e Administrative

- Luana Tybucheski. Atividades administrativas e contratuais gerais.

LOCAL DE EXECUQAO 

Os trabalhos foram desenvolvidos na sede da empresa RHA Engenharia.

RHA: Rua Voluntarios da Patria n° 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR.

Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira 
satisfatoria e na conformidade das especificagdes tecnicas do Termo de 
Referencia, sem qualquer observagao a ser feita, motive pelo qual atesto sua 
idoneidade e capacidade tecnica.

8.

Brasilia, 30 de margo de 2021.

jrx
DO It

Diretor da Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf

ETO JUNIORANTONIO ROSEN
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CONCORDIA S
ATKSTADO DE CAPACIDADE TECMCA

RHA ENGF.NHAR1A Eos devidos fins tjtie a empress
CNPJ sub n" 03.983.776/0001-67, com Scde cmAtcsto para

Concordia. L.clado dc Santa Catarina . atravcs do C omrato tC J 1.'201J. a exccuvto *
FI DE DIAGNOSTICO DA BAC1A HIDROGRAF 1C A DO RIO DOS

OlFIM\DOS NO PERI METRO UR RAN O DO Ml NICIFIO DE CONCORDIA, DE 
c HM UHJS^NO « RKFKRf.N(1AtoNsl AN1,, 1)(, 4NEXO “A" DO EDI . Al.

COMPRAS F. SERVK’OS - N° 4/2016 - PMC \ Os serves
de fevereiro de 2019. confonne

IK)

VCORDOC
DE TOM ADA DE PRECOS
foram presiados no periodo de 01 de fevereiro de 201 7 a 1 _
as especiilca<?des a seguir

j. OB.IET1VO DO TRABALHO
Socioambiental da Bacia Uidrografica do Rio dosElaborate do Diagnostieo 

Queimados. no perimetro urhano. mi ( idade de Concordia.

Sao objelivos e specific os deste estudo:

ituacSo ambiental da area parcelada em APPs;caraetei t/ar a s

• definir a area urbana consolidada nas APPs;
erosivos ou de• verificar a existencia de areas de risco de agravamento de processos

immdavoes;
. levantar os estudos ja exislentes c cm andamento que propdem as intervenvocs para o

peando as obras previstas e ja executadas, com acontrolc de risco de inundayoo. ma
definiyao das colas de elieias;

• proper intervene5es para o controlc de risco geotccnicos.
georreferenciados. fornecendo assim condiyoes de

serem defmidas neste• mapear os curses da agua e nascentes,
aiuilise de dados, tomada de decisocs c tiscali/ayoes das faixas a
diagnostieo;

• definir faixas de afastamentos para os eursos da agua de acordo com os segumtes easos
diagnoslicados

. Rio- a APP de 30m, da margem dos eursos da agua da bacia hidrograltca dt 
dos Queimados. desde a borda da calha do leito regular;

. a fuixa nSo edifieame de 15m, da margem dos eursos da agua da bacia 
hidrografica do Rio dos Queimados. desde a borda da calha do leito regular;

- a faixa sanitaria ideal para a mamitenyao de eursos da agua tubulados.
tamponades e/ou canali/udos.

. verificar as areas de interessc ccoldgico urbanas, tambem como meio de cornpensayao e
melhoria da proteyao e presen ayao ambiental;

hidrieos, a nSo ocupayao das areas com risco de
areas de• comprovar o uso adequado dos recursos

Rua Leonel Moo' CEB sWoo'to ^www'concordia scgov.br

- Autenticayao Digital Codigo: 141230801215174874690-1 
§ Data: 08/01/2021 16:43:45ms Valor Total do Ato: R$ 4.66
<f <;P!o Tmo Nnrm.-'l C.- AKy94077-LKOR-



Prefeitura de

CONCORDIA
interesse ecologicas, visando a melhoria das conduces de sustentabilidade urbano-
ambicntal.

2. ABRANGENCtA
A abrangencia espacial do Estudo foi pane da bneia liidrograliea do rio dos Queimados. 

.... pen'metro urbano do Munidpio de Concordia'SC. correspondendo a aproximadamente 
3 249,77ha ou 32,5 km1. Ainda. de forma a permitir melhor analise dos diterentes ailuentes do rio 
dos Queimados. a area foi dividida em sub-baeias, de aeordo com o Mapa das Microbacias Lrbanas

no

fomecido pelo munidpio.

3. DF.SC RICAO DOS TRABALHOS RFAl JZADOS
() Estudo do ‘'Diagnostico Socioambienial de parte da Bacia Uidrograflea do Rio dos 

Queimados. no perimetro urbano. na Cidade de Concordia", contemplou a defmi^ode metodos a 
eonstruvao de base de dados e a produvao de diversos mapas ligados a analise socioambienial da 
bacia hidrografica. bcm eomo o levantamenlo lopografico dos sens cursos de agua e nascentes. tendo 
por objetivo geral enconlrar utna solugSo viavel. tanto economica quanto ambienlalmenie, para os 
lotes legali/ados em Areas de Preserva^ao Permanente e taixas sanitarias na area de estudo. contorme
dispoe o novo Codigo Moreslal Brasileiro.

O Projeto foi dividido em 6 eta pas A descricSo de cada etapa esta nos subtopicos a
seguir.

1 I ev antamento e condi?5es dos leitos dos cursos da agua:
2 Caracteri/aydo da situagao ambiental das API’s dos cursos de agua e nascentes;

3 Caraeteriza^o da silua^o ambiental das demais API’s;

4 Defmi^ao da Area Urbana Consolidada nas API’s;

5 Compila^fto dos dados e formaiaeao do diagnostico;

6 Proposi^Aes de nIterates de diretri/es urbanisticas.
As atividades foram reali/adas em cada etapa conlorme lermo de Referencia anexo

4. PRO DITTOS ENTREGUES NO PROJETO

RELATQRIOS FINAIS:

Relatorio Tecnico 1 - Levantamenlo Topografico Cadastral1.
Relatorio Tecnico 2 - Relatorio da Caracterizai^ao da Situagao Ambiental das APPs dos2.

Cursos de Agua e Nascentes
Relatorio Tecnico 3 - Relatorio da Caractenza^ao da Situa^ao Ambiental das Demais Areas3.

de Preserva<;ao Permanente
Defini^ao da Area Urbana Consolidada em Areas de Preservac^oRelatorio Tecnico 44.

Permanente
no PerimetroRelatorio Final - Diagnostico Socioambienial da Bacia do Rio dos Queimados5.

Urbano

Rua leonel Mosele. 62. Centro. Concordia. SC Fone: *9 IW 2000 . CEP 89700-176 www.concordia.sc.gov.br

i?;.

2 Autentica^ao Digital Codigo: 141230801215174874690-2 
% Data: 08/01/2021 16:43:45

^ ° Cartorio Azevedo Bastos
/■S Av President* Epiticio Pessoa - 1145

Burro dos Estado. Joio Pessoa PBsa Valor Total do Ato: R$ 4,66 
< Selo Digital Tioo Normal C AKY94078-SAC6:
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Helat6rio T6cnico 6 - Minuta de Lei - Pfoposijao^ Altera^ao de Diretrizes Urbamsticos

■-
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X
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5. EQUIPE TECNICA DE EXEC I CAO
~o
o

() sen ivo ibi desenvolvido na sedc da RHA Engenharia e Consultoria SS Lute., cm Curitiba. I stado 
do Parana, na Rua Voluntaries da Patria n° 233, conjunto 134, Centro, CEP 80020 942 O 
Responsive! I ecnico pela execute dos serves e a Eng* Civil Candice Schauffert Garcia. M.Sc. 
CREA-PR 67050/D ART n° 20171865733
A equipe tecnica envolvida na execu^o dos sen ivos e apresentada na sequencia relacionando os 
profissionais as sua.s tunvbes no Prujeto:

1
'I
I
| 8

ST

f ®I S
a S
O) ^
c o!iI s
il5.1 Equipe Chave

IIC oordenacao Geral c 1 )cscin rd\Jjnc.nU):
I ngJ t. mi C andice Schautiert Garcia. M.Sc. CREA-PR 67059 1). AR i 

Coordenacao Teenicn e Ilesen.vj,>Jv ijmsatLL 
Eng® Civ il I aeries Munhoz da Cunha. M.Sc. CREA-PR 5124/D AR I nv’ 20171865 776 

I specialism em de Inlonnavdcs t ieocralicas:

Eng* Civil Dameie Felix. M.Sc CREA-PR 71200 D 
I specialist a cm l<eeut^iHidrico^eio Ambiente:
Eng*Civil Marian Rohn. M Sc CREA-PR 50481 DARI n°20172519979 

Fspecialixta cm Saneaniciito e Meio Ainbiente:

Eng* Civil Soiange Andrade Silva Portugal, M.Sc CREA-PR 39597 D 

I specialist a em Qu alidade de Agua:
Eng* Civil Andreia Pedroso, lisp. CREA-PR 110329/1) AR I if 20172519952

ifn"20171865733.

I!
rsj •§ a)
CO m

111 i 
X 2
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1
ID Q
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a, =
3 £
^ 5
8 2cd 2

i
3 II specialista cm Hidriuliv•'•

Eng* Civil Karina Thome Ramalho. M.Sc. CREA-PR 102699/D ART n° 20174412420

I specialist a em C»esta<* I rhana:

Arquiteta Regina Maria Klein. Douloranda. CAU-PR 124270-9

1 nfenheiro Agrirngnsor;
Eng1' Agrimensor Marcel Neves da Silva. CREA-PR 15264 i)

Advogado:
Advogado Paulo Clotario Portugal. OAB-PR 81533

Bialogfil
Biologo Mareelo Stedele. Esp CRBio-PR 45253 07-D

Geo loco:
Geologo Paulo Levis. CREA-PR 5997/D

Assistente Social:
Fone: 49 3441 2000 CEP 89700-176 www.concordia.sc.gov.brRuo Lconel Mosolo. 62 . Centro . Concordia. SC .

~ Autenticagao Digital Codigo: 141230801215174874690-3 
o Data: 08/01/2021 16:43:46Ho

° Cartorio Azevedo Bastos
Av Piesidenu Epiticio Pessoj - 1145
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Micaeia Francesca Martins. C HI SS 11311
8
I
I5.2 Equipe de Apoio I
§

T3
O

I
IFng* Cart6grata Kosauc Schulka Scariotto 

Fiig” Candgrafo Sidnci Augusto Fond in 

1 nucnhcira Amhicntal C imI:
Eng* Ambiental Kassia Regina Hazzo 

hstagiarios:
Estagiario cm ling. Civil Cassiano Bastus Moroz. 
Estagiario cm Eng. Civil Artur Bertone 
EstagiArio em Eng. Prodtii,;3o 1 ucas /abrocki

o

£ §
3 £
.2 £ 

fl
jS oj

il
o 1 111!
I I 
§ 2O servi?o for desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias, contbrme previsto em 

contrato w I
2 Si %if 
? £Por ser expressao da verdade, firmo o presente Atestado. 

Concordia, 5 de junho de 2019.
S 2

5 I
£ 3>
to Q

/ S 2/y 0. o
^ 1 
<r M

yj
I 6Eng5 Elton Polina 

CREA/SC-030.002-0 
Secretano Municipal de Urbanismo e Obras 

(049)3441-2]82 - Rua Leonel Mosele, 62, Centro. Concordia/SC

/
5 5
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vrncula?s0 a retp0Ctlv9^T

CRFA - PR
A

Rua Leonel Mosele. 62 . Centro . ConcOrdia. SC Pone: 49 3441 2000 . CEP 89700-170 . www.concordia.sc.gov.br

° Cartorio Azevedo BastosAutenticagao Digital Codigo: 141230801215174874690-4a:O Data
£ Valor Total do Ato: R$ 4.66
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Certidao de Acervo Tecnico com Atestado i
t
i
IS 
1 s1 5 
3 m

f 5

Uj>

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(6es) de Responsabilidade Tecmca

e §

ISforma sua 
do CONFEA. SII

CLCertifica que, conforme dispSe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART
responsJJveis tecnicos pelo empreend.mento de | |define para os efeitos legais os 

engenharia e agronomia. I 5 I 8
I

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atnbutcao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n. 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

5 2
T- O
C'J TJ
n- aj 
cd

I!^ tCONFEA e Instrugoes
5 E|I

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa jundica e

CONFEA.

8
ID Q

§ 2

I 1
5 D
Q os e
CO -2

If
“t3 1

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera urn complemento que contera detalhamentos quanto ao 
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

5 3
M
-I & ts 
> I
i I 
»!

CertiFica que fleam denies o(a) profissionol detentor e a quem interessar possa,
Atestado, em desacordo com a

, e simrecebedores desta, que as informagoes constantes no , ^ ^ DD
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-HR 
_ seu(s) emitente(s), restnngindo-se a presente Certidao as atividades registradas 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Let Federal n. 6.496/77.

« €-S8 Ina
de ?! 

CT3 c™ 8 
o O

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado n3o se vmculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s). _______________ _

o

8
X
X

I
IENGENHEIRA CIVIL 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:3847/2019 
Selos de autenticidade:A 065038

2 \ 6, a
o °RNP N°: 1701864100 

Protocolo N°.:2019/00273185 5°

I!
J I

<§ o

... 24/07/2019https://creaweb.crca-pr.org.br/vvehc rea'Consultas/imprimir_acervo.asp?SRSSA(M)&
300])

m PiCartorio Azevedo Bastos2 Autenticaqao Digital Codigo: 141230801215174874690-5 
o Data: 08/01/2021 16:43:46 
^ Valor Total do Ato: R$ 4.66

£ Av Presidfnl* Epiticio Pessoa 1145 
Bairio dos Esudo Joao Pessoa - PB 

(83| 3244 5404 canoncQaaesedobaslos nol bi
y e. .... •- ■ * ...........»......................* • ••

a
Be V.i Ii«>' m.la C<*4 •-»«rinrt Unrmal C- AKY940ai-FDSU:

https://creaweb.crca-pr.org.br/vvehc


Pagina 2 de 3CREA
2
OJ
to
C
O

1
3

* o
I

?0

I

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

•o
O

1
'5Certidao de Acervo Tecnico I
£ S
llI?
= oIICANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico No.:3847/2019 
Selos de autenticidade:A 065038

f 5RNP N°.:1701864100 
Protocolo N° : 2019/00273185 | |

^ 3ilRegistrada: 08/05/201“'
it ora... :RHA ENGENHARIA .... '' KS03 ' SS . - . I..........

C0NC6RDIA

:20171865733 0ART IIIISC)DE § 1Contratante(s)
83.024.257/0001-00 Ki § a)

CO J
N

Tip© de Contrato....:FRESTAgAO DL SERVigOS............................................
Atividade T*enlca...sESTODO, flakejamento, projeto, especificaqOes.
Area d - - •••••..: - . , -. . . LANAIS, BARRAGENS E D1Q0ES.........
Tipo de Obra/Servioo: OBRAS DE DREKAGEH................ .................................
Servigo Contratadc..:OOTROS...

:1,00 UNID
: 0,00 UNID ..............  Area de Re forma: 0,00 UNID

IIII 
I i
- § s IArea £xistente:0,00 UNIDDimensio.......

Area Ampiiada

Local da Gbra

1I 3
D

S 2DA PATRIA 233 - EDIFXCIO JAIME CANET,:F V NTA . S 5 £ 2 <3233 CENTRO..................................................................
: CURITIBA/PR...................................................... ..........
: . _ ............... Lata da ConalusiOJ 12/02/2019

n o
S SHunicipio/Eatado 

Data de Inicio..
• . , o'..:..:- LARACfi ' - i '

. .... .. ei ■ • - ' EH..... «.. SENV . 1MEN1
"LLABORAChO DE DIAGNdST:CO DA BACIA HlDROG»Ar.ICA DC 
RIO DOS QUEIHADOS’*. NO PER.tMETE 
DE CONCORDIA,

3 e
CO -n

It
51s S« ...RBANO DO MON

DE ACORDO COM 0 TERMC DE REFERSNCIA 
CONSTANTE DO ANEXO "A" DO EDITAL DA TOMADA DE PROJOS 

4PRAS • RVigOS - 8* 4/2016 - PMC..........................

? t

Ooservagao

24/07/2019https: creaweb.crea-pr.org.br webcrea/etmsultas tmprimir aceno.asp.’SHSSAO 0&...

2 Autentica^ao Digital Codigo: 141230801215174874690-6 
§ Data: 08/01/2021 16:43:46 
^ Valor Total do Ato: R$ 4.66

■ < Selo Digital Tipo Normal C: AKY94082-6HDV_______

2 Cartorio Azevedo Bastos
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?!11ENGENHEIRA CIVIL 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissiona!;PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:3847/2019 
Selos de autenticidade: A 065038

11
11RNP N0,; 1701864100 

Protocolo N°.: 2019/00273185 S Ia I
S | 
II
1 8A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do Crea-PR 

(https;//www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2019/00273185.
« 8
11

11IS
Emitida via Internet cm 24/07/2019 14;32;48 horas.

- § Ri

<0 Q

5 2
V •=;

Dispensa-se a assmatura neste documento, conforme a Resolucao N° 317/86 e a InstrugSo de Servigo N° 
002/2014.
A falsificacSo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
lespectiva ai,au penal.
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24/07/2019hupsi/'/ercaweb.crca-pr .org.br/webcnra/consul tas/tmprimir_acerv'0.asp?SESSAO 0&...

- Autentica^ao Digital Codigo: 141230801215174874690-7 
O Data: 08/01/2021 16:43:46 ,
a Valor T°tal do Ato: R$ 4,66

__ __________ <e__cni/s r Ai/vo^ofi-)_wnDV-

° Cartorio Azevedo Bastos
7Av Piesidtnl* Epitacio Pessoa • 1145 

Baino dos Estado, Joao Pessoa - PB 
(8Ji 3J44-5404 ■ c*iioi.o@aie*edobasto* noi bi

s
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAlBA 

cart6rio azevEdo BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E 6BITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e 6bitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declare que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizagao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Codigo de 
Autenticagao Digital' ou na referida sequencia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 04/03/2021 18:10:45 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Basics, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Basics, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o 
Codigo de Autenticagao Digital

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141230801215174874690-1 a 141230801215174874690-7
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bf394657fce0b647cb00075ca0b131d00ec67d5252b6e1ff9435deaf310bdfd02844213929fbbd8a735a28be593f23472b09
007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPresk&ntM da Republic,] 
Casa Civil

MedkJ* Ptovisdtia N 1.1.00-1, 
de 24 de iiqosto de 2001

Brasil

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdigital.azevedobastos.not.br
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA y
§ I
||

O
§ ^ 
- i
CD ^

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SSAtestamos para os devidos fins que a empresa
03.983.776/0001-67, sita a Rua Volunt^rios da Patria, 233, conjunto 134

COREL GERAQAO E TRANSMISSAO S A .
LTDA.. CNPJ
Curitiba/PR - CEP 80.020-942, executou para a

CNPJ: 04.370.282/0001-70, atraves do Contrato n” 4600001604/2012.

consistencia de dados pluviornetricos e fiuviometricos de estaqoes

^ 5serviqos de CNJ
CNJ

° O
<u yengenharia para
-O c 
o '2Usinas Hidreletricas Apucaraninha, Cavernoso II, Chamine, Chopim I,associadas as

Derivaqao do Rio Jordao, Guaricana, Marumbl, Mourao, Rio dos Patos, Sao Jorge.

Bento Munhoz da Rocha Netto, Governador Jose Rlcha, Govemador Ney

O)
TO

S I
ro ^ o
2 c 
8 -

Governador
Aminthas de Barros Braga, Governador Pedro Viriato Parigot de Souza, Maua, Complex© 
Energetico das Usinas Santa Clara/Fundao e outras esta9oes nao vincuiadas.

03 E3
O objetivo geral do Projeto foi a CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS e a

CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS, para fins de: atendimento a Resolu<;ao 
Conjunta ANEEUANA n° 03. de 10 do agosto de 2010: elaborapao de estudos para a operagao 
hidraulica dos reservatorios; atualizagao das series de vazdes medias mensais afluentes aos 
aproveitamentos hidreletricos, utilizadas nos estudos eneigeticos.
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< ^
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^ IA CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foi realizada tendo como base os dados de
. Na

^ O)precipitagao horarios (telemedidos), de duas leiluras diarias ou de totals diaries disponiveis 
CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foram executadas as seguintes atividades

(D
O 3 
Q. CO 
0)

1 § 
E ^sub-bacias com a localizagao das estagoesElaboragao de mapa das bacias ou 

pluviometncas (estagoes a consistir e auxiliares);

Elaboragao de diagrams de barras com a disponibilidade de dados pluviornetricos:

Elaboragao de graficos de precipitagoes totais diarias brutas versus tempo;

consistencia dos totais pluviornetricos. seguida da eliminagao de errosAnalise de
ideniiricados nos dados em nivei anuai, mensai e diano, quando lor o case, 
Preenchimento de falhas e complementagao das senes de totais pluviornetricos em

nivei anuai e mensai;
Elaboragao de graficos de precipitagoes totais diarias consohdadas versus tempo;

CREa-M
O SELO DE AUTENTtCIGADE FOI 

ANEXADO NA OlTIMA FOLHA
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2 8. Elabora<?ao de graficos da distribui«?ao sazonal das precipita<?des medias mensais para 

os postos de cada regiao homogenea;

. Elaborate de planilha eletronica com
dos postos pluviometricos consistidos e compiementados;

• Preparapao de curvas de dupia massa.

"O
03 £>

5S 8
S ^

series finals dos totals precipitados mensaisas

§ ° 

s I° I 
§ $ 
s 1 
S -0o p

A CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOME1 RICOS foi realizada em nlvel diario, tendo como 
series de cotas horarias (telemedidas). de duas le.turas diarias ou de medias di^ias,

anuais histdricas. Os servigos de CONSISTENCIA DE
base as

reflexo nas sdries mensais e 
DADOS PLUVIOMETRICOS compreenderam a execugao das seguintes atividades;
com

£
CD O
T 5a looalizagao das estagoes in
CNJ• Elaboragao do mapa das bacias e sub-bacias com 

tluviombtricas (estagoes a consistir e auxiliares);
• Elaboragao do diagrams topologico com identificagao de cada estagao, inclumdo o

° o 
0) Q
X} c 
o ‘2

O)
OJcodigo ANA e respectiva area de drenagem;

. elaboragao do diagrama de barras com a disponibilidade de dados fluvlometricos;

• Analise das medigoes de descaiga liquida, incluindo as avaliagoes das rclagoos cota 

versus area molhada e cota versus velocidade;

^ 2 
^ -§
to
- o

• Analise dos perfis transversals nas segoes de medigao de descarga liquida das
diz respeilo as alteragoes da morfologia, a 

implicagdes nas definigoes dos periodos de

S E cr |
TO 8estagoes fluviom^tricas, no que 

reinstalagao/reiocagao do posto 
validadc da curva-chave. alem da identificagao do metodo mais apropriado para a sua

< TOe suas
22 -to

m to
extrapolagao;

. Analiso e tragado de curvas-chave disponiveis, com a definigao de uma nova curva
2 TOE I
5 Iquando for o caso;

. Extrapolagao das curvas-chave nos ramos inferior e superior, quando for o caso, sendo 
que para o superior foram utilizados no mtnimo tres rnetodos distintos;

• Elaboragao dos cotagramas e andlise das cotas medias diarias;
. Identificagao e eliminagao de erros grosseiros do dados, efeluando em seguida o

2 2>
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TO TO

preenchimento possivei das falhas nas series diarias de cotas,
analise das vazbes mbrtins diarias, sernpre que possivei• Elaboragao dos hidrogramas

considerando outras estagoes localizadas na bacia;

e

TO
dp dados, efeluando em seguida o preenchimento. Identificagao a eliminagao de erros

possivei das falhas nas sbries dibrias do vazoes;
. Geragao da serie de vazoes medias mensais a partir das vazoes medias diarias.
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1 IAo tongo dos services objeto do Contrato n° 4600001604/2012 fomm entreguds a COREL 
GERACAO E TRANSMISSAO S.A. os seguintes produtos: to Si

°? I/
CT> QJ
S S.• Relatorio de contextuali^agao;

• Relatorio de consolidagao previa das curvas-chave;

• Dados pluviometricos consistidos;

• Dados fluviometricos consistidos;
• Rolaiorios de consistencia dos dados hidrologicos por aproveitamento ou conjunto de

aproveitamentos obtidos no ambito da Resolugao n” 396/1998 e referentes ao ano de 
2012.

§ °^ 1 ° E
§ 1
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CNValor do Contrato: R$ 1'12.000.00 (cento e quarenta e dois mil reals).
OJ o
QJ O
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8. ^ 
ro o
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ART N°: 20130178391

Periodo do Contrato: 07/01/2013 a 05/06/2013

Responsavel Tecnico: Candice Schauffert Garcia - CREA-PR 67059/D 

Local do Service: Rua VoluntArios da Patria n° 233, conjunto 134, Curitiba-PR

ro v 
- o 
Si c

8 - ™ ro
3 E

Os Marcos Contratuais 06. Relatorio de Consistencia dos Dados Hidrologicos (Resolugao n° 
396/1998); e 07, Relatorio de Consistencia dos Dados Hidrologicos do exercicio 2012 
(Resolugao Conjunta n° 03/2010), foram executados com 14 dias de atraso do prazo previsto 
em contrato.

Por firn, declaramos que o desempenho da empresa foi considerado SATISFATORIO. pois 
cumpriu com as demais obrigagdes assumidas no contrato.
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E por ser verdade, firmamos o presente.
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g1 6

Faisal All Kassem
Gerente do Centro de Operagao de Geragao e Transmissao

Atestado registrado 
vlnculasao a re$pe 0)\

iiUZ- C-— CREA - PR ,-sf'v

A019'7Mi?/ Douglas Paladinq Vieira 
Copi-Reg. 43174

■

° CN,

i z
11 
i s

| oODh315o5

§ ^
///)/// I T«a-!w,*U) 41 i

rftn:l«ci» Pernela, 160 - Cofitiba • PR - CEP 80- 
JAJ109 i www.6rK3tM.I»mi» | toKOOOTCO^enc 
\ rtbni* cwntwi Ot mt*u

ftu
O -S 
.2 |

roTJ°
C 8 
^ §liCuutiba-PR, 24 de agosto dt 2022. 18:32:05.

Em Testemunhprl^

KAMILA EMIL! BATiSTA - Escrevente 
Selo^r TN Normal 1388X;Vbatn.ie2p9-eekA8.msVwu rg 
Coiisulte e*te telo em http*://selo.funarpen.com.br/con*uffa
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11Certidao de Acervo Tecnico com Atestado » o
o

2 1 

8 1O Conseltio Regional de Engenhana e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao,Jntegrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

g I 
^ -0 
o ?s E
8 £ 
CD OCertifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 

define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a reaiizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem eomo seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(6es) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normatlvas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos _dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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. Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera urn complemento que contera detalbamentos quanto ao 
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a prese'nte Certidao as atividades registradas na 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisqaer* eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).
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FNGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:242/2014 
Selos de autenticidade:A 019.745

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N°.:2014/00019567
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Certidao de Acervo Tecnico

2 ^
O w 
§ £CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0. . 242/2014 
Selos de autenticidade:A 019.745

20130178391 Q

RNP N°.:1701864100 
Protocolo N°.: 2014/00019567 TO

(ij o
CM
CNJRe<j i s t rada: 17 / Ol /2 013

ART Vinculada ............. .
ENGENHARIA E CCNSULTCPIA .'5S LiDA. • • • •

e transmissAo s.a.
ART .............................
ART Correapons........
Empreaa Executora...:RHA
Contratanfce(s)...........=^70.282/0001-70. .  .................. ........................ ;; ;

Tipc de contrato . . ;'PROOKToj 'EsirciriwCOES

0t>ra/ServiQ0:8ARRAGENS.............................. ................

ii.§CNPJ/CPF: o it

II
03 O 
£ £

GERACA0

^ 0)

TO

I ^
™ 03

3 Eo- ^

§ 8 
< 03

Tipo de 
Service Contratado..:0UTR0S Area Existente :0, 00 UN ID ...............

Area de Rdforma:0,GO UNID .............

"da"PATRIa"233 - ED1FICIO JAIME CANET,

! I:1,00 UNID.........
:0,00 UNID ..- -

DlmensAo........
• Area Ampliada 

Dados Complexion tares: 0,00 .
Local da Obra.............. :P VOLUN’IARIOS

233 CENTRO...
.:CURITIBA/PR........
.:07/01/2013...........
'ICoS™MfO^R°«0000«01/2012 - PRESTAQAO » SHKVT.o, 

ENGBNHAKIA PARA CONSISTMCIA 
Pi tlVT DMITRI COS E FLUVIOM^TRICOS DL ESTAf,.OL..'

A JJIVERSAS OSINAS BtORELSTRJCAS DA COPER
CAPIVARI-CACHOEXRA, UHE FOZ DO ARFIA, UH 

PCH DERIVACAO DO RIO JORDAO, UHL ^ALiO 
PCH SAG JORGE, PCH APUCARAN^HA PCH RIO DOU 

PCH MOURAO, ^ PCH CHOP IM I, PCH MARUMB1, UHE 
UHE MAUA, COMPDEKO ENERGETICO 

PCH CAVERNOSO II, ETC) BEM COMO

W -roMuniclpio/Estado..•
Data dc Inicio.........
Docto de Conclus&o. 
Descr. Compl. Serv..

de ConclusSo:05/06/2013
< ^Data
CD

^ 03

UJ pDE
2 I

{UHE
SEGHEDO,
CAXlAS,
PATOS,
CHAMINE, UHE GUARICANA 
FUNDAO-SANTA CLARA,

OUTRAS ESTAQ0ES NAO. VINCULADAS

i- TO O 3o. ca

I §
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ObservapAo..
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.: 242/2014 
Selos de autenticidade:A 019.745

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2014/00019567.

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N°.:2014/00019567 ^ 5
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a IEmitida via Internet em 30/01/2014 14:19:38 horas. 03 V
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IIassinaturd neste documento, conforme a Resolute N<= 317/86 e a Instrugao de Servigo N0

Cddigo Penal Urasileiro, sujeitando o autor a
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Curitiba-PR, 24 de agostj^dtf 2022.16:32:22.
Em Testem

2 £
5 £
Q. to 
0)

I §
E CM

da verdade.
?)

m 03 
t; -oKSMilA EMIlI BATISTA - Etcrevente 

Sslo ,'lr TN Nonnal 1?SflX.Vbqtn.ierp8-eeQxb.msVwe fi] 
Cor.sulte e*te selo em/wtps://aelo.funarpen.com.br/consulur

g> o 
^ U) 
o o
■o cn
CD 03

4

http://www.crea-pr.org.br


§
IIGPIan c

Mtm. wrn&aiA m-cxmAMOA
>ea.

-2
I§
o
I•-V3IATESTA0O DE CAPAC1DADE TECNICA l
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1
ES rUDO DE USDS MULTIPLOS DA AGUA DA BACIA 

HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO-AMAZONAS
'3
I
g.
2 S
is
§ S

CO

11
I 5Atestamos para os dcvitlos fins quo Engenheira Civil Candice Schauffcrt 

Garcia, CREA-PR 67059/D, prcstou para a IGPI AN INTELIGENCIA GEOGRAFICA 
[.I DA. com sede na f ravcssa Rui I,c*ao nl> 33, Alto da Gloria, na cidade de Curitiba, Estado 
do Parana, inscrito no CNPJ sob n° 04.576.573/0001-19, o service abaixo relacionado no 
pert’odo de 18/07/2013 a 17/03/2014:
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§ IPRESIACAO DE SER VICOS DE CON SUITOR l A TECNICA 
I SPEC IA LIZA DA PARA A EXECUCAo ll COORDENA^AO DOS ESTUDOS DOS 
USDS MUETIPLOS DA AGUA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO NEXiKO - 
AMAZONAS.
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llO servigo foi descnvolvido, cm Curitiba, Estado do Parana, na Rua 
Voluntarios da Patria nw 233. cj 134. O responsavel tecnieo foi a Engenheira Civil Candice 
Schauffcrt Garcia. CREA-PR 67059/D. A ART vtnculada ao service c a de n° 
20140188179.
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O cstudo realt/ado dos Uses Multiplos da Agua objetivou o diagnostico dos 
asos consuntivos c nao consuntivos da bacia hidrografica do rio Negro, desde a regiao das 
cabcceiras inseridas no territorio nacional ate a conlluencia com o rio Amazonas, mcluidos 
os seus aflucnles, com exceyao da sub-bacia do rio Branco e da sub-bacia do rio Jauaperi. 
abrangendo uma area de 364.095 knr. estando esta area quase integralmente inserida no 
estado do Amazonas.
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Neste estudo. os usos consuntivos foram estimados pek> modelo SEUCA2 
Sistema de Estimativa dos Usos Consuntivos da Agua, cuja metodologia ja foi eonsolidada 
em estudos ameriores do Operador Nacional do Sistema Eletrico c da Agencia Nacional de 
Aguas. Com relaySo aos usos n3o consuntivos da agua. foram abordados no trabalho os 
usos de navegayik), pesca, turismo e lazer, ao longo do Rio Negro, nos munieipios quo 
tazetn parte da area estudada.
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li8 iAdicionalmente o estudo dos Usos Multiplos da Agua estimou as reslriydes 

atuais e futuras ao aproveitamento do potencia! hidroeletrico da bacia do Rio Negro, 
decorrentes do uso dos recursos hidricos pelos dernais setores usuarios. Eambem foram

IGPIan tnteiiifSncim Gaogrtfica Lida
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ANEXADO NA ULTIMA FOLHA
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55S l.V^;2S § Autentica^ao Digital Codigo: 141230510204836835975-1 
O Data: 05/10/2020 08:50:03 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56 
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IidemiUcadas a localiza^o das areas de uses nao eonsuniivos e as consequenies resiri^dcs 

que desses usos pt^derat) deeorrer para o aprovchamcnto hidrocletrrco da baeia. c vice-\ ersa. 
[■ra especial, foram indicadas areas reiesantes para navcga^So: controle de cheias. etc.
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O esludo realizado buscou idemilkar as potencialidades dos usos multiples 
da agua na bacia e avaliar essas potencialidades {rente ao disposto no Plano Nacional de 
Recursos Hidricos, nos Pianos Estaduais. nos Pianos de Bacia e nos Pianos Sctoriats e 
imegrados dispontveis.
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As informa^des apresentadas no Estudo atendem as instruvoes e 
recomendavdes do Capitulo 4, Sevao 4.2, "Usos Multiplos da Agua" e silo compativeis 
o conteudo dos componentes~sintese deseritos na Seyilo 4.3 "Diagnostico Socioambiental*'. 
do "Manual de Inventario i lidroeletrico dc Bacias Midrograficas l-digSo 2007”. publieado 
pelo Ministerio de Minas e I nergia ~ MME.
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IIA determina^So das series mensais de va/ao de consume nos sete (07) locals 

delinidos pela limpresa de Pesquisa I nergetiea - I PI (quatro sevoes ao iongo do Ho Negro 
e tres segdes cm sens atluentes principals) foi reali/ada aplicando as metodologias adotadas 
para estimativa das va/oes para atividades de uso consumiso da agua cm bacias do Si sterna 
Interligado Nacional. Foram estimadas as va/des de consumo etetivas para cada urn dos 
seguintes usos: ahasleciinento urbano. abaslecimento rural, criagao de animats, irngayao e 
uso industrial. A serie mensal dc va/jk) de consumo em urn local de interesse e o resultado 
do somatorio dos valores das va/des de tixias as rctiradas dc agua. abatidos os retornos, a 
montantc do sitio em questdo.
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5 2
O resultado desse trabalho Foi a determinayao da serie de va/des mensais de 

usos eonsuniivos, para cada urn dos sete locals em estudo, que abrange o periodo de anos 
da serie de va/ao natural media mensal, ou seja, de 1970 ate o presente (2013), hem como 
uma serie media mensal considerando urn cenario de uso futuro (2030)

lai/S ^I e
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55 5CK\ tonnutaydo do cenano de uso futuro levou em consideruyao todos os usos 

usos eonsuntivos c nao eonsuniivos ideruificados, assim como suas projeydes. O cenario 
tbrmulado especificou, para cada tree ho de rio da bacia hidrografica cm estudo, as parceias 
de va/ao e de queda compromctidas com os usos multiplos da dgua que possam limitar o 
aproveitamento do potential hidroeletrico da bacia (por exemplo: perdas Itquidas de va/fio 
devido a captayoes de agua para os usos eonsuntivos e transposiyoes para outras bacias. 
quando for o easo, va/des utilizadas na operayao de celusas, quando for neeessario). 
tirantes para a navegaydo; volumes a alocar em reservatorios e va/des de rcstnyllo para q 
controle de cheias; va/des minimas necessanas para atender usos multiplos da agua e 
necessidadcs ambientais; possiveis limitayikrs decorrentes de eventual cxplorayao da bacia 
(ou trechos dela) para turismo e la/cr. etc.
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§ Autentica^ao Digital Codigo: 141230510204836835975-2 
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0 scrviv'o foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias. 
eonforrne previsto cm contrato. A referida proltssional cumpriu com as condi^oes 
conlratuais e de acordo com its nossas cxpectativas.

for ser cxpressao da verdade, firmo o presente Atestado.

('uritibu, 27 de outuhrn de 2014.

Francisco Lothar Paulo Laifge Jr
Diretor Executivo

ICiPlan Inteligencia Geogratlca 1 Ida
CNPJ 04.576.573/0001-19
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Valor Total do Ato: R$ 4.56
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

2

I
O

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado
"O
O

I
f

0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.
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Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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IT) -nCertifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 

estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar 
possa, recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo 
com a presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA- 
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades 
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finaimente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5191/2014 
Selos de autenticidade:A 024.605

§
8

■aRNP N°:1701864100 
Protocolo N°.:2014/00354995 2
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http/Zcreaweb crea-profgbr/wet«rea‘consultasifimprimir_acervoasp?NUMCERT=5191&ANO=2014&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957 1/3

S Autentica^ao Digital Codigo: 141230510204836835975-4 
o Data: 05/10/2020 08:50:04 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56 
< Selo Digital Ttoo Normal C: AKN41708-UQCV:
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01/09/2016 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5191/2014 
Selos de autenticidade:A 024.605

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N°.:2014/00354995

AP.T N°......................
art Correspons... 
Empresa Executora 
Contratante(s).. .

20140188179 0 Registrada:22/01/2014 
ART Vinculada:.............

IGPLAN INTELIGENCIA GEOGRAFICA LTDA 
04.576.573/0001-19............................................

CNPJ/CPF:

Tipo de Contrato
Atividade T6cnica . . . : ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICA(p6ES
Area de Compet<§ncia. : PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.........
Tipo de Obra/Servigo rOUTRAS OBRAS/SERVIQOS...................................................
Servigo Contratado..:OUTROS....................................................................................

:PRESTAgAO DE SERVigOS

SUPERVISAO/COORD/ORIENTAgAO 
:1,00 UNIDDimensSo.........

Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00

Area Existence:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID:0,00 UNID

Local da Obra :R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO Q. CJ 134.....................................................................
:CURITIBA/PR 
:18/07/2013

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclus5o..:DECLARAgA0 PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv.PRESTAgAO

ESPECIALIZADA 
ESTUDOS
HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO - AM

Data de ConclusSo:17/03/2014

SERVigOS DE CONSULTORIA TECNICA 
PARA A EXECUgAO E COORDENAgAO DOS 

USOS MULTIPLOS DA AGUA DA BACIA

DE

DOS

ObservagSo

http ••/creaweb crea-pr org br/webcrea/cor»ultas/impnmir_acervo asp'>NUMCERT=5191&ANO=20l4&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957

,^2® ^ Autentica^ao Digital Codigo: 141230510204836835975-5 
^ o Data: 05/10/2020 08:50:04 

a Valor Total do Ato: R$ 4,56
__<__Self) Diflital Tinr, Mnrmal r- AKKl^l 7ftQ.Y«tRy•___________

° Cartorio Azevedo Bastos
Av President* Epitacio Petso* - 1145 
Baimo dos Estado, Joan Pessoa - PB 

•J ^ caMono^jieveOQbaslQS not (m Bi-- v'.lilii)' A/e
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA 5
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Certidao de Acervo Tecnico 1
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§1IENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5191/2014 
Selos de autenticidade:A 024.605

IS
™ (NRNP N°.: 1701864100 

Protocolo N°.:2014/00354995 II
S | 11A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 

(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2014/00354995. ! i
ii§ s
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? i
Emitida via Internet em 01/09/2016 11:44:07 horas.
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Dispensa-se a assmatura neste documento, conforme a Resolucao N° 317/86 e a InstrucSo de Service N0 
002/2014. S
A falsifica^ao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agio penal.
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http '/creaweb crea-pr org brfwebcrea’consultas/impnmir_acervoasp'>NUMCERT=519l&ANO=2Q14&PARAMETRO= l&CODREGTO-485957

^20 § Autenticacao Digital Codigo: 141230510204836835975-6 
O Data: 05/10/2020 08:50:04 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56 
^Selo Digital rmo Normal C- AKNI417in.l IPI 7-

° Cartorio Azevedo Bastoss
Av Piesidfnlt EpiUcio Petsoi -1145 
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CART6RIO AZEV&DO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E 6BITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA CO
PESSOA

Av, Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

MARCA DE JOAO

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuipao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticapao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislapoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapao obrigatoria de um Selo Digital de Fiscalizapao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticapao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticapao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracten'sticas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

05/10/2020 10:14:11 (hora local) atraves do sistema de autenticapao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informapoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declarapao e valida por tempo indeterminado e esta dispomvel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticapao Digital: 141230510204836835975-1 a 141230510204836835975-6
2Legislap6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

Esta DECLARAQAO foi emitida em

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd9013476f0c876a2333a65ca05e1e20e9a197360f313471383367890c42739b538860
b09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPresidencM da Rcpubhca 
Cits* Civil

Mwlidi* ProviwSna N 2.200-2. 
dp 24 dp agosto dp 2001
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ESTADO DO PARANA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JARD1M ALEGRE ProcessoAdm: 101/2016

CNPJ: 75.741.363/0001-87 Telefone: 043 3475-1354
Pra^a Mariana Leiie L^lix. 800
CEP: 86860-000 - Jardim Alegre - PR

Processo dc Compras n" 101/2016

AT ESTADO DE CAPACIDADE TECNIC'A

PLANO MUNICIPAL DE RECL RSOS HIDRICOS DO MIMC IPIO DE JARDIM ALEC;RE -
ESTADO DO PARANA

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSL’LTORIA 
SS LTDA, com Sede em Curitiba, Estado do Paranii, na Rua Voluntaries da Patria 233, conjunto 134. Centro, 
inscrita no CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, prestou para a Prefeitura Municipal de Jardim Alegre, com sede 
na Pra9a Mariana Leite Felix 800, Centro, cidade de Jardim Alegre, Parana, inscrito no CNPJ sob n° 
75.741.363/0001-87, no periodo de 09/11/2016 a 29/12/2016, o serviijo abaixo relacionado:

PLANO MUNICIPAL DE RECLRSOS HIDRICOS DO 1MUMC1PIO DE JARDIM ALEGRE -
ESTADO DO PARANA

OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO 
PROSPECTIV A, E PROG RAM AS E INTERVENCOES PRIORITARIAS.

Conforme Contrato n° 53/2016 estabelecido entre as partes: A Prefeitura Municipal de 
Jardim Alegre, por intermedio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a empresas RHA Engenharia e 
Consultoria SS Ltda, CNPJ n° 03.983.776.0001-67.

O Projeto tern por objetivo geral possibilitar aos orgSos competentes embasar as a<;oes de 
gestao compartilhada do uso dos recursos hidricos, considerando as diretriz.es estabelecidas pela legisla<;ao 
estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Parana 
e a sua regulamenta^o, as Resolu^des dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o Plano 
Estadual de Recursos Hidricos.

O processo de elaborate do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre 
contempla tres etapas: Diagnostico, Prognostico e Proposi?ao.

A 1* Eta pa refere-se ao Diagnostico das bacias hidrograficas que compOem o municipio 
observando urn nivel de detalhamento suficiente para subsidiar as analises. propostas e deliberates do Plano. 
O Objetivo do Diagnostico e reconhecer a vincuiato da qualidade das aguas com as atividades que ocorrem 
nas respectivas bacias de contribui<;3o leva a necessidade de identifica<;ao das bacias e a subdivisao do territorio 
do municipio em bacias hidrograficas; a identificato dos usos da agua por corpo d'agua, e a identifica^So dos 
usos do solo em mapa com abrangencia municipal e urbana. O diagnostico teve inicio com a consulta ao Plano 
Diretor do Municipio, que conforme estabelecido pela Constitu^ao Federal, 6 o “instrumento basico de 
desenvolvimento e de expansao urbana" e tern inicio corn levantamentos de informato sobre os aspectos 
ambiental e socioeconomicos. Foram abordados no Diagnostico a caracterizaqao do meio fisico na area de 
interesse do Projeto, os meios biotico, socioecondmico e cultural, como populate, economia, cobertura vegetal 
e uso do solo. Adicionalmente foi avaiiada a rede de monitoramento das variaveis climaticas e hidrologicas 
superticiais existente nas bacias e. selecionadas, em funto da qualidade e extens3o das series historicas 
disponiveis e de sua localizato espacial, as estates pluviometricas, climatologicas, fluviometricas, 
sedimentometricas e de qualidade da agua, para compor a rede de estates principais e auxiliares do Projeto. 
As estates selecionadas foram consistidas para eliminate e/ou correto de dados espurios.

Ainda no Diagnostico foi desenvolvida a caracteiiza^ao climatica das bacias sendo 
determinadas as isoietas de precipitate media anual a partir do metodo Spline (software ArclNFO 9). A 
precipitate media anual para as bacias foi calculada a partir do metodo dos pollgonos de Thiessen. A avaiiato
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do regime pluviometrico na regiao considerou as series consistidas das esta<;6es pluviometricas selecionadas e 
esta95es auxiliares. A caracteriza^ao da temperatura, umidade relativa e evapora?ao nas baeias Baixo Ivai e 
Parana foi realizada a partir dos dados das esta^Oes climatologicas. O Diagnostico tambem ofereceu uma visao 
da Geologia e Hidrogeologia local, apresentando as diferentes unidades geoiogicas constituintes das baeias de 
inieresse e os sistemas aquiteros de maior representatividade. Por fim foram analisadas as principal's 
condicionantes regionais e definidas as Unidades Estrategicas de Gestao (UF.G's). cuja deHmita?So leve por 
objetivos: homogeneizar o recorte territorial de gestao; monitorar os efeitos das a^oes previstas no piano sobre 
a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos; servir como elementos de estrada para recortes territorial's 
mats detalhados e subsidiar a emissao de outorgas fornecendo os limites inaximos de vazdes outorgdveis nas 
sub-bacias. Tambem foi objeto deste relatorio a defini^do do quadro atual de demandas hidricas consuntivas e 
nao consuntivas nas baeias hidrograficas, a partir das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos setoriais. 
As infonnaedes e dados levantados para estimativa das demandas foram obtidos da analise do Cadastre de 
Outorga do Institute das Aguas do Parana, de dados monitorados fornecidos pela Companhia de Saneamento 
do Parana (SANEPAR) e pela aplicac^o do modelo AGUA1. Foram estimadas as vazdes mensais de retirada. 
retomo e consumo efetivas para cada AEG, no periodo de 1970 a 2014 para cada uni dos seguintes usos 
consuntivos: o consumo humane (urbano c rural), o consumo animal, o consumo industrial, com eventual 
destaque a minera^o e as usinas termoeletricas, o consumo para irriga^o e as perdas de agua cm reservatorios 
anificiais, fun9^0 da evaporate liquida sobre a area alagada. Com relayao aos usos nao consuntivos foram 
abordados: lazer e recrea9So; prote93o das comunidades aquaticas; preservayao dos ambientes aquaticos 
unidades de conservayao de proteydo integral; recreayao de contato primario; tais como natay3o, esqui aquatico 
e mergulho; recreaySo de contato secundario; pesca amadora; navegayiio e harmonia paisagislica.

I endo por base a divisSo cm L'EG's foi realizado 0 balanyo hidrico para as baeias de inieresse, 
contemplando 0 estudo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos com vistas a avaIiay3o quantitativa e 
qualitative de sua disponibilidade, com base nas series de vazdes e na rede de monitoramento existente.

Como parte final do Diagnostico, as analises de uso e ocupaySo do solo consideraram a 
organizayao e planejamento do territorio e foram estruturadas de forma a destaear objetivamente potenciais 
riscos antropicos ou naturais relacionados aos recursos hidricos, especialmenie os mananciais de abastecimento 
de agua. iniciou-se pela contextualizayao da ocupaySo do solo nas baeias hidrograficas e pela construyao de 
panorama da configurayao atual de usos. Foram identificadas nas baeias do municipio:

• uso e ocupayao do solo atual;

• areas protegidas. tais como areas umidas, unidades de conservayao, mata ciliar e nascentes;

em especial, das Areas de
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• estado atual dos espayos territoriais especiahnente protegidos e. > iPreservayao Permanente;
- g
h I

1 AGUA, Aplicativo Georreferenciado dos Usos da Agua. desenvolvido pela RHA Engcnhana c Consultoria para Agencia Nacional de 
Aguas por ocasiiio do Projcto •‘Estimativa das Demandas e Usos Consuntivos da Agua para o Pais" - Contrato 036/ANA/2014 O AGUA 
foi construido sobre uma platafonna de banco de dados referenciais para uso amigavel, tendo como objetivo o calculo das demandas 
hidricas setoriais, consumos e retomos. por finaiidade e tipologia dc uso eonsuntivo. para um municipio c/ou seyao de curso de agua 
selecionada, em base mensal, constituindo em uma ferramenta de auxilio no processo de gestao dos recursos hidricos, em ambito nacional 
Para o desenvolvimento da aplicaySo foi adotada a linguagem de programayito Python e adicionalmente foram uttltzadas extensdes 
encapsuladas como o Pyt^t/PySide para a construyao da interface de usufirio; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSOL/PostGIS; ArcPv 
para mtegraydo a partir do software ESRI ArcGIS. entre outras O sistema permite estimar a evoluyflo historica das series e por meio de 
cenanos evolutivos setoriais prevtamente cstabclecidos, predizer 0 coinportamemo futuro dessas series As categorias de usos da dgua 
consideradas s2o aplicadas para todo o territorio nacional (senes de vazdes desde 1931 ate 2014) e s&o: o consumo humane (urbano e rural), 
o consumo animal, o consumo industrial, com eventual destaque a minerayiJo e as usinas termoeletricas, o consumo para irrigayao e as 
perdas de agua em reservatorios anificiais, funyflo da evaporayao liquida sobre a area alagada A base de informaydes do AGUA foi 
orgamzada em um Banco de Dados que contabiliza cerca de 150 milhdes de registros

Pagina 2 de 5

O SELO DE AUTENTICIDADE FQ. 
AFIXADO NA ULTIMA FOLHA

Hiq^rlE § Autenticayao Digital Codigo: 141230510203209450034-2 
O Data: 05/10/2020 08:50:05 
a Va'or Total do Ato: R$ 4,56

3 Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidonte Epiticlo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Jo3o Pessoa - PB 

-n (83) 3244-5404 • cartorio@azevedobastos.not.br 
z https://azevedobastos.not.br

■ *?,

o

HreSv £ Se'o Digital Tipo Normal C:AKN41712-H53E; Bel. vaiber Aze\ iranda Cavalcanti
Tiiul

mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


o

c

I
ESTADO DO PARANA
PREFE1TURA DO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE

8
g

Processo Adm: 101/2016 :8
CNPJ: 75.741.363/0001-87 
Prapa Mariana Leite Felix, 800 
CEP: 86860-000

ITelefone: 043 3475-1354 Processo de Compras n° 101/2016 i
Jardim Alegre - PR

o

I
,8

• identifica?2o de conflitos de uso existentes ou potcnclais;

e tratamento dos esgotos e identificaeao do corpo receptor;

... .. * d®scri9So das solu?6es adotadas parao sistema de abastecimento de dgua, area atendida com 
ststemas individuals (po^os), porcentagem de atendimento e area atendida 
agua tratada, e identificagSo do manancial;

o>

e
2 8
§ §
IIl|
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« 8com os servifos de distribute de

11
II• deserto das solutes adotadas para a microdrenagem urbana. dispositivos de controlc e 

ian9amentos das galenas de aguas pluviais no corpo hidrico;

• deserto da disposi^o e tratamento dos residues solidos;

• identifica^ao dos impactos nos recursos hidricos, com a indicadlo daqueles que possuem 
outorga e licenciamento.

IIis
1 2
8 §• lan^amentos do esgoto nao tratado

• lan^amentos dos efluentes das Estates dc Tratamento de Esgoto (ETE futura);
• langamentos das galerias de aguas pluviais no corpo hidrico;
• disposto final dos residues solidos;

• pontos de monitoramento da qualidade das aguas dos rios, lagos e reservatorios;
• diferentes usos das aguas;

r- <D

3 ™

w f
^ I
- I
X |
I i
lO Q
e o 
< | 
Ol o

Si

5

\a sequencia, foram abordadas as principals ocorrencias de desastres naturais nos municlpios 
da area de estudo, como os eventos de estiagem, alagamento, enxurradas e inundate. Para as analises de 
tendencias de ordenamento territorial e verifica^ao da correspondencia entre os riscos identificados e diretrizes 
de planejamento, toram sintetizadas as ideias centrais dos principals pianos regionais e municipais relacionados 
ao uso do solo e com rebatimento na utiliza^o e qualidade dos recursos hidricos. As avalia?6es integradas 
uso do solo, desastres naturais e perspectivas de planejamento do territorio foram sintetizadas por Unidades 
Estrategicas de Gestao, idenlificando e mapeando os principais riscos provenientes do rebatimento das 
atividades antropicas e eventos criticos nos recursos hidricos. Concluiu-se a etapa do Diagnostico com a 
identificai^ao dos principais riscos e a tendencia de evolu^ao destes frente as expectativas de dcsenvolvimento 
da area de estudo.
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t 8A 2‘ Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre diz respeito a 

Visao Prospeetiva, com elaborate dc proje^des e cenarios tomando como base o ano de 2015, compreendendo 
o consenso estabelecido sobre a realidade presenle e suas tendencias nos horizontes de planejamento fixados. 
Como cenario future para estimativa das demandas de agua em 2030 nas bacias de interesse apresenta-se o 
Cenario Inercial. construido a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitarios para cada setor. 
a partir da aplica^So do AGLt.A. Foram observados adieionalmente as previsoes de novos investimentos com 
potencial reflexo na possibilidade de incremento da demanda hidrica nos setorcs correspondentes. rural ou 
urbano. Considerou-se ainda que projetos ou financiamentos relacionados ao setor agropecuario (.rural) 
repercutem no crescimento da agricultura, pecuaria e populate rural, em diferentes proposes, conforme a 
conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao setor industrial ou grandes empresas (urbano) 
acrescentam demanda hidrica ao uso industrial e ao consumo de agua da populate urbana. A sintese dos 
resultados obtidos com a combinagSo dos vetores de investimento e planejamento, no municipio. foram
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considerados para valida?^ das taxas de crescimento do Cenario inercial. A partir das demandas futuras e 
considerando-se a disponibilidade hidrica em cada area estrategica dc gestilo foram gerados os respectivos 
balances hidricos. Ademais da cenariza^o, a 2* Etapa constou da verifica^o da situavao atual e futura dos 
enquadramentos dos corpos de agua no munidpio.;. Para elaborate dos estudos de enquadramento foram 
consideradas a Resolu^ao 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que trata de procedimentos 
gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e a Resolute CON AM A 357/2005 que estabelece 
o enquadramento dos corpos de agua em classes de uso e eonservacao e outros documentos legais pertinentes.
A y Etapa contempla a defini^o de Programas e Interven^fies Prioritarias. a partir do cruzamento entre a 
visSo de futuro (realidadc desejada), a realidade existente e sua tendcncia de evolume no cenario considerado 
mais provavel, e determina a necessidade de avao/intervenvao nos processes cm andamento, para reorientaro 
curso dos aconiecimentos e/ou promover as transformagOes necessarias de forma a implantar a realidade 
desejada. Os Programas e Interven?des propostas no Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim 
Alegre, caracterizam proposi?6es prioritarias de intervenfSes estruturais c nao-estruturais nas bacias 
hidrograilcas analisadas, visando a melhoria quali-quantitativa do recurso hidrico e cumprimentos da proposta 
de enquadramento dos rios na regiao. A formulaic dos programas considerou as informaijSes levantadas na 
etapa do diagnoslico da bacia, as decisftes decorrentes da analise de cenarios c a prioriz.a93o de atjdes em funi^ao 
da aptidao da bacia. A formulacSo dos programas a serem implementados nas bacias do Municipio de Jardim, 
Alegre contemplaram os seguintes eixos:

• Agfles e obras necessarias para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da agua;
• AgSes e obras necessarias visando a contengUo de impactos de eventos criticos;

• Agdes e obras necessarias para controle do impacto da poluigao difusa;

• Agdes visando a capacitagao tecnica e educagSo hidrologica;
• Agdes e para a ampliagSo e/ou recuperagao de Unidades dc Conservagao;

• Agdes e obras voltadas a recuperagao de areas degradadas.
O Plano de agdes apresenlado contemplou os seguintes itens:

• ExpansSo da area e grau de atendimento dos servigos de esgotamento sanitario;
• ExpansSo da area de atendimento dos servigos de drenagem urbana;
• Criagao de areas sujeitas a restrig,ao de uso, com vistas a protegao dos recursos hidricos e 
dos ecossistenias aquaticos;
• Realizagao de estudos e criagao de parques e APAS;
• Implantagao e melhoria da eficacia na operagao dos aterros sanitarios, compostagein e 
depositos de residues e sistemas de tratamento de esgoto;
• Ampliag3o de areas verdes e de zona de absorgao dc aguas nos instrumentos de 
regulamentagSo do uso do solo, de parcelamento do solo e de edificagSes;
• Recuperagao de areas degradadas, areas de protegao aos mananciais. e areas de preservagiSo 
permanente, com o fim de garantir a protegao dos recursos hidricos e da biodiversidade;
• Plano de recuperagtto de APPs localizadas em areas urbanas, ocupadas com edificagdes 
rcsidenciais, comerciais ou industrials;
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• Aifdes de educa^ao ambiental. em especial aquelas voltadas para a conscientiza^o dapreservaijao dos recursos hidricos.

VINCULA DA AO SLR VICO E A DE N° 20165501210. GARCIA, CREA-PR 67059/D. A ART

os profissionais as's^ ^ “ d°S SerVi'“ '

Equipe Chave:

CoordenacSo Geral e Desenvolvimento

ENG” CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA. M.SC.

Coordenaeao Tecnica e Desenvolvimento
ENG. CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA. M.SC.

Especialistas em Recursos Hidricos/ Meio Ambiente 
ENGa CIVIL ALICIA CAMILA DE OLIVEIRA PRUX. 
ENGa CIVIL MARIAN ROHN, MSc.

ENG* AMBIENTAL ANDREIA PEDROSO. ESP.

ENG* AMBIENTAL KASSIA REGINA BAZZO

Especialista em l so do Solo/Geoprocessamento 
GEOGRAFA ISABELA RAQUEL RAMOS IENSEN

O servi^o foi desenvolvido com a acuidadc e quulidadc tccnica necessdrias, conformc previsto cm contrato c
cumpriram-se as cond^des contratuais e de acordo corn as nossas expectativas. Por ser expressilo da verdade. 
firmo o presente Atestado. Dowghs C, 5. Kocho

Ajnbiumtvl
C*U/hU449M/V Jardim Alegre, 29 de dezembro de 2016.
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Douglas G. da Silva Rocha
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CPF 063.983.959-21 

Chefe da Divis2o de Meio Ambiente 
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
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Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, JoSo Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. vaiber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, InterdigOes e Tutelas 
com atribui^ao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo3o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cddigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranqa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicato obrigatdria de urn Selo Digital de FiscalizagSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn cbdigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticado processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necesscirio atraves do site do Tribunal de Justiqa do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cbpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, iinica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartbrio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:15:35 (hora local) atravbs do sistema de autenticagSo digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartbrio Azevbdo Bastos, poderb ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Cddigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragbo 6 valida por tempo indeterminado e estb disponivel para consulta em nosso site.

'Cbdigo de Autenticagao Digital: 141230510203209450034-1 a 141230510203209450034-5
JLegislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd9013440a6539a09ab9005de24d65300e8cac0958b91dd0983d8e276105093f4ec0c3
b09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPreMMnda da Ri-pubi.ca 
Cii vi Civil

Medida Piovdtiria N' 2.200-2, 
de 24 de acjoslo de 2001

Brasil

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br


2017-5-12 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar 
possa, recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo 
com a presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA- 
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades 
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP N°:1701864100
Protocolo N°.:2017/00169678

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=2286&ANO=2017&PAR AM ETRO=l&CODREGT(> 485957

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=2286&ANO=2017&PAR


2017-5-12 CREA

/

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP No.: 1701864100 
Protocolo N°.:2017/00169678

Registrada:20/05/2016 
ART Vinculada:.............

ART N° :20162134977 0
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E C0NSULT0RIA SS LTDA.................

:CN ENERGIA S.A - CNPJ/CPF: 07.018.663/0002-63Contratante(s)
:PRESTAQAO DE SERVIQOSTipo de Contrato

Atividade Tecnica...rESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAQ0ES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:BARRAGENS.........................................................................
Servigo Contratado..:OUTROS...............................................................................

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

:1,00 UNID
Area Ampliada.............:0,00 UNID
Dados Complementares:0,00 .... 
Local da Obra

Dimensao

:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET, 
233 CENTRO 
:CURITIBA/PR 
:27/01/2016

Municipio/Estado 
Data de Inicio.. Data de Conclusao:27/05/2016
Docto de Conclusao..rDECLARACAO PROFISSIONAL.............................................................
Descr. Compl. Serv..:DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS HIDROL6GICOS NA PCH CARLOS

TURVO, MUNIClPIO DE CAMPO NOVO, RIORIOGONZATTO
GRANDE DO SUL - PARA ATENDIMENTO A RESOLUQAO CONJUNTA

atualizaqAo DA CONSISTfiNCIA DAS 
FLUVIOMETRICAS

N° 03 ANA/ANEEL 
SERIES PLUVIOMETRICAS,
SEDIMENTOMETRICAS PARA O ANO 2015. ODS: CN/TURVO

E

001/2016
Observagao

3«J
2/5http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=2286&ANO=2017&PAR AM ETRO=l&CODREGTO=485957
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2017-5-12 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP No.: 1701864100
Protocolo No.;2017/00169678

Registrada:20/05/2016 
ART Vinculada:.............

ART N° : 20162135183 0
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.......................

:TURVO ENERGIA S.A - CNPJ/CPF: 10.890.065/0002-94Contratante(s)
:PRESTAQAO DE SERVINGSTipo de Contrato

Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:BARRAGENS.........................................................................
Servigo Contratado..:OUTROS...............................................................................

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

Dimensao........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

:1,00 UNID 
:0,00 UNID

:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO 
CURITIBA/PR 
27/01/2016.

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARACAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..rCOORDENAQAO

hidrolOgicos
MUNIClPIO
ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONJUNTA N° 03 ANA/ANEEL DE 
10 DE AGOSTO DE 2010 - ATUALIZACAO DA CONSISTENCIA 

SERIES
SEDIMENTOMETRICAS PARA O ANO DE 2015. ODS:CN/TURVO 
001/2016............................................................................................

Data de Conclusao:27/05/2016

GERAL E DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS 
NA PCH MARCO BALDO

RIO GRANDE DO SUL
RIO TURVO, 

PARADE BRAGA,

FLUVIOMETRICAS EPLUVIOMETRICAS,DAS

Observagao

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=2286&ANO=2017&PAR AM ETRO=l&CODREGTO= 485957
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP NO.: 1701864100 
Protocolo N°.: 2017/00169678

Registrada:20/12/2016 
ART Vinculada:.............

ART N° 20165501210 0
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Contratante(s) CNPJ/CPF:PREFEITURA MUNICIPAL DE JARDIM ALEGRE 

75.741.363/0001-87 ..............................................
:PRESTACAO DE SERVigOSTipo de Contrato

Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVIQOS................................................
Servigo Contratado..:OUTROS...

:1,00 UNID 
:0,00 UNID

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

Dimensao...........
Area Ampliada.
Dados Complementares:0,00

:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET, 
233 CENTRO 
:CURITIBA/PR 
:09/11/2016

Local da Obra

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARAQAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:COORDENAQAO

MUNICIPAL 
CONFORME
9.433/1997. OS SERVIQOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE 

ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO PROSPECTIVA E 
PROGRAMAS E INTERVENCOES PRIORITARIAS...............................

Data de Conclusao:29/12/2016

E DESENVOLVIMENTO DO PLANOGERAL
DE RECURSOS HIDRICOS DE JARDIM ALEGRE (PR) 
CONTRATO N° 53/2016 E LEI FEDERAL N°

AS

Observagao

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp7NU MCERT=2286&ANO=2017SPAR AM ETRO=l&CODREGTO=485957 4/5
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CREA2017-5-12

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico No.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP No.: 1701864100 
Protocolo No.;2017/00169678

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2017/00169678.

Emitida via Internet em 12/05/2017 09:02:17 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 
002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.

IY
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ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS 
NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUI, JACEI E DAS ANT AS

CONTRATO N° GPD-CT-168/06

I
1
Q.

2 SSi
oi

rs
1 5

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARJA E 
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), com Sede em Curitiba. E^ado do Parana, l^nta no 
CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, prestou para OPERADOR NACIONAL DO SISTER 
ELETR1CO (ONS), pessoa iuridica de direito privado, constituido sob a forma de associate

atividades de coordenavao e controlc da

IS

f 2
1 1I g
to g
R I!Icivil sem fins lucrativos, autorizado a executar as ,

operacao de gera9ao e da transmissao de energia eletnea no Sistema Interligado

relacionado:

I?

S» ?,

II
3 Ei 1
s I“ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITOIQAODE VAZ.0ES 

NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUI, JACU1 E DAS ANTAS, EM 
LOCAIS DE APROVEITAMENTOS HIDRETFTRICOS ATE A I JIJE ITAP11^NGAJ UHE 
PASSO SAO JOAO, UHE DONA FRANCISCA E UHE 14 DE JULHU,
RESPECTIVAMENTE, INCLUSIVE."

Os estudos mencionados dizem respeito ao Planejamento e Gestao dos 
Recursos Hidricos e estao inseridos no Plano de A«6es, descnvolv.do pelo Oper^or Naaona 
do Sistema Elelrico a partir de 2001. que objettva o eaabelecimento de ^ 
hidrologicos qualiflcada e consistente para todos os locats de aprovctamentos lndrcletr cos. 
visando aiender todas as demandas da modelagem hidroenerget.ca. com bene icios 
em termos economicos e operactonats. O obje.ivo getal do Projeto desenvoWtdojebRHA

foi dlSPOn'blllZar rd^ode^cmenstds
dezembro de 2005), de tal forma que possam ser

e hidraulica do sistema

:■

3ll
1 8
2 I
£

§
CMuo
© ===

> E

compatibilidade entre os 
(para o periodo de Janeiro de 1931 a
utilizadas nos estudos de planejamento da operacao eletroenergetica 
interligado nacional.

IS
-a

8 §f|
§§ aAs series de vazbes naturals sao de fundamental impurtancia para o 

planejamento dos usos multiplos dos recursos hldricos, em particular, no cas° or
eletrico, para o planejamento da operate e expansao do parque gerador de h.droeletnctdade,

O Projeto desenvolvido pela RHA trata das regibes hidrograticas do no 
Uruguai e do Atlantic Sul, em 22 locals dc aproveitamentos htdreletncos d^ baa^dos r 
Uruguai - Trecho Nac.onal, ljui, Jacui e das Aulas, correspondendo a uma area dedre^g 
totafde 110 000 km2 no periodo de 1931 a 2005. Os metodos utibzados neste estudo
garantem a compatibilidade entre as series de vazbes dianas e mensals 
Lorporavao da evaporaeao liquida nos reservatorios hem como dos usos constmbvos da ag

na bacia.
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•=£20 2 Autentica^ao Digital Codigo: 141230510201537939731-1 
O Data: 05/10/2020 08:50:02 
Sj; Vator Total do Ato: R$ 4,56 
^ 3elo Digital Tlpo Normal C: AKN4i097-eD3Ni;

2 Cartbrio Azevedo Bastos
Av. Presidente Epiticlo Pessoa • 1145 
Bairro dos Estado, JoSo Pessoa - PB

azevedobastos.not.br 
astos.notbr

s
§
- (83) 3244-M04 - eartorlo® 
g https:»azevedob
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tscraorto IOperador Nacionai

| do Sisiema Eldirico
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RJCEP20211-16C CidaiJeNcva Rede 
Tel 21 3444 9000 fax 21 3444 9444 
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fs
O estudo considerou na rcconstitui^ao de vazoes naturais a estimativa dc 

demandas hidricas nos locais de intercsse do Projeto. Foram avaiiadas as senes de usos
consuntivos na base diaria e mensal relacionadas aos usos animal, humano (populaeSo rural e 
populate urbana), industrial e irrigate fomecidas pelo ONS.

A RHA determinou para os espelhos de agua dos 22 aproveitamentos 
hidrcldtricos (Pai Quere, Barra Grande. S3o Roque. Garibaldi. Campos Novos, Machadinho, 
Ita. Passo Fundo. Monjolinho, Foz do Chapeco. Quebra Queixo, Itapiranga, S5o Jos6, Passo 
Sao Joao, Emestina, Passo Real. Jacui, Itauba. Dona Francisca. Castro Alves, Monte Claro e 
14 de Julho) contemplados no Projeto os vetores de evaporavao l.quida na base diana 
mensal, constituindo os mesmos em series de vazSes de usos consuntivos (ret.radas de agua 

da bacia) relacionadas ao setor eletrico.
O Projeto contemplou as seguintes maero-atividades:
1 Analise das redoes de dados operativos dos aproveitamentos 

hidreletricos e das estafSes pluviometricas e fluviometricas selecionadas na coleta preliminar 
realizada pela Comissao de Acompanhamento;

Coleta dos dados das estates pluviometricas (fichas descritivas, 
fluviometricas (fichas descritivas, histonco das 

de descarga e se$6es

I
1

.o

I

15.£ S
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historicos das esta9oes e totais diarios) e
medias diarias, med^des de descarga. curvas II!eslavoes, colas

transversais) consideradas no projeto;.
3 Coleta dos dados fisicos e operativos dos aproveitamentos hidreletricos 

em operaeto (curvas eota-area-volume. series de niveis de agua nos reservatonos. de vazdes 
afluentes. turbinadas e vertidas, etc) na rcgiSo em estudo.

itn
<0 Q

I s 

si
analise das series de vazoes naturais, dianas e mensais.4 Levantamento e 

disponiveis no ONS, para a regiao hidrograflea cm estudo.
analise de estudos

3

si
II

de consistencia de vazOes ja5 Levantamento e 
realizados para as bacias em estudo.

das esta^oes ?!Posicionamento deftnitivo dos aproveitamentos e 
fluviometricas e piuviometricas consideradas

unica considerada.

6 5 -2
04 li
in in* 1 s s

HVisitas de inspe^ao as estagoes fluviometricas selecionadas e 

Analise dos historicos das esta^oes, das curvas de descarga das esta9oes

^ •*“ r,“
curvas de descarga. conforme estabelecido no Termo de Referenda.

aos
7 8 §

II Al! V
?!
88 c

|!

medias diarias nas esta9desseries de vazoes EGera9ao de novas9 o

fluviometricas. 5 o 
I g£ 7 5 8 < > 
O ^
r o

consistencia dos dados10 Analise dc 
foram utilizadas, entre outras. as seguintes tecmcas: curva 
regressao multipla e mupado de mapas de isohnhas. II

85

2 Autenticagao Digital Cddigo: 141230510201537939731-2 
O Data: 05/10/2020 08:50:02 
fe Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Solo Digital Tlpo Normal C: AKN4ioa8-ZYMC;

Cartbrio Azevedo Bastos
Av. President* Epttacio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado. Joao Pessoa ■ PB

5 (83) 3244-5404 - cartorii?@5zevedo’’a«t'Js.’’Cit.br
5 https:Hazcvedobaslos.not.br
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Operator Nacional 
| do Sistema Qetrico RJ.Wade Nova RedeJarei 

Tel 21 3444 9000 Fax 21 3444 9444 
notions org or
mm onsotgix

CEP 20211

11 Analisc de consistencia das series diarias das esta^oes tluviometricas. 
Nessa atividade foram utilizadas. entre outras. as seguintes tecnicas: compar^ao de
cotagramas e fluviogramas simultaneos. comparaeao entre curvas de permanencia de cotas e 
vazocs, variabilidadc de valores com permanencias especi'ficas em fun^ao da area da bacia 
hidrografica e analise de correlagoes. Atengao especial foi observada aos eventos extremes, 
influenciados pelas extrapola^oes das curvas de descarga, e na compatibihdade dos volumes
escoados.

12 Analise de consistencia das series de vazoes mensais das esta<?6es
principal objetivo foi ofluviometricas. Atividade complementar a antenor e 

preenchimento de falhas. na escala mensal. em periodos de maior extens^o.
seu

13 Ajuste dos dados fluviometricos inconsistentes e revisSo das curvas de 
cases necessaries para a compatibilizaj^ao das series de vazSo.

12 Incorpora^ao das informa<;6es relativas 
-3 trechos incrementais entre aproveitamentos, e das perdas por evaporate l.qu.da 

resen'atorios, preservando a lei de conserva^ao da massa nos modelos de reconstitu^ao de

series de vazoes naturals.

descarga, nos
usos consuntivos da agua.aos

nos
nos

13 Desenvolvimento de modelos para reconstitui^ao das vazoes naturais, 
com a elabora9ao dc programas computacionais para implementa^o dos mesmos.

14 Determinaeao das series de vazoes naturais medias mensais nos locals 
dos aproveitamentos hidrcletricos das bacias em estudo no periodo 01/1931 a U12W5

15 Organiza^o dos dados colctados c gerados para annazenamento em

base dc dados do ONS.
No decorrer do Projeto foram gerados os seguintes documcntos:

Dados Fluviometricos cRelatorio de Disponibilidade de□
Fluviometricos:

dosDisponibilidade dos Dados OperativesRelatorio de□
Aproveitamentos;

Relatorio das Series de Vazoes Dispom'veis;
Estudos Hidrologicos Existentes relatives as Bacias

U
Relatorio dos□

consideradas nesta proposta;
Relatorio de Visita aos Postos Fluviometricos e aos Aproveitamentos;□
Relatorio de Analise dos Dados Fluviometricos e Pluviomelricos; 

Relatorio de Analise dos Dados Opcrativos dos Aproveitamentos;
□
□

Relatorio da Base Cartografica;
Relatorio de Metodologias e Critdrios de Reconstitui^o das Senes de

□
□

Vazoes Naturais;
Manual dos Programas Computacionais desenvolvidos;

Relatorio de Complementa^ao da Rede Hidrometrica:
Relatorio de Analise da Comparativa entxc a Serie de VazfSes Naturais

D

□
□

proposta e a Serie Atual;

520 2 Autenticagao Digital Cddigo: 141230510201537939731-3 
o Data: 05/10/2020 08:50:02 
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Selo Digital Tlpo Normal C: AKN41B99-I09M;

Cartdrio Azevedo Bastos
Av. President* EpitScio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB

^ (83) 3244-5404 - cartorfo@azeY9dobastos.not.br 
f. https://azevedobastos.not.br
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so<g»
o
Si
Q.-Relatorio Final do Projeto.□
I
E

A equipe tecnica chave envolvida na execu^ao dos services e apresentada na 
seqiiencia relacionando os profissionais 4s suas fun^oes no Projeto.

Q

I

1
Q. T-

Coordenapao Geral:
Laertes Munhoz da Cunha

II
II
IS
i5
liCoordena^ao Executiva:

Candice Schauffert Garcia
1
02

II
ISCoordenadores T6cnicos: 

Laertes Munhoz da Cunha 

Irani dos Santos 

Candice Schauffert Garcia 

Eloy Kavisky

O w8 s
S ■§

II
If
3 E
_ 02 

TJ O

S Sc
Informamos que o servigo foi desenvolvido na Sede da RHA Engenhana e 

Consultoria SS Ltda, em Curitiba, Estado do Parana, na RuaCapitao Souza Ftanco 171 Bate^ 
e que o responsavel tecnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert Garc a, 
CREA-PR 67059 / D, ART n° 20101129051.

Informamos que a referida empresa cumpriu com as condigoes contratuais 
conforme descrito no contrato GPD-CT-168/06 e de acordo com as nossas expectativas.

51
tf o

? 8S ^
S2 oSi
IA
-g 2 
K SPor ser expressao da verdade. firmo o presente Atestado.

> I

o

Sotu fsilt ^/C
Ralgerio Saturnino Braga ii

8 s I
II
85

Coordenacior Geral do Contrato, pelo ONS

■o
2
S
4.2

2
D11
3 o

II
I §
O
c °
11

2
O

•o. '0 2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510201537939731-4 
^ O Data: 05/10/2020 08:50:02 

_ ^5 a. Valor Total do Ato: R$ 4,56
< Solo Digital Tlpo Normal C: AKN41700-KP14;

l Cartdrio Azevedo Bastos
to Av. President* Epftacio Pnsoa -1145 
g Bairro dos Estsdo, JoSo Passes - PB 

^ / a (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobs»to*.no!_br 
5 https:NazevedobMtos.not.br

00
Q.

fellOak. w-ibwi Aaa.

2&0 t



£
I
c
O

5

ON55* Operador Nacional do Sistema E16trico
Q

IATESTAIK) DE CAPAC1DADE TECNICA
I
V

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULT ORIA SS 
LTDA, com Scde cm Curitiba. F.stado do Parana, na Rua Capitao Souza Franco 171, Bald, inscrita 

CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67. prestou para o OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA 
ELETRICO - ONS, pessoa juridica de direito privado, constituido sob a forma de associa<;ao civil 

sem fins lucrativos, autorizado a executar as atividades de coordenagao e controle da operayao de 
gera^o e da transmissao de energia elelrica no Sistema Interligado Nacional - SIN nos termos do 
art. 13 da Lei n° 9.648. de 27 de maio de 1998 e do Decreto n° 5.081. de 14 de maio de 2004, com 
Sedc na cidadc dc Brasilia, Distrito Federal e Escritorio Central na cidadc do Rio Janeiro, Estado do 

Rio de Janeiro, na Rua da Quitanda 196, Centro, inscrito no CNPJ sob n° 02.831.210/0001-57, no 
periodo de 09/10/2006 a 07/07/2008. o service abaixo relacionado:

O

I
no

T'.

III £
l§
I 5

I 5 i 1
(0 o

II
p

8oII“ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS NAS 
BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUi, JACUi E DAS ANTAS, EM LOCAIS DE 
APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS ATE A UHE ITAPIRANGA. UHE PASSO SAO 
JOAO. UHE DONA FRANCISCA E UHE 14 DE JULHO. RESPECT!VAMF.NTE. INCLUSIVE.'’

CNJ ■§ 
h- QJ

if3 I21
- 1
X |
£
<oInformamos que o servigo foi dcscnvolvido na Scde da RHA Engenharia e Consuitoria SS Lida, em 

Curitiba. Estado do Parana, na Rua Capitao Souza Franco 171, Batel.
5 °
Q> ^

5 3S2 oSi

II
!:t

Informamos que o responsavel lecnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffcrt 
Garcia, CREA-PR 67059 / D e que a referida empresa cumpriu com as condigdes conlratuais 
conforme descrito no contrato GPD-CT-168/06 e de acordo com as nossas expectativas. •S

? §

Por ser expressao da verdade. firmo o presente Atestado.

Rio de Janeiro. 07 de jnlho de 2008. ^ -
1r ^

U<r'U4Ua g 8 
o> rouo
11 
S uRogerio Guimaraes Saturnine Braga 

Coordcnador Geral do Contrato. pelo ONS 
Eng° Espccialista em Recursos Hidricos 

Gerencia de Hidrologia - GPD3 1CREAPR sl■D

2S817
5 3

i s
§ T3

< 5
O
c o

I
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- Autentica^io Digital Codigo: 141230510201537939731-5 ^ 
O Data: 05/10/2020 08:50:03 '
a Valor Total do Ato: R$ 4,56 

25&W < 3elo Digital Tlpo Normal C: AKN41701-I7OP:

g Cartbrio Azevedo Bastos
So Av. President* Epltaclo Pessoa -1145
§ Bairro dos Estado. Jo*o Pessoa - PB

3aevedobastos.not.br 
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENMARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecmcos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.: 11424/2012

RNP N°:1701864100 
Protocolo N°.: 2012/00263336

http://creaweb.crea-pr.org. br/webcrea/consultas/im prim ir_acervo.asp?NUMCERT=11424SANO= 2012&PAR AM ETRO=l&CODREGTO-485957

EftST'E - AutenticagSo Digital Codigo: 141230510201537939731-6 
iskss# o Data: 05/10/2020 08:50:03

| Cartorio Azevedo Bastos
Av. President® Epltdclo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
g https://azevedobastos.not.br

oValor Total do Ato: R$ 4,56
Selo Digital Tipo Normal C: AKN41702-P1QE; iranda CavalcamBet. Valber Aze>

Titufer

http://creaweb.crea-pr.org
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br
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ECONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA 8

5
O

1Certidao de Acervo Tecnico ■I
3s
Q. -r-

S f2

fl
^ CO76 ^
flCANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 11424/2012

I £RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N°.: 2012/00263336

ISs 1Registrada:25/05/2010 
ART Vinculada:.............

20101214148 0ART N° & I
ART Correspons
Erapresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S3 LTDA.....................................

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - CNPJ/CPF: 
02.831.210/0001-57.......................................................................

l!iContratante(s)

^ IPRESTAgAO DE SERVIQOSTipo de Contrato
Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES

S ■§(D
coIIArea de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES

Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVigOS......................................
Servigo Contratado..rOUTROS...

1,00 SERV 
0,00 SERV

13 a
Sf
3 E
m «
•o oArea Existente:0,00 SERV 

Area de Reforma:0,00 SERV
IDimensao *1Area Ampliada 

Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

J
CD
tf O <
| | 
? 8

R CAPITAO SOUZA FRANCO, 171 BATEL
CURITIBA/PR
09/10/2006.

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARAgAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:EXECUgAO

Data de Conclusao:07/07/2008 § §24PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° IIDO
GPD-CT-168/06, REFERENTE A EXECUgAO DE ESTUDOS DE 
CONSISTENCIA E RECONSTITUigAO DE SERIES DE VAZOES 
NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUl, JACUI E 
DAS ANTAS, EM LOCAIS DE APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS 
ATfi UHE ITAPIRANGA, UHE PASSO SAO JGAO, UHE DONA

II
to

E UHE 14 DE JULHO, RESPECTIVAMENTE,FRANCISCA
INCLUSIVE

> i
ii
h 4Observagao

t!

http://creaweb.aea-pr.org.br/webcrea/consul  tas/imprimir_acefvo.asp?NUMCERT=11424&ANO=2012&PARAMETRO=l&CODREGTO-485957

•^J.0 I Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presldente Epltaclo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, JoSo Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azev8dobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

O Data: 05/10/2020 00:50:03 
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56 

< < Selo Digital Tipo Normal C:AKN41703-YB92; iranda CavalcantiBel. Valber Azev^
m

http://creaweb.aea-pr.org.br/webcrea/consul
mailto:cartorio@azev8dobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 11424/2012

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N°.:2012/00263336

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2012/00263336.

Emitida via Internet em 01/09/2016 11:50:29 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 
002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.

http://cr eaweb.crea-pr. org.br/w etaea/consul tas/i m pri m i r_acervo.asp?N U M C ERT= 11424&AN 0=2012&PAR AM ETRO= l&COD R EGTO=485957

gftgSJH 2 Autenticagao Digital Cbdigo: 141230510201537939731-8 */%X 5
o Data: 05/10/2020 08:50:03 ^
a Valor Total do At0: R5 4,56 §

9 Cartorio Azevedo Bastos
Av. President# Epltaclo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado. Jo5o Pessoa • PB

3 (83) 3244-5404 • cartorio@azevedobastos.not.br 
https://azevodobastos.not.br

iranda CavalcantBet. vaiber AzevtP? < Selo Digital Tipo Normal C:AKN41704-BJJP; Titul

http://www.crea-pr.org.br
http://cr
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuip^o de autenticare reconhecer firmas da Comarca de JoSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital' ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo. Selo Digital. ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENIIARIA E CONSULTORIA SS LIDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:13:26 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Basics, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital-azevedobastos-not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Dedaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulla em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510201537939731-1 a 141230510201537939731-8
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015. Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fdSbd8911ca140ea10dd90131a035dfa8b762b6fr827809be0084e35b82ae200456a226215da7893e1a59abdb
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilprcsOenaa da Keputeca

Casa Civil
Medida Provisdna N‘ 1700-1 

de 24 de ayoslo lie 2001

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdi


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA-PR Certidao de Acervo 

Tecnico com 
Atestado

593/2021Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s): si

fiProfissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100
CD
02

5S 
_ ‘P 5: &

-o b Q 
OIQ g.
o b-S 
8-52

Niimero da ART: 20184969666 Situagao da ART:BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servipo Registrada em: 25/10/2018 Baixada em: 01/02/2021 Forma de registro: Inicial
Participagao tecnica: Coautor
Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP o• O ^I

N) C Qj;

5 S'0a.

ro c-

CD

Contratante: ASSOCIAgAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL CNPJ: 
05.422.000/0001-01
Rua: R ELZA DA SILVA DUARTE N°: 48 
Complemento: LOJA 1A Bairro: MANEJO 
Cidade: RESENDE UF: RJ CEP: 27520-005

Contrato: 27/2018/AGEVAP celebrado em 03/08/2018 Vinculado a ART: 20184969143 
Valor do contrato: R$ 220.621,13 Tipo de contratante: Nao informado 
Dimensao: 1,00 Unidade de Medida: UNID 
Agio Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 03/08/2018 Conclusao efetiva: 15/12/2020 
Finalidade: Outro 
Proprietario:

Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAQAO DE SERVIQOS, Atividade Tecnica: COORDENAgAO DE OBRA OU 
SERVIQO TECNICO, Area de Competencia: SERVigOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-AMBIENTE,
Tipo de Obra/Servigo: OUTRAS OBRAS/SERVigOS, Servigo Contratado: OUTROS
Observagoes:
COORDENAgAO TECNICA E EXECUgAO DE ESTUDOS VISANDO APRIMORAMENTO DA COBRANgA PELO USO DE 
RECURSOS HiDRICOS DE DOMINIO DA UNIAO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL, CONFORME 
CONTRATO N° 27/2018/AGEVAP NOS ESTADOS DO RIO DE JANEIRO, SAO PAULO E MINAS GERAIS.

Observagoes da certidao:
O atestado esta registrado apenas para atividades tecnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as 
atribuigoes da profissional na area da engenharia civil.
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No atestado nao consta a identificagao da profissional que assina, Marina Mendonga Costa de Assis, porem foi possivel 
em consulta ao SIC - RNP 14135324103.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 11 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 593/2021 
18/05/2021 16:12
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Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 

0800 041 0067 
www.crea-pr.org.br
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA-PR Certidao de Acervo 

Tecnico com 
Atestado

593/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida
A CAT perdera a validade no caso de modificagao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razao de substituigao ou anulagao de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadra tecnico por meio de declaragao 
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 35275/2021.

A falsificagao deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
agao penal.

A CAT e valida em todo territorio nacional.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 001/2021. 9

5!

Assunto: Presta^ao de servigos para elaborapao de estudos visando o 

aprimoramento da cobranpa pelo uso de recursos hidricos de dommio 

da uniao na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Referenda: Contrato n° 27/2018/AGEVAP.

A Associagao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do 

Sul - AGEVAP, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n° 

05.422.000/0001-01, situada a Rua Elza da Silva Duarte, n° 48rsteja-4^, Manejo,

presa RHA 

inscrita no CNPJ sob o n° 

03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233, sala 134, Centro, 

Curitiba/PR, CEP: 80.020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, prestou os 

servigos abaixo relacionados:
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Resende/RJ, CEP: 27.520-005, atesta para os devidos fins, que a 
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Instrumento: Contrato n° 27/2018/AGEVAP. §
o

fV)Objeto: Prestagao de servigos para elaboragao de estudos 

visando o aprimoramento da cobranga pelo uso de 

recursos hidricos de dominio da uniao na Bacia 

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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Periodo de Execugao: Assinatura do contrato - 19/06/2018;

Inicio de execugao - 03/08/2018;

Termino da execugao - 15/12/2020. 1
2Valor Global (com 

aditivos):
Valor contrato - R$220.621,13 (duzentos e vinte mil, 

seiscentos e vinte e urn reais e treze centavos);

(V i368



■ASEfra\m
Valor contrato com aditivos - R$ 265.121,14 (duzentos e 

sessenta e cinco mil, cento e vinte e urn reals e quatorze 

centavos).

Valor Desembolsado: R$ 263.315,63 (duzentos e sessenta e tres mil, trezentos

e quinze reais e sessenta e tres centavos). —
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Coordenagao:

oEng.0 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. ART 

n° 20184969143. Coordenagao Geral, Tecnica e Execugao; 

participagao no desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de 

todos os relatorios tecnicos.

Eng.a Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. ART 

n° 20184969666. Responsabilidade Tecnica, Coordenagao Tecnica e 

Executiva; Especialista em Recursos Hldricos; participagao 

desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de todos os relatorios 

tecnicos.

Eng.a Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. ART n° 
20184969658. Coordenagao Tecnica e Executiva; Especialista A) 

Administrative. Participagao no desenvolvimento de todas as etapas; 

elaboragao e revisao de relatorios tecnicos; elaboragao e revisao do 

conteudo do Resumo Executive.
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Equipe Tecnica:

- Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. ART n0 20192410184. 

Elaboragao grafica das figuras e mapas, edigao e compatibilizagao 

dos dados cartograficos.

- Eng.a Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR

rt
2

s
159941/D. ART n° 20192410109. Execugao tecnica das atividades do 

projeto; elaboragao de relatorios tecnicos.
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cum
oTecnico Otavio Maruyama Wogel: Execugao tecnica das atividades do 

projeto; elaboragao de relatorios tecnicos; participagao na elaboragao 

das planilhas off-line e aplicativos de simulagao da cobranga.

A area de abrangencia do estudo compreendeu os rios de dominio da Uniao da 

bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. A bacia caracteriza-se pelos acentuados 

conflitos de usos multiples, pelo processo que envolve o gerenciamento de seus 

recursos hidricos e pela peculiar transposigao das aguas para a bacia hidrografica 

do rio Guandu.

Produtos Aprovados:

Etapa 1 - Consolidagao do Plano de Trabalho
Compreendeu o desenvolvimento das atividades iniciais, para validagao 

conjunta com a AGEVAP do cronograma de atividades, metodologia de cada 

uma das etapas e da equipe participante em cada produto.

| §•

o>

Ui
CD
CO

o
NJEtapa 2 - Analise critica do instrument© da cobranga

Esta etapa envolveu as seguintes atividades: &
§
o

Pesquisa bibliografica nacional e internacional sobre a forma, valor e 

metodologia de cobranga pelo uso de recursos hidricos:
O
rsj

•s.
<9.
3

Foi realizada uma pesquisa atraves do levantamento bibliografico e analise 

critica das metodologias de cobranga, do embasamento teorico da 

precificagao dos valores atualmente vigentes e dos modelos de gestao de 

recursos hidricos de diversas localidades nacionais e internacionais, sendo 

elas: bacias dos rios Capivari, Piracicaba e Jundiai (bacias PCJ), na bacia do 

rio Doce, na bacia do Rio Paranaiba, nas bacias de seus rios afluentes e na 

bacia do rio Para/MG, na bacia do rio Sao Francisco, nos estados do Ceara 

e do Parana, e bacia do rio Verde Grande. Em relagao as experiencias 

internacionais, foi considerado: Portugal, Franga, Dinamarca, Inglaterra, 

Baden Wurtemberg na Alemanha.
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Para estas localidades foram pesquisadas as outras fontes de recursos 

financeiros aplicados em projetos de interesse do sistema de gestao de 

recursos hldricos, bem como as fontes de recursos para investimentos 

estruturantes na area de saneamento e de outras pastas e politicas publicas 

transversals a gestao de recursos hldricos.

Ainda, para estas localidades, foram identificados: quern e cobrado; 

existencia de subsidies setoriais; para onde vai e para que e destinado o 

valor arrecadado; qual metodologia e utilizada para a composiqao dos 

valores cobrados; formas de rateio dos recursos arrecadados; quern propoe 

e quern define a metodologia; valores cobrados; a existencia de indexadores; 

e existencia de valores minimos e maximos para a cobranga.

Pesquisa bibliografica nacional e internacional referente a transposigao de 

aguas entre bacias:

Foram realizadas pesquisas no ambito nacional e internacional quanto a 

determinagao do valor a ser cobrado por transposigoes de agua entre bacias 

hidrograficas. Foi identificado sobre quern incide a cobranga, quern propoe e 

define a metodologia e valores, qual a legislagao que subsidia e quais os 

possiveis conflitos legais, realizando-se uma comparagao com o caso da 

transposigao das aguas da bacia do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu. 

Em relagao a transposigao para o Guandu, foram levantadas 

peculiaridades, limitagoes, aspectos legais e normativos e possiveis conflitos 

existentes no arcabougo legal. Foram verificadas as eventuais dificuldades 

na replicabilidade direta de outras metodologias e praticas existentes em 

relagao a incidencia da cobranga das aguas transpostas para a bacia do rio 

Guandu.
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- Levantamento dos impactos da cobranga para os setores de usuarios:

Foram levantados os custos de produgao, o valor agregado bruto (VAB), 

assim como outros indicadores economicos e publicagoes relevantes 

relativas aos impactos da cobranga nas diferentes categorias setoriais.
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Foram avaliados os indicadores de custo-eficiencia considerando os valores 

do Produto Intern© Bruto (PIB) e VAB em relagao aos valores da cobranga 

pelo uso das aguas para 25 municipios da bacia, por serem responsaveis por 

mais de 90% dos volumes de agua captados. Esta metodologia foi aplicada 

para compatibilizar com a estruturagao das Contas Economicas Ambientais 

da Agua (CEAA), que segue a padronizagao da Divisao de Estatistica das 

Nagoes Unidas (UNSD) "SEEA-Water" (do ingles System of Environmental- 

Economic Accounts for Water).

Para avaliagao dos impactos nos custos de produgao, foram considerados 

dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS); 

Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH); e tabelas 

SIDRA do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Consolidagao dos dados quantitativos e qualitativos para os setores 

usuarios: o>

Foi realizada a consistencia e consolidagao da base de dados do CNARH 

para identificagao dos usuarios da agua na bacia passiveis de cobranga. 

Objetivou-se com a consistencia a exclusao de dados espurios, de outorgas 

inativas, vencidas, dentre outros. Apos a aplicagao de todos os filtros, foram 

analisadas urn total de 527 outorgas relatives a captagao de agua na bacia, 

e 256 devido ao langamento de efluentes, e foram identificados os usos 

preponderantes da agua.

CD
CO

O

Q.

§
O

o
!V>

■g
CQ

Levantamento dos custos para manutengao da entidade delegataria:

Foram levantados os custos de manutengao da entidade delegataria para 

atendimento as demandas previstas no Plano de Aplicagao Plurianual (PAP), 

proveniente do Plano de Bacias, das metas do Contrato de Gestao e as 

atividades previstas na Leis Federais n° 9.433/1997 e 10.881/2004. Para 

essa avaliagao, foram consideradas as normativas da ANA sobre custeio e 

atividades finalisticas, assim como outros instrumentos legais. Esse
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levantamento foi comparado a outros sistemas de gestao de recursos 

hidricos, tanto nacionais quanto internacionais.
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- Consolidaqao da analise critica do instrumento cobranqa pelo uso dos 

recursos hidricos na bacia do rio Paralba do Sul:
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Foi realizada a analise critica dos mecanismos de cobranga levantados, com 

base na eficiencia e na eficacia do instrumento perante os objetivos definidos 

nas legislagoes de recursos hidricos. Foi considerado, tambem, o 

posicionamento da ANA quanto a eficiencia do instrumento.

Foram identificados os pontos positives e os principais entraves dos 

mecanismos levantados quanto a sua aplicabilidade na bacia do Paralba do 

Sul. Tambem, foi avaliada a situagao relativa a aplicagao dos recursos da 

cobranga, tendo em vista o Plano de Aplicagao do Plano de Bacia.
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Etapa 3 - Proposta de aperfeigoamento da metodologia de cobranga

- Elaboragao de propostas de aperfeigoamento da metodologia de cobranga
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Com base na analise critica realizada na etapa anterior, foram elaboradas 

propostas de aperfeigoamento da metodologia atual da cobranga, 

considerando diretrizes de simplicidade, eficiencia quanto ao seu objetivo 

perante a lei e facil entendimento. Foi avaliada a inclusao de novos 

segmentos de usuarios que nao estao inseridos na metodologia atual de Qy 

cobranga, tais como a cobranga devido a poluigao difusa e devido a agua 

evaporada nas cavas de mineragao, com o intuito de redugao das 

desigualdades dos impactos da cobranga. Em relagao aos usos 

insignificantes e a parcela de cobranga pelo consumo de agua, a partir da 

analise critica avaliou-se a necessidade de mudangas de criterios. No caso 

da parcela de consumo, foi realizada a proposigao de alteragao dos 

mecanismos com o intuito de simplifica-los.
Foram propostos novos coeficientes setoriais relatives ao porte dos usuarios,

Q.

S
O

oro

ie.
„ 2

co
%
w

nm
>

m

as boas praticas, a eficiencia e a racionalidade do uso dos recursos hidricos,
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redupao de perdas, reuso da agua, dentre outros, sendo estes de facil 

entendimento e aplicabilidade.

Foi avaliada a possibilidade da introdupao de novos elementos na parcela de 

cobranga pelo langamento de efluentes e as alternativas para torna-los 

operacionais. Foram identificados quais os parametros de qualidade sao 

mais significativos nos impactos aos recursos hidricos.

Realizou-se uma analise da cobranga tambem para os mementos de 

escassez hldrica, na qual propos-se como alternativa a aplicagao de faixas 

de vaiores considerando a disponibilidade hidrica quantitativa.
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2;^IIPotencial de arrecadagao e pregos publicos unitarios:

A partir das metodologias de cobranga propostas, foram elaborados seis 

cenarios de pregos publicos unitarios (PPUs), simulando os seus impactos 

no potencial de arrecadagao.

Para estabelecer os diferentes cenarios de PPUs e metas de arrecadagao, 

foi realizada uma analise do Programa de Investimentos do Plano de Bacia 

Hidrografica, que esta em andamento, de forma a identificar as agoes e 

programas prioritarios que poderiam ser financiados pelos recursos 

arrecadados pela cobranga. Ainda, urn destes cenarios considerou as metas 

de arrecadagao e PPUs diferenciados conforme os setores usuarios. Para 

cada cenario, foram estimados os impactos da cobranga nos custos de 

produgao por setor usuario.

Para possibilitar as simulagoes, foi realizada a consistencia e consolidagao 

da base de dados do CNARFI e da Declaragao Anual de Uso de Recursos ^ 

Hidricos (DAURH). O recorte do CNARH para a bacia do Paraiba do Sul 

apresentava inicialmente 2.087 registros de usuarios de recursos hidricos. 

Apos a consistencia e a aplicagao dos filtros, restaram um total de 783 

registros.

Considerando a avaliagao dos custos, situagao do custeio e efetividade de 

aplicagao dos recursos da cobranga, foram propostas agoes e medidas de 

melhoria na gestao da cobranga no ambito do Comite de Bacia e da Entidade 

Delegataria.
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Foram elaborados e propostos indicadores de resultados dos investimentos, 

de efetividade do instrumento e de implementapao da cobranpa.

- Analise da viabilidade da proposipao de mecanismos de cobranpa pela agua 

consumida na evaporapao liquida de reservatorios

Tendo em vista que sao perdidas quantidades significativas de agua atraves 

da evaporapao liquida sobre as areas alagadas no Brasil e que os espelhos 

de agua formados a partir de barragens necessitam ser outorgados, de 

acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, os mesmos estao 

sujeitos a cobranpa pelo uso da agua.

Elaborou-se uma Nota Tecnica, na qual foram avaliadas as perdas de agua 

por evaporapao liquida dos maiores espelhos d’agua artificiais da bacia do 

rio Paraiba do Sul e proposta uma alternativa de cobranpa para este uso 

consuntivo. Tambem, foi estimado o potencial de arrecadapao considerando 

a implementapao desta cobranpa. Complementarmente, foram descritas as 

considerapoes legais e principais entraves desta alternativa de cobranpa 

frente a Compensapao Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos para a 

Gerapao Hidreletrica (CFURH).

- Avaliapao do potencial de pagamento pelas vazoes reservadas
No contexto do projeto, o termo “vazoes reservadas" foi utilizado para 

denominar a diferenpa entre os volumes outorgados e os volumes que sao 

efetivamente utilizados pelos usuarios, medidos por instrumentapao 

especifica. Nos mecanismos atuais de cobranpa na bacia do Paraiba do Sul 

e acrescentada uma parcela referente a cobranpa pela reserva de vazoes, 

com o objetivo de desincentiva-la devido ao custo de oportunidade envolvido. 

O objetivo da Nota Tecnica elaborada foi avaliar as caracteristicas dessa 

cobranpa e proper alterapoes, caso pertinente. Foram abordadas discussoes 

relativas ao custo de oportunidade, metodos quantitativos para estima-los e 

outras problematicas da reservapao das aguas. Como alternativas, abordou-
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50se questdes relativas a outorga provisoria/condicionada, e outorga com 

valores progressives para nao onerar significativamente os usuarios que 

necessitam garantir a outorga das vazoes de projeto a longo prazo.
A/V^
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Etapa 4 - Construgao de uma planilha off-line e de aplicativo web de 

simulagao da cobranga
s>

- Concepgao de planilhas off-line e de uma aplicagao web de simulagao da 

cobranga para os diferentes usuarios da bacia, com analise de impacto da 

cobranga
Com 0 objetivo de fornecer aos usuarios ferramentas para simular os valores 

da cobranga, considerando a metodologia vigente e a metodologia proposta, 

foram elaboradas duas Planilhas Off-line de Simulagao do Valor Cobrado. 

Tratam-se de arquivos no Microsoft Office Excel®, um para cada 

metodologia, com programagoes em Visual Basic for Applications (VBA), que 

possibilitam que os usuarios de recursos hidricos da bacia simulem os 

valores a serem pagos conforme as suas fmalidades de uso e tipo de 

interferencia. E possivel, tambem, simular os impactos da cobranga nos 

custos de produgao.
As planilhas apresentam tanto as formulas algebricas quanto as formulas 

numericas que sao aplicadas, sendo atualizadas automaticamente a partir 

das informagoes introduzidas pelo usuario. Tambem, e possivel atualizar os 

valores dos PPUs para considerar indexadores oficiais da inflagao corrente.

- Aplicativo simulador da cobranga
Foi elaborado 0 Aplicativo Simulador da Cobranga, no Microsoft Office 

Excel® com programagoes em VBA, capaz de simular o potencial de 

arrecadagao por meio da cobranga pelo uso das aguas de acordo com os 

PPUs e CNARH inseridos pelo usuario do Aplicativo, viabilizando que essas Jl 

informagoes sejam atualizadas. Alem disso, e possivel simular o impacto de 

cada um dos coeficientes propostos no potencial de arrecadagao total da 

bacia, sendo uma ferramenta para auxiliar 0 CEIVAP na tomada de decisao 

quanto ao mecanismo de cobranga proposto. Como resultado, o simulador 

apresenta os valores numericos e graficos do potencial de arrecadagao por 

setor e categoria, assim como os maiores usuarios cobrados.
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2^Realizagao de oficinas com os setores: industria, saneamento, poder publico, 

agricuitura e pecuaria, sociedade civil, mineragao e geragao de energia.

Foram realizadas cinco oficinas participativas com atores influentes na 

gestao de recursos hidricos, sendo eles: usuarios do saneamento, usuarios 

da industria, poder publico e interessados na tematica da transposigao, 

sociedade civil e com os demais usuarios da agua. Apos as oficinas setoriais, 

foi realizada uma oficina final com o CEIVAP para apresentagao das 

principals contribuigoes recebidas durante as oficinas setoriais.

Estas oficinas tiveram como objetivo obter contribuigoes dos setores 

usuarios quanto aos mecanismos de cobranga propostos. Previamente a 

apresentagao dos mecanismos propostos, foi apresentado urn resumo da 

situagao da implementagao da cobranga na bacia.
Devido a pandemia de Covid-19, as oficinas presenciais precisaram ser 

redesenhadas, sendo realizadas na modalidade remota. Para a mobilizagao 

dos atores estrategicos, foram considerados os usuarios de recursos hidricos 

registrados no CNARH, os membros da plenaria do CEIVAP, os presidentes 

dos Comites de Bacias Hidrograficas Afluentes ao Paraiba do Sul, os 

membros da Comissao Especial Permanente de Articulagao entre o rio 

Paraiba do Sul e o Guandu, e os tecnicos da ANA.
Os convites foram realizados atraves de e-mail e WhatsApp. Em ambos os 

casos foi enviado urn texto e urn convite diagramado em anexo. As inscrigoes 0/ 

foram realizadas via formulario on-line. Para viabilizar as oficinas foi utilizada ' 

ferramenta de videoconferencia, na qual os links para acesso foram enviados JJ 

tambem via WhatsApp e e-mail.
No total, foram convidados 363 atores e foram registradas urn total de 115 

inscrigoes.
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5Etapa 6 - Consolidagao de estudos
Ao final do estudo foi elaborada uma smtese das principals informagoes 

referentes a todas as etapas anteriores do projeto, promovendo a 

consolidagao dos estudos, na forma de um Relatorio Executive.
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O Relatorio Executive (resume executive) passou per diagramagao e projeto 

grafico, sendo tambem impresso em gramaturas e formates especiais, 
proprios para a publicagao.
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Os servigos foram executados, conforme previsto no contrato, nao havendo 

reclamagao ou objegao quanto a qualidade dos produtos/servigos a epoca, 
conforme consta em nossos registros.

y> oResende/RJ, 14 de Janeiro de 2021. II§1 
Q) Q. 
D Q)

i.l^rnoM/Yv^ 'to C- ou c , ^
Marina Mendonga Costa de Assis

Especialista em Recursos Hidricos 

Gestora do Contrato
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Aline Raquel de Alva|enga

Gerente de Recursos Hidricos
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XCertidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-BK

1869/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade conciuida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

o
S > 
■ns
=r|.

0)

faProfissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100 &
re
U)

§ iall
Numero da ART: 20184971644 Situagao da ART RAIXA POR CONCLUSAO DF OBRA/SFRVIQO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 25/10/2018 Baixada em: 13/03/2020 Forma de registro: Inicial
Participag§o tecnica: Individual
Empresa contratada RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

TO O

I'Ere

ow a
03 C Q)i

fO c* (DContratante: SECRETARY DO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CNPJ: 03.330.683/0001-33
Rua: AV BORGES DE MEDEIROS N°: 261 
Complemento: 14° ANDAR Bairro: CENTRO HISTORICO 
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90020-021 
Contrato: 22/2018 celebrado em 17/09/2018
Valor do contrato: R$ 329.879,71 Tipo de contratante: Nao informado 
Dimenscio: 1,00 Unidade de Medida: UNID 
Agio Institucional:
Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA
Data de inicio: 01/10/2018 Conclus§o efetiva: 01/12/2019 Coordenadas Geograficas:

Finaiidade: Outro 
Proprietario:
Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAQAO DE SERVIQOS, Atividade Tecnica: COORDENAQAO DE OBRA OU 
SERVIQO TECNICO, Area de Competencia: PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES, Tipo de Obra/Servigo: 
OUTRAS OBRAS/SERVIQOS, Servigo Contratado: OUTROS
Observagoes:
coordenaqAo geral, tEcnica e execuqao do estudo hidrossedimentolOgico do LAGO GUAIBA NA 
REGlAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, CONFORME CONTRATO 22/2018.
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Observagoes da certidao:
O atestado esta registrado para os servigos constantes na ART, de acordo com as atribuigoes da profissional na 
modalidade da Engenharia Civil.

- <9.
£

£
CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tdcnico - CAT o 
atestado contendo 10 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 1869/2020 
14/04/2020 10:16

A CAT perdera a validade no caso de modificagao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razao de substituigao ou anulagSo de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declaragao 
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.CTea-pr.org.br, mformando o numero do 
protocolo: 80889/2020.

A falsificagao deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
ag§o penal.

A CAT e valida em todo territbrio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067

www.crea-pr.org.br
CREA-PR

Conteiho Regional de Engenharia

am

https://www.CTea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br
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5|Porto Alegre, 04 de fevereiro de 2020. iiPARECER n° 02/2020/D1PLA/DRH
5 0) 
S |

S-i |Assunto: Processo Administrativo n° 18/0500-0000570-8 - Ateslado Tecnico T3 O tB

III
ii
CD O

Atestamos para os devidos fins, que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS 
LTDA., inscrita no CNPJ sob o n° 03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233, 
sala 134 - Curitiba - Parana - CEP: 80020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, executou o 
SERVigO DE ESTUDO HIDROSSEDIMENTOLOGICO DO LAGO GUAIBA, para a 
SECRETARIA DO AMBIENTE E DESEN VOL VIMENTO SUSTENTAVEL (SEMA) do Rio 
Grande do Sul, sediada a Av. Borges de Medeiros, 261, 14° andar, Centro Historico - Porto Alegre - 
Rio Grande do Sul - CEP: 900200-21, de acordo com o Contrato n° 22/2018, assinado em 17 de 
setembro de 2018, publicado DOE do Rio Grande do Sul, no dia 18/10/18.
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CARACTERlSTICAS DO SERVING

- Contratante e Proprietario dos Serv^os: Estado do Rio Grande do Sul, por intermedio da 
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura, situada na Avenida Borges de Medeiros n° 
261, 14° andar, Centro de Porto Aiegre/RS, inscrita no CNPJ sob o n° 03.330.683/0001-33.

- Objeto: Contrataqao de empresa especializada para prestaqao de serviqos de Estudo 
Ilidrossedimentologico do Lago Gualba.

- Ordem de Inicio: 17/09/2018.
- Termino: 01/12/2019.
- Period©: 14 meses.
- Valor: R$ 329.879,71 (trezentos e vinte nove mil, oitocentos e setenta e nove reais e setenta e um

centavos). I
- Pregao Eletronico n° 0403/2018, Processo Administrativo n° 18/0500-0000570-8.
- Responsavel Tecnico: Enga Candice Schauffert Garcia, CREA-PR n° 67059/D.
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AREA DE ESTUDO
A Regiao HidrogratJca do Guaiba e localizada na por^ao central do Estado do Rio Grande do 

Sul, com area de 84.555 km2, e e integrada por nove bacias hidrograficas: Gravatal, Sinos, Cal, 
Taquari-Antas, Pardo, Alto Jacul, Vacacal-Vacacal Mirim, Baixo Jacul e Lago Guaiba. A Bacia 
Hidrografica do Lago Guaiba, situada na regiao leste do Estado, possui area total de 2.973,1 km2 e 
abrange total ou parcialmente 14 municlpios, dentre eles o municlpio de Porto Alegre. O Lago 
Guaiba constitui um corpo d’agua de fundamental importancia para o Estado do Rio Grande do Sul, 
sendo o manancial de abastecimento para quase 1.5 milhoes de pessoas. alem de servir como area de 
diluigao de efluentes domesticos, agricolas, industriais, area de lazer. dentre outros.
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Desde o delta do Rio Jacuf, onde desembocam os rios Jacin, Cat, Sinos e Gravatai, ate o seu 
encontro com a Laguna dos Patos, o Lago Guaiba possui 436 km2 de superficie liquida ao longo de 
50 km de extensao, com larguras variaveis que alcan^am ate 19 km na sua maior seyao. A 
profundidade media e de 2 m, atingindo 31 m no seu ponto mais baixo, proximo a Ilha do Junco. O 
Lago Guaiba responde por aproximadamente 61% da entrada de agua na Laguna dos Patos, 
apresentando uma descarga media de 1.500 m3/s.
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EQUIPE TECNICA:

Conselho
Regional N° ARTFunyaoNome Formayao

Responsavel Tecnica, 
Coordenadora Geral, 
Coordenadora Tecnica e 
desenvolvimento

CREA-PR n° 
67059/D

Candice Schauffert 
Garcia

Engenheira 
Civil, M.Sc.

20184971644

Engenheira
Ambiental,
M.Sc.

Coordenadora Executiva e 
desenvolvimento

CREA-PR n° 
110320/D 20184971962Andreia Pedroso

Desenvolvimento - 
Engenheiro de Recursos 
Hidricos 1

CREA-PR n° 
5124/D

Laertes Munhoz da 
Cunha

Engenheiro 
Civil, Dr. 20184971954 o>

=oDesenvolvimento - 
Engenheiro de Recursos 
Hidricos 2

CREA-PR n° 
50481/D

Engenheira 
Civil, M.Sc

CO
CD
CD20184984142Marian da Costa Rohn
S

Desenvolvimento - Tecnica 
em Sistemas de Informayoes 
Geograflcas

o

CREA-PR n° 
74544/D

£1720200403315Karine Krunn Geografa
o
o

Auxiliar
Administrativo

OAuxiliar AdministrativoVeridiana Dias da Cruz K>

Tabata Fernanda Vilas 
Boas de Miranda

Oceanografa, 
M. Sc. Equipe Complementar

0)
CuJose Eduardo Gonyalves Fisico, Dr. Equipe Complementar 8-

Engenheiro 
Ambiental. M.Hugo de Oliveira 

Fagundes Equipe Complementar
Sc.

CREA-RS n° 
230438

Engenheira
AmbientalRenata Barao Rossoni Equipe Complementar

Rodrigo Marcos de 
Souza

CREA-PR n° 
183309/DGeografo, Dr. Equipe Complementar

<!5Engenheira 
Sanitarista e 
Ambiental

!<>CREA-PR n° 
159941/DEquipe Complementar 1720200403161Kassia Regina Bazzo

H4"2Estagiaria em 
GeografiaThais Regina Paes Equipe Complementar

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar - Centro - 90020-021- Porto Alegre - Rio Grande do Sul 
Telefone: (51) 3288-8163 / 3288-8145 / 3288-8140 - E-mail: dipla-drh@sema.rs.gov.br
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descrk;ao das atividades desenvolvidas
Etapas, Produtos e Atividades: 

la Etapa: P01 - Plano de Trabalho;
2a Etapa: P02 - Modelagern de aporte de solidus e Kquidos da bacia hidrografiea - Modulo I;

3a Etapa: P03 - Modelagern hidrodinamica de sedimentos do Baixo Jacui - Modulo II;

4a Etapa: P04 - Modelagern hidrodinamica de sedimentos do Lago Guai'ba - Modulo 111;

5a Etapa: P05 - Elabora9ao de Cenarios;
6a Etapa: P06 - Estrutura dos modelos desenvolvidos, com os respectivos dados de entrada 
organizados e manuals descritivos;
7a Etapa: P07 - Estrutura de compila9ao de dados em formato compativel com a rede 
SEMA/FEPAM;
8a Etapa: P08 - Proposi9ao de esta9oes de monitoramento hidrologico, climatologico e 
sedimentoiogico para o aprimoramento dos modelos hidrossedimentoiogico e hidrodinamico;

9a Etapa: P09 - Proposta de criterios para extra9ao de areia;

Realiza9ao de Workshop de Introdu9ao a Aplica9ao dos Modelos MGB e Delft3D na Regiao 
Hidrografiea do Lago Guai'ba;

Nota Tecnica n° 001 - Analise de diferentes modelos de transporte de sedimento.
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&O Estudo Hidrossedimentoiogico do Lago Guaiba consistiu na utiliza9ao de modelos 
computacionais para a obtengao do conhecimento hidrologico, hidrodinamico e da dinamica e 
transporte de sedimentos da bacia hidrografiea do Lago Guaiba, desde a eclusa dc Amaropolis ate 
itapua, para a definigao de diretrizes orientativas aos criterios de mineragao de areia no Lago Guaiba, 
considerando as previsoes de variagdes climaticas e do uso do solo ate 2030.

A modelagern do aporte dc solidos c liquidos (Modulo I) foi inicialmcntc dcscnvolvida 
utilizando o modelo hidrologico Soil & Water Assessment Tool (SWAT), desenvolvido pelo 
Agricultural Research Service/United States Department of Agriculture (ARS/USDA). Para as 
simulagoes, foram utilizados dados espaciais (Modelo Digital do Terreno, Mapa de Solos e Usos do 
Solo), climatologicos (precipitagao, temperatura, umidade relativa e radiagao solar) e o mapa 
pedologico da FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) na escala 
1/5.000.000. Primeiramente, foi realizada a calibragao automatica com o Software SWT-CUP. Na 
sequencia, os resullados da calibragao automatica foram transferidos para o modelo SWAT e foi 
realizado o refinamento da calibragao automatica, alterando manualmente parametros relacionados a 
picos de vazao, recessao do escoamento de agua e pedologia. Contudo, o modelo SWAT nao 
apresentou resultados satisfatorios para a regiao de estudo, devido a limitagoes do metodo de 
modelagern, como a dificuldade de obtengao de dados de entrada e metodos simplifkados de 
propagagao do escoamento. Adicionalmente, o modelo SWAT Simula o escoamento superficial 
atraves da curva numero, relacionada ao mecanismo de geragao de escoamento Hortoniano; Em
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areas umidas, especialmente proximas a rios e com relevos pianos, o mecanismo de gera9ao de 
escoamento dominante tende a ser o Dunniano. Na area de estudo foram observadas diversas areas 
alagadas, onde o mecanismo de gerayao de escoamento tende a ser o Dunniano. Ainda, o indice 
topografico calculado confirmou as observances realizadas nas imagens. Diante disso, foi necessaria 
a substituinao do SWAT pelo Modelo de Grandes Bacias (MGB), produto do Grupo de Pesquisa em 
Hidrologia de Grande Escala do Institute de Pesquisa Hidraulicas (IPH - UFRGS).

Por ser urn modelo semi-distribuido no espago, o MGB permite considerar a heterogeneidade 
das caracteristicas fisiograficas e climatologicas presentes na bacia e como essas influenciam 
localmente os processes hidrologicos. Os processes considerados na modelagem sao: balango de 
agua no solo, precipitanao, interceptanao, evapotranspiragao, infiltranao, escoamentos superficiais, 
subsuperficiais e subterraneos. alem do armazenamento de agua no solo. No MGB, o escoamento 
superficial e gerado seguindo a abordagem Dunniana e a evapotranspiranao e calculada pela equagao 
de Penman-Monteith. A propaga^ao do escoamento na rede de drenagem pode ser feita pelo metodo 
de Muskingun-Cunge, pelo metodo que considera as equanoes completas de Saint Venant ou pelo 
metodo inercial. A aplicanao do modelo MGB passa por uma etapa de pre-processamento onde sao 
definidas as caracteristicas fisicas/espaciais da bacia, como o Modelo Digital de Elevagao (MDE), a 
gera^ao da rede de drenagem, delimitanao das sub-bacias e minibacias e defininao das Unidades de 
Resposta Hidrologica (URH).

A partir do acoplamento de urn modulo de sedimentos ao modelo MGB. originou-se o 
modelo MGB-SED, possibilitando a analise tanto de informanoes de descargas liquidas quanto de 
descargas solidas. O modelo MGB-SED representa os processes de erosao laminar e em sulcos nas 
encostas e o transporte de sedimentos no canal. Os volumes de sedimentos sao gerados a partir da 
Equagao Universal de Perda de Solos Modificada (MUSLE) , aplicada pixel a pixel. No canal, a 
propaganao dos sedimentos em suspensao (fragoes de silte e argila) e feita utilizando a equa^ao de 
difusao-advecnao. A propaganao da carga de leito (areia) foi realizada utilizando a equagao da 
continuidade de sedimentos (Equate de Exner) e a formula de Yang para calcular a capacidade de 
transporte do escoamento. e assim tambem se considcrou os processes de erosao de leito e deposigao 
no canal. O pre-processamento foi realizado com o uso do pacote de ferramentas IPH-Hydro Tools.

As URH foram obtidas do mapa de URH da America do Sul, elaborado com base no mapa de 
tipos de solo, da Organiza^ao das Nagoes Unidas para Alimentagao e Agricultura (FAO, 2003), e no 
mapa de usos e cobertura vegetal, da GlobCover. A bacia foi discretizada em 17 sub-bacias e 1512 
minibacias. Com o modelo MGB-SED. estimou-se as descargas solidas em suspensao diarias e 
posteriormente foi aplicado o Metodo Simplificado de Colby para estimar as descargas solidas totals. 
O metodo de Colby utiliza abacos e dados de descarga liquida, velocidade media, profundidade 
media, largura da segao e concentragao de sedimentos em suspensao, todas informagoes prontamente 
fornecidas pelo modelo MGB-SED

Os dados de chuva foram obtidos a partir de 813 postos pluviometricos disponibilizados no 
portal H1DROWEB da Agenda Nacional dc Aguas (ANA), utilizados para gcrar, atraves dc 
interpolagao, a chuva media diaria em cada minibacia do modelo. Alem disso, os dados de descarga 
liquida c solida utilizados foram obtidos dc 13 cstagocs fluviomctricas da ANA. Foram utilizados 
dados climatologicos de temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade do vento, pressao 
atmosferica e insolagao que estao dispom'veis no banco de dados interno do modelo MGB. obtidos
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das normals climatologicas do INMET, utilizados como entrada do modelo para calcular a 
evapotranspiragao diaria.

A calibragao do modelo hidrologico foi realizada de forma manual, por tentativa e erro, 
comparando os dados de vazoes diarias simuladas pelo modelo MGB com as vazoes geradas nas 
estagoes fluviometricas da ANA. As simuiagoes, em frequencia diaria, contemplaram o periodo de 
calibragao do modelo entre 1975 e 2005 e de validagao entre 2006 e 2015. De posse das vazoes 
diarias e mensais simuladas e observadas, foi avaliada a precisao dos resultados atraves do 
Coeficiente de Eficiencia de Nash e Sutcliffe (NSE), Erro Relative Medio Percentual (BIAS) e 
Coeficiente de Correlagao de Pearson (r). Utilizou-se o algoritmo de otimizagao MOCOM-UA para 
calibrar o modelo MGB-SED, variando os coeficientes a e (3 e o parametro de retardo do escoamento 
superficial TKS. a partir de urn coeficiente multiplicativo. Por fim. para validar o modelo e verificar 
sua coerencia com a teoria de estimativas de produgao de sedimentos, foi realizado o calculo da taxa 
de erosao laminar teorica, em mm/ano. Os hidrogramas e sedimentogramas obtidos foram utilizados 
como condigoes de contorno da modelagem hidrodinamica das descargas liquidas e solidas no 
Modulo II - Modelagem hidrodinamica de sedimentos do Baixo Jacui.

Para a analise da dinamica sedimentar do Lago Guaiba foram impiementados dois modeios 
hidrodinamicos e de transpose de sedimentos, com o auxilio dos modules de hidrodinamica (FLOW) 
e de transporte de sedimentos (SED) do modelo De!ft3D, desenvolvido pelo Institute de Pesquisa 
Holandes Deltares. O Delft3D-FLOW Simula processos hidrodinamicos resolvendo as equagoes de 
Navier-Stokes e da conservagao da massa, para fluidos incompressiveis, alem da equagao do 
transporte de massa para cada constituinte de qualidade da agua ou de processos nos sedimentos. O 
modulo hidrodinamico FLOW e capaz de realizar simuiagoes em 2D ou 3D de fluxos instaveis, 
sendo usado para prever fluxos em areas costeiras, estuarios, rios, lagoas e lagos. Para os caicuios de 
transporte de sedimentos, o modulo SED analisa as caracteristicas do leito, assim como a 
concentragao de sedimentos em suspensao, utilizando a equagao da adveegao-difusao (balango de 
massa). Foi utilizado o submodelo de turbulencia k-s.

O primeiro modelo hidrodinamico (Modulo II) foi implementado para o trecho final do Baixo 
Jacui, e simulou a dinamica de erosao, deposigao e transporte dos sedimentos produzidos nas bacias 
afluentes a este trecho de rio (Alto Jacui, Vacacai-Vacacai Mirim, Pardo, Taquari-Antas, Sinos, Cai e 
Gravatai). Os dados de entrada (descarga liquida e descarga solida) foram provenientes da 
modelagem hidrologica realizada com o modelo MGB. Para calibragao e validagao do modelo, 
foram utilizados dados de nivel d’agua de 3 estagoes da ANA e dados de velocidade e diregao do 
vento obtidos na estagao meteorologica de Porto Alegre do INMET. Os dados do periodo de 
04/12/2006 a 20/11/2018 foram consistidos, para a eliminagao de dados espurios e preenchimento de 
falhas, e entao foi realizada a climatologia horaria do periodo para uso como forgante no modelo 
hidrodinamico. As segoes topobatimetricas consideradas para o Baixo Jacui, foram oriundas do 
levantamento realizado pela Administragao Hidroviaria no Sul (AHSUL) nos meses de abril e maio 
de 2013, os dados batimetricos para o Lago Guaiba foram coletados por Nicolodi em 2007. Foram 
analisadas como estatisticas os valores maximos, medios, minimos e Q90 das series temporals de 
descarga liquida. Considerando que a descarga solida gerada pelo modelo MGB fornece a quantidade 
em toneladas por dia de sedimento, composta por sedimentos finos (argila e silte) e sedimentos mais 
grosses (areias), para a modelagem hidrodinamica foi realizada a distingao entre esses dois tipos de
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sedimento, separando-os entre descarga de leito (para os sedimentos grosses) e descarga de 
sedimento em suspensao (para silte e argila).

O segundo modelo hidrodinamico foi implementado para a Lago Guai'ba (Modelagem 
Hidrodinamica e Transporte de Sedimentos do Lago Guai'ba - Modulo 111) e forneceu as zonas de 
tendencia erosiva e deposicionai e as taxas de erosao/deposi^ao de areas de interesse do Lago. Os 
dados de entrada para o Modulo III, descarga liquida e descarga solida, foram provenientes da 
modelagem hidrodinamica realizada no trecho final do Baixo Jacui (Modulo II). Dados de 
velocidade e direipao do vento, nivel d’agua da Laguna dos Patos, altura, periodo e dire9ao 
de ondas e tipo de sedimento de fundo tambem foram utilizados como conduces de contorno do 
modelo. Para o desenvolvimento do modelo hidrodinamico e de transporte de sedimentos do Lago 
Guafba foi necessaria. alem da utilizatpao dos modules hidrodinamico (FLOW) e de transporte de 
sedimento (SED), a implementagao de um modelo de ondas utilizando o modulo de ondas (WAVE) 
do Delft3D, que utiliza o modelo de ondas SWAN {Simulating WAves Nearshore), para a inser^o 
do campo de ondas no contorno sul do domlnio do Guai'ba. O modelo SWAN calcula a evolume de 
ondas em ambientes com aguas profundas, intermediarias e rasas. Avalia tambem a propaga^ao das 
ondas devido a 3930 de correntes e da profundidade e representa os processes de gera9ao de ondas 
por ventos, dissipa9ao, atrito com 0 fundo, quebra de ondas devido a profundidade e intera9oes nao 
lineares entre ondas. No modelo SWAN, a evolu9ao do espectro de ondas e descrita pela equa9ao de 
balan90 de 3930 espectral. Para avaliar a influencia da descarga liquida na dinamica sedimentar do 
Lago Guai'ba, foram realizadas simula9oes para dois periodos: um ano caracterizado por apresentar 
descargas liquidas baixas e um ano com cond'^ao de vazoes alias.

Apos a calibra9ao e valida9ao dos modelos implementados foram simulados diferentes 
cenarios futures que combinaram tanto as mudan9as climaticas quanto as mudan9as no uso e 
ocupa9ao do solo, a fim de subsidiar a tomada de decisoes na Regiao Hidrografica do Lago Guaiba. 
Os estudos foram realizados a partir de simula9oes hidrossedimentoiogicas de toda a regiao 
hidrografica e de simula9oes hidrodinamicas e de transporte de sedimentos do Baixo Jacui e do Lago 
Guaiba. Os cenarios futures avaliados incluiram tanto cenarios tcndenciais quanto cenarios que 
implicariam na maior (aumento das precipita9oes e redu9ao da cobertura vegetal) e menor 
(diminui9ao das precipita9oes e aumento da cobertura vegetal) produ9ao de sedimentos para o 
periodo de 2016 a 2030.

A elabora9ao dos cenarios de uso e ocupa9ao do solo objetivou a constru9ao de tres 
simula9oes para o ano de 2030, considerando: i. cenario mais provavel (tendencial); ii. cenario para o 
maximo desflorestamento; iii. cenario para o maximo tlorestamento. O cenario mais provavel ou 
tendencial refere-se a aitera9ao de uso do solo observada nas paisagens atuais, cujas taxas de 
altera9ao sao contiguas ate 2030. No cenario para o maximo desflorestamento, considera-se um 
cenario pessimista para o ritmo de perdas florestais na Regiao Hidrografica do Lago Guaiba, 
reduzindo-se 30% de florestas do cenario mais provavel. O cenario de maximo florestamento, por 
sua vez, compreende a reversao dos cenarios anteriores, com a suposi9ao de manuten9ao e/ou 
florestamento das areas de preserva9ao permanente (APP) na regiao hidrografica.
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Para clabora9ao dos cenarios i c ii, utilizou-sc o software DINAMICA EGO (acronimo para

ambiente para objetos de geoprocessamento),Environment for Geoprocessing Objects 
desenvolvido pelo Centro de Sensoriamento Remoto da Universidade Federal de Minas Gerais.
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Neste contexto, o DINAMICA EGO apresentou-se como modelador dinamico adotado para a 
simula^ao dos cenarios do uso e ocupa^ao do solo na area de estudo. Este software que consiste em 

software generico de modelagem de mudangas da paisagem/ambientais, com tipologia 
estocastica que faz uso do metodo bayesiano de pesos de evidencia para o calculo das potenciais 
mudan^as de paisagem.

Para a constru9ao do modelo de simulate do cenario de uso do solo para o ano de 2030 
(cenario mais provavel), foi necessaria a execu^ao de tres etapas, sendo elas: i. defin^ao das 
variaveis, ii. calibra^ao e iii. valida^ao. Neste estudo foram consideradas variaveis estaticas e 
dinamicas. As variaveis estaticas sao aquelas consideradas relevantes para a altera^ao ou nao da 
cobertura/uso. Como variavel estatica, considerou-se: declividade, altimetria, densidade 
demografica. rodovias. unidades de conservapao. As variaveis dinamicas sao os dados espaciais que 
possuem varia^ao espa9o/temporal. Para o estudo, considerou para constru9ao das variaveis 
dinamicas a Cole9ao 3 de mapeamentos de uso e cobertura do solo desenvolvido pelo MapBiomas, 
para os anos de 2010 e 2015. Ja o cenario iii. nao foi elaborado por vias da modelagem ambiental, 

por processamento em ambiente de Sistema de lnforma9oes Geograficas (SIG).
Em termos gerais, o desenvolvimento da modelagem perpassa inicialmente em ambiente 

externo, especialmente em SIG, com o processamento dos dados de entrada, tanto das variaveis 
dinamicas, referentes a paisagem inicial e final (paisagem de calibrav'ao), quanto das variaveis 
estaticas, referentes as variaveis/fatores relacionados a transudes na paisagem.

Para desenvolvimento dos cenarios climaticos foram utilizadas informa96es com base no 
relatorio AR5 (Fifth Assessment Report) do Painel Intergovernamental para a Mudan9a de Clima 
(1PCC - International Panel on Climate Change). No AR5 foram avaliados cerca de 65 modclos 
climaticos globais, os cenarios simulados por cada modelo climatico consideraram quatro 
possibilidades de emissoes de gases de efeito de estufa (GEE), que irao interferir diretamente nas 
variaveis climaticas: urn cenario de mitiga9ao rigorosa (RCP6 2.6), dois cenarios intermediarios 
(RCP 4.5 e RCP 6.0) e um cenario com altissimas emissoes de GEE (RCP 8.5). Foram selecionados 
tres modelos climaticos/condi9oes de emissoes de GEE: Cenario de vazoes maximas - modelo 
HadGEM2-ES para a condi9ao de emissoes de GEE elevadas (RCP 8.5); Cenario de vazoes 
medianas - modelo BNU-ESM para a cond^ao de emissoes de GEE restritas (RCP 2.6); Cenario de 
vazoes minimas - modelo GDEL-CM3 para a condi9ao de emissoes de GEE elevadas (RCP 8.5). 
Esses modelos forneceram series de dados para o pen'odo de 2016 a 2030 e de variaveis necessarias 
para aplica9ao do modelo MGB-SED: insola9ao, radia9ao, precipita9ao, pressao, temperatura. 
umidade relativa do ar e velocidade do vento. A partir dessas informa9oes foram avaliados os efeitos 
das mudan9as climaticas nas vazoes, descargas soiidas em suspensao (QSS) e descargas soiidas 
totais (QST) na Regiao Hidrografica do Lago Guaiba.
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A partir dos cenarios de uso e ocupa9ao do solo e dos cenarios de mudan9as climaticas foram 
determinados nove cenarios de simula9ao hidrossedimentologica com o modelo MGB-SED, 
buscando avaliar quais seriam as conduces que resuitariam nos maiores, menores e mais provaveis

um futuro proximo e tambem quantificar essesaportes de descarga solida para o Lago Guaiba em 
valorcs aportados. Para as simula9oes hidrodinamicas foram considerados tres cenarios principais: 
Historico, abrangendo o pen'odo de 01/01/2006 a 31/12/2015; Cenario de Desflorestamento, 
considerando a condi9ao de desflorestamento no pen'odo de 01/01/2016 a 31/12/2030, e o Cenario
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Tendencial, com as condipoes mais provaveis futuras de 01/01/2016 a 31/12/2030. Alem das 
conduces iniciais tambem foi analisada a influencia da atividade de minerat^ao no Baixo Jacui e no 
Lago Guaiba, o que resultou em seis cenarios. Foram utilizados dados de nlvel de uma estate da 
ANA localizada no interior da Laguna dos Patos. Para a simulate do cenario de represamento de 
agua no Lago Guaiba, devido ao aumento do nivel do mar, foi adicionado a toda serie temporal de 
nivel da esta^ao o valor de 0,1 m, com base na previsao de aumento do nivel medio do mar realizado 
pelo 1PCC para o ano de 2030.

A simula9ao das atividades de minera^o foi realizada com auxilio da funt^ao Dredging and 
Dumping do modelo hidrodinamico Delft3D. Esse recurso foi originalmente elaborado para analises 
de dragagens e despejo de sedimentos dentro da grade utilizada. Entretanto, ao criar a area de 
despejo fora do dominio do modelo a funqao tambem pode ser utilizada para a atividade de 
minera^ao, simulando apenas o processo de retirada sem o despejo de sedimentos. Os poligonos de 
minera9ao do modelo do Baixo Jacui. foram inseridos com base nos shapefdes de areas de concessao 
de minera9ao disponibilizadas pela SLMA/RS. Os arquivos continham, alem dos poligonos 
areas, o volume total permitido para dragagem, profundidade maxima e empresa responsave! pela 
atividade na regiao. Os poligonos de minera9ao no modelo do Lago Guaiba foram criados a part’.r do 
Relatorio de Impacto Ambiental de Minera9ao no Lago Guaiba realizado pela Sociedade do 
Mineradores de Areia do Rio Jacui Ltda (SMARJA) e Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente S. 
A. (2011) e com base no pacote sedimentar observado no Relatorio do Levantamento GeotTsico com 
Sismica de Alta Resolu9ao na Area do Lago Guaiba. Utilizando as informa9oes dos estudos, foram 
inseridos no modelo a quantidade maxima de areia a ser retirada durante a simula9ao, profundidade 
maxima que poderia ser atingida e o local de deposi9ao dos sedimentos. As series temporals de 
variagao da taxa de sedimenta9ao foram calculadas nos pontos de controls do modelo.

Os resultados obtidos pela cenariza9ao subsidiaram a proposi9ao de orienta9oes e 
recomenda9oes para a atividade de minera9ao no Lago Guaiba, auxiliares para o bcenciamento 
ambiental da atividade de minera9ao.

Baseados nos resultados obtidos e na rede de monitoramento existente do Rio Grande do Sul, 
implementagao pelo Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento da SEMA/RS, foram 

propostos locals para instala9ao de 14 esta9oes sedimentometricas, 5 de monitoramento de 
velocidade de correntes, 7 de nivel de agua, 2 meteorologicas e 1 de ondas, com o intuito de 
obten9ao de dados para aprimoramento dos modelos implementados.

O banco de dados gerado foi estruturado e compilado em formato compativel com a rede da 
SEMA/FEPAM. Os modelos implementados foram entregues acompanhados dos manuals 
descritivos para aplica9ao dos modelos MGB-SED e Delft3D implementados para a Regiao 
Hidrografica do Lago Guaiba. O banco contem series temporais horarias de dados hidrologicos 
(precipitagao, vazao. sedimentos) e hidrodinamicos (velocidades de correntes, transports de 
sedimentos), alem de mapas de erosao e depos^ao de sedimentos na regiao do Baixo Jacui e no Lago 
Guaiba.
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Ao final do projeto, foi organizado e ministrado urn workshop a equipe de acompanhamento 
da SEMA/FEPAM, com dura9ao de dois dias, 12 boras totals, contends uma parte teorica, de 
apresenta9ao dos estudos realizados, e uma parte pratica, de introdu9ao aos modelos. Foi
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desenvolvido material para apresentagao oral, bem como tutorials para implementapao dos modelos 
utilizados, alem de modelos simplificados para possibilitar a atividade pratica durante o workshop.

A realiza9ao desse estudo hidrossedimentologico foi considerado pe9a fundamental para a 
obten9ao do conhecimento da dinamica do Lago Guaiba para permitir o licenciamento ambiental 
seguro. Os resultados destes estudos servirao para compor o Zoneamento Ambiental do Lago 
Guaiba.

CD

I
“ o

■u O <0

ItsIII°?l
IIIO SERVICO FOI DESENVOLVIDO EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA 

VOLUNTARIOS DA PATRIA N° 233, CONJUNTO 134, CENTRO.
o u < 
to ^ CD

P
-0) 8

Todos os trabalhos foram executados com a perfeita teeniea de engenharia, dentro dos prazos 
previstos e a contento desta institui9ao. 3 o)

0) Q.
D 0)

og

E o parecer.

o
5
CO
o>Fernando Scotta

Fiscal suplente do contrato - Geografo 

DRH/SEMA

Amanda Fadel
Fiscal do contrato - I lidrologa 

DRH/SEMA

—
o
§-
w
o
CO
fos
o

■§-
<Q.

o

&

ft

HS!!>

ifs
♦» PROA

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar - Centro - 90020-021- Porto Alegre - Rio Grande do Sul
Telefone: (51) 3288-8163 / 3288-8145 / 3288-8140 - E-mail: dipla-drh@sema.rs.gov.br

mailto:dipla-drh@sema.rs.gov.br


Nome do documento: PAR_DIPLA_2020_02_RHA_Ateste_final_RHA.pdf

Orgao/Gru po/Matrf c u laDocumento assinado por Data

04/02/2020 163pm 
11/02/2020^49:38

Fernando Comerlato Scotta 
Amanda Wajnberg Fadel

SEMA/DIPLA/4450841 
SEMA/DIPLA/427996401

/

«rHR!P



*

RONDONIA
Gcverne ao Estaco

SEC RETARL-V DE ESTADO DO DESENVOLYIMENTO AMBIENTAL - SEDAN! 
COORDENADORIA DE RECI RSOS HIDRICOS - CORED 

Av. Farquar, n° 2986 - Comple.vo Rio Madeira - Edificio Rio Cautiirio - Terreo 
Bairro Pedrinhas- Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512 
E-mail: st<ian>ret»i so\hidricos «■ mail.com cinch u lo;

ATESTADO DE CAPACIDADE lECNICA

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HlDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA
*

Atestamos para 05 devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA, 
Sede em Curitiba, Estado do Parani, na Rua Voiuntirios da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita nocom

CNPJ sob n5 03.983,776/0001-67, prestou para a SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOIVIMENTO 
AM8IENTAI. com sede na Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio CautSrio, Curvo 2 - 2» andar, Porto Veiho 
- Rondfinia, inscrito no CNPi sob n8 609 792 080-68, no periodo dc 17/11/2016 a 17/11/2017, o service abaixo
relacionado:

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HlDRICOS DO ESTADO DE tfONDONIA- PERH/RO 
OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGN6STICO, PROGNDSTiCO E

cenArios; diretrizes programas e metas; eventos publicos e consoudacAo DO PERH/RO

Conforme Contrato n* 356/PGE-2016 estabelecido entre as partes: O Estado de Ronddma 
por intermedio da Secretaria de Estado do Desenvoivimento Ambiental - SEDAM, CNP) n® 609.792.080-68, e 
a empresa RHA Engenhana e Consultoria SS Ltda, CNPJ n® 03.983.776.0001-67, os estudos em epigrafe tern o 
seguinte escopo:

OBJETIVO GERAL:
g'

Elaborar os estudos t&nicos e o documento consolidado do Plano Estadual de Recursos 
Hidricos (PERH/RO) do Estado de Ronddnia, nos termos previstos nos arts. 19 a 21 da Lei Complementar 
Estadual n* 255 de 25 de janeiro de 2002 e seu Decreto Reguiamentador n» 10114 de 20 de setembro de 2002 
atendendo as exigenctas do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

OBJETIVOS ESPECfFICOS:

0 Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Ronddnia 6 de longo prazo, com
Horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantaciio de seus programas, projetos, a^des e 
atividades, contemplando o seguinte conteudo mfnimo: i) diagnostico da $ituac§o atual dos recursos hidricos; 
ii) analise de alternativas de crescimcnto demografico, de evolu^aO de atividades produtivas e de 
modifica;5es dos padrdes de ocupa?3o do solo; iii) balance entre dispombilidades e demandas atuais e futuras 
dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificac&es de conflitos potenciais; vi) metas de 
racionalizacao de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis; v) 
medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o 
atendimento de metas previstas, vi) pnondades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos; vii) 
diretrizes e enterics para cobranca pelo uso dos recursos hidricos e vlli) propostas para a cnac3o de areas 
sujeitas a restricSo de uso, com vistas a protecJo dos recursos hidricos
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a Valor Total do Ato: RS 4.56 
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Bairro Pedrinhav - Porto Veiho-RO. CEP 76.801-470 
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Area de estuoo

A area de abrangencia do PERH/RO compreende todo o territorio do Estado de Rondoma, 
cuja extensSo total e de 237 765 km*, na qual est3o inseridos 52 municipios e uma populacSo de 1.787.279 
habitantes (IBGE, 2016)

g 5
11£ I

0 Decreto n« 10.114/02 estabelete a Divis3o HWrogriflca do Estado de Rondfinla em 
bacias hidrogr^ficas. Alem da divis5o em bacias hidrograficas, no ano de 2014 foi aprovada a impianta^So de 
cinco Comites de Bacias Hidrogrif.cas no Estado de Ronddma. Al^m disso, para o Estado de Rondoma, foram 
defimdas 19 Unidades Hidrograficas de Gest3o (UHG) com base na D.vis8o Hidrografica, nos Comites de Bacias 
Hidrograficas e nas zonas de ordenamento territorial e direcionamento de pohticas publ.cas do Estado de 
Ronddnia, respeitando-se ainda as part.culandades do espa?o territorial, os principals cond.cionantes 
ambientais e antrppicos e heterogeneidades de uso e ocupa?3o do solo.

A proposta tecnica dos trabalhos de elaborate do PRH/RO/RO esta estruturada 
(quatro) grandes etapas e seus subprodutos sequencials e mter-relacionados, foram desenvolvidos de forma 
articulada e harmonica, sempre orientados aos objetivos globais e finals dos estudos, conforme discrimmado

a seguir.
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• Etapa 1: Bases Metodolbgicas
Refere-se b prepara^So de Bases Metodolbgicas para elaboracSo do Plano Estadual de 

Recursos Hidricos de Rondonia, compreende os seguintes itens:

. ElaboracSo do Programa de Trabalho contendo as bases metodolbgicas para elaborate do 
PRH/RO/RO,

1.2. Constru^So do programa de organiza^© e conducSo do processo de mobilizac§o social e
1.3. compatibilizacao e aprovacao do PRH/RO conforme orientates presentes no PMDA e com 

oPNRH.

• Etapa 2: DiaenOstico, Prognbstico e Cenarios dos Recursos Hidncos dr? Hondbnia

Compreende o levantamento e a avallato integrada da situacSo atual dos recursos hiddeos 
do Estado, considerando asp,c«o, r.iadonadot 4, diSpon,M,dados hidrkas 0 4s
com a dmamtea social, envolyondo a a,tlcolaS4o do d.f.remos iroas do conhoemonto d‘modo a ^’ C 

,cswi5aos o as potenclalidados dos tocursos hidncos, assocladas 4s domandas atuals o futuras pata os 
diversos usos contemplando os 5 (cinco) subprodutos seguintes:

2.1 Diagndstico das disponibilidades hidricas no
disponibiiizado em ferramenta com 5oiu0o de Geoprocessamento para garantlr o acompanhamento 
controle das a^bes deste Projeto Bisico;

2.2 Diagnbstico e prognbstico das demandas reiacionadas aos usos consuntivos da 3gua c 
variabilidades hidricas; As demandas
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2.3 Oiagnosticos da dinamica social e do processo de mobilizai;§o social e comuruca<;3o 
inseridos nos respectivos comitgs de bacias j^i constituidos e dos potenciais dentro do espa?o geografico do 
Estado. Elaboracio de cendnos (tendencial, setonai e incremental) das dcmandas hidncas do Estado de 
Rondonia. 0 Horizonte temporal neste processo de planejamento devera estar atrelado a um cenario "A" de 
05 anos para o curto prazo, cenario "B" de 10 anos para o medio prazo e cenario "C" de 20 anos para cenarios 
de longo prazo;

Is

II
0) 7^

is

™ oII2.4 Balan^o Hidrico entre a disponibilidade e as dcmandas hidricas atuais e futuras, segundo 
os distintos cenarios gerados, e analise das tendencias de evolu^So das demandas, no espa^o e no tempo;

2.5 PrionzacSo da partiapacSo pubtica no processo de constru?3o do diagnOstico, 
progndstico e cenario dos RH de Ronddma, com a convoca;3o e participate das liderancas dos comitSs de 
bacias.

§ I§ I
s ■§
n. a?«> &
II

Os cenarios criados, com aumentos e com diminui^Bes de demanda, foram desenvolvidos 
com base em previsdes demograficos futuras. dispombilizados pelo Institute Brasileiro de Geografia e 
Estatistica • IBGE. e por panoramas econdmicos setoriais, eventualmente disponiveis.

As senes de vazbes dc uses consuntlvos foram geradas em conson3ncia com a evoluclo da 
base municipal, tendo como insumo as vanaveis que influenciam as demandas, selecionadas por 
disponibilidade e representatividade, e a correspondente matriz de coeficientes tecnicos. Essas series geradas 
contemplam o periodo entre os anos de 1950 e 2036 Como diagnostico considera o periodo ate 2016, com a 
compilato de inform3?6®5 para formar a base explicativa da demanda hidrica setonai. A fase de progndstico 
foi compreendida entre os anos de 2016 e 2036. Foram estimadas as vazdes de retirada, retorno e consume 
dos usos consuntivos relacionados ao abastecimento humano urbano e rural, dessedentato animal, 
irrigate, industria de transformato, industria extrativa mineral, termeletricas e irrigate*. Adicionalmente 
foi considerada a estimativa da evaporat0 lic|dida em espelhos de ague artificials como uma forma indireta 
de uso consuntivo, uma vez que adv^m de interven0es humanas no corpo hidrico, fruto de necessidades dos 
diversos setores produtivos. Para estimativa das series de vazSes „utilizou-se o AGUA - Aplicativo 
Georreferenciado dos Usos da Agua desenvolvido pela RHA Engenharia e Consultoria no Smbito do projeto 
"Estimativa De Demandas E Usos Consuntivos De Agua Para O Pais", contratado pela Agdncia Nacional de 
Aguas (Contrato nS036/ANA/2014),

Os resultados do Diagnbstico e Prognbstico dos recursos hidricos de Ronddnia, foram 
consolidados a partir da participate publica, mediante o preenchimento de questionirios online e a 
realizato de eventos piiblicos regionais, incorporando informates dos principals usuarios de 
hidricos. gestores municipals, sociedade civil, comunidades tradicionais e tecnicos dos 6rg3os setoriais. S)
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Quadro 1. - Bacias HidrogrSficas: local de realita;3o dos eventos publicos relatives a Etapa 02:

MUNICfPIOS REALIZE(,‘AO IX) 
EVENTO

BURITIS
1- BAClA DO RIO MADElkA/ABtINA CAMPO \OVO DF RONnOVU

i i PORTO V Kl.HOGUAJARA.MIRIV :
NOVA M AMORT

-r

PORTO VELHO

aDADEDE
realizacAodoMUNTCiriOS

X ALVORADA DOrSTF
ARIQUEMES
CACOAL

CANDELAS DO MMARI
CAST AN HEIR AS
CHUPINGUAIA

CUJUBIM
ESPIGAO DOESTE
OOVERNADOR JORGE TEtXEtRA :
iiapuAd oE-sn2 - BACIA DO RIO MACHADO
MRU JI-PARANArji-paranA
MACH AD IN HO DOESTE
MLNISTRO ANDR F AZZA
MIRANTE DA SERRA
NOVA BRASILANDIA DOESTE

NOVA UNlAO :
NOVO HORIZONTE DO OESTE
OUROPRETODOOESTh ~-r~
PARECtS
PORTO VELHO
PRESIDENT! MEDICI
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PRIMAVLRA Dt RONDONIA O) o
5 sI sRIO CRESPO o> g
C ^
“ 5ROLIM DE MOURA isSANTA 117! A OTJESTE

SAP FELIPE DOESTE IISAO MIGUEL DO GUAPORE I s
telxeirOpous 1^
IHLOBKOMA ICf 2
URIPA 5-

a> S
I I 
12 f

!I 
^ |

VALE DO AMARI

VILHENA

MUNlClPlOS reauzacAo DO 
EVENTO i

ALTA LLORESTA D UESTE CD

I 2
v 3
I!

ALTO ALEGRE DO PARKIS
d

CAP IXI o
UD 3

S gCERf JE1RAS
CO S

I!COLORADO rx> OLSTL

21CORUM BiARA
-J CTC OSTA MARQ1PS3 - BACIA IK) RIO GUAPORE s 2

glajarA-mirim MSAO MIGUEL. DO 
GUAPORE.

^ §NOVO HORIZONTE IX) OF.STF:
PARE* IS

I'lMLNII lRAS DO OESTE

SANTA LI ZIA DOCSTE

SAP FRANCISCO DO GL APORL

SAP MIGUEL DO GUAPORE

SFRINGUFIRAS

VILHENA

7
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MUNtCiPJOS

*4.MAMORt CAM Pi ) NOVO nc KliS'rX.')N l A
Gl’AJARA-MIRIM;OU AJ ARA-.M IRIM

NOVA MAM ORE.

Cl DADE DE
realizacAodo

EVENTO
MUNlCiPlOS

CACOAL
5 - BACIA DO RIO ROOSEVELT FSP1GAO POE SIR

VIUIENVMINISTRO ANDRF A/ZA
1

iPIMENTA BUENO
VILHENA

:
MUNIClPJOS realizacAo DO

ALTO PARAlSO

ARJQUEMES l

BCRTTIS

cacaulAndia
CAMPO NOVO Di: RONDdNiA
CAN DMAS DO JAMARI

6 - BACIA DO RIO JAMARI cu;i:bim
ARIQUKMKSGOVERN AtX>R JORGE TE1XEIRA

guajarA-mirim
A

4itapuA d oi.su

MRL
MONTE NEGRO
PORTO VETHO
RIO CRESPO
THEOBROMA

it
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• Etapa 3: Diretnres, Programas e Metas do PERH/RQ

Consistiu na deflnlg3o dai metas e estrategias do PRH/RO/RO, anilise de viabilidade das 
mtervencdes propostas, proposi?3o do programa de a?6es, proposi?3o do esquema de financiamento das 
a^des do PERH/RO e diretnzes para a proposi?3o de estrutura orgamzacional para a implementa^io do Plano 
junto ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidncos do Estado de Ronddnia (SEGRH/RO), 
subdividido em 3 (tres) subprodutos;

3.1 Identifica^des de Diretrizes para os programas e metas do PRH/RO;

3.2 Realiza?5es de Oficinas de Planejamento Participativo e Audiencias Publicas no processo 
de constru?ao das diretrizes, programas e metas;

e -
7 **I i$ I
a I
B II S

§
3 s
Ki ■§ 
£ ^

3.3 Agrega?3o das demandas recomendadas para PERH/RO identificadas junto a sociedade
I ™civil e chi em audiencias publicas. i I
^ i3 I 
5 §

Foram consideradas para proposi^So dos programa-f e projetos 4 grandes diretrizes
norteadoras:

Oesenvolvimento/ fortalecimento legal-lnstitucional.

Consolida?§o e implementac3o dos mstrumentos de gest3o de recursos hidncos. 
Oesenvolvimento tecnoldgico, capacita?3o e comunica?3o.

Conserva?3o da agua, solo e ecossistemas

Os resultados das Diretrizes, Programas e Projetos do PERH/RO, foram consolidados a partir 
da particip3<;5o publica, mediante o preenchimento de question3rios online e a reahza^3o de eventos publicos 
regionais, incorporando informasdes dos principals usuanos de recursos hidricos, gestores municipals, 
sociedade civil, comunidades tradicionais e tecmcos dos 6rg3os setoriais

i.
COII. S 2 
02III. , 8 

02 ^

o
IV.
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Quadro 2. - Bacias Hidrogrificas; local de realizacSo dos eventos pubhcos relatives 3 Etapa 03: _ </> 
5 32s 5 2
i i 
»f

MUNICiriOS realizac-Ao do

- 8BURITtS ..
1- DACIA DO RIO MADEIRA/ABUNA

GUAJARA MIRIM
1 PORTO VELIIO

NOVA MAMORE
PORTO VELHO

•i
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VALE DUANARI
V1LHENA

1 IK)MLMClPlOS

C AST ANH£ IRAS
«NOVO HORIZONTE

SANTA LVZIA
ALTA FLORESTA
ALTO ALEGRE
SAO FELIPE
PRIMAVERA Ofc RO

1PLMRNTA BUENO
MIN ANDREAZA

~tr
espigAo

3 - BAC1A IX) RIO GUAPORjfe VIUIENA ROLIM DE MOI RA
CHUPINGUAiA
COLORADO
CORUMBIARA
CEREJHRAS

PIMENTFIRAS
CEREJEIRAS
CAUIXI
M.VORADA
SER1NGUEIRAS
SAO FRANCISCO
COSTA MARQUI S

CIDADEDE
REA^i0D°EVENTO

4 - BACIA DO RIO JAMAR1

ALTO PARA1SO AR1QUEMES
AR1QUEMES

i
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BURITIS
cacaulAndia
camco novo or rondosia.
CANDBSAS DO JAMAR1
g’/iHiM
GOVl-R\AtX)R JOBGI- 1H>.BI»A

guajarAmirim
4

ITAPUAD OBTI

JAKi:

MONTE NEGRO
PORTO Vi.l.HO

RIO CRESPO
THEOBROMA

4>ns(

Esta etapa corresponde 3 consolida;2o dos documentos do Plano Estadual de Recursos 
Hidricos, por meio da apresentafSo da si'ntese de todos os trabalhos realizados no ambito da elabora^ao do 
PRH/RO, e da consoiida(;5o dos resultados desta e das etapas antenores, assim como dos relatdrios parciais 
produzidos, de forma a elaborate da vers3o final do Plano de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia, 
contemplando 03 (tr6s) subprodutos:

4 1. Documento consolidado do PERH/RO (Relatdrlo Final) e Resumo Executive Oiagramado;

4.2 Minuta do anteprojeto de lei do PERH/RO,
<4

4.3. Banco de dados espacial contendo todas com as informaedes e mapas desenvolvidos em 
ambtente ArcGts para subsidiar as etapas do PERH/RO.

Todos os dados obtidos de fontes secundarias foram integrados e organizados cm um 
Sistema de InformacSes Geogr3ficas - SIG a fim de efetuarem-se as analises e derivac5es decorrentes do 
desenvolvimento dos trabalhos. Neste ambiente foram, tamb^m, desenvolvidos os mapas ilustrativos das 
bacias hidrogriificas, unidades hidrograficas de gestio, estates fluviometricas, esta?6es pluviom^tricas, 
reservatdrios, usos e ocupa^So do solo, reservas florestais, unidades de conserva?3o, estradas, e demais 
informa^Ses pertmentes. Em raz3o das caracteristicas de robustez e operacionalidade intrinsecas, foi apheada 
na discretiza^ao da topologia hidrica a metodologia de Otto Pfafstetter. Ss logica da ottocodifica?3o confere 
ao m£todo facilidades na impiementagao de consultas tabulares com a mesma consistencia topoldgica das 
consultas espaciais.

Pagma 10 dc 12

4

Q Autentica?ao Digital Codigo: 141230510208216841888-10 
O Data: 05/10/2020 08:50:01 
£ Valor Total do Ato: R$ 4.56

l Cartorio Azevedo Bastos
7Av Piesidenlt Epiticio P*s»oj 1145 

Biura dos Esudo, Joio Ptssoa ■ PB 
|83| 3244 5404 c*iiono@iiev«dobasIos no! br

it
Bb' a/v.— I /->. ALV».l4aCaO A r\« V .



4

RONDONIA
Governo do 6*taoo *
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Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Rio Cautiirio - Titreo 
Bairro Pedrinha* - Porto \'cIho-RO. CEP 76.801-470 
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A consolidate final do Plano Estadual de Rpcursos Hid rips de Rondoma deu-se por ocasiSo 
de seu langamento em SeminSrio realizado na data de 22 de novembro de 2017 em Porto Velho, Ronddnia.

O SERVICO FOI DESENVOIVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA 
VOLUNTARIOS DA pATRIA N* 233 Cl 134, CENTRO. O RESPONSAVEL TtCNICO £ A ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE 5CHAUFFERT GARCIA, CREA-PR 67059/D.

A equipe tecnica envolvida na execute dos !>ervi?os e apresentada na sequ^ncia 
relacionando os profissionais as suas fun^oes no Projeto:

4Equipe Chave:

Coordenato Gcal e Desenvolvimento

ENG* CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC.

Coordena?3o Tecnica e Desenvolvimento

ENG* CIVIL LAERTES MUNH07 DA CUNHA, M SC

CoordenacSo Executiva e Desenvolvimento 
ENG* AMBIENTAL ANDREA PEDROSO, ESP.

Especialista em Recursos Hfdricos/ Qualidade da Agua 
ENG« QUfMICO ANDRf! VIRMOND LIMA BITTENCOURT, P6S-DR.

Especialista em Sodoeconomia 
S0G6L0GA MARY HELENA ALLEGRETTI, DR 
Especialista em Orcamentos e Custos 
ECONOMISTA E ENG9 AMBIENTAL MARCELO LING T05TA DA SILVA. M.SC.

Especialistas em Planejamento e Cenariiacio

ENG* CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC / ARQUITETA REGINA MARIA MARTINS DE ARAUJO, M.SC.

J

Equipe de Apolo

Eng* Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo 
Eng* Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc.

Eng* Civil Alicia Camila de Oliveira Prux 
Eng9 Civil Homero Bubba

PBgtna 11 dc 12
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,^'-^[5] 2 Autenticacao Digital Codigo: 141230510208216841888-11 
O Data: 05/10/2020 08:50:01
a V3lor Total do At0: R$ 4 56 
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Buno dos Estado, Joao Passoa PB 
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RONDONIA
Governs do festaoo

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Compkxo Rio Madeira - Ediftcio Rio Cautario - Ten to 
Buirro Pedrinhas - Porto Yelho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512 
E-mail: sntamrectirsoshidricos u unnnl.com coi eh?// sodam ro-iiov br

Arquiteta Regina Maria Martins de Araujo. M.Sc. 
SociOloga e Antropologa Danieia Bonamigo Zupiroii 
Cng9 Agronomo tuiz Fernando Allegretti, M 5c.

Geografa Karine Krunn

Gedgrafa Isabela Raquei Ramos lensen

Estagiario em Eng* Produce Lucas Zabrocki Borges

Estagiana em Eng* Civil Tatiane Bisom Barros

Estagiario em Eng* Civil Natan Dezanet Ricci Szatkowski

#'

j

O servigo foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias, cumprindo 
rigorosamente o cronograma fisico conforme previsto em contrato e igualmente as condi$5es contratuais e 
de acordo com as nossas expectativas. Por ser expressSo da verdade, flrmo o presente Atestado.

Porto Velho, 21 de novembro de 2017.

t
’

'/X4./1l-
f Joje TrajatUKdos Santos

Gediogu' Coordenador de Hecursos Hidricos - COREH 
CREA'AM 772/D - vUto 2170/RO 

Matricula n“ 3U0.02V.760
Presidente da Comts&io do Grupo de Trabalho de Acompanhamento. Recebimenio e Validavao dos Services

dc EloboiavAo do Plano Estadual dc Rccuisos Hidiieos do I stado dc RotuiOnia 
Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio CauUno, Curve 2-2* andar, Poao Velho - Ronddma

<zy ~~$r• >
Y-

Paulo Sergio Mendes dos Santos Junior
GcdlogoCOREH/SEDAM

CREATA 17292/D 
Matricula o* 300.131.897 

Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio CautArio, Curvo 2 - 2U andar, Porto Velho - Ronddnia

Pagma 12 dc 12

Atestado reglstrado madiante 
vincolat-Ao a rospeettva CAT

CRfA PR

A
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- Autentica^ao Digital Codigo: 141230510208216841888-12 » ,
O Data: 05/10/2020 08:50:01 « ^ >
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
<ColA n.nit-.l Tmn KJnrm*l C.- AKNI41fifl4-WFQ7:

e Cartorio Azevedo Bastos
Av Pr*«id»m* Epiticio Pesso* ■ 1115 
Biino dos Estado, Joao Passoa ■ PB 
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25CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO PARANA

I
¥Certidao de Acervo Tecnico com Atestado
*0
O

1
o

10 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

|
s 5 
I ®
fl
15

§ §

f |
Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 

define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

0

I I0 mll
if

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

I S^ I
115 3
5
H
II

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa jundica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

^ 8 
<0 Q

5 |
s I
a | 

11
ilCertifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 

estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

II
3 I
-3 1
S 8Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 

recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas 
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

5 J-
> | 
■M I

?!
Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagdes divergentes 

apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

8 3
el
OJ cS 5 o o
I
O
oENGENHEIRA CIVIL 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:7272/2017 
Selos de autenticidade:A 053868

8
COg

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N0.: 2017/00450976
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hltp //creaweb crea-prorg bf/v/ebcrea/consultas.'impnmir_acervo asp?NUMCERT=7272&ANO=2017&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957 1/3

JL-^Il] 2 Autentica?ao Digital Codigo: 141230510208216841888-13 
O Data: 05/10/2020 08:50:01 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56 
< Selo Diaital Tioo Normal C: AKN41695-DPGI:

° Cartorio Azevedo Bastos
Av Presidentt Epiticio Pessoa - 1145 
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5CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA 8

o

1Certidao de Acervo Tecnico %
i
t
t!II
■5 g

1 5
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissionai:PR-67059/D 
Acervo Tecnico No.:7272/2017 
Selos de autenticidade:A 053868

RNP N°.: 1701864100 
Protocoio N°.:2017/00450976 f 5

! III
Registrada:09/05/2017......................

:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA................................
:SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL -

S I: 20171941456 0ART N°....................
Empresa Executora 
Contratante(s)...

c 3
1 1
i!CNPJ/CPF: 609.792.080-68 

:PRESTA£AO DE SERVKJOS...Tipo de Contrato
Atividade Tecnica . . . : ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICA'y^ES
Area de CompeCencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVigos...............................................
Servigo Contratado..:OUTROS.............................................................................
DimensSo

CNJ X) $
co i
11
m x 
35 S- 
UJ £

5 EArea Existente:0,00 UNID 
Area de Reformat0,00 UNID

:1,00 UNID 
:0,00 UNID

^ 0) 
-o 9,

Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

R1
§:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET, 

2 33 CENTRO...................................................................................
<a o
5 2
5 8Municipio/Estado 

Data de Inicio..
Docto de ConclusSo..tDECLARAgAO PROFISSIONAI............................................................
Descr. Compl. Serv..tCOORDENAgAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO ESTADUAL

DE RECURSOS HiDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA CONFORME 
CONTRATO 
CONTRATO
PROGN6STICO e cenArios; DIRETRIZES programas e METAS; 
EVENTOS PUBLICOS E CONSOLIDA^AO.
CREA/RO

CURITIBA/PR 
17/11/2016. 2 S

S 3Data de ConclusSo:26/10/2017
co .a

I| 

^ |N°356/PGE-2016
REFEREM-SE

OS SERVigOS OBJETO DO 
AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, SB

3 8
(NOTIFICAgAO i> i

N° RFN-00.251235-17)
ObservagSo

2/3http://creaweb crea-pr org br/webcrea/consultas/imprimir_acervo asp?NUMCERT=7272&ANO=2017&PARAMETRO-I&CODREGTO-485957

- Autentica^ao Digital Codigo: 141230510208216841888-14 
§ Data: 05/10/2020 08:50:01 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56

____SLajJr&i < <3alr. niftitil Tinn C- AKWj11 KQfiCYK-

° Cartorio Azevedo Bastos
Av President* Epilicio Pessoj ■ 1145 
Bimo dos Estado. Joeo Pessoi ■ PB 
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CART6RIO AZEV&DO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E 6BITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA ^7

iK'j. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pesscja-PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVigO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e 6bitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, linica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:12:22 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510208216841888-1 a 141230510208216841888-14
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd9013aecdf5a14382584b7d686e895bbf83e72b197aecc9ec107061e6170885fa1db7b
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPu-wdiiiicia da Repjblxa 
Casa Civil

Mvdida ProvlMirtd N’ i.m-J. 
de 24 de agosto de 2001.

Brasil

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

2118/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

o

nProfissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100
^ <2

IIHIItm
Niimero da ART: 1720201363937 Situagao da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO 
Tipo de ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 20/03/2020 Baixada em: 09/04/2020 Forma de registro: Substituigao 

ParticipagSo tecnica: Individual
Empresa contratada. RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

litContratante: INSTITUTO DE CONSERVAQAO AMBIENTAL THE NATURE CONSERVANCY DO BRASIL CNPJ: 
00.104.175/0007-34

Rua: AV PAULISTA N°: 2439

Complemento: EDIFICIO ELOY CHAVES CONJUNTO 91 Bairro: BELA VISTA 
Cidade: SAO PAULO UF: SP CEP: 01311-300

Contrato: 1.1.15.3 BR FY20 001 celebrado em 19/05/2019 Vinculado a ART: 1720194197232 
Valor do contrato: R$ 64.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira 
Agao Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARiOS DA PATRiA N°: 233 
Complemento: CONJUNTO 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA

Data de inicio: 19/07/2019 Conclusao efetiva: 28/02/2020 Coordenadas GeogrSficas:

Finalidade:

Proprietario:

Atividade Tecnica: 1- Coordenagao Analise, Avaliagao. Consultoria, Coordenagao. Desenvolvimento ESTUDOS 
HIDROL6GICOS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO/DF O NOS MUNIC. DE AGUAS LINDAS DE GOIAS E PADRE 
BERNARDO/GO , 1 UNID

Observagoes da certidao:
O atestado esta registrado apenas para as atividades constantes na ART, de acordo com as atividades da profissional na 
modalidade da Engenharia Civil.
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5.CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 5 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

<e.
3

§-
oCertidao de Acervo Tecnico n° 2118/2020 

14/04/2020 10:17
A CAT perderS a validade no caso de modificagao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razSo de substituigao ou anulagao de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de dedaragao 
entregue no memento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o nurnero do 
protocolo: 103680/2020.

A falsificac§o deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasiieiro, sujeiiando o autor a respeciiva 
agao penal.

A CAT e valida em todo territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067

www.crea-pr.org.br
CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia 
• Agronomia do Parani

https://www.crea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br


DocuSign Envelope ID: 80D8F7D4-C44B-482E-9517-72C073CEC420
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Brasil
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$>ATESTADO TECNICO T 0)

uns-Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA., inscrita no CNPJ 
sob o n? 03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233, sala 134, Curitiba/PR, CEP: 80020-000, 
registrada no CREA-PR sob o n? 41952, executou o ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO (DF/GO), 
para a Institute de Conserva^ao Ambiental The Nature Conservancy do Brasil (TNC), inscrito no CNPJ sob o n? 
00.104.175/0007-34, sediado a Avenida Paulista, 2439 - Edificio Eloy Chaves, conjunto 9, Sao Paulo/SP, CEP: 01311- 
300, de acordo com o Contrato n? 1.1.15.3 BR FY20 001, com inicio em 19 de julho de 2019 ate 28 de fevereiro de 2020.

&
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CARACTERISTICAS DO SERVING

- Objeto: Elaboragao do Estudo Hidrologico da Bacia do Alto Descoberto, no Distrito Federal e nos municipios de 
Aguas Lindas de Goias e Padre Bernardo, no Estado de Goias.

- Inicio: 19/07/2019.
- Termino: 28/02/2020.
- Valor: R$ 64.500,00 (sessenta e quatro mil e quinhentos reals).

-“>8
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AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Alto Descoberto corresponde a porgao inicial da bacia hidrografica do rio Descoberto, 
com exutorio na Barragem do Descoberto, nas coordenadas 15°46'43" S e 48°13'54" O. Essa bacia esta localizada na 
regiao Centro Oeste, abrangendo uma area de drenagem de aproximadamente 435 km2, da qual 70% estao inseridos 
no Distrito Federal e 30% em Goias. O rio principal e o rio Descoberto, que faz divisa geografica entre o Distrito Federal 
e o estado de Goias.

A barragem do Descoberto, construida entre os anos de 1971 e 1973, destina-se a formagao de reservatorio de 
acumulagao de agua para o abastecimento de cerca de 60 a 65% da populagao do Distrito Federal (aproximadamente 
1,5 milhoes de habitantes). A estrutura da barragem e em concrete massa tipo gravidade, com 265 metros de 
comprimento e altura de 32,50 metros. O acesso ocorre peia rodovia BR-070 e dista aproximadamente 45 km do centre 
de Brasilia. O reservatorio foi formado em 1974, sendo o nivel maximo normal de operagao na cota 1.030 m e nivel 
maximo maximorum na cota 1.032 m. A area do espelho de agua para a cota normal (1.030 m) e de 14,90 km2 e o 
volume total de 102,90 hm3 (volume util de 87,50 hm3). O comprimento do reservatorio e de cerca de 9,70 km.

EQUIPETECNICA:
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DOConselho

Regional
N2 ARTFungao &FormagaoNome

05

Responsavel Tecnica, 
Coordenadora Geral, 
desenvolvimento, Consultoria, 
Avaligao e Analise

CREA-PR n? 
67059/D

Engenheira Civil, 
M.Sc.

1720201363937Candice Schauffert Garcia

Coordenador Tecnico, 
desenvolvimento, Consultoria, 
Avaliagao e Analise

CRFA-PR n? 
5124/D

Fngenheiro Civil, 1720201364780Laertes Munhoz da Cunha Dr.

Coordenadora Executive, 
desenvolvimento, Estudo, 
Consultoria e Avaliagao

CREA-PR n« 
110320/D

Engenheira 
Ambiental, M.Sc.

1720201364089Andreia Pedroso

Desenvolvimento - Sistemas 
de informagoes geograficas e 
banco de dados geoespaciais

CREA-PR n? 
74544/D
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DESCRigAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapas, Produtos e Atividades: 

is Etapa: Produto 01 - Plano de l rabaiho;

2? Etapa: Produto 02 - Relatorio final de caracterizagao dos usos multiples da bacia e demandas hidricas;

35 Etapa: Produto 03 - Relatorio final de estimativa do balan?o hidrico em condigoes naturals da bacia;

45 Etapa: Produto 04 - Relatorio final de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia considerando as ofertas e 
demandas de recursos hidricos;

Banco de dados geoespaciais e memorial de calculos.
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Inicialmente foram identificados e caracterizados os usos multiples dos recursos hidricos na bacia do Alto 

Descoberto, de forma a definir o quadro atual e potencial das demandas hidricas.

A caracterizagao das demandas hidricas consuntivas foi realizada considerando:

i) as outorgas concedidas na area de estudo;

ii) a estimativa da evapora^ao liquida do Lago Descoberto.

iii) o estudo "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" da Agenda Nacional de Aguas (ANA).

Para a porgao da bacia hidrografica do Alto Descoberto contida no Distrito Federal, as outorgas superficiais e 
subterraneas foram obtidas da Agencia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal (ADASA), com 
dados fornecidos peia INC. Em relagao a porgao da bacia que pertence ao estado de Goias, verificou-se, por meio de 
consulta ao site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), que nao ha 
outorgas concedidas nesta area. As outorgas no rio Descoberto, de dominio da Uniao, concedidas pela ANA, foram 
extraidas diretamente na planilha de outorgas disponibiiizada on-line no site da Agencia.

Para identificagao dos usos setoriais da agua foi realizada uma padronizagao das finalidades de uso do cadastre 
de outorgas da ADASA, resultando nos seguintes setores usuarios: abastecimento humano, irrigagao, pisciculiura, 
criagao animal, industria, uso comercial, usos multiples, outros e evaporagao liquida do Lago Descoberto.

Visando a posterior realizagao do balango hidrico, foram definidos pontos de controle localizados nos exutorios 
dos principais afluentes ao reservatorio Descoberto, com monitoramento hidrologico de praticamente toda a area de 
contribuigao associada. No total, foram considerados 11 pontos de controle, dos quais seis sao monitorados por 
estagoes fluviometricas. A demanda hidrica superficial total foi calculada considerando a soma das outorgas localizadas 
internamente a bacia do Alto Descoberto, por sub-bacia definida pelos pontos de controle. Com relagao a demanda 
hidrica subterranea, esta foi analisada considerando toda a area da bacia hidrografica, tendo em vista que os aquiferos 
nao obedecem a correspondencia com o relevo superficial.

Para a obtengao da serie de vazoes devidas a evaporagao liquida utilizou-se o metodo indireto aplicado no 
"Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" (ANA, 2019), especificamente para o reservatorio do Descoberto, 
unico espelho de agua artificial de magnitude relevante na bacia. A estimativa da altura de evaporagao liquida para 
espelhos de agua artificials com area acima de 20 ha foi realizada a partir da relagao de complementaridade (MORTON, 
1983 apud ANA, 2019). Foram utilizados os modelos CRAE (Complementary Relationship Areal Evapotranspiration) e 
CRLE (Complementary Relationship Lake Evaporation) para a obtengao da evapotranspiragao real de area e evaporagao 
real de lago, respectivamente. A evaporagao liquida e obtida subtraindo-se a evapotranspiragao real da area ou regiao 
da evaporagao real de lago. Os modelos CRAE e CRLE foram automatizados pelo software WREVAR, desenvolvido por 
Morton et al. (1985 apud ANA, 2019), que tern como entrada a altitude (m) e longitude da estagao de monitoramento, 
valores de temperatura media (5Q, umidade relativa (%) e insolagao (h), alem de profundidade (m) e salinidade do lago 
para o modelo CRLE. Na utilizagao do WREVAR para estimativa da evaporagao liquida para os reservatorios artificials, a 
salinidade do lago foi considerada nula e todos os reservatorios foram classiticados como rasos. Desta forma, toram 
calculadas series de evaporagao liquida para todos os locals das estagoes meteorologicas convencionais e automaticas
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do Institute Nacional de Meteoroiogia (INMET), utiiizando-se as series mensais de variaveis ciimatoldgicas da rede de 
estagoes, desde 1961 ate 2013. Para efeito de analise de consistencia dos dados climatologicos utilizados, as series 
mensais de evapotranspiragao calculodas foram comparadas entre estagoes proximas. As cstagoes ou pen'odos de 
dados considerados inconsistentes foram descartados das series finals utilizadas. As series mensais de altura de 
evaporagao h'quida obtidas para os locals das estagoes meteorologicas foram interpoladas para os locals dos demais 
espelhos de agua artificias e utilizadas, juntamente com a area mapeada da superffeie do lago, para se obter as series 
de vazoes de evaporagao h'quida para cada reservatorio. Ou seja, para cada par mes/ano (desde 1961) foi calculada 
uma superficie de altura de evaporagao h'quida.

As demandas hi'dricas outorgadas foram confrontadas com as demandas hfdricas obtidas do estudo "Manual 
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" (ANA, 2019). Na bacia do Alto Descoberto utilizaram-se os dados do 
geodatabase "Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia - 2017", disponibilizado publicamente no site da ANA, 
sendo esse arquivo parte integrante do "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil". 0 metodo indireto utilizado 
calcula series de vazoes de usos consuntivos em escala municipal, utilizando coeficientes tecnicos geralmente obtidos a 
partir de medigdes e associagoes correspondentes. A espacializagao das vazoes de retirada, consume e retorno ocorre 
por ottobacias pertencentes a regiao de consumo.

Para a caracterizagao das demandas hi'dricas nao consuntivas, foi realizado o levantamento de pontos com 
geragao hidreletrica (Agenda Nacional de Energia Eletrica - ANEEL), navegagao (Agencia Nacional de Transportes 
Aquaviarios - ANTAQ), turismo e lazer, preservagao ambiental e piscicultura (tanque-rede), por meio dos cadastres de 
outorgas, bancos de dados dos orgaos competentes e pesquisas nos sites dos munici'pios inseridos na bacia.

Uma vez que nao foram disponibilizadas as outorgas concedidas para o langamento de cargas, nao foi possi'vei 
estimar a poluigao pontual por meio dessa base de informagoes. Em relagao a poluigao difusa, foram utilizados os 
resultados do metodo dos coeficientes de exportagao, que relaciona cargas poluentes por unidade de area e tempo 
com as diferentes categorias de uso do solo, aplicado no Zoneamento Ecologico-Economico do Distrito Federal (ZEE-
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Para a projegao futura das demandas hi'dricas de carater consuntivo foram aplicadas taxas setoriais de 
crescimento sobre as demandas hi'dricas atuais, obtidas por meio dos cadastros de outorgas da ADASA e da ANA. As 
taxas setoriais de crescimento das demandas, para a bacia do Alto Descoberto, foram estimadas por meio das 
projegoes das series de vazoes conforme os metodos utilizados no "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" 
(ANA, 2019), que obteve 0 prognostic© das demandas de 2014 a 2030, na escala das ottobacias. Os horizontes 
temporals definidos foram: i) cinco anos, para 0 curto prazo e ii) dez anos, para 0 medio prazo. Embora 0 cadastre dc 
outorgas da ADASA nao apresente as datas de publicagao e de vencimento das outorgas, definiu-se 2018 como ano- 
base para a representagao da situagao atual. Dessa maneira, as demandas hi'dricas foram projetas para os anos 2023 e 
2028.
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gPara auxiliar na compreensao da hidrologia da bacia hidrografica do Alto Descoberto e, consequentemente, na 
avaliagao da disponibilidade hidrica, realizou-se a caracterizagao ciimatica e fisiografica da bacia. A caracterizagao 
climatica (medias mensais de temperatura, precipitagao, evaporagao, evapotranspiragao potencial, umidade relative e 
insolagao) foi feita com base nas informagoes da estagao meteorologica 83377 - Brasilia, disponibilizadas no portal do 
Institute Nacional de Meteoroiogia (INMET), em que constam os dados das Normals Ciimatoldgicas relativas ao pen'odo 
de 1981 a 2010. As principals caracten'sticas fisiograficas (area de drenagem, comprimento do rio principal, declividade 
e desm'vel) foram determinadas para cada sub-bacia dos pontos de controle.

Para a avaliagao da disponibilidade hidrica na bacia do Alto Descoberto foi realizada a consistencia dos dados 
diarios das 7 estagoes pluviometricas e 8 estagoes fluviometricas na regiao em estudo. Das series de precipitagoes 
diarias calculou-se as precipitagoes mensais para os meses sem falhas das estagoes. Para 0 preenchimento mensal de 
falhas seguiu-se a metodologia da ponderagao regional recomendada porTucci et al. (1993), adotando no caso, devido 
a grande sazonalidade, os pesos especi'ficos para cada mes do ano, representados pelas respectivas medias das 
precipitagdes medias mensais. Para avaliar a qualidade dos dados, analisou-se as precipitagoes das estagoes por meio 
da curva duplo-acumulativa, que relaciona a precipitagao acumulada de urn determinado posto com a precipitagao 
media acumulada da regiao. Uma vez consistidos os dados das estagoes, a serie de precipitagao media mensal para a 
bacia do Alto Descoberto foi obtida com a aplicagao do metodo de Thiessen (Tucci et al., 1993), que consiste em uma 
media ponderada das precipitagoes medias das estagoes com base em sua area de infiuencia. As series de vazoes, em 
escala diaria, foram analisadas por meio de curvas de permanencia e de fluviogramas simultaneos de series de vazao 
consideradas homogeneas. Para selecionar uma estagao base para corregao de uma determinada inconsistencia e 
preenchimento de falhas, considerou-se a similaridade fisiografica das sub-bacias e a homogeneidade hidrologica entre 
as estagoes, definida pelo coeficiente de correlagao entre as series diarias de vazao. Selecionada a estagao base, a
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corregao ou preenchimento da vazao foi feita por regionalizagao hidrologlca, no caso, por simples reiagao entre as 
areas de drenagem das estagoes. Para casos de falhas longas, iguais ou superiores a um mes, a consistencia foi 
realizada apcnas na escala mensal, utilizando as mesmas tecnicas mcncionadas.

Para a validagao dos dados trabalhados a evapotranspiragao da bacia obtida pela estagao climatologica 
Brasilia, operada pelo INMET, foi comparada com a evapotranspiragao obtida pela diferenga entre o volume 
precipitado sobre a bacia e o volume escoado no exutorio da bacia por meio da aplicagao da equagao de continuidade 
de massa (balango hi'drico natural).

Os indicadores de disponibilidade hidrica utilizados foram as vazoes medias diarias de 70% (Q70%), 90% 
(Q90%) e 95% (Q95%) de permanencia. Esses indicadores foram obtidos por meio de uma analise de frequencias das 
vazoes, apresentada pela curva de permanencia relativa a serie diaria de vazoes nalurais. Os indicadores foram 
definidos para cada ponto de controle, considerando a serie historica completa, a serie relativa ao periodo seco e ao 
periodo umido, bem como para a serie correspondente a cada mes do ano. Adicionalmente, a vazao media minima de 7 
dias consecutivos de duragao e 10 anos de tempo de recorrencia (Q7,10) foi estimada para a serie historica completa e 
as series dos penodos umido e seco, sendo obtida por meio de uma analise estati'stica das series anuais de vazoes 
minimas. Para realizar a analise estati'stica, utilizou-se o software STATGRAPHICS Centurion 18. Para estimar a Q7,10, 
testou-se, com auxilio do software, as distribuigdes de probabilidade de Weibull e Log-Normal de 2 parametros (LN2). 
Com o STATGRAPHICS 18 foi avaliada, tambem, a aderencia das distribuigdes por meio do teste de Kolmogorov- 
Smirnov e pelo teste Qui-Quadrado. Considerando que o rio do Descoberto, divisor de aguas entre o Distrito Federal e o 
estado de Goias, e considerado de dommio da Uniao, a disponibilidade hidrica foi estimada pelo indicador Q95%.

Analisando as series de vazoes medias mensais relativas a cada sub-bacia, notou-se uma tendencia 
decrescente das vazoes com o passar dos anos. 0 cenario mais critico estaria na segao da barragem Descoberto, onde 
se concentra cerca de 90% de toda a captagao superficial, dos quais quase 90% e destinada para o abastecimento 
publico. Com base na serie historica, sem considerar a regularizagao do reservatorio, a demanda seria maior do que 
qualquer indicador.

Finalizando o estudo hidroiogico para a bacia do Alto Descoberto, foi realizada uma avaliagao da 
disponibilidade hidrica superficial considerando os efeitos de regularizagao do reservatorio do Descoberto para 
balancear as ofertas e demandas na bacia. A curva de regularizagao do reservatorio foi obtida da curva de massa ou 
diagrama de Rippl, que relaciona o volume dispomvel no reservatorio com a vazao regularizada. Para obter a curva de 
massa defmiu-se arbitrariamente quatro vazoes hipoteticas de regularizagao, sendo elas de 1,5 m3/s, 3 m3/s, 5 m3/s e 7 
m3/s. Para o volume util de 87,5 hm3, o reservatorio seria capaz de regularizar uma vazao dc 4,83 m3/s, equivalente a 
64% da vazao media de longo termo (MLT). Contudo, segundo a Resolugao/ADASA n? 350 de 2006, para servigos de 
abastecimento humano o limite para captagao e ate 90% da vazao de referencia, a fim de garantir a vazao ecologica a 
jusante do barramento. Considerando a serie historica completa, a vazao Q95% na segao da barragem do Descoberto 
corresponde a 1,62 m3/s, de modo que deve ser liberada a jusante uma vazao de 0,16 m3/s (10% da Q95%). Portanto, o 
reservatorio, pelo efeito de regularizagao, permite uma captagao para abastecimento publico superior a 4,67 m3/s.

Para a realizagao do balango hi'drico na bacia do Alto Descoberto foi utilizado o software AcquaNet, modelo de 
rede de fluxo para simulagao de bacias hidrograficas. Simulou-se o periodo historico da bacia de 1979 a 2017 
considerando as demandas superficiais estimadas e utilizando as vazoes diarias afluentes no reservatorio. Os valores 
das demandas inseridos em cada ponto de demanda inserido no AcquaNet, assim como o comprimento do rio, area de 
drenagem e vazao de referencia ate o respective ponto. Para cada ponto, a partir do comprimento do rio calculou-se a 
area de drenagem correspondente conforme as relagoes area vs. comprimento para as principals sub-bacias, com a 
equagao de melhor ajuste aos pontos. A partir da area de drenagem, calculou a vazao Q95% multiplicando-se a area 
pela vazao espedfica correspondente. Alem disso, levou-se em consideragao a definigao da Resolugao/ADASA n^ 
350/2006 a respeito da vazao maxima de captagao. Assim, as vazoes nas sub-bacias, localizadas fora do reservatorio, 
inseridas no modelo foram iguais a 80% da Q95%, uma vez que se destinam em sua maioria para a agriculture e 
irrigagao. Desse modo, avaliou-se o cenario mais critico quanto a disponibilidade hidrica. O balango hi'drico superficial 
foi avaliado tanto para o cenario atual quanto para os cenarios de curto prazo, referente ao ano de 2023, e medio 
prazo, referente ao ano de 2028, verificando-se quais pontos apresentaram deficit hidrico, bem como o risco de faiha 
de atendimento do reservatorio do Descoberto.

Os estudos de disponibilidade hidrica subterranea foram realizados considerando dados levantados e 
compilados por ocasiao do Plano de Manejo da APA do Descoberto, onde estao delineados os aspectos fundamentals 
para estabelecimento da disponibilidade hidrica na bacia. Foi realizada inicialmente uma abordagem do contexto 
hidrogeologico e sistemas aquiferos da area de estudo. Complementarmente, foram levantadas e reavaliadas as 
informagoes existentes nos pogos de monitoramento de agua subterranea, tanto no que se refere a disponibilidade
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hidrica quanto qualidade da agua. As fontes de informa?6es sobre a captagao de agua subterranea na bacia foram 
obtidas do banco de dados do SIAGAS/CPRM (2019) e os registros de captagoes outorgadas por parte da ADASA. Para 
avaliagao da vulnerabilidade dos aqui'fcros da bacia do Alto Descobcrto, cm fungao dos dados disponiveis o mctcdc 
DRASTIC adaptado por Lima (2009) foi selecionado para utilizagao. A metodologia de vulnerabilidade geral, adaptada 
do metodo DRASTIC, engloba as seguintes variaveis: densidade de lineamentos estruturais; topo do aquifero; 
declividade; geomorfologia; espessura do manto de alteragao; tipo de solo; potenciometria; litologia do aquifero; 
recarga. As variaveis foram ponderadas partindo de uma analise multicriterio de acordo com a sua influencia na 
vulnerabilidade e incorporadas em urn banco de dados geograficos, o qual foi trabalhado sob ambiente de Sistema de 
Informagoes Geograficas (SIG). Mapas de distribuigao das referidas variaveis foram gerados.

A densidade de lineamento, a declividade e a potenciometria foram levantadas utilizando o modelo digital de 
elevagao (MDE), correspondente a quadricula 15S495ZN do Institute Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) com 
resolugao de 30 m, disponibilizado pelo projeto TOPODATA (INPE, 2011). Os mapas geomorfologico e de espessura do 
manto de alteragao foram obtidos dos produtos gerados no Plano de Manejo da APA Bacia do Rio Descoberto, na 
escala 1:100.000, elaborado pelo Institute Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) e Ministerio do 
Meio Ambiente (MMA), em dezembro de 2014. O mapa de tipos de solos foi extraido do mapa de solos na escala 
1:100.000, elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2003).

Com relagao a qualidade da agua subterranea, os dados do banco do SIAGAS e da ADASA, indicaram a 
predominancia de valores de condutividade eletrica inferiores a 100 pS/cm. Adicionalmente, foi geradc o mapa de 
vulnerabilidade intrinseca a contaminagao dos aqui'feros da bacia do Alto Descoberto.

O banco de dados gerado foi organizado e estruturado como ferramenta para a manipulagao de informagoes, 
compativel com e compativel com softwares de SIG como o QGIS e ArcGIS. O banco contem arquivos shapefile, raster, 
geodatabase. Todos os mapas e figuras foram entregues nos formates .jpg e .mxd, com a representagao grafica 
propriamente dita e os dados (atributos) em tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial. Foi elaborado 
tambem uma planilha de metadados para organizar informagoes alusivas a dados geoespaciais produzidos e utilizados, 
com adigao de notas explicativas aos arquivos, indicando a origem (primaria ou secundaria) do dado, fonte, ano e 
eventualmente outras informagoes necessarias.

Os arquivos de entrada e saida do AcquaNet tambem foram disponibilizados, tanto no formato native de 
entrada no software quando em formado shapefile. Por fim, foram entregues todas as referencias bibliograficas que 
estavam disponiveis em .pdf, assim como as planilhas de memorial dos calculos dos estudos de demanda, 
disponibilidade e balango hidrico.
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O SERVigO FOI DESENVOLVIDO EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA N? 233, 
CONJUNTO 134, CENTRO. 2
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Todos os trabalhos foram executados com a perfeita tecnica de engenharia, dentro dos prazos previstos e a 
contento desta instituigao. •g-
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ATESTADO DE CAPAC1DADE TUNICA o

1
DElABORA^AO DO PLANO MUNICIPAL DE 5ANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA
1
£ S

Aiesiamos, pcifd o> deviUos tins, que a empress RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA com 
,ede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntarios da Patna 233, conjunto 134. Centro inscnta no 
CNPj sob ne 03.983.776/0001-67,prestou para o MUNlClPiO DE IMBITUVA. com sede na Rua Preleito Jose 
Buhrer iunior 462. mscrito no CNPJ sob n? 76.175.892/0001-23, representada pelo Preleito Municipal Sr 
Bertoido Rover portador do CPF 374,282.179-20, no penodo de 15/08/2018 a 12/11/2018, o service 
abaixo reiacionado
El ABO ft AC AO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA (PMSB), incluindo .ivuliav^o 
du PMSB elaborado no a no de 2014; realizatSo de visits tecnica no municipio de Imbituva - PR, reunides 
ram os dcvidos orgaos cnvolvidos para a adcquac^o as situacocs; diagnosticoda situacao atual inerente 
au Plano Municipal dc* Saneamento Basico

Conlorme Contrato n» 259/2018 estabeieado entre as partes: Municipio de Imbituva, CNPJ 
r.v 76,175 892/0001-23, e a empresa RHA Engenhana e Consu’.toria SS Uda, CNPJ n® 03.983.776.0001 67 q>
• uid-.:-' <-io opigrato u*m o seguinte escopo

OBJtTIVO GFRAi:

Elaborar os estudos tecmcos e o documenlo consolidado do Plano Municipal de 
Saneamento Basico de Imbituva-PR, nos term os previstos na FundamentacSo Legal vigeme
- Artigo 30, da ConstttuK^o Federal;
- lei Federal n° 10.257/01. Estatuto dos Gdades;
- Lt'i f ederal n° n 445/0/ nos capituios II, IV, IX combinado com o artigo 19;
- Lei Federal n<> S080/90 Orgamca da Satide;
> Lei Federal n° 11 124/05 Sistema Nacional de HabitagSo de Interesse Social; 
v n. Federal n° 9 433/97 Politica Nacional de Recursos Hidncos,

Federal n» 12.305/10 Politica Nacional de Residues Sdlidos;
Lei Orgamca Municipal;

- Piano Diretor;
- Piano de Gestao de Residues;
- Piano de Gestao Hidnca; e
- Piano de Reducao de Risco.

Resolucao CONAMA n“ 307/02 GestSo de Residues da Construcao Civil;
- Resolucao CONAMA n° 283/01 Oispde sobre o tratamento e a destmacao final dos residues do service de
saud«.
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AREA Of ESTUDO;

A area de abrangent.a do PMSB compreende todo o terntono do Mumdpio de imbituva 
{E'tado do Parana), cuja extensao total e de758.479 km', no qual esta inserida uma populacSo estimada em 
32 179 habftantes em 20iS e projetada para 36.976 habitantes em 2040

oescnitAo do tsruoo:
O Plano Municipal de Saneamento Basico incluiu o diagnostico da situa0o atual inerente 

Piano Municipal de Saneamento Basico, avaiia$ao do PMSB elaborado no ano de 2014, reaiizacSc de 
v.siU tecnica no municipio de imbituva - PR; reun.&es com os devidos orgaos cnvolvidos para a adequucao 
as situates
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§ Data: 12/11/202o"l2:02:53** 
a Valor Total do Ato: R$ 4.56 
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3PREFEITURA DO MUNiCiPIO DE IMBITUVA
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-DA lei r»e u 445/2007, deftniu em seu artigo 2« que os services pubticos de saneamemo 
basic© tratam do abastecimento de agua, do esgotamento sanit^rio, da limpeza urban a e manejo dos 
■ -siduos voiidos e drenagem e manejo das aguas pluviais

O PM SB apresenta a definicSo de critirios para a implemeniacSo de politicas publkas 
municipals na area de saneamemo, de forma a assegurar a universalizacao do atendimento a popuiacao de 
forma adequada a saude publica e a protecao do meto ambiente.

Amda, o PMSB

• Eienca as puntipah leis, decietos e portarias no ambito federal, estadual e municipal que 
tratam das questdes referente ao saneamento basico, destacando a lei n« 11.445/2007 
que e o marco regulatdrio do saneamemo basico no pats

• Apresenta a caracterizacdo municipal 
socioeconomicos.

• Oestaca os principals aspectos demograficos mumapais, a evolucao da ocupacao territorial 
de 1870 aos dias atuais. e as tendencias da ocupacSo urbana cm funcao de asoectos fisicos 
e do uso do solo

• Apresenta uma descricio da infraestrutura basica de abastecimento de -igua e 
esgotamento samtano.

• Apresenta a legisfa^o, descn;§o e ciagnbstico do manejo e drenagem de aguas pluviais
• Discorre sobrea a legislate, descric^o e diagnostico dos services de limpeza urbana p 

manejo de residuos solidos.
• Define as metas de curio, medio e longo prazos a serem atingidas peias ooliticas publicas e 

propoe programos, projetos e acoes necessarias para o atingimento das metas.
• Cita as principals fontes para captacao de recursos financeiros ligadas aos services de 

saneamemo basico segttndo o PLANSAB, e apresenta a estimativa de investimentos 
baseada no Fundo de ParticipacSo dos Municipios (FPM)

• Menciona os pianos de comingencia em func3o de eventos temoor^rios que impactam na 
operac^o correta dos sistemas de saneamemo basico

Para a descri0o e diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento 
samtano. drenagem e residuos solidos no mumcipio de Imbituva foram utiluadas dados de tevamamemos 
reaiizados na visita ae campo, aacios de fontes secundanas, tais como; o Sistema Nacionai de Informacdes 
•.ot.-re Saneamemo fSNIS, 2016), o instituto Haranaense de Desenvoivimemo Econbmico e Social (l^ARDEs, 
2017), no Atlas do Abastecimento de Agua (ANA, 2010) e no Plano Municipal de Saneamento Basico de 
Imbituva t20X4), ben. como inforrna0e5 obtidas junto as secretanas da Prefeitura Municipal

0 PMSB tambem compreendeu a elaboracSo e organiiai,3o do conjunto de dados 
geogiaficos uliUzados Trata-se de uma base de dados geogrdficos utili/ada para elaborar o diagnostico do 
mumcipio coir, a desengao dos sistemas e servi^os de saneamemo basico atual, hem como outras 
.nformacoes complementares usadas na caracterizacSo e avaliacSo deste sistema.

0 banco de dados geograiico produtido englobou os segumtes elememos abastecimento 
de ague esgotamento sanitano e drenagem urbana, alem de informacoes basicas complementares para 
auxibar na anafise do sistema de saneamemo, tais como, hldrografia, bacias hidrograficas, geologia, 
pndofogta, dedividades, delimita^bes municipals, dados censitanos. atividades poluidoras, dados de outorga 
de dirmto de uso de recursos hidricos, dentre outras informaijbes

Os dados produzidos tiveram sua ongem em levantamentos de equipe de campo e junto a 
prefeitura Municipal de Imbituva, alem de consulta a riiversos bancos de dados e sistemas de inform,noes 
geografica dispomveis, como IBGE, MMA. ana, Instituto das Agues do Parana, dentre outros
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IPREFEITURA DO MUNiCIPIQ DE IMBITUVA

ESTADO m PARANA
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3oOs arquivos vetoriais georreferendados foram padronizados para o formaio shapefile e 
referenoados ao sistema de referencia ptammetnca. SlRGAS 2000 e sistema de projecSo. Universal 
t>..n ,i! de Mercator jUTM). refenndo ao meridiano central 45? WGr

0 SERVICO FOI OESENVOIVIDO EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA 
VOIUNTARIQS DA PATRIA N» 233.CONJUNTO 134, CENTRO, TENDO SIDO REAUZADA VISITA TECNICA AO 
MUNlCiPIO DE IMBITUVA-PR. O RESPONSAVEL T^CNICO ^ A ENGENHEIRA CIVIL CANDICE SCHAUFFERT
GARCIA, CREA-PR 67059/D.

EQUIPE TECNICA

A cquipe tecnica cnvoivida na execu^o dos services e apresentada na sequ^ncia 
reiacionando os profissionais as sua$ funedes no Prcjeto

1
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1!Coo(dena;ao Geral, Tecmcae Deserwolvimento

tNu2 CIVIl CANDICE SCHAUEFERT GARCIA, M SC. CREA PR 67059/D - ART 2018388452^ 
Coordenacao Tdcnica o Desenvolvimento

ENG • CIVIL LAERTES MUNHOZ QA CUNHA, M.SC. CREA-PR 5124/D - ART 20184967825 
Equipe Tecnica de Apoio:

f:'>:■ Civil luci. CM Zabrocki Borges M Sc.

m,;;' Ambientt-i Andreia Pedroso, Esp.CREA-PR 110320/D - ART 20184981615 
Eng * Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc. CREA PRS0481/D - ART 20184983855 
fnK * Civil Karina Thome Ramalho. M.Sc. CREA-PR 102699/0 - ART 20184984274 
Geografa Kanne Krunn - CREA-PR 74544/D - ART 20185266847
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Q Autentica^ao Digital Codigo: 141231211201270865967-3 
O Data: 12/11/2020 12:02:54 
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56
< Selo Digital Tioo Normal C: AKR28110-T74H:_________
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
OO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anota<;ao(des) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servlgo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao,Jntegrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
ResolugSes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade t^cnico-profissional de uma pessoa juridlca £ 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadra tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadra tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

e

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera urn compiemento que contera detalhamentos quanto ao 
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atenderi a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam dentes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acen/o Tecnico, n3o 6(s5o) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao £s atividades registradas na 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes dlvergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam & presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 257/20X9 
Selos de autenticidadeiA 063256

RNP Nc: 1701864100 
Protocolo N0.:2019/00023131

420 2 Autemicagao Digital Codigo: 141231211201270865967-4 
O Data: 12/11/2020 12:02:54 
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Selo Diaital Tioo Normal C: AKR28111-31EM:

2 Cartorio Azevedo Bastos
m Av Piesid^nt* Epiticio Pessoj - 1145 

Bluio dot Esudo Jojo Pessoa ■ PB 
j (63) 3344 540a canoi.o@a«y»dobaslos not bt
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

■o
O

1
o
'SCertidao de Acervo Tecnico
p

!

f §
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 257/2019 
Selos de autenticidade:A 063256

I 5 I 5RNP NO.: 1701864100 
Protocolo N0.:2019/00023131

is11Registrada:23/08/2018 
.;RHA ENGENHARIA E C0NSULT0RIA SS LTDA EPP.

DO MUNICIPIO DE IMBITUVA

S 820183884^27 0ART N°.......................
Empresa Executora.. 
Concratante{s} ........

I I
I §CNPJ/CPF:PREFEITURA

76.175.892/0001-23...
Tipo de ConeratePRESTAQAO DE SERVICOS
Atividade Tecnica...:C00RDENAgA0 DE 0BRA OU SERVigO TECNICO 
Area de Compet^ncia.:SERVigOS TEC PROFISSIONAIS

ME10-AMBIENTE..............
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVigoS 
Service Contratado..tOUTROS...

:1,00 UNID 
:0,00 UNID

I I § 2
5

EM SANEAMENTO E
1 C
S B
uj 2 
d ES I
5? 5

Area Existente:0,00 UNID ..........
Area de Reforma:0,00 UNID ........Diroensao

Area Ampliada
Local drobrae?!areS’:R,V0LUNTARI0S DA PATRIA, 233 CJ 134 CENTRO 

rCURITIBA/PR 
:15/D8/2018.

i 3
co

?lMunicipio/Estado 
Data de Inicio..
Dor to de ConclusSo.. :DECLARAgAO ............................................................................

•COORDENAgAO GERAL, TfeCNICA F. EXECUCAO DA READEOUACAO
DE SANEAMENTO BASICO DO MUNIClPIO

^ 3

Data de Conclusao:12/11/2018

s e
CO 4DDescr. Compl. Scrv.
I!DO PLANO MUNICIPAL 

DE IMBITUVA, ESTADO DO PARANA !l
ObservagciG

2 Autentica?ao Digital Codigo: 141231211201270865967-5 
O Data: 12/11/2020 12:02:54

I
? Cartorio Azevedo BastosI Av Presidfiite Epificio Pesso, • 1145 

Bimo do* E*Udo, JOJO Pesso» • P8 
(S3| 3244 5404 cai1o,.o®j,ev«doba»Io* not bi

Valor Total do Ato: R$ 4.56
r>i^i«-.l Tin/* C- AKB9R111MIEOI- Ot. A4*r*»J@ro'Mi>da C4V«
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENMARIA E AGRONOMIA
DO PARANA "D

O

1
'3Certidao de Acervo Tecnico 3
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:257/2019 
Selos de autenticidade: A 063256

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagma do Crea-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2019/00023131.

RNP N°.:1701864100 
Protocolo N°.:2019/00023131 ! 1
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Emitida via Internet em 01/02/2019 10:50:03 horas.
& I
II
S 2sassinatura neste documento, conforme a Resoiu^ao N° 317/86 e a Instrugao de Sen/ico N° 11Dispensa-se a

A fateiflcasSo deste documenro constitui-se em crime previsto rc Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agio penal.
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W^;2(S] 2 Autenticagao Digital Codigo: 141231211201270865967-6 
O Data: 12/11/2020 12:02:54 
^ Valor Total do Ato: RS 4.56 
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CART6RIO AZEVfiDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
nstituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
-PP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 12/11/2020 12:24:41 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

Codigo de Autenticagao Digital: 141231211201270865967-1 a 141231211201270865967-6
Legislagoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 

8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b2623c43bb1bf2d46d8d6beb5c48226d1d53f43a6fa260dee50ac76b54314de8f59fc08930d2942353cbfea790f4b84d6b0
9007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPn-stiencid da RopubU.i 
Casa Civil

Mwiida ProvMfia N" J.200-2. 
dp 2<t dp agosto dp 2001

Brasil

I-

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br




'V
OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDAJ^PP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67 0,
/

Os abaixo identificados e qualificados:

1) LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, brasileiro, casado. engenheiro civil inscrito no 
CREA/PR sob n° 5124/D, inscrito no CPF/MF sob n°. 230.781.549-04, portador da 
carteira de identidade RG n°. 821.147-7/SSP-PR, residente e domiciliado na Rua Cap. 
Souza Franco, 171, Ap. 101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

2) CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, casada, engenheira civil inscrita no 
CREA/PR sob n° 67059/D, inscrita no CPF/MF sob n°. 025.043.229-33, portadora da 
carteira de identidade RG n°. 5.958.562-2/SSP-PR, residente e domiciliada na Rua 
Capita© Souza Franco, 171, Ap. 101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

Unicos sbcios componentes da Sociedade simples que gira nesta pra9a sob o nome de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A EPP, com sede na Rua Voluntaries 
da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942, com seu contrato social 
devidamente registrado no 2° RTD sob n° 10.263, no livro A n° 6, em 21/10/2008 e 
inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67, RESOLVEWI por este instrumento 
particular de alteragao contratual, modificar o seu contrato social de acordo com as 
clausulas seguintes

CLAUSULA PRIMEIRA - AUMENTO DE CAPITAL: Os socios deliberam aumentar o valor do 
capital social em R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), que passa de R$ 1 100 000,00 para R$ 
1.600.000,00 (urn milhao e seiscentos mil reais), com emissao de 500.000 (quinhentas mil) 
quotas de valor nominal de R$ 1,00 (urn real) cada.

§1° - SUBSCRIQAO E INTEGRALIZAQAO A socia CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
subscreve 475 000 (quatrocentas e setenta e cinco mil) quotas, e as integrsliza em moeda 
corrente do pais neste ato e o sbcio LAERTES MUNHOZ DA CUNHA subscreve 25.0000 (vinte 
e cinco mil) quotas e as integraliza em moeda corrente do pais neste ato.

§ 2.° - NOVA DISTRIBUIQAO DO CAPITAL: Em virtude das modificagoes havidas, o capital 
social, inteiramente integralizado em moeda nacional, fica assim dividido entre os socios:

—iQUOTAS i 
80.000

1.520.000 R$ 1.520.000,00
1.600.000 R$ 1.600.000,00

VALORSOCIO i%)
i R$ 80.000,00LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
TOTAL

5.00 .
95.00
100.00

CLAUSULA SEGUNDA - Os socios ratificam que a sede da sociedade esta situada na Rua 
Voluntarios da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942 conforme estabelecido na 
4a Alteragao do contrato social, de modo que retificam o enderego mencionado na clausula primeira 
do contrato social consolidado na 7a Alteragao, cuja redagao passa a ser: “CLAUSULA PRIMEIRA 
- DENOMINAQAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a denominagao social de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A. e tem sede e domicllio na Rua Voluntarios da 
Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-947.

CLAUSULA TERCEIRA - A vista das modificagoes ora ajustadas, os socios resolvem consolidar c 
contrato social, que passa a ter a seguinte redagao.

2° RTD - CURITIBA/PR ***************
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IIOITAVA ALTERAgAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67 —^
8
I
8
O

!RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.
CNPI 412.0439519-8

Contrato Social Consolidado (em 20 de novembro de 2017) I
I
I

CLAUSULA PRIMEIRA - DEN0MINAQ\0 SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade giro sob a 
denomina^ao social de RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domiciho 
na Rua Voluntdrios da Pdtria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942.

CLAUSULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPEN DEN Cl AS: A sociedade poderd a qualquer 
tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependencia, no pais ou no exterior, mediante alterafdo 
contratual assinada por todos os sdcios.

CLAUSULA TERCEIRA - 1NSC10 DASATIVIDADES E PRAZO DE DURA^AO DA SOCIEDADE: A
sociedade iniciou suas atividades em 04/08/2000 e seu prazo de durapdo e por tempo 
indeterminado.

©

I
1
Q i-

I 5
75 Is-II
Is
II
ISs IllII
itCLAUSULA QUARTA - OBJETO SOCIAL: A sociedade tem por objeto a explorupao no ramo de: 

a prestapdo de servifos de consultoria, assessoria e elabora^do de projetos, pareceres tecnicos, 
luudos, avaliapoes e pericias em engenharia civil, nas areas relacionadas a recursos hidricos, 
meiu umbiente, saneamento ambicntal c hidrologia.

|

5
CO

II1 2Pardgrafo unico. 0 sdcio que prestar services em name da sociedade assumird 
responsabilidade pessoal, perante terceiros, pelos servifos prestados.

S f
2 I
l!CLAUSULA QUINTA - CAPITAL SOCIAL: 0 capital social e de R$ 1.600.000,00 (urn milhao e 

seiscentos mil reais), divididos em 1.600.000 [urn milhao e seiscentas mil) cotas de capital no 
valor nominal de R$ 1,00 (hum real) cada uma. subschtas e jd integralizadas, en, moeda 
corrente do Pais, pelos sdcios e distribuidas da seguinte forma:

3ll
5 °
So> o

i!(%) QUOTAS VALORSOCIO
-s 3R$ 80.000,00LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 5 80.000 !i1.520.000 R$ 1.520.000,00CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 95 ¥1:1R$ 1.600.000,00100 1.600.000TOTAL n

CLAUSULA SEXiA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade de cada sdcio e 
restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem solidariamente pela integralizapao do 
capital social, conforme dispde o art 1.052 da Lei 10.406/2002. > s

CLAUSULA SETIMA - CESSAO E TRANSFERENCIA DE COTAS: As cotas sao indivisiveis e ndo 
poderao ser cedidas ou transferidas sem o consentimento dos outros sdcios, a quern fca 
assegurado, em igualdade de condipoes e prepo, o direito de preferencia para a sua aquisipdo 
se pastas a venda, formalizando, se realizada a cessdo delas, a alterapdo contratual pertinence. 
Parugrafo unico: 0 sdcio que pretenda ceder ou transferir todos ou parte de suas cotas 
deverd notifear por escrito aos outros sdcios, discriminando a quantidade de cotas postas a 
venda, o prepo, forma e prazo de paqamento, para que estes exerpam ou renunciem uo direito 
de preferencia. o que deverao fazer dentro de 30 (trinta) dias, contas do recebimento do 
notifeapao ou em prazo maior a criteria ,lo sdcio alienante. Se todos os sdcios manifestarem 
seu direito dc preferencia, a cessao das cotas se farn na proporpao das cotas que entdo

2° RTD - CURITIBA/PR
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OITAVA ALTERAgAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD/VEPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001 -67 /

£
O

I
§sV
Spossuirem. Decorrido esse prazo sem que seja exercido o direito de preferencia, as cotas 

poderao ser livremente transferidas.

CLAUSULA OITAVA - ADMINISTKA^AO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL: A 
administrafao da socicdade cabera a CANDICE SC HA IIFFERI GARCIA, com OS poderes e 
aWibuiLoes de gerir e administrar os negocios da sociedade, representd-la ativa e 
passivamente, judicial e extrajudicialmente, perante orgdos publicos, instituifdes financeiras, 
entidades privadas e terceiros ern geral, hem coma praticar todos os denials atos necessaries a 
consccupdo dos objetivos ou a defesa dos intercsscs e direitos da sociedade, autorizado o uso 
do name empresarial isoladamente.

Paragrafo primeiro: E vedado o uso da denominafdo social em atividades estranhas ao 
intcrcsso social ou assumir nhrignrnps seja pm favor de QUalQUPr dOS COtiStQS OU ClB tPrceiTOS, 
beni como onerar ou alienor bens imoveis da sociedade. sem autorizacao dos outros socios.

I
I
11

.g
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3

1Q. CD 
toi ?

5 g
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Paragrafo segundo: Faculta-se aos administradores, atuando isoladamente, constituir, em 
name da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o instrumento de 
mandato especificar os atos e operafdes a serem praticados.

CLAUSULA NONA - RETIRADA PRO-LAHORE: Us socios poderao, de comum acordo, jixar 
uma retirada mensal, a titulo de "pro-labore", observadas as disposifoes regulamentures 
pertinentes.

CLAUSULA DECIMA
PARTICIPA£AO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao termino de coda exercicio social, em 31 
de dezembro, o administrador prestara contas justificadas de sua administrufao, procedendo 
d elaboragdo do inventdrio, do balanpo patrimonial e do bolonfo de resultado econdmico, 
cabendo aos socios, na proporpdo de suas quotas, os lucros ou perdas apurados.

II
S!
5
11
2 fEXERdUO SOCIAL, DEMONSTRATORS FINANCEIRAS E I !
■§ o 
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CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro meses seguintes 
ao termino do exercicio social, os socios deliberarao sobre as contas e designarao 
administradores quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA RESOLUCAO DA SOCIEDADE EM RE LATA O A UM SOCIO
- No caso de falecimento de um dos socios, a sociedade nao sera dissolvida ou extinta cabendo 
uos socios remancsccntcs determinarem o levantamento de um balanpo especial na data do 
falecimento ocorrido, a ser concluido num prazo maxima de 90 (noventa) dias. Os herdeiros do 
pre-morto deverao, em 30 (trinta) dias da data do balance especial, manifestarem a sua 
vontade de serem integrados ou nao no quadra social da empresa, recebendo os direitos e as 
obrigapdes contratuais do pre-morto, ou entdo, receberdo todos os seus haveres, apurados ate 
o balanpo especial, em 24 (vinte e quatro) prestagdes iguais e sucessivas, vencendo a primeiro 
apos 30 (trinta) dias da data do balango especial. 0 inqresso dos herdeiros a referida 
sociedade fica condicionado a concorddncia do(s) s6cio(s) remanescente(s).

Itn
^1
> £

Paragrafo Primeiro. Em f'ungdo da natureza da sociedade c de seu objeto social, no balango 
especial deverao ser apurados os valores reais dos ativos e passivos da sociedade, efetivamente 
existentes a epoca de sua elaboragdo, como se fosse feita a dissoluguo e liquidagao total da 
sociedade.

2° RTD - CURITfBA/PRi
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOClEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

IVI 2

I» ^ .
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3Paragrafo Segundo. No caso de fulecimento do Socio Administrador, o soao sobrevivente 
sera automaticamente transformado em Socio Administrador.

Paragrafo Terceiro. 0 mesmo procedimento sera adotado 
sociedade se resolva em relacdo a seu socio.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DECLARA(AO DE DES1MPE1DMENTO: 0 Administrador 
declara, sob as penas da lei, que nao estd impedido de cxercer a administrafdo da sociedade, 
por lei especial, ou em virtude de condena0o criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela, 
a pena que vede, ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos; ou por crime 
falimentar, de prevaricafao, peita ou suborno, concussao, peculate, ou contra a economia 
popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorrencia. 
contra as relafdps dp rnnsumn. fe publico ou a propriedode.

CLAUSULA DEC1MA-QUARTA - FORO: Fica eleito o foro central da Comarca de Curitiba/PR, 
para o exerdcio e o cumprimento dos direitos e obrigafdes resultantes deste contrato, 
expressa renuncia a qualquer outro, por mats especial ou privilegiado que seja ou venha ser.

fem outros casos em que a v
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CLAUSULA TERCEIRA Permanecem inalteradas 

cohdirem com as disposigoes do presente instrumento

E por estarem assim, justos e contratados, lavram e assinam 
de igual teor e forma, obngando-se fielmente 
cumpn-lo em todos os seus termos

as demais clausulas vigentes que nao £iiLU I
3 I
5 P

a presente, em 3 (tres) vias 
sucessores legais apor si, seus herdeiros e

^ (5
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si20 de novembro de 20V7 .. JCuritiba, s
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CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 2
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDigOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jo§o Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://wvw.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAgAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuip^o de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo2c Pessoa Capita! do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapao obrigatoria de urn Selo Digital de FiscalizapSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exempio: Seio Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticapao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticapao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada. a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartbrio.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizapao dos documentos fisicos, garantindo perantc cstc Cartbrio c tcrceiros, a sua autoria e intcgridadc.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Codigo de 
Autenticapao Digital’ ou na referida sequencia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 21/01/2021 15:34:18 (hora local) atraves do sistema de autenticapao digital do Cartbrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartbrio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartbrio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informapbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigitaLazevedobastos.not.br e informe o 
Codigo de Autenticapao Digital

Esta Declarapao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticapao Digital: 141230510207797435306-1 a 141230510207797435306-4
2Legislap6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bda1c8072f0be8ef2c6f62dc4d90db550a32fab9cba3694b97eac357b7b2353ca4a5bbd1074067ed211fc03244aeb9458b0
9007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilPrevbenoa da SepuWica 

OKa Civil
Medids Provndna N° 2700-2, 

de 24 de agosio de 2001

443

http://wvw.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdigitaLazevedobastos.not.br


CONCORRfNCIA N" 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA

&Adasa RHA
MCUfliOS HtOlilCOS C AMWENTAK

4.1.3. Diplomas

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenQenharia.com.br/contato@itiaenqenharia.com.br

fNGENHARlA

http://www.rhaenQenharia.com.br/contato@itiaenqenharia.com.br
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CART6RIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E 6BITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de JcSo Pessoa Capita! do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro. composto de um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atrav6s do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagSo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENIIARIA E CCNSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, imica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:57:56 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiQital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consuila em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510203378223747-1 a 141230510203378223747-2
'Legislagoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05u3942dae9fd9bd8911 cal 40ea10dd9013434408915e130a26caeba252332f47el7d1f62fcbc7cfd4a3d29931b3d5fb22fb09
007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilPrewlencia da Kepubtica 

Cata Civil
Medida Provtvorid N* 2 200-2. 

de 24 de agoiio de 2001

0^ f

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdi
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Vcilber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigSo de autenticar e reconhecerfirmas da Comarca de JoSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro. composto de um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba. enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa Rl IA ENGENHARIA E CONS'JLTQRSA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:58:49 (hora local) atravfes do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site httDs://autdiQital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esia Dedaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulla em nosso site.

1C6digo de Autenticagao Digital: 141230510205979114176-1 a 141230510205979114176-2
2Legislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015. LiJi Estadual n 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fu9bu8911ca140ea10dd9013c8499000a614d78848ab3a077b0ITca7972990ea6b6455o3u508o?43be30d86e
b09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilPmcMmaa da Rcpubitca

Cast rivii
Medtdd ProviMKid N-2 200-2. 

de 24 de agosio de 2001.
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http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br


CONCORRENCIA N° 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA

&Adasa
■CCURtOS >«CMMCOS t

4.1.4. CREA

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntaries da Patria 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenqenharia.com.br/contato@rhaenaenharia.com.br
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05/10/2022 13:36 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA 
E AGRONOMIA DO PARANA

Certidao de Registro de Pessoa Ffsica e 

Negativa de Debitos

0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana-CREA-PR, certifica que 
o(a) profissional abaixo encontra-se regularmente registrado(a) nos termos da Lei Federal 
n° 5.194/66 possibilitando-o(a) a exercer sua profissao no Estado do Parana, circunscrita 
a(s) atribuigao(oes) constantes de seu registro.

Certidao n°: 131882/2022 Validade: 31/03/2023

Nome Civil: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
Carteira - CREA-PR N° :PR-67059/D 
Registro Nacional : 1701864100 
Registrado(a) desde : 29/05/2002

Filiagao : JOSE MARIA GARCIA ALFEREZ
MARLI DOROTI SCHAUFFERT GARCIA 

Data de Nascimento : 03/01/1977
Documento de Identidade : 5.958.562-2 Orgao Emissor : SSP-PR UF : PR 
Naturalidade : CASCAVEL/PR

CPF : 02504322933

Titulo: ENGENHEIRA CIVIL 
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA 
Data da Colagao de Grau : 28/05/2002 
Situagao : Regular 
Atribuigoes profissionais:

Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. 7° de 24/12/1966 
Observagoes: Possui competencia profissional para as atividades do art. 7° da Lei Federal 
N.° 5.194/1966 nos campos de atuagao do art. 28 do Decreto Federal N.° 23.569/1933 e 
do art. 7° da Resolugao do Confea N.° 218/1973.

Resolugao do Confea N.° 218/1973 - Art. 7° de 29/06/1973 do CONFEA.
Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 28° de 11/12/1933

Diplomagao : 28/05/2002

Anotagoes:

1. Possui o Curso de Pos-Graduagao em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental, area 
de concentragao em Engenharia Ambiental, ministrado pela Universidade Federal do 
Parana, com certificado expedido em 13/01/2010 e anotado em 03/09/2012.

Responsabilidade Tecnica/Quadro Tecnico:
41952 - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
CNPJ: 03983776000167
Desde: 01/06/2005 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DIA

65733 - CONSORCIO AGUA E SOLO - RHA 
CNPJ: 22712697000166
Desde: 09/03/2018 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DIA

65820 - CONSORCIO RHA-TOPOCART-ENGEVIX
CNPJ: n
Desde: 20/03/2018 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DIA \

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidao.asp?SESSAO=4383a7e5a9df457b808921a8adcd407f&CODREGTO=485957&rtqtcertidao=1&F .. 1/245'2l l

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidao.asp?SESSAO=4383a7e5a9df457b808921a8adcd407f&CODREGTO=485957&rtqtcertidao=1&F


05/10/2022 13:36 CREA

66177 - CONSORCIO RHA - HIPARC 
CNPJ:
Desde: 26/04/2018 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DIA

73345 - CONSORCIO RHA-ENGEVIX 
CNPJ: 36897152000186
Desde: 28/09/2020 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DI

76378 - CONSORCIO RHA-TECHNE-VERTRAG 
CNPJ: 41533970000130 
Desde: 16/09/2021 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DIA

78577 - ALPHAP - PLANEJAMENTO E PROJETOS DE ENGENHARIA S/S LTDA 
CNPJ: 24766382000127
Desde: 17/06/2022 Carga Horaria: 8 Horas Unidade: HORA/DIA

Encontra-se quite com a anuidade relativa ao exercicio de 2022.
Nao possui debito(s) referente a processo(s) de fiscalizagao e/ou divida ativa ate a 
presente data.

Para fins de: CADASTRO

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 298342/2022.

Emitida via Internet em 05/10/2022 13:32:13

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme Instrugao de Servigo N° 03/2021.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.

cv

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidao.asp?SESSAO=4383a7e5a9df457b808921a8adcd407f&CODREGTO=48S957&rtqtcertidao=1&F..

http://www.crea-pr.org.br
https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidao.asp?SESSAO=4383a7e5a9df457b808921a8adcd407f&CODREGTO=48S957&rtqtcertidao=1&F
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QUALIF1CACAO ECONOMICO-FINANCEIRA5.

Certidao negativa de falencia5.1

Q/

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenaenharia.com.br /contato@itiaenaenharia.com.br

http://www.rhaenaenharia.com.br
mailto:contato@itiaenaenharia.com.br


REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO PARANACOMARCA DE CURITIBA
EMPREGADOS JURAMENTADOS1° OFICIO DISTRIBUTOR, PART. E CONTADOR JUDICIAL DO FORO 

CENTRAL DA COMARCA DA REGlAO METROPOLITANA DE CURITIBA
AV. CANDIDO DE ABREU, 535 1° ANDAR - FONE: (41) 3027-5253 
EDIFiCIO DO FORUM CIVEL - CENTRO-CIVICO 
CEP: 80530-906

SANDRA LUCIA PELIKI 
LUIZ CARLOS KOFANOVSKI 

ISABEL ANGELA WYPYCH 
MARIANY BEATRIZ DA SILVASCfl 

FERNANDA GALLASSINF / 
KARINA BAVARO ALVES

'INELIwww.1distribuidorcuritiba.com.br

PEDIDO DE CERTIDOES
JOSE BORGES DA CRUZ FILHO

TITULAR
✓

EDIFiCIO DO FORUM CIVEL
AV. CANDIDO DE ABREU, 535 - TERREO - CEP 80530-906

RECUPERACAO JUDICIAL * FAL&NCIA , * CONCQRDATA * CRIME *
VARAS CRIMINAIS-VARAS DA FAZENDA-VARAS DA FAMILIA-PRECATCRIA DA VARA DE EXECUQ0ES 
EXECUCOES FISCAIS DO ESTADO E DO MUNICiPIO - REGISTROS PUBLICOS - TRIBUNAL DO JURI 

TABELIONATOS - JUIZADO ESPECIAL CIVEL E CRIMINAL

CIVEL
PENAIS

CERTIDAO NEGATIVA
FEITOS AJUIZADOS

CERTIFICO, a pedido de parte interessada, para FINS

GERAIS, que revendo os livros de registros de distribuigoes fisicas e eletronicas de
CONCORDATAS, RECUPERAQAO JUDICIAL EAQOES DE FALENCIAS 

EXTRAJUDICIAL, existentes nesta serventia, dos mesmos NAO CONSTA qualquer agao

contra:

CNPJ.03.983.776/0001 -67
period© de 18 de margo de 1963 (data da instalagao deste cartorio - Lei No.4.677, de 

29/12/62) a 26/09/2022 .
no

O REFERIDO E VERDADE E DOU FE.

Curitiba, 28 de setembro de 2022 .

FERNANDA GALLASSINI 
Escrevente Juramentada

Digitally signed 
by JOSE BORGES 
DA CRUZ 
FILHO:31628532

O 904Date:
2022.09.28 
13:45:37 BRT

Emitida por: FERNANDA 
Lei n°19.803 de 21/Dez/18
Tabela XVI dos Distribuidores n° VI letra a (R$ 38.16)
*** Se impressa, verificar sua autenticidade no http://www.1distribuidorcuritiba.com.br/autentica usando o codigo 5DA337CC

OFICIO OISTRIBUIOOR
:i

http://www.1distribuidorcuritiba.com.br
http://www.1distribuidorcuritiba.com.br/autentica
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FOLHA: 101
Data: 31/12/2021 
Hora: 13:20:51

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA EPP 
Contabilidade Balance Patrimonial

Encerrado am: 31/12/2021Grau: 4Consolidac&o: Empresa

3.200.104,46
1.878.383,53

136.931,43 
134 167,67 

2.763,76

ATIVO
ATIVO CIRCULANTE

DISPONIVEL
CAIXA
BANCOS CONTAS MOVIMENTO 5 3 

8 % I S1.741.452,10
1.737.745.62

3.706,48
CREDITOS 

CLIENTES ^
OUTROS CREDITOS

ATIVO NAO CIRCULANTE
REALIZAVEL A LONGO PRAZO 

EMPRESTIMO AOS SOCIOS

2 ]D
g ™
g 2
% .g
TO O 
11 
- I2 ra
I S

1.321.720,93
150.000,00
150.000.00

1.171.720,93
1,226.831,30

-55.110,37
IMOBIl IZADO 

BENS EM USO 
DEPRECIAQAO

M o 
!

3.200.104,46TOTAL DO ATIVO
3.200.104,46
1.554.922,39

362.192,92
55.163,46

307.029.46

& 8.PASSIVO
PASSIVO CIRCULANTE

OBRIGAQ0ES trabalhistas 
obrigaqOes com pessoal 
obrigaqOes previdenciarias

obrigaqoes tributArias
IMPOSTOS DIVERSOS

outras obrigaqOes 
EMPRESTIMOS BANCARIOS 
PRO LAB ORE

PATRIMONIO LlQUIDO 
CAPITAL SOCIAL 

CAPITAL INTEGRALI/ADO

RESULTADOS ACUMULADOS 
LUCROS ACUMULADOS

"5
Q.LO

9 E 
0)§648.647,42

648.647,42 in |
O ?>

544 082.05 
539.061,43 

5.020,62
8 8
2 8 
t (B21.645.182,07

1.600.000,00
1.600.000,00

IC3

§ I
45.182,07
45.182,07 ^ •£ 

8 13.200.104,46
TOTAL DO PASSIVO

Reconhecemos a exatidaodo prese 
apresentada, encerrado env31/12/5»& 
3.200.104,46 (tres mil' J‘~‘ ""

Patrimonial com base nas informapoes e na documentapao q 
ib Passive, a importSncia de R$ 
a e seis centavos).

itejaianpo
jlTsomando tanto no Ativo como i 
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102FOlHA:
Data:
Hora.

31/12/2021
13:21:40RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

Contabilidade
ORE

Pcriodo: 01/202l_a_l2/2p21
Grau:4CNPJ: 03.983.776/0001-67

r»n^oUdac8o: Emproaa
7.294.598,86___
7.294.598,86
7.294.598,86RECEITAOPERACIPNALBRUIA

RECEITAS OPERACIONAIS 
RFCEITASCOMVENDAS 266,25^81

266.252.86
266.252.86DE0^k1s'^rv,':0S 7 028.346,00

RECETTALlOUtPA
0.00

% .s
f0 O

1 1
-§ B
2 i 
! ^

GUSTOS 7.028.346,00

I UCRO BRUTO 5.387.958,10— 
5.387.958,10
5.387.958,10
3.133.526.99
2.177.228.27

77.202,84

DESPESAS OPERACIONAIS

glPpllfs?or4S30*L
DESPESAS ADMINISTRATIVAS

I!
b a.

1.640.387.90
568.110,37
568.110,37

s.
CDr^jj^ACPES FjNANCjjRAS 2.

RESULT ADO ANTES.
DE30Pg^sTsHNAESRAS S i

S 1
O |RESULTADcTwiTES^pAS PROVISOESjrRJByTARlAS

PROV.S0EiTR.BUTAR.AS (GSLL/IRPJ)
PROViSAO PI IRPJ 
provisAo pi csll

789.652,36
559.567,91
210.084,45 § 8

S S
382.625.17 ^ <ui i

LUCRO Uouipo § 1« f
SiCN a

& 1LUQOES contAbeis 
iE 3E US

S 3efficaci 
HEUO JO 
CRC 055745 O 0)

i S —* </>- I
5 d

-S
,

• i
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g i

a- |

'[•produ^BSelifcsoT
ill ipftserWdo D0U.

£’

a- y

w « 
W 1)
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103FOLHA:
Data:
Hora:

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
Contabilidade

31/12/2021
13:22:08

o_
Balango Patrimonial z |TOEnearradoam: 31/12^021 iiGrau: 5

ConaolldacSo: Emprasa __

O. CL

^ (S
ii

3.200.104,46
1.878.383,53

136.931,43
134.167,67
134.167,67

ATIVO
ATIVO CIRCULANTE

DISPONIVEL
CAIXA

CAIXA

BANCOS CONTAS MOVIMENTO 
BANCO DO BRASIL

5 S
2O
ci 22.763,76

2.763,76 2 a)

I ^
Of g
^ o

1.741.452,10 
1.737 745,62 

535.311,22 
25.000,00 
27.617,76 

869.243,15 
5,991.82 

84.332,13 
95.599.99 
76.896,36 
17.753,19

CREDITOS
CLIENTES

CLIENTES DIVERSOS ___
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCORDIA

SABESP CIA SAN BASICO ESI SAO PAULO
CORSAN CIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
PETROBRAS
NORTE ENERGIA
MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE

OUTROS CREDITOS 
ADI ANT AMENTO FERIAS

ATIVO NAO CIRCULANTE
REALIZAVEL A LONGO PRAZO 

EMPREST1MO AOS SOCIOS 
EMPRESTIMOS AOS SOCIOS

IMOBILIZADO 
BENS EM USO

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 
MOVEIS E UTENSILIOS 
COMPUTADORES E PERIFERICOS 
IMOVEIS DE USO
REFORMA DE IMOVEIS EM ANDAMENTO 

DEPRECIAQAO
(-) MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
(-) MOVEIS E UTENSILIOS
(-) COMPUTADORES E PERIFERICOS

eg o.
o g

S |
2 CD

§ 3
If
& 8.3.708.48

3.706.48 8§ m
in
P E 

0

If 
§8

1.321.720,93
150.000,00
150.000,00
150.000,00

o

1.171.720,93
1.226.831,30

17.084,11
44.598.39

139.987,85
477.500,00
547.660,95

? s
It 
§ 1If

-55.110.37
-3022,4?

-14.176,39
-37.911,56

^ I §> 1
11 
•2. g

3.200.104,46TOTAL DO ATtVO
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104FOLHA:
Data: 31/12/2021 
Hora: 13:22:08

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
ContaDihdade

Z o
•S IBalance Patrimonial

?!Encetrado am: 31/12/2021Grau: 5 1 1 
Q. Q_

!!

- ! 
o «Ji §

Consolldacao: Empresa

3.200.104,46
1.554.922,39

362 192,92 
55.163,46 
38.034,31 
11.239,57 
5.889,58

PASSIVO
PASSIVO CIRCULANTE

obrigacOes TRABALHISTAS 
OBRIGA?0ES COM PESSOAL

SERVHJOS PRESTADOS POR AUTONOMOS A PAGAR 
FGTS A PAGAR

OBRIGAQOES PREVIDENCIARIAS 
INSS A RECOLHER 
PARCELAMENTOINSS

oBRiGAgOES tributArias
IMPOSTOS DIVERSOS 

IRPJ A RECOLHER 
CSLL A RECOLHER 
IRRF A PAGAR 
PARCELAMENTO IRPJ/CSSL 
IMPOSTOS DIFERIDOS A PAGAR

OUTRAS OBRIGAQ0ES 
EMPRESTIMOS BANCARIOS 

BANCO ITAU 
BANCO SAFRA

s I
t/> -Qo ™ 
Of g307.029,46 

35.404,20 
271 625,26 % ,ra 

iS11
-g | 
2 %

648.647.42
648.647.42 
371.452,19 
139.739,06
14.511,35
78.164,63
44.780,19

-2If 
£ !& a544.082,05

539.061.43
220.485,14
318.576,29

■5
=9
S a 
S i 
S s 
§ I

5.020,62
5020,62PRO LABORE 

PRO LABORE A PAGAR

PATRIMONIO LlQUIDO
CAPITAL SOCIAL 

CAPITAL INTEGRALIZADO 
CAPITAL SUBSCRITO

RESULTADOS ACUMULADOS 
LUCROS ACUMULADOS 

LUCROS ACUMULADOS

o'1.645.182,07
1.600.000,00 
1 600 000.00 
1.600.000,00

s isi in
t ® 1 1

45.182,07
45.182.07
45.182,07

§ I1 -
i3.200.104.46TOTAL DO PASSIVO

Reconhecemos a exatidflo do presente Balango Patrimonial com base nas informagSes e na documentagao
andolanto no Ativo como no Passivo, a importancia de K3> 
to ^ quatro reals e quarend e seis centavos).
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105FOLHA:
Data: 31/12/2021 
Hora: 13:23:22

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
Contabilidade DRE

O.CNPJ: 03.983.776/0001-67 
ConBOlldacao: Empresa

Periodo: 01/2021 a 12/2021Orau: 5 z o
.!5
| | 
I I
CL CL

I S 
? °

7 294.598,86
RECEITA OPERACIONAL BRUTA

RECE1TAS OPERACIONAIS 
RECEITAS COM VENDAS 

SERVIQOS PRESTADOS

7.294.598.86 
7.294 598,86
7.294.598.86

zE
266.252.86
266.252.86
266.252.86 
47.414,89

218.837,97

DEDUCOES DA RECEITA BRUTA
DEDUCOES DAS VENDAS/SERVIQOS 

IMPOSTOS INCIDENTES

COFINS

%I2 IPIS ° £ 
of 2 
% 5

7.028.346,00
RECEITA LlQUIDA

II0,00
GUSTOS

S 2 
2 ^
§ ^ — n

£ ^

7.028.346,00
LUCRO BRUTO

5.387.9S8,10 s IDESPESAS OPERACIONAIS___________________ ___
OESPESAS OPERACIONAIS

DESPESAS OPERACIONAIS 
DESPESAS GERAIS

MATERIAL DE ESCRITORIO 
MANUTENCAO DE VEICULOS 
DESPESAS LEGAIS 
SERVIQOS DE TERCEIROS 
MANUTENQAO E CONSERVAQAO 
IPTU
SEGUROS 
COPA E COZINHA 
CORREIOS
LANCHES E REFEIQOES 
ALUGUEIS E CONDOMINIOS 
ANUIDADES E CONTRIBUIQ0ES 
TELEFONES 
ENERGIA ELETRICA 
FOTOCOPIAS 
VI AGE NS E ESTADIAS 
ESTACIONAMENTO 
TAXIS E UBER 

DESPESAS COM PESSOAL 
SALARIOS
SERVIQOS PRESTADOS POR AUTONOMOS 
FERIAS

5.387.958.10
5.387.958.10
3.133.526.99 

23.154.23
981,19

2.986,34
2.566.315.99 

5.994,49
3.934.53 

53.077,05
7.204,79
2.930,69
5.850,74

33.114.64 
65.280,05

7.028,62
14.160.64 
28.616,16

285.891.31
25.350.00

1.655.53 
2.177.228,27

799.932,43 
582.825,90 
125.234.95 
385 455.01 
82.873.39
56.145.84 

5.997,13
117.393.97
21.389.65
77.202.84 
77.202,84

& 8.
8

8 & 
9 E 
00 0)

i>
8 8
to
9 S

It 
8 2 
If
^ •§ 
II
ii 
-2- 8INSS
S 2
°l o
2 oi 
•2 |

FGTS
13° SALARIO 
VALE TRANSPORTE 
VALE ALIMENTAQAO 
ASSISTENCIA MEDICA 

DESPESAS ADMINISTRATIVAS 
PRO LABORE

I* §■ <6% 1 
N -q

5 !
2 c

1.640.387,90RESULTADO ANTES DAS QPERACOES FlNANCEIRAS
DESPESAS FlNANCEIRAS

DESPESAS FlNANCEIRAS 
MULTAS E JUROS 
DESPESAS BANCARIAS

568.110,37
568.110,37
545.380.06

15.223.91
7506.40 S2IOF

1.072.377,53 £RESULTADO ANTES DAS PROVISOES TRIBUTARIAS

"■sggi&Esssr8
IMPOSTO DE RENDA 

PROVISAO PI CSLL
CONTRIBUICAO SOCIAL

.8769.652,36
559.307.91
569.567.91 
210 084.45 
210.084,45

0-

21 </) 2 to
LU Oo 8-£
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106FOLHA:
Data: 31/12/2021 
Hora. 13:23:22

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
Contabilidade DRE

/
Pariodo: 01/2021 a 12/2021CNPJ: 03.983.776/0001-67 

Consolidacao: Emprcsa
2Qrau: 5

l!11 
Q- CL
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107FOLHA:
Data: 31/12/2021 
Hora: 13:25:33RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS - do# Lucros ^ Prejuiios Acumulados

Contabilidade ________________ ____________-

o_

Z o
I I1 EM6s/Ano. 12/2021

CNPJ: 03.983.776/0001-67
ContoMdapap: f 1 1 

Q. Q.

^ (§

H
-1 in S o ro3.230,94

IISaldo iniclal de lucros acumulados 
Ajiistes de exerclcios anteriores
Saldo alustado__________
RftMuraao de reseryas____
Lucre llquido do exerc|cip
Deatlnacio do lucre-----

Lucros distribuidos_____
Saldofinaldelucrosjjgm? ^
Dividendos pqr^odoc^pMl
-------------//

0,00
s ■$ 
1 23.230,94

0,00 £ it o302.625,17
260.674,04
260.674,04

45.182,07

C/) KTJ 
(0 O

1!S & 
2 i
(0 rnulados 1 -0,00 11
& Q.
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Q-( ins E
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iiFOLHA: 110

EXPLICATIVAS AS DEMONSTRASOES CONTABEIS EM 

31 DE DEZEMBRO DE 2021

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

1 1 
CL Q_

-3 «uNOTAS

a) 2 
o TO
i §
"> -2 o ™

Of 8
1 o
10 »TO

l!
« I
2 5I ^ If 
^ ! 
b 8.

CONTEXTO OPERACIONAL

A RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA e uma sociedade simples Umitada, com fins 
economicos e com sede e fora na ddade de Curitiba/PR, tendo como objeto social a prestagao de 
servigos de engenharia, com inicio de atividades em 11/08/2000.

« I
s ain ^
9 E 
§ 2
I!

APRESENTASAO DAS DEMONSTRASdES CONTABEIS

- c

11 
It
I!

As demonstra<;des contabeis foram elaboradas de acordo com as praUcas contabeis geralmente 
aceitas e adotadas no Brasil e demais emanadas da legislagao soaetana brasileira

? 2 
S § 
S I

PRINCIPA1S PRATICAS CONTABEIS

-I
ll 
® i
? Q-

Apliracoes Financeiras

Esiao registrados ao custo de aplicagao, 
balango;

nirpitos e obrieacdes
Estao demonstrados pelos valores buncos, acrescid^ das comespondentes variates monetanas e 
encargos financevros, observando o regime de competencia.

Imobilizado

acrescidos dos rendimentos proporcionais ate a data do

11
IIi i
N

I!
g I

trado pelo custo de aquisigao. deduzido da depreciagao acumulada ealculada pelo metodo S
Demons 
linear.
A iuste de avaliacapBatrirngnial

nunca efetuou ajuste de avaliagao patrimonial.

iD
£ i
a. .y

i

' ^1 
(fl 0)
iu o o y

I
A empresa a Iinvpstimentos em empresas coUgadas e controladas | S

2 •§ 
ii 
2 1

1 °A empresa nao participa do capital social de outras socb

O' 1 8ftSDBee
socwnwoongn^wraeruno
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| I0 9 M af s
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.2 cFOLHA: 111

II
5 “

F.mnrestimos e financiamentos
A empresa conta com um passive, relacionado a emprestimos e 
539.061,43, junto a institutes financeiras nacionais.

impnstos Federais

A empresa est5 no 
caixa:

financiamentos, no valor de R$ u
- iin 2 
O TOIIoregime do lucro presumido e contabiUza os encargos tributirios pelo regime de § £ 
£ g
6: o

C/3 fTO

l!
I!RESPONSAB1LIDADES E CONT1NGENCIAS

'Su.. *
quaisquer naturezas.

Ifvista que os administradores daem

S3 Q.

CLin ^
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§ ®m fCAPITAL SOCIAL

O capital social e de R$ 1.600.000,00, dividido 
integralizado.

§ I1.600.000 quotas de R$ 1,00 cada, totalmenteem
§ 8
S S
o
I IifEVENTOS SUBSEQUENTES

a data deinexistencia de fatos ocorridos subsequentemente
efeito relevante sobre a situaqao patrimonial

C\J
CMOs administradores declarani a

do exercicio que venham a ter
ou ° § 

”1encerramento 
financeira da empresa ou que possam provocar efeilos sobre seus resultados futuros. | | 
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FOLHA: 0011

TERMO DE ENCERRAMENTO
cn £

1 I 
0) —5
§ £
£ ° 
ui iro

, 00115 (cento e quinze) FOLHAs 
00115 e se destinou a 

estabelecimento do 
31/12/2021

LIVRO DlARIO numero 024 (vinte e quatro)
00001 ao numero 
opera?5es prdprias do

periodo de 01/01/2021 a

Contem este 
numeradas 
escrituraoSo 
contribuinte

numero
das

eletronicaraente do 
langamentosdos

abaixo identificado, referentes ao II••g
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
R VOLUNTARIOS DA PATRIA, 233, CONJ 134 

CENTRO 
CURITIBA

2 <u
TO mRazao Social I!11 
^ !Enderego:

& §.Bairro: I
'T

Cidade ir>

2 iPR BB* C* WM* ««W*E «FittlO

SSb*'—Estado: O

180.020-000 l • *»i»
CEP:

Registro no Cartdno: 
Data do Registro: 
Inscri^So Estadual 
C.N P-J./C.P-F.:

§ 1PROTOCOLON0 1.156,965 
REGISTRO N° 831.321 _ 

DiSTRIBUiCAO N° 1
. 11 de ifaio de 2022^

10263 2° RTD Curitiba CO Jr
9 S0002752
t 0)

i °11/08/2000 Curt

“ 3
Escrevente to g,
C 300,00) Funrefus: RS9.92, ISSQN- g -a 

Fotocopia: RS0.74,

(NetoISENTO

03.983.776/0001-67 Emolument os: RS73.I 
RJ2.9S, FUNOEP. R!
Microfilm*: RS0.74.

Se!o: l307M*uqdjGC!Ya2HmbfKJ4lkW 
https:Wselo.funarpen.com.br/contuita

89, Selo. RSI,50

CURITIBA . 31 de Dezembro de 2021
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5 sRHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA EPP 
CNPJ 03.983.776/0001-67

ANALISE ECONOMICO FINANCEIRA 
DATA BASE 31/12/2021

oz
-! 
S ii s
2 ]5
I ^
? ° S: o
10 «(T3ra o*i i01 - INDICE DE LIQUIDEZ GERAL (ILG) I2.028.383.53 2 03

If
AC + RLP 1,30ss

1.554.922,39PC + ELP

& 8.
1°p02 - INDICE DE SOLV^NCIA GERAL (ISG) S 2. 

2 i
?. o!i

3.200 104,46 
1.554 922,39

AT 2,06
PC + ELP

§ 8
? S,
I!
§ I

03 - INDICE DE LIQUIDEZ CORRENTE (ILC)

1 878 383,53AC 1 ^1,21S
1.554.922,39PC ^ -i11 

0 8
04 - INDICE DE ENDIVIDAMENTO GERAL (IEG) 1 It I

- 21.554.922,39PC + ELP 0,49
“ ° 
™ ai3200.104,46AT

CO| ^
11Onde:

AC = Ativo Circulante 
PC = Passivo Circulante 
AT = Ativo Total 
RLP = Exigivel a Longo Prazo 
ELP = Exigivel a Lprfgo Pjazg/;: '>
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CONCORREiNCIA N° 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA

&Adasa RHA
BSCUKIOS  lAMKOS ( AMSICNTAH

DECLARACOES

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da PStria 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www. rhaenaenharia. com. br /contato@rftaenqenharia. com. br



Adasa R| IACONCORRENCIA N” 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA

DECLARAQAO DA INEXISTENCIA DE FATOS IMPEDITIVOS DA HABILITAQAO, 
CIENTE DAOBRIGATORIEDADE DE INFORMAR OCORRENCIAS POSTERIORES 

(ART. 32, § 2°, DA LEI FEDERAL N°8.666/93)

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA inscrita no CNPJ sob o n° 

03.983.776/0001-67, por intermedio de seu representante atraves de procurapao Sra. 

Mariana Garcia Ghirelli, portadora da Carteira de Identidade n° 10.389.565-0/PR, inscrita 

no CPF sob o n° 078.854.899-90, DECLARA, para fins do disposto no art. 32, §2° da Lei 

8666/93 que inexistem fatos impeditivos a sua habilitapao no certame supramencionado 

e que, em havendo ocorrencias posteriores, serao elas imediatamente comunicadas a 

Adasa.

22 de novembro de 2022

*0 documento em aprego foi assinado por MARIANA GARCIA GHIRELLI, portadora da cedula 
de identidade n* 10.389.565-0 e CPF n* 078.854.899-90, a qua! possui poderes para fazer a 
representagao, conforme Procuragao apresentada.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S.S LTDA 
CNPJ: 03.983.776/0001-67 

MARIANA GARCIA GHIRELLI
Engenheira Ambiental 

RG: n° 10.389.565-0/PR 
CPF: n° 078.854.899-90/PR

! RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67 
I stJrlo&iMelWtorioa da P*tria.4PQ, l/tf, ArtfatoCentro - Cj=P 60020-00© Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732 
Parj .www.rhaen.Qefnharia.CQm.tw /oqntate@fhaepgenhania,GQm,tari<; A474-C6B1-4FCE-BF68

http://www.rhaen.Qefnharia.CQm.tw


ICP
Brasil

PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma IziSign. Para verificar as assinaturas 
clique no link: https://izisign.com.br/Verificar/A474-C6B1-4FCE-BF68 ou va ate o site https://izisign.com.br 
e utilize o codigo abaixo para verificar se este documento e valido.

Codigo para verificagao: A474-C6B1-4FCE-BF68

Hash do Documento
8E91684434C11E7A863379A4FEC1DF83711951095FB5DEB68845FB3CC3B65EC0

0(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 18/11/2022 e(sao):

a Mariana Garcia Ghirelli (Signatario) - 078.854.899-90 em 18/11/2022 15:58 UTC-03:00 

Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: marianagc.almeida@gmail.com

Evidencias

Client Timestamp Fri Nov 18 2022 16:03:18 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia) 
Geolocation Latitude: -25.4323695 Longitude: -49.2757326 Accuracy: 29.019 

IP 200.169.64.254
Assinatura:

Hash Evidencias:
D23C33F0E60739063E29A4ABBA4C00DA12446546FEF0F3056224AC32F1EDE04C

https://izisign.com.br/Verificar/A474-C6B1-4FCE-BF68
https://izisign.com.br
mailto:marianagc.almeida@gmail.com


&Adasa R| jACONCORRENCIA N” 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA •If

DECLARAQAO DE ATENDIMENTO DA PRO!B!QAO DO TRABALHO NOTU 

PERIGOSO OU INSALUBRE A MENORES DE 18 (DEZOITO) OU DE QUALQUER 

TRABALHO A MENORES DE 16 (DEZESSEIS) ANOS, SALVO NA CONDIQAO DE 

APRENDIZ A PARTIR DOS 14 (QUATORZE) ANOS

O

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA inscrita no CNPJ sob o n° 

03.983.776/0001-67, por intermedio de seu representante atraves de procurapao Sra. 

Mariana Garcia Ghirelli, portadora da Carteira de Identidade n° 10.389.565-0/PR, inscrita 

no CPF sob o n° 078.854.899-90, DECLARA, para fins do disposto no inciso V do art. 27 

da Lei n° 8.666/1993, que nao emprega menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, 

perigoso ou insalubre e nao emprega menor de 16 (dezesseis) anos. Ressalva: emprega 

menor, a partir de 14 (catorze) anos, na condipao de aprendiz.

22 de novembro de 2022

LL
C\i
C-J

to

*0 documento em aprego foi assinado por MARIANA GARCIA GHIRELLI, portadora da cedula Q 
de identidade n? 10.389.565-0 e CPF n* 078.854.899-90, a qua! possui poderes para fazer a 
representagao, conforme Procuragao apresentada.

co to 
-o UJ

To m

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S.S LTDA 
CNPJ: 03.983.776/0001-67 

MARIANA GARCIA GHIRELLI
Engenheira Ambiental 

RG: n° 10.389.565-0/PR 
CPF: n° 078.854.899-90/PR

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67 
R. Voluntaries da Patria.40Q, 14° Anda^ Centro -,CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732 

wwmThaenqeffihana.CQm.ty /oqntato^haenaenTana.corrhtDfm 1BA2-E625-4D66-122L
Fstf
Par;
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma IziSign. Para verificar as assinaturas 
clique no link: https://izisign.com.brA/erificar/1BA2-E625-4D66-122E ou va ate o site https://izisign.com.br e 
utilize o codigo abaixo para verificar se este documento e valido.

Codigo para verificagao: 1BA2-E625-4D66-122E

Hash do Documento
FB83B66EF48A252DA3E0EEEC8415664A5E74B6DADE396B4917ABB6AFA43640C2

0(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 17/11/2022 e(sao):

@ Mariana Garcia Ghirelli (Signatario) - 078.854.899-90 em 17/11/2022 22:41 UTC-03:00 

Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: Por email: marianagc.almeida@gmail.com

Evidencias

Client Timestamp Thu Nov 17 2022 22:41:43 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia) 
Geolocation Location not shared by user.
IP 168.194.162.68
Assinatura:

Hash Evidencias:
DED08C809D69FB8084B21B95059E10D1975971B0475E24832B0C2AEAD82CC3C8
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https://izisign.com.brA/erificar/1BA2-E625-4D66-122E
https://izisign.com.br
mailto:marianagc.almeida@gmail.com


&Adasa R| [ACONCORRENCIA N° 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA

DECLARAQAO DE RESPONSABILIDADE AMBIENTAL (CONFORME LEI
DISTRITAL 4.770/2012)

Eu, MARIANA GARCIA GHIRELLI, CPF n° 078.854.899-90, como representante 

devidamente constituldo da empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, 

CNPJ n.° 03.983.776/0001-67, doravante denominado Licitante, para fins do disposto no 

presente certame, em atendimento a Lei Distrital n°4.770/2012, declara, sob as penas 

da lei, em especial o art. 299 do Codigo Penal Brasileiro, que: a) A proponente esta ciente 

de sua responsabilidade ambiental e se compromete em adotar praticas ecologicamente 

corretas realizando as seguintes agoes: i) Descartar o material utilizado (lampadas, 

cartuchos, recipientes de tintas, caixas de papelao), fazendo a separagao dos residuos 

reciclaveis, tendo o cuidado necessario com acondicionamento dos materials toxicos: 

lampadas a base de vapor de mercurio, sodio ou similar; cartuchos e recipientes de tintas 

e outros, de modo a evitar a evaporagao de produtos toxicos no meio ambiente. ii) 

Destinagoes dos materiais reciclaveis as cooperavas e associagoes dos catadores 

incentivando a pratica da reciclagem e a protegao do meio ambiente. iii) Utilizar papeis 

originarios de areas de reflorestamento para reprodugao de documentos sendo que para 

os fins a que se destina esta licitagao, somente sera utilizado papel reciclado na forma
Ul

do exigido no Edital de Licitagao. b) A empresa reconhece sua responsabilidade com o
3L

meio ambiente, adotando todas as medidas necessarias para evitar, atenuar ou reparar 

os impactos resultantes desta atividade, mantendo-se disponivel a fiscalizagao pelos
'io

Orgaos responsaveis, e que ja iniciou as seguintes medidas: Separagao dos materiais 

reciclaveis e nao reciclaveis; acondicionamento e destinagao correta dos materiais 

toxicos; uso de papeis originarios de area de reflorestamento; uso consciente de agua e 

energia eletrica. c) Que esta plenamente ciente do teor e da extensao desta declaragao 

e que detem plenos poderes e informagdes para firma-la.

22 de novembro de 2022

*0 documento em aprego foi assinado por MARIANA GARCIA GHIRELLI, portadora da cedula 
de identidade n? 10.389.565-0 e CPF n* 078.854.899-90. a qua! possui poderes para fazer a 
representagao, conforme Procuragao apresentada.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Volunlarios da Patria 400, 14" Anda^- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
vwwThaen.qer>haria.cQm..t?f/OQntaifl@jrtiaQnqet^iariacom.,fa|7n .idal f/bc E513-C123Par;
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma IziSign. Para verificar as assinaturas 
clique no link: https://izisign.com.br/Verificar/3DA6-F7BC-E513-C123 ou va ate o site https://izisign.com.br 
e utilize o codigo abaixo para verificar se este documento e valido.

Codigo para verificagao: 3DA6-F7BC-E513-C123

Hash do Documento
6156FB82E1C3D84B9E325735030F494EF05578A66636DE06644100623148E602

0(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 17/11/2022 e(sao):

g Mariana Garcia Ghirelli (Signatario) - 078.854.899-90 em 17/11/2022 22:43 UTC-03:00 

Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: For email: marianagc.almeida@gmail.com

Evidencias

Client Timestamp Thu Nov 17 2022 22:43:05 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia) 
Geolocation Location not shared by user.
IP 168.194.162.68
Assinatura:

Hash Evidencias:
327344A4D19D57A42E40E01922910FFDA52F56301687D43E4E84E234D2A46B7E

https://izisign.com.br/Verificar/3DA6-F7BC-E513-C123
https://izisign.com.br
mailto:marianagc.almeida@gmail.com


&Adasa R| | ACONCORRENCIA N" 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA •I r V* tMa**?** # •O**! Ml a «

DECLARAQAO PARA OS FINS DO DECRETO DISTRITAL N° 39.860/2019

PROCESSO: 00197-00001240/2022-86 

CONCORRENCIA 01/2022 / ADASA 

LICITANTE: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

CNPJ: 03.983.776/0001-67

INSCRIQAO MUNICIPAL: 07 01 408.023-4

REPRESENTANTE ATRAVES DE PROCURAQAO: Mariana Garcia Ghirelli 

CPF DO REPRESENTANTE ATRAVES DE PROCURAQAO: 078.854.899-90 

A pessoa fisica ou juridica acima identificada, por intermedio de seu representante 

atraves de procurapao, declara que nao incorre nas vedapoes previstas no art. 9° da Lei 

n° 8.666, de 21 de junho de 1993, e no art. 1° do Decreto n° 39.860, de 30 de maio de 

2019. Essa declarapao e a expressao da verdade, sob as penas da lei.

22 de novembro de 2022
Qs
il—
<
ul

*0 documento em aprego foi assinado por MARIANA GARCIA GHIRELLI, portadora da cddula mg 
de identidade n? 10.389.565-0 e CPF ns 078.854.899-90, a qual possui poderes para fazer a 
representagao, conforme Procuragao apresentada.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S.S LTDA 
CNPJ: 03.983.776/0001-67 

MARIANA GARCIA GHIRELLI
Engenheira Ambiental 

RG: n° 10.389.565-0/PR 
CPF: n° 078.854.899-90/PR

. RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. VoluntSrios da P6Uia 400. 14' Andar - Ceniro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732 

Para ^ www rhaeaqemhana.cQm.bf /oQnt3tQ@TPaeoqenhana.com.ta()o 1EC4-024F-A44F-1B4D
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PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma IziSign. Para verificar as assinaturas 
clique no link: https://izisign.com.br/Verificar/1EC4-024F-A44F-1B4D ou va ate o site https://izisign.com.br 
e utilize o codigo abaixo para verificar se este documento e valido.

Codigo para verificagao: 1EC4-024F-A44F-1B4D

Hash do Documento
BC0C3E5D64F4AD5E6DCD92B95684525DD2C240CD14E0B4EEC5929E9B55C3466D

0(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 17/11/2022 e(sao):

0 Mariana Garcia Ghirelli (Signatario) - 078.854.899-90 em 17/11/2022 22:43 UTC-03:00 

Tipo: Assinatura Eletronica
Identificagao: For email: marianagc.almeida@gmail.com

Evidencias

Client Timestamp Thu Nov 17 2022 22:43:36 GMT-0300 (Horario Padrao de Brasilia) 
Geolocation Location not shared by user.
IP 168.194.162.68
Assinatura:

uHash Evidencias:
C8C20CCCB378FCE8956DEEF97253E28785F852E128E22D3E38A2178EAE021E16

(L

9*8

https://izisign.com.br/Verificar/1EC4-024F-A44F-1B4D
https://izisign.com.br
mailto:marianagc.almeida@gmail.com


tt.Adasa R| [ACONCORReNCIA N" 1/2022
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDA

/

DECLARAQAO QUE ATENDE PLENAMENTE TODOS OS REQUISITOS DO EDITAL

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA inscrita no CNPJ sob o n° 

03.983.776/0001-67, por intermedio de seu representante atraves de procurapao Sra. 

Mariana Garcia Ghirelli, portadora da Carteira de Identidade n° 10.389.565-0/PR, inscrita 

no CPF sob o n° 078.854.899-90, DECLARA atender todos os requisites do edital da 

Concorrencia 01/2022-Adasa.

22 de novembro de 2022

*0 documento em aprego foi assinado por MARIANA GARCIA GHIRELLI, portadora da cedula 
de identidade n* 10.389.565-0 e CPF n* 078.854.899-90, a qua! possui poderes para fazer a 
representagao, conforme Procuragao apresentada.
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S.S LTDA 
CNPJ: 03.983.776/0001-67 

MARIANA GARCIA GHIRELLI
Engenheira Ambiental 

RG: n° 10.389.565-0/PR 
CPF: n° 078.854.899-90/PR
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OUTORGANTE: RHA ENGENHAR1A E CONSULTORIA SS LTDA EPP. pessoa juridica de direito 
privado, inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67. com sede na Rua Voluntaries da^ 
Patria, 233, Q. 134, Centro. Curitiba-PR. CEP: 80020-000. neste ato representada por sua socjaf 
administradora CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, engenheira civil, portadora do-'RG 
n° 5.958.562-2/PR e do CPF n° 025.043.229-33;
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OUTORGADOS: MARIANA GARCIA GHIRELU. brasileira, Engenheira Ambiental, portadora de 
CI/RG n° 103895650/IIPR, inscrito no CPF sob n" 078.854.899-90, residente e domiciliado em 
Curitiba, PR, a Avenida Joao Gualberto, 473, Apto 503, Alto da Gloria.

PODERES: Para, gerir e administrar a Sociedade mandante. podendo para tanto: (i) tratar de 
todos os assuntos que Ihe sao concernentes, judicial ou extrajudicialmente, (ii) representa-la 
perante as repartigoes publicas em geral, tais como Federais, Estaduais, Municipals, Autarquias, 
Sociedade de Economia Mista, Paraestatais, Administrativas. Judiciarias, Empresas Privada, 
Prefeitura, Ministerio da Justiga, Ministerio da Fazenda e demais Ministerios; Receita Federal e 
Estadual, Ministerio do Trabalho. Deiegacia Regional do Trabalho, Justiga do Trabalho, Junta de 
Conciliagao, Sindicatos, INSS, IPE, IPMC, IAPAS. CREA. CAU, INCRA, IBAMA, Institutes 
Ambientais, notadamente junto ao IAP (Instituto Ambiental do Parana), Vigilancia Sanitaria e 
Secretaria de Saude, Associagoes Classista, Camara Intersindical de Conciliagao e Arbitragem 
Trabalhista - CICAT, Companhias Telefonicas, notadamente junto a Companhia de Saneamento 
BSsico, lluminagao Publica e Outras, SEPROC PROCON. Delegacias de Policia. Policia Federal. 
DETRAN, Administradoras de Consorcios, Terceiros em geral, Cartorios de Registro de Imoveis, 
Tabelionatos, Registro Civil, Titulos e documentos, Cartorio de Protestos e demais Oficios e 
Serventias de Justiga e onde mais precise for e com estes se apresentar, a bem e na defesa de 
seus direitos e interesses, juntar, desentranhar, retirar, apresentar e assinar papeis, documentos, 
guias e requerimentos, certidoes, certificados, alvaras de licenga. formularies, realizar entrevistas, 
esclarecer duvidas, apresentar provas e recursos. (iii) representar a outorgante perante qualquer 
juizo, Instancia ou Tribunal, perante o Ministerio Publico, inclusive na esfera trabalhista, tendo 
poderes especiais de transigir, desistir, firmar compromissos, acordos e composigoes, proper 
contra quern de direito as agoes que entender conveniente, defend§-la nas contrarias, requerer 
medidas assecuratorias de seus direitos, preventivas e/ou preliminares, usar dos recursos legais, 
receber notificagao, citagao e intimagao, cobrar e receber amigavel ou judicialmente tudo quanto 
Ihe for devido ou tiver direito a qualquer titulo ou pessoa. assinando recibos e dando quitagao, 
dar ciente em titulos e documentos. e ainda para (iv) representa-la perante dientes e 
fomecedores. Fica vedado o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao objeto social, 
em especial o de assumir obrigagoes ou prestagoes de avals, endossos, fiangas ou caugoes e 
favor, bem como o de onerar ou alienar os bens imoveis da sociedade. Fica vedado a realizagao 
de qualquer alteragao no Contrato Social da RHA Engenharia e Consuitoria SS LTDA. O presente 
mandate e outorgado por prazo deteiminado de 16 de novembro de 2022 a 30 de novembro de 
2022.
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Curitiba, 14 de novembro de 2022. _

vU-faRtAE CONSULTORIA LTDA FPP
Cai)dice Schauffert Garcia 
/Soda Administradora
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I
IOITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A EPF 
CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

2

1

O

Os abaixo identificados e quaiificados: 1

&1) LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, brasileiro, casado. er.genheiro civif inscrito no 
CREA/PR sob n° 5124/D, inscrito no CPF/MF sob n°. 230.781.549-04, portador da 
carteira de identidade RG n°. 821 147-7/SSP-PR, residente e domiciliado na Rua Cap. 
Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.
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&2) CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, casada, engenheira civil inscrita no 

CREA/PR sob n° 67059/D, inscrita no CPF/MF sob n°. 025.043.229-33, portadora da 
carteira de identidade RG n°. 5.958.562-2/SSP-PR, residente e domiciliada na Rua 
Capitao Souza Franco, 171, Ap. 101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.
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f |Unices socios componentes da Sociedade simples que gira nesta prapa sob o nome de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A EPP, com sede na Rua Voluntaries 
da Patria, 233, Cj 134, Centro, Curitiba-PR, CEP 80020-942. com seu contrato social 
devidamente registrado no 2° RTD sob n° 10.263, no livro A n° 6, em 21/10/2008 e 
inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03 983.776/0001-67, RESOLVEM por este instrumento 
particular de alteragao contratual, modificar o seu contrato social de acordo com as 
clausulas seguintes:

I
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§ 5CLAUSULA PRIMEIRA - AUMENTO DE CAPITAL: Os socios deliberam aumentar o valor do 

capital social em R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), que passa de R$ 1.100 000,00 para RS 
1.600.000,00 (urn milhao e seiscentos mil reais), com emissao de 500.000 (quinhentas mil) 
quotas de valor nominal de R$ 1,00 (urn real) cada.

0)

ll
I! 
31
l!§1° - SUBSCRIQAO E INTEGRALIZAQAO A socia CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

subscreve 475 000 (quatrocentas e setenta e cinco mil) quotas, e as integrsliza em moeda 
corrente do pais neste ato e o socio LAERTES MUNHOZ DA CUNHA subscreve 25.0000 (vinte 
e cinco mil) quotas e as integraliza em moeda corrente do pais neste ato.

§ 2.° - NOVA DISTRIBUIQAO DO CAPITAL: Em virtude das modificaedes havidas, o capital 
social, inteiramente integralizado em moeda nacional, fica assim dividido entre os socios.
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II111%) QUOTAS VALORSOCIO Vi

R$ 80.000,00LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 5.00 80.000 j:

CM
IT)CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 95.00 1.520.000 R$ 1.520.000,00
I IR$ 1.600.000,00TOTAL 100.00 1.600.000
> I

CLAUSULA SEGUNDA - Os socios ratificam que a sede da sociedade esta situada na Rua 
Voluntaries da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP. 80020-942 conforme estabelecido na 
4a Alteragao do contrato social, de modo que retificam o enderego mencionado pa clausula primeira 
do contrato social consolidado na 7a Alteragao, cuja redagao passa a ser: "CLAUSULA PRIMEIRA 
- DENOMINAQAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a denominagSo social de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio na Rua Voluntaries da 
Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-947.

CLAUSULA TERCEIRA - A vista das modificagoes ora ajustadas, os socios resolvem consolidar o 
contrato social, que passa a ter a segumte redagao

2° RTD - CURITfBA/PR ***************
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.
CNEI 412.0439519-8

Contrato Social Consolidado (em 20 de novembro de 2017)

CLAUSULA PRIMEIRA - DENOMINA^AO SOCIAL, SEDE E DOM1CILIO: A soaedadegira sob a 
denominacao social de RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicflio 
na Rua Voluntdrios da Pdtria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942.

CLAUSULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPEN DEN Cl AS: A sociedade poderd a qualquer 
tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependencia, no pais ou no exterior, mediante altera^ao 
contratual assinada por todos os sdcios.

CLAUSULA TERCEIRA - INICIO DAS A TIVIDADES E PRAZO DE DURAfAO DA SOCIEDADE: A
sociedade iniciou suas atividades em 04/08/2000 e seu prazo de durafdo e por tempo 
indeterminado.

CLAUSULA QUART A - OliJETO SOCIAL: A sociedade tem por objeto a explorupao no ramo de: 
a prestapao de servipos de consultoria, assessoria e elaborapdo de projetos, pareceres tecnicos, 
laudos, avaliapdes e pericias em engenharia civil, nas areas relacionadas a recursos hidricos, 
meiu ambiente, saneamento ambiental c hidrologia.

Pardgrafo unico. 0 socio que prestar servipos em nome da sociedade assumird 
responsabilidade pessoal, perante terceiros, pelos servipos prestados.

CLAUSULA QUINTA - CAPITAL SOCIAL: 0 capital social e de R$ 1.600.000,00 (am milhao e 
seiscentos mil reals), divididos em 1.600.000 (urn milhao e seiscentas mil) cotas de capital no 
valor nominal de R$ 1,00 (hum real) cada uma, subscritas e jd integralizadas, em moeda 
corrente do Pais, pelos sdcios e distribuidas da seguinte forma:

|1%1 QUOTAS 
80.000 

1.520.000 
1.600.000

VALOR 
R$ 80.000,00 

R$ 1.520.000,00 
R$ 1.600.000,00

SOCIO _ ^
LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 95
TOTAL

H 5

100

CLAUSULA SEXTA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade de cada socio e 
restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem solidariamente pela integralizapao do 
capital social, conforme dispoe o art 1.052 da Lei 10.406/2002.

CLAUSULA SET1MA - CESSAO E TRANSFERENCIA DE COTAS: As cotas sdo indivisiveis e ndo 
poderao ser cedidas ou transferidas sem o consentimento dos outros sdcios, a quern fica 
assegurado, em igualdade de condipdes e prepo, o direito de preferencia para a sua aquisipdo 
se postas d vendajormalizando, se realizada a cessdo delas, a alterapdo contratual pertinence. 
Pardgrafo unico: O socio que pretenda ceder ou transferir todas ou parte de suas cotas 
deverd notifear por escrito aos outros sdcios, discriminando a quantidade de cotas postas a 
venda, o prepo, forma e prazo de pagamento, para que estes exerpam ou renunciem uo direito 
de preferencia, o que deverao fazer dentro de 30 (trinta) dias, contas do recebimento do 
notifeapdo ou em prazo maior a criteria Jo socio alienante. Se todos os sdcios manifestarem 
seu direito de preferencia, a cessdo das cotas se ford na proporpdo das cotas que entdo

2° R7D - CUnilfBA/PR
Pagina 2 de 4

«8 1 1 0 0 7 5 0
//

MICROFIUVJE

JH 2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510207797435306-2 
•V&K o Data: 05/10/2020 08:49:57 'V|

£ Va,or To,al do Ato: RJ 4’56 
o ®e1° D,g,la'T|P° Normal C: AKN41672'p,Mf1'

g Cartorio Azevedo Basics
Av. President* Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB

~ (83) 3244-5404 - ceftcr!o®«wvt<!ob95tds.nolbr
5 https://azevedobastos.not.br

https://azevedobastos.not.br


OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA ERR 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

possui'rem. Decorrido esse prazo sem que sejo exercido o direito de preferencia, as cotas 
poderdo ser livremente transferidas.

CLAUSULA OITAVA - ADMINISTRA^AO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL: A
udministrafdo da socicdade cabera a CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, com os poderes e 
atribui(:des de gerir e administrar os negocios da sociedade, representa-la ativa e 
passivamente, judicial e extrajudicialmente, perante orgaos publicos, institui^oes financeiras, ■ 
entidades privadas e terceiros em geral, hem coma praticar todos os demais atos necessdrios a 
consecu^ao dos objetivos ou a defesa dos interesses e direitos da sociedade, autorizado o uso 
do name empresarial isoladumente.

Pardgrafo phmeiro: E vedado o uso da denominafao social em atividades estranhas ao 
intcrcsso social on nsstimir nhrigafnes spja pm favor de QUQlQlier dOS COtiStQS OU (16 tercelTOS, 
bem como onerar ou alienar bens imoveis do sociedade, sem autorizafdo dos outros socios.
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Pardgrafo segundo: Faculta-se aos administradores, atuando isoladumente, constituir, em 
name
mandato especiftcar os atos e opera foes a serem praticados.

CLAUSULA NONA - RET1RADA PRO-LABORE: Os socios poderao, de comum acordo, fixar 
uma retirada mensal, a titulo de "prd-labore", observadas as disposifdes regulamentures 
pertinentes.

CLAUSULA DEC1MA
PARTICIPAffAO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao termino de cada exercicio social, em 31 
de dezembro, o administrador prestara contas justificadas de sua administrapao, procedendo 
a elaborapdo do inventdrio, do balanpo patrimonial e do balanpo de resultado econornico, 
cabendo aos socios, na proporpao de suas quotas, os lucros ou perdas apurados.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro meses seguintes 
ao termino do exercicio social, os socios deliberarao sobre as contas e designarao 
administradores quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA RESOLD (AO DA SOCIEDADE EM RE LA (jAO A UM SOCIO
■ No caso de falecimento de urn dos socios, a sociedade nao sera dissolvida ou extinta cabendo 
aos socios remanescentes determinarem o levantamento de um balanpo especial na data do 
falecimento ocorrido, a ser concluido num prazo maxima de 90 (noventa) dias. Os herdeiros do 
pre-morto deverao, em 30 (trinta) dias da data do balanpo especial, manifestarem a sua 
vontade de serem integrados ou nao no quadra social da empresa, recebendo os direitos e as 
obrigapdes contratuais do pre-morto, ou entdo, receberao todos os seus haveres, apurados atd 
o balanpo especial, em 24 (vinte e quatro) prestapdes iguais e sucessivas, vencendo a primeira 
apos 30 (trinta) dias da data do balanpo especial. 0 inqresso dos herdeiros a referida 
sociedade ftca condicionado a concorddncia do(s) s6cio(s) remanescente(s).

Pardgrafo Phmeiro. Em funpdo da natureza da sociedade c de seu objeto social, no balanpo 
especial deverao ser apurados os valores reals dos ativos e passives da sociedade, efetivamente 
existentes a epoca de sua elaborapao, como se fosse feita a dissolupuu e liquidapao total da 
sociedade.
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

Paragrafo Segundo. No caso de falecimento do Socio Administrador, o socio sobrevivente 
sera automaticamente transformado em Socio Administrador.

Paragrafo Terceiro. 0 mesmo procedimento sera udotado em outros casos em que a 
sociedade se resolva em rela^ao a seu socio.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DECLARAQAO DE DESIMPE1DMENTO: 0 Administrador/ 
declara, sob as penas da lei, que nao estd impedido de exercer a administrafao da sociedaty 
por lei especial, ou em virtude de condenagoo criminal, ou parse encontrarsob os efeitos clela, 
a pena que vede, ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos; ou por crime 
falimentar, de prevaricapdo, peita ou suborno, concussao, peculate, ou contra a economia 
popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorrencia, 
contra as rplapoes dp consumo.fe publico ou a propriedade.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - FORD: Fica eleito o foro central da Comarca de Curitiba/PR, 
para o exerdcio e o cumprimento dos direitos e obriga^des resultantes deste contrato, 
expressa renuncia a qualquer outro, por mais especial ou privilegiado que seja ou venha sen
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h* <DCLAUSULA TERCEIRA Permanecem inalteradas as demais clausulas vigentes que nao 

cohdirem com as disposigoes do presente instrumento.
&
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i2 IE por estarem assim, justos e contratados, lavram 

de igual teor e forma, obrigando-se fielmente 
cumpri-lo em todos os seus termos

e assinam, a presente, em 3 (tres) 2 Evias
por si, seus herdeiros e sucessores legais a
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Curitiba, 20 de novembro de 20 S S
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Katiang dos Santos 
RGX323.422-2/SSP-PR
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Antonio Carlos da Cunha Pinto Filho 
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E 6BITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Vaiber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuipSo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicap§o obrigatoria de urn Selo Digital de FiscalizapSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticapao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justi?a do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartdrio.

Nesse sentido, declare que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizapcio dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartbrio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Codigo de 
Autenticagao Digital1 ou na referida sequencia, poderb ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 21/01/2021 15:34:18 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartbrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartbrio Azevbdo Bastos, poderb ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartbrio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o 
Codigo de Autenticagao Digital

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e estb disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141230510207797435306-1 a 141230510207797435306-4
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n0 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

CRAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bda1c8072f0be8ef2c6f62dc4d90db550a32fab9cba3694b97eac357b7b2353ca4a5bbd1074067ed211fc03244aeb9458b0
9007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilProsidencia da Hepublica 

Cau Civil
Medida Proviidria N" J/OO-2. 

de 24 de agosto de 2001
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Confira os dados do ato em: https://selodigital.ljpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230706217212632495

g Cartorio Azevedo Bastos
Av. President* Epit4clo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azev*dobastos.not.br 
https -//azevedobastos. not.br

?m
° Autenticagao Digital Codigo: 141230706217212632495-1 
01 Data: 07/06/2021 08:21:07

S? /
5o

a va|°r Tota| d° At°: r* 4’6e 
o Se,° Digilal Tip0 Normal C; ALP39527-Z8U3;

CLi
I VAIber Azevdc^ft de M. Cavalcanti 

Titular

https://selodigital.ljpb.jus.br
https://azevedobastos.not.br/documento/141230706217212632495


REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br
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DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo§o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagSo obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessSrio atravds do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cbpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tinica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartdrio.

Nesse sentido, declare que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizagao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Codigo de 
Autenticagao Digital1 ou na referida sequencia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 07/06/2021 13:57:22 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartbrio Azevedo Bastos. de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartbrio Azevbdo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.noJ.bi e informe o 
Codigo de Autenticagao Digital

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141230706217212632495-1
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015. Lei Estadual n 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b73e6218aaf567efd94638bb2ca3c0e317a2e2b0dda97a1be7f3d276e2c2d3b4383a53dd6f66bd97a69691dd3e7f35b5bb
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPtostdencia da Kepubhca 
Casa Civil

Medida Provisdria N- 2.200-2, 
de 24 de agosio de 2001

Brasil
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https://autdigital.azevedobastos.noJ.bi
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