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DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

CONCORRENCIA N° 1/2022

REGIME DE EXECUGAO: INDIRETA POR PREGO GLOBAL ' \
TIPO: TECNICA E PRECO

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada para a atualizagdo do Plano de
Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito Federal (PGIRH/DF).

22 DE NOVEMBRO DE 2022

| RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA — CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patria 400, 14° Andar — Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaengenharia.com.br /contato@rhaengenharia.com.br



http://www.rhaenaenharia.com.br/contato@rhaenaenharia.com.br

PROCURAGAO

OUTORGANTE: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67, com sede na Rua Voluntarios da
Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-000, neste ato representada por sua socia
administradora CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, engenheira civil, portadora do RG
n° 5.958.562-2/PR e do CPF n® 025.043.229-33;

OUTORGADOS: MARIANA GARCIA GHIRELLI, brasileira, Engenheira Ambiental, portadora de
CI/RG n°® 103895650/1IPR, inscrito no CPF sob n° 078.854.899-90, residente e domiciliado em
Curitiba, PR, 3 Avenida Jo3o Gualberto, 473, Apto 503, Alto da Gldria.

PODERES: Para, gerir e administrar a Sociedade mandante, podendo para tanto: (i) tratar de
todos os assuntos que lhe s3o concernentes, judicial ou extrajudicialmente, (i) representd-la
perante as reparticdes plblicas em geral, tais como Federais, Estaduais, Municipais, Autarquias,
Sociedade de Economia Mista, Paraestatais, Administrativas, Judicidrias, Empresas Privada,
Prefeitura, Ministério da Justica, Ministério da Fazenda e demais Ministérios; Receita Federal e
Estadual, Ministério do Trabalho, Delegacia Regional do Trabalho, Justica do Trabalho, Junta de
Conciliacio, Sindicatos, INSS, IPE, IPMC, IAPAS, CREA, CAU, INCRA, IBAMA, Institutos
Ambientais, notadamente junto ac LA.P (Instituto Ambiental do Parand), Vigilancia Sanitdria e
Secretaria de Saude, Associagbes Classista, Camara Intersindical de Conciliacdo e Arbitragem
Trabalhista - CICAT, Companhias Telefnicas, notadamente junto 2 Companhia de Saneamento
Basico, lluminagdo Publica e Outras, SEPROC, PROCON, Delegacias de Policia, Policia Federal,
DETRAN, Administradoras de Consdrcios, Terceiros em geral, Cartorios de Registro de Imoveis,
Tabelionatos, Registro Civil, Titulos e documentos, Cartorio de Protestos e demais Oficios e
Serventias de Justica e onde mais preciso for e com estes se apresentar, a bem e na defesa de
seus direitos e interesses, juntar, desentranhar, retirar, apresentar e assinar papéis, documentos,
guias e requerimentos, certiddes, certificados, alvards de licenca, formuldrios, realizar entrevistas,
esclarecer dividas, apresentar provas e recursos, (i) representar a outorgante perante qualquer
Juizo, Instancia ou Tribunal, perante o Ministério Publico, inclusive na esfera trabalhista, tendo
poderes especiais de transigir, desistir, firmar compromissos, acordos e compaosicdes, propor
contra quem de direito as acdes que entender conveniente, defendé-la nas contrarias, requerer
medidas assecuratérias de seus direitos, preventivas e/ou preliminares, usar dos recursos legais,
receber notificacio, citacdo e intimacdo, cobrar e receber amigavel ou judicialmente tudo quanto
lhe for devido ou tiver direito a qualquer titulo ou pessoa, assinando recibos e dando quitagao,
dar ciente em titulos e documentos, e ainda para (iv) representd-la perante clientes e
fornecedores. Fica vedado o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao objeto social,
em especial 0 de assumir obrigacbes ou prestacdes de avais, endossos, fiancas ou caugoes €
favor, bem como o de onerar ou alienar os bens iméveis da sociedade. Fica vedado a realizacdo
de qualquer alterag3o no Contrato Social da RHA Engenharia e Consultoria SS LTDA. O presente
mandato é outorgado por prazo determinado de 16 de novembro de 2022 a 30 de novembro de
2022.

Curitiba, 14 de novembro de 2022.
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OITAVA ALTERAGCAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP
CNPJIMF: n® 03.983.776/0001-67

Os abaixo identificados e qualificados:

1) LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, brasileiro, casado, engenheiro civil inscrito no
CREA/PR sob n® 5124/D, inscrito no CPF/MF sob n° 230.781.549-04, portador da
carteira de identidade RG n°. 821.147-7/SSP-PR, residente e domiciliado na Rua Cap.
Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

2) CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, casada, engenheira civil inscrita no
CREA/PR sob n°® 67059/D, inscrita no CPF/MF sob n°. 025.043.229-33, portadora da
carteira de identidade RG n°. 5.958.562-2/SSP-PR, residente e domiciliada na Rua
Capitdo Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

Unicos sécios componentes da Sociedade simples que gira nesta praga sob o nome de
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, com sede na Rua Voluntarios
da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942, com seu contrato social
devidamente registrado no 2° RTD sob n° 10.263, no livro A n°® 6, em 21/10/2008 e
inscrita no CNPJ/MF sob n° 03.983.776/0001-67, RESOLVEM por este instrumento
particular de alteragao contratual, modificar o seu contratc social de acordo com as
clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — AUMENTO DE CAPITAL: Os socios deliberam aumentar o valor do
capital social em R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), que passa de R$ 1.100.000,00 para R$
1.600.000,00 (um milhdo e seiscentos mil reais), com emissao de 500.000 (quinhentas mil)
quotas de valor nominal de R$ 1,00 (um real) cada.

§1° - SUBSCRI(;Z\O E INTEGRALIZA(}[\O: A socia CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
subscreve 475.000 (quatrocentas e setenta e cinco mil) quotas, e as integrzliza em moeda
corrente do pais neste ato e o0 socio LAERTES MUNHOZ DA CUNHA subscreve 25.0000 (vinte
e cinco mil) quotas e as integraliza em moeda corrente do pais neste ato.

§ 2.° - NOVA DISTRIBUIGAO DO CAPITAL: Em virtude das modificagdes havidas, o capital
social, inteiramente integralizado em moeda nacional, fica assim dividido entre os socios:

'socio 1 (%) QUOTAS ~ VALOR |
LAERTES MUNHOZDACUNHA | 500 80.000 R$ 80.000,00 |

| CANDICE SCHAUFFERT GARCIA | 9500 |  1.520.000 | R$ 1.520.000,00 |
i z

| TOTAL 100.00 | 1.600.000 | RS 1.600.000,00

CLAUSULA SEGUNDA - Os sécios ratificam que a sede da sociedade esta situada na Rua
Voluntarios da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942 conforme estabelecido na
4? Alteragao do contrato social, de modo que retificam o endereco mencionado na clausula primeira
do contrato social consolidado na 7% Alteragdo, cuja redacao passa a ser: “CLAUSULA PRIMEIRA
— DENOMINACAQ SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a denominagéo social de
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio na Rua Voluntarios da
Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942".

CLAUSULA TERCEIRA - A vista das modificagbes ora ajustadas, os sdcios resolvem consolidar o
contrato social, que passa a ter a seguinte redagao.

\
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OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP
CNPJI/MF: n° 03.983.776/0001-67

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.
CNPJ] 412.0439519-8
Contrato Social Consolidado (em 20 de novembro de 2017)

CLAUSULA PRIMEIRA - DENOMINACAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a
denominagdo social die RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio
na Rua Voluntdrios da Pdtria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942.

CLAUSULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPENDENCIAS: A sociedade poderd a qualquer
tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependéncia, no pais ou no exterior, mediante alteragdo
contratual assinada por todos 0s s6cios.

CLAUSULA TERCEIRA - INICIO DAS ATIVIDADES E PRAZO DE DURACAO DA SOCIEDADE: A
sociedade iniciou suas atividades em 04/08/2000 e seu prazo de duragdo é por tempo
indeterminado.

CLAUSULA QUARTA - OBJETO SOCIAL: A sociedade tem por objeto a exploragao no ramo de:
a prestacado de servigos de consultoria, assessoria e elaboragdo de projetos, pareceres técnicos,
laudos, avaliagées e pericias em engenharia civil, nas dreas relacionadas a recursos hidricos,
meio ambiente, saneamento ambiental e hidrologia.

Pardgrafo tnico. O sécio que prestar servicos em nome da sociedade assumird
responsabilidade pessoal, perante terceiros, pelos servigos prestados.

CLAUSULA QUINTA - CAPITAL SOCIAL: O capital social é de R$ 1.600.000,00 (um milhdo e
seiscentos mil reais), divididos em 1.600.000 (um milhao e seiscentas mil) cotas de capital no
valor nominal de R$ 1,00 (hum real) cada uma, subscritas e ja integralizadas, emi moeda
corrente do Pais, pelos sdcios e distribuidas da seguinte forma:

SOcCIO (%) QUOTAS VALOR
LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 5 | 80000 | R$ 80.000,00
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA | 95 11.520.000 R$ 1.520.000,00
TOTAL 100 1.600.000 R$ 1.600.000,00

CLAUSULA SEXTA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade de cada sécio é
restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem solidariamente pela integralizagdo do
capital social, conforme dispde o art. 1.052 da Lei 10.406/2002.

CLAUSULA SETIMA - CESSAO E TRANSFERENCIA DE COTAS: As cotas sdo indivisiveis e nao
poderdo ser cedidas ou transferidas sem o consentimento dos outros socios, a quem fica
assegurado, em igualdade de condigdes e prego, o direito de preferéncia para a sua aquisi¢do
se postas a venda, formalizando, se realizada a cessao delas, a alteragdo contratual pertinente.
Pardgrafo unico: O sécio que pretenda ceder ou transferir todas ou parte de suas cotas
deverad notificar por escrito aos outros socios, discriminando a quantidade de cotas postas d
venda, o preco, forma e prazo de pagamento, para que estes exergam ou renunciem ao direito
de preferéncia, o que deverdo fazer dentro de 30 (trinta) dias, contas do recebimento da
notificagd@o ou em prazo maior a critério Jo socio alienante. Se todos os sécios manifestarem
seu direito de preferéncia, a cessdo das cotas se faird na proporg¢do das cotas que entdo
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OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP
CNPJ/MF: n°® 03.983.776/0001-67

possuirem. Decorrido esse prazo sem que seja exercido o direito de preferéncia, as cotas
poderdo ser livremente transferidas.

CLAUSULA OITAVA - ADMINISTRACAO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL: A
administragdo da sociedade caberd a CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, com os poderes e
atribuicdes de gerir e administrar os negdcios da sociedade, representd-la ativa e
passivamente, judicial e extrajudicialmente, perante érgdos piiblicos, institui¢Ges financeiras,
entidades privadas e terceiros em geral, bem como praticar todos os demais atos necessdrios a
consecugdo dos objetivos ou a defesa dos interesses e direitos da sociedade, autorizado o uso
do nome empresarial isoladamente.

Pardgrafo primeiro: F vedado o uso da denominacdo social em atividades estranhas ao

interesse social ou assumir ohrigacdes seja em favor de qualquer dos cotistas ou de terceiros,
bem como onerar ou alienar bens iméveis da sociedade, sem autoriza¢do dos outros sécios.

Pardgrafo segundo: Faculta-se aos administradores, atuando isoladamente, constituir, em
nome da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o instrumento de
mandato especificar os atos e operagoes a serem praticados.

.not.br/documento/141230510207797435306

CLAUSULA NONA - RETIRADA PRO-LABORE: Os sécios poderdo, de comum acordo, fixar
uma retirada mensal, a titulo de “prd-labore”, observadas as disposi¢bes requlamentares
pertinentes.

CLAUSULA DECIMA - EXERCICIO SOCIAL, DEMONSTRACOES FINANCEIRAS E
PARTICIPACAO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao término de cada exercicio social, em 31
de dezembro, o administrador prestard contas justificadas de sua administragdo, procedendo
a elaboragdo do inventdrio, do balango patrimonial e do balango de resultado econémico,
cabendo aos sécios, na proporgdo de suas quotas, os lucros ou perdas apurados.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro meses seguintes
ao término do exercicio social, os socios deliberardo sobre as contas e designardo
administradores quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA RESOLUCAO DA SOCIEDADE EM RELACAO A UM SOCIO
- No caso de falecimento de um dos sécios, a sociedade ndo serd dissolvida ou extinta cabendo
aos sécios remanescentes determinarem o levantamento de um balango especial na data do
falecimento ocorrido, a ser concluido num prazo mdximo de 90 (noventa) dias. Os herdeiros do
pré-morto deverao, em 30 (trinta) dias da data do balango especial, manifestarem a sua
vontade de serem integrados ou ndo no quadro social da empresa, recebendo os direitos e as
obrigagdes contratuais do pré-morto, ou entdo, receberdo todos os seus haveres, apurados até
o balango especial, em 24 (vinte e quatro) prestagées iguais e sucessivas, vencendo a primeira
apés 30 (trinta) dias da data do balango especial. O ingresso dos herdeiros a referida
sociedade fica condicionado a concorddncia do(s) sécio(s) remanescente(s).

**** Confira os dados do ato em: hitps:/selodigital.tipb.jus.br ou Consulte o Dc

Pardgrafo Primeiro. Em fung¢do da natureza da sociedade e de seu objeto social, no balango
especial deverdo ser apurados os valores reais dos ativos e passivos da sociedade, efetivamente
existentes a época de sua elaboragao, como se fosse feita a dissolugdo e liquidagdo total da f‘
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OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP \
CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

Pardgrafo Segundo. No caso de falecimento do Sécio Administrador, o sécio sobrevivente
serd automaticamente transformado em Sécio Administrador.

Pardgrafo Terceiro. O mesmo procedimento serd adotado em outros casos em que a
sociedade se resolva em relagdo a seu sécio.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DECLARACAO DE DESIMPEIDMENTO: O Administrador
declara, sob as penas da lei, que ndo estd impedido de exercer a administragcao da sociedade,
por lei especial, ou em virtude de condenagdo criminal, ou por se encontrar sob os efeitos delaq,
a pena que vede, ainda que temporariamente, 0 acesso a cargos publicos; ou por crime
falimentar, de prevaricagio, peita ou suborno, concussdo, peculato, ou contra a economia
popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorréncia,
contra as relagées de consumo, fé piiblica ou a propriedade.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - FORO: Fica eleito o foro central da Comarca de Curitiba/PR,
para o exercicio e o cumprimento dos direitos e obrigagées resultantes deste contrato, com
expressa renuncia a qualquer outro, por mais especial ou privilegiado que seja ou venha ser.

38 K ok oK o ko ok ok ok ok

' .CLI\USULA TERCEIRA. Permanecem inalteradas as demais clausulas vigentes que nao
colidirem com as disposigdes do presente instrumento.

'E por estarem assim, justos e contratados, lavram e assinam, a presente, em 3
de xgu_al teor e forma, obrigando-se fielmente por si,
cumpri-lo em todos os seus termos.

(trés) vias
seus herdeiros e sucessores legais a

e ) b
> Curitiba, 20 de novembro de 2017 ../
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2 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. X|I da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribuigdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagédo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um coédigo Unico (por exempio: Seio Digitai: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada peia nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n® 10.278/2020, que
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n® 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de
digitalizagdo dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartério e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cédigo de
Autenticagéo Digital’ ou na referida sequéncia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARACAO foi emitida em 21/01/2021 15:34:18 (hora local) através do sistema de autenticagdo digital do Cartorio Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https:/autdigital.azevedobastos.not.br e informe o
Cdédigo de Autenticagéo Digital

Esta Declaracéo & valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Caodigo de Autenticagao Digital: 141230510207797435306-1 a 141230510207797435306-4

2Legislagbes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n® 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n®
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido € verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bda1c8072f0be8ef2c6f62dc4d90db550a32fabcbal3694b97eac357b7b2353ca4abbbd 1074067ed211fc03244aeb9458b0)
9007d46d54f6bbh4166f7d582a3f5d9
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARACAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigcdes e Tutelas
com atribui¢do de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticacdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de
digitalizagdo dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cédigo de
Autenticagéo Digital' ou na referida sequéncia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 07/06/2021 13:57:22 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o
Cadigo de Autenticagdo Digital

Esta Declaracdo é valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Caédigo de Autenticacao Digital: 141230706217212632495-1

2L egislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n® 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n®
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido é verdade, dou fé.
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1. HABILITACAO JURIDICA

1.1  Contrato social
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CARTORIO

OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP
CNPJI/MF: n° 03.983.776/0001-67

Os abaixo identificados e qualificados:

1) LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, brasileiro, casado. engenheiro civil inscrito no
CREA/PR sob n® 5124/D, inscrito no CPF/MF sob n°. 230.781.549-04, portador da
carteira de identidade RG n°. 821.147-7/SSP-PR, residente e domiciliado na Rua Cap.

Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

2) CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, casada. engenheira civil inscrita no
CREA/PR sob n° 67059/D, inscrita no CPF/MF sob ne. 025.043.229-33, portadora da
carteira de identidade RG n° 5.958.562-2/SSP-PR. residente e domiciliada na Rua
Capitdo Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

Unicos socios componentes da Sociedade simples que gira nesta praga sob o nome de
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, com sede na Rua Voluntarios
da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP 80020-942, com seu contrato social
devidamente registrado no 2° RTD sob n°® 10.263, no livro A n° 6, em 21/10/2008 e
inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67. RESOLVEM por este instrumento
particular de alteragdo contratual, modificar o seu contrate social de acordo com as

clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - AUMENTO DE CAPITAL: Os sécios deliberam aumentar o valor do
capital social em R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), que passa de R$ 1.100.000,00 para R$
1.600.000,00 (um milhdo e seiscentos mil reais), com emisséo de 500.000 (quinhentas mil)

quotas de valor nominal de R$ 1,00 (um real) cada.

§1° - SUBSCRIGAO E INTEGRALIZAGAO: A sécia CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
subscreve 475.000 (quatrocentas e setenta e cinco mil) quotas, e as integreliza em moeda
corrente do pais neste ato e o sécio LAERTES MUNHOZ DA CUNHA subscreve 25.0000 (vinte

e cinco mil) quotas e as integraliza em moeda corrente do pais neste ato.

§ 2.° - NOVA DISTRIBUIGAO DO CAPITAL® Em virtude das modificagdes havidas, o capital
social, inteiramente integralizado em moeda nacional, fica assim dividido entre os sécios:

socCIo ! (%) | _QUOTAS ~ VALOR

| LAERTES MUNHOZ DA CUNHA | 500 80.000 R$ 80.000,00

| CANDICE SCHAUFFERT GARCIA | 9500 | 1.520.000 | RS 1.520.000,00
' TOTAL ~100.00 1.600.000 | RS$ 1.600.000,00

CLAUSULA SEGUNDA - Os sécios ratificam que a sede da sociedade esta situada na Rua
Voluntarios da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942 conforme estabelecido na
4% Alteragdo do contrato social, de modo que retificam o endereco mencionado na clausula primeira
do contrato social consolidado na 72 Alteragao, cuja redagéo passa a ser' “CLAUSULA PRIMEIRA
— DENOMINACAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a denominagéo social de
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio na Rua Voluntarios da

Pétria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942"

CLAUSULA TERCEIRA - A vista das modificagbes ora ajustadas, os sécios resolvem consolidar o

contrato social, que passa a ter a seguinte redagao.
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OITAVA ALTERACAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE S a , 2\
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP (™ 0«4~
CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67 \

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S5 LL.TDA.
CNPJ 412.0439519-8
Contrato Social Consolidado (em 20 de novembro de 2017)

CLAUSULA PRIMEIRA - DENOMINACAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a
denominagéo social de RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio
na Rua Voluntdrios da Pdtria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942.

CLAUSULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPENDENCIAS: A sociedade poderd a qualquer
tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependéncia, no pafs ou no exterior, mediante alteragcao
contratual assinada por todos 0s s6cios.

CLAUSULA TERCEIRA - INICIO DAS ATIVIDADES E PRAZO DE DURACAO DA SOCIEDADE: A
sociedade iniciou suas atividades em 04/08/2000 e seu prazo de duragdo é por tempo
indeterminado.

CLAUSULA QUARTA - OBJETO SOCIAL: A sociedade tem por objeto a exploragdo no ramo de:
a prestagdo de servigos de consultoria, assessoria e elaboragdo de projetos, pareceres técnicos,
laudos, avaliagdes e pericias em engenharia civil, nas dreas relacionadas a recursos hidricos,
meio ambiente, saneamento ambiental e hidrologia.
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CLAUSULA QUINTA - CAPITAL SOCIAL: O capital social é de R$ 1.600.000,00 (um milhdo e X
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valor nominal de R$ 1,00 (hum real) cada uma, subscritas e ja integralizadas, eni moeda
corrente do Pais, pelos sécios e distribuidas da seguinte forma:

socio ' (%) |  QUOTAS | VALOR |

, | R$80.000,00 |
| CANDICE SCHAUFFERT GARCIA | 95 | 1.520.000 RS 1.520.000,00
_TOTAL 100 | 1.600.000 = R$ 1.600.000,00 |

. LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 5 | 80.000

CLAUSULA SEXTA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade de cada sécio é
restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem solidariamente pela integralizagdo do
capital social, conforme dispde o art. 1.052 da Lei 10.406/2002.

CLAUSULA SETIMA - CESSAO E TRANSFERENCIA DE COTAS: As cotas sao indivisiveis e nao
poderdo ser cedidas ou transferidas sem o consentimento dos outros socios, a quem fica
assegurado, em igualdade de condigoes e prego, o direito de preferéncia para a sua aquisigdo
se postas a venda, formalizando, se realizada a cessdo delas, a alteragdo contratual pertinente.
Pardgrafo unico: O sécio que pretenda ceder ou transferir todas ou parte de suas cotas
deverd notificar por escrito aos outros sécios, discriminando a quantidade de cotas postas d X
venda, o preco, forma e prazo de pagamento, para que estes exergam ou renunciem ao direito )
de preferéncia, o que deverdo fazer dentro de 30 (trintc) dias, contas do recebimento da

notificag@o ou em prazo maior a critério Jo sécio alienante. Se todos os sécios manifestarem

seu direito de preferéncia, a cessdo das cotas se faid na proporgdo das cotas que entdo /&

** Confira os dados do ato em: https://selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https //azevedobastos.not.br/documento/141230510207797435306
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OITAVA ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

CNPJIMF: n° 03.983.776/0001-67 \ ‘

possuirem. Decorrido esse prazo sem que seja exercido o direito de preferéncia, as cotas
poderdo ser livremente transferidas.

CLAUSULA OITAVA - ADMINISTRACAO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL: A
administragdo da sociedade caberd a CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, com os poderes e
atribuicdes de gerir e administrar os negdcios da sociedade, representd-la ativa e
passivamente, judicial e extrajudicialmente, perante érgdos publicos, instituigdes financeiras,
entidades privadas e terceiros em geral, hbem como praticar todos os demais atos necessdrios
consecugdo dos objetivos ou a defesa dos interesses e direitos da sociedade, autorizado o uso
do nome empresarial isoladamente.

Pardgrafo primeiro: E vedado o uso da denominagdo social em atividades estranhas ao

interesse social ou assumir ohrigacdec seja em favor de qualquer dos cotistas ou de terceiros,
bem como onerar ou alienar bens iméveis da sociedade, sem autorizagdo dos outros sécios.

Paragrafo segundo: Faculta-se aos administradores, atuando isoladamente, constituir, em
nome da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o instrumento de
mandato especificar os atos e operagées a serem praticados.

CLAUSULA NONA - RETIRADA PRO-LABORE: Os sécios poderdo, de comum acordo, fixar
uma retirada mensal, a titulo de "pré-labore”, observadas as disposicoes requlamentares
pertinentes.

CLAUSULA DECIMA - EXERCICIO SOCIAL, DEMONSTRACOES FINANCEIRAS E
PARTICIPACAO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao término de cada exercicio social, em 31
de dezembro, 0 administrador prestard contas justificadas de sua administragdo, procedendo
a elaboragGo do inventdrio, do balango patrimonial e do balango de resultado econémico,
cabendo aos sécios, na proporgdo de suas quotas, os lucros ou perdas apurados.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro meses seguintes
ao término do exercicio social, os sdcios deliberardo sobre as contas e designardo
administradores quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA RESOLUCAO DA SOCIEDADE EM RELACAO A UM SOCIO
- No caso de falecimento de um dos sécios, a sociedade ndo serd dissolvida ou extinta cabendo
aos sécios remanescentes determinarem o levantamento de um balanco especial na data do
falecimento ocorrido, a ser concluido num prazo mdximo de 90 (noventa) dias. Os herdeiros do
pré-morto deverdo, em 30 (trinta) dias da data do balango especial, manifestarem a sua
vontade de serem integrados ou ndo no quadro social da empresa, recebendo os direitos e as
obrigagdes contratuais do pré-morto, ou entdo, receberdo todos os seus haveres, apurados até
o balango especial, em 24 (vinte e quatro) prestagdes iguais e sucessivas, vencendo a primeira
apos 30 (trinta) dias da data do balango especial. O ingresso dos herdeiros & referida
sociedade fica condicionado a concorddncia do(s) socio(s) remanescente(s).

Pardgrafo Primeiro. Em fung¢do da natureza da sociedade e de seu objeto social, no balango
especial deverdo ser apurados os valores reais dos ativos e passivos da sociedade, efetivamente
existentes a época de sua elaboragao, como se fosse feita a dissolugdo e liquidagdo total da
sociedade.
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Pardgrafo Segundo. No caso de falecimento do Sécio Administrador, o sécio sobrevivente
serd automaticamente transformado em Sécio Administrador.

Pardgrafo Terceiro. 0 mesmo procedimento serd adotado em outros casos em que a
sociedade se resolva em relagdo a seu sécio.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DECLARACAQ DE DESIMPEIDMENTO: O Administrador
declara, sob as penas da lei, que ndo estd impedido de exercer a administragdo da sociedade,
por lei especial, ou em virtude de condenagdo criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela,
@ pena que vede, ainda que temporariamente, 0 acesso a cargos publicos; ou por crime
falimentar, de prevaricagdo, peita ou suborno, concussdo, peculato, ou contra a economia
popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorréncia,
contra as relagées de consumo, fé piblica ou a propriedade.

gem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato

4193 5 £20
Ypb.jus br ou Consulte o Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230510207797435306

CLAUSULA DE‘CIMA-QUARTA - FORO: Fica eleito o foro central da Comarca de Curitiba/PR,
para o exercicio e o cumprimento dos direitos e obrigagées resultantes deste contrato, com
expressa rentncia a qualquer outro, por mais especial ou privilegiado que seja ou venha ser.

K K KKK K R OK K

_CLAUSULA TERCEIRA. Permanecem inalteradas as demais clausulas vigentes que nao
colidirem com as disposi¢des do presente instrumento.

E por estarem assim, justos e contratados, lavram

de 'gual teor e forma, obrigando-se fielmente por si,
cumpri-lo em todos os seus termos.

e assinam, a presente, em 3 (trés) vias
seus herdeiros e sucessores legais a

P, 2o : P

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

LAERTES MUNHOZ DA CUNHA

Testem};?n@s:

\%f’ .’1\ koo © . €, : \
Katiang dos Santos b Bl )
6@6:2 Antonio Carlos d

a Cunbha Pinto Filho
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
. FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

—

VAN
S W8V

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Vélber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribui¢ao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo&o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um codigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, Unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n® 10.278/2020, que
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de
digitalizagao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Codigo de
Autenticagao Digital' ou na referida sequéncia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 21/01/2021 15:34:18 (hora local) através do sistema de autenticagdo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego

de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o
Cadigo de Autenticagao Digital

Esta Declaracéo € valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141230510207797435306-1 a 141230510207797435306-4
’Legislagdes Vigentes: Lei Federal n® 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido é verdade, dou fé.
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CONEORRENCIA N° 1/2022 | ((,, Adasa R‘HA

RECURSOS HIDRICOS £ AMBIENTAIS.

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA
2. REGULARIDADE FISCAL

2.1  Prova de inscrigao no Cadastro Nacionai de Pessoa Juridica — CNPJ

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA — CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patria 400, 14° Andar — Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaengenharia.com.br /contato@rhaengenharia.com.br




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIGAO

t COMPROVANTE DE INSCRICAO E DE SITUAGAO | DATA DE ABERTURA
03.863.77610001-67 CADASTRAL 11/08/2000

NOME EMPRESARIAL
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA EPP
CODIGO E DESCRIGAQ DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL

71.12-0-00 - Servigos de engenharia

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

71.19-7-99 - Atividades técnicas relacionadas a engenharia e arquitetura ndo especificadas anteriormente
74.90-1-99 - Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas nio especificadas anteriormente

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA

224-0 - Sociedade Simples Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 CONJ 134 COND JAIME CANET ED
CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
80.020-000 CENTRO CURITIBA PR
ENDEREGO ELETRONICO TELEFONE

HELIO@EFFICACAESOLUCOES.COM.BR (41) 3039-3309

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)

Fokkkok

SITUAGAQ CADASTRAL DATA DA SITUAGAQ CADASTRAL
ATIVA 11/08/2000

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL

KRRk FAEE

DATA DA SITUAGAO ESPECIAL

ok dekkdkk

Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n° 1.863, de 27 de dezembro de 2018.
Emitido no dia 03/10/2022 as 17:18:49 (data e hora de Brasilia). Pagina: 1/1
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA =t

2.2  Prova de inscrigao no Cadastro de Contribuintes Estadual

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA — CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patria 400, 14° Andar — Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaengenharia.com.br /contato@rhaengenharia.com.br

RECURSOS HIDRICOS € AMBIENTAIS.




Estado do Parana
Secretaria de Estado da Fazenda
Receita Estadual do Parana

Certidao Narrativa

de Inexisténcia de Inscrigdo no Cadastro de Contribuintes do ICMS
N° 028529729-81

Certifico, para fins de comprovagéo perante terceiros, que o CNPJ 03.983.776/0001-67, nao
consta do Cadastro de Contribuintes do ICMS da Secretaria da Fazenda do Parana, ndo possuindo,
portanto, numero de inscricdo estadual, de acordo com pesquisa realizada na base de dados do
mencionado cadastro.

Esta certiddo ndo isenta a empresa de inscrever-se no Cadastro de Contribuintes do ICMS do
Parana, para os casos previstos na legislagao.

Valida até 16/12/2022 - Fornecimento Gratuito

A autenticidade desta certidao devera ser confirmada via Internet
www.fazenda.pr.gov.br

Pagina 1 de 1
Emitido via Internet Publica (16/11/2022 10:17:41)
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA e e

2.3 Prova de inscricdo no Cadastro de Contribuintes Municipal

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntéarios da Patria 400, 14° Andar — Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaengenharia.com.br /contato@rhaengenharia.com.br
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',‘; PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
% e SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANCAS
o ‘;iii/f;&, DEPARTAMENTO DE RENDAS MOBILIARIAS
e

CONSULTA DE DADOS CADASTRAIS

NOME EMPRESARIAL/NOME DA PESSOA
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA

INSCRICAO MUNICIPAL CNPJ/CPF
07 01 408.023-4 03.983.776/0001-67
ENDERECO NUMERO
R. VOLUNTARIOS DA PATRIA 233
UNIDADE | ANDAR COMPLEMENTO BAIRRO CEP
134 CENTRO 80020-000
INICIO DA ATIVIDADE SITUAGAO DO CADASTRO
20/08/2000 ATIVA
NUMERO DO ALVARA DATA EMISSAO DATA EXPIRAGAO
001.582.274 23/07/2021

TIPO DE INSTALACAO/FORMAS DE ATUACAO
ESCRITORIO ADMINISTRATIVO

ATIVIDADES
ATIVIDADES DECLARADAS PELO SOLICITANTE COMO NAO EXERCIDAS NO LOCAL _
M.71.1.2-0/00.00 SERVICOS DE ENGENHARIA
M.71.1.9-7/99.00 ATIVIDADES TECNICAS RELACIONADAS A ENGENHARIA E ARQUITETURA NAO ESPECIFICADAS
ANTERIORMENTE
M.74.9.0-1/99.00 OUTRAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS NAO ESPECIFICADAS
ANTERIORMENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
4 } SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANGAS

Emitido Eletronicamente via Internet
13/10/2022 - 10:51:31

Versdo P.4.1.0.4.1506 (10/05/2022)
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA

RECURSOS HIDRICOS § AMBIENTAIS.

24 Prova de Regularidade relativo ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo —
FGTS

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntérios da Patria 400, 14° Andar — Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaengenharia.com.br /contato@rhaengenharia.com.br
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Certificado de Regularidade
do FGTS - CRF

Inscricdo: 03.983.776/0001-67

Razio SocialRHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Endereco: R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 CONJ 134 / CENTRO / CURITIBA / PR/
80020-942

A Caixa Econdémica Federal, no uso da atribuigdo que Ihe confere o
Art. 7, da Lei 8.036, de 11 de maio de 1990, certifica que, nesta
data, a empresa acima identificada encontra-se em situacdo regular
perante o Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS.

O presente Certificado nao servird de prova contra cobranga de
quaisquer débitos referentes a contribuicdes e/ou encargos devidos,
decorrentes das obrigagdoes com o FGTS.

Validade:31/10/2022 a 29/11/2022

Certificacdo NUmero: 2022103101163359330190
Informacdo obtida em 14/11/2022 13:45:40

A utilizacdo deste Certificado para os fins previstos em Lei esta
condicionada a verificacio de autenticidade no site da Caixa:

www.caixa.gov.br
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MINISTERIO DA FAZENDA
Secretaria da Receita Federal do Brasil
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional

CERTIDAO POSITIVA COM EFEITOS DE NEGATIVA DE DEBITOS RELATIVOS AOS TRIBUTOS
FEDERAIS E A DiVIDA ATIVA DA UNIAO

Nome: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA
CNPJ: 03.983.776/0001-67

Ressalvado o direito de a Fazenda Nacional cobrar e inscrever quaisquer dividas de
responsabilidade do sujeito passivo acima identificado que vierem a ser apuradas, é certificado que:

1. constam débitos administrados pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) com
exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 da Lei n® 5.172, de 25 de outubro de 1966 -
Codigo Tributario Nacional (CTN), ou objeto de deciséo judicial que determina sua
desconsideragéo para fins de certificag&o da regularidade fiscal, ou ainda ndo vencidos; e

2 constam nos sistemas da Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN) débitos inscritos
em Divida Ativa da Unido (DAU) com exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 do CTN, ou
garantidos mediante bens ou direitos, ou com embargos da Fazenda Publica em processos de
execucao fiscal, ou objeto de decis&o judicial que determina sua desconsideracéo para fins de
certificagéo da regularidade fiscal.

Conforme disposto nos arts. 205 e 206 do CTN, este documento tem os mesmos efeitos da certidao
negativa.

Esta certidao é valida para o estabelecimento matriz e suas filiais e, no caso de ente federativo, para
todos os orgados e fundos publicos da administragéo direta a ele vinculados. Refere-se a situagdo do
sujeito passivo no ambito da RFB e da PGFN e abrange inclusive as contribuicdes sociais previstas
nas alineas 'a' a 'd' do paragrafo unico do art. 11 da Lei n® 8.212, de 24 de julho de 1991.

A aceitagao desta certiddo esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, nos
enderegos <http:/rfb.gov.br> ou <http://www.pgfn.gov.br>.

Certidao emitida gratuitamente com base na Portaria Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 2/10/2014.
Emitida as 15:51:06 do dia 22/07/2022 <hora e data de Brasilia>.

Valida até 18/01/2023.

Cadigo de controle da certidao: 8C4D.3ESE.5114.3471

Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.


http://rfb.gov.br
http://www.pgfn.gov.br
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2.6 Prova de Regularidade para com a Fazenda Estadual
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Estado do Parana
Secretaria de Estado da Fazenda
Receita Estadual do Parana

Certidao Negativa

de Débitos Tributarios e de Divida Ativa Estadual
N° 027463816-41

Certidao fornecida para o CNPJ/MF: 03.983.776/0001-67
Nome: CNPJ NAO CONSTA NO CADASTRO DE CONTRIBUINTES DO ICMS/PR

Ressalvado o direito da Fazenda Publica Estadual inscrever e cobrar débitos ainda nao
registrados ou que venham a ser apurados, certificamos que, verificando os registros da Secretaria de
Estado da Fazenda, constatamos ndo existir pendéncias em nome do contribuinte acima identificado,
nesta data.

Obs.: Esta Certidao engloba todos os estabelecimentos da empresa e refere-se a debitos de
natureza tributaria e n&o tributaria, bem como ao descumprimento de obrigagées tributarias acessorias.

Valida até 03/12/2022 - Fornecimento Gratuito

www.fazenda.pr.gov.br

A autenticidade desta certidao devera ser confirmada via Internet

Pagina 1de 1
Emitido via Internet Publica (05/08/2022 10:38:52)

3> ﬁ


http://www.fazenda.pr.gov.br
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2.7 Prova de Regularidade para com a Fazenda Municipal
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00000000000 000C6000000000000000000000000000000000°

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO, FINANGAS E ORCAMENTO
DEPARTAMENTO DE CONTROLE FINANCEIRO

CERTIDAO NEGATIVA
DE DEBITOS TRIBUTARIOS E DiVIDA ATIVA MUNICIPAL

Certiddo n°:  9.963.738
CNPJ: 03.983.776/0001-67
Nome: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA

Ressalvado o direito de a Fazenda Publica Municipal inscrever e cobrar débitos ainda n&o registrados ou que venham
a ser apurados, certificamos ndo existir pendéncias em nome do contribuinte acima identificado, relativas a créditos
tributarios administrados pela Secretaria Municipal de Finangas e créditos tributdrios e n#o tributarios inscritos em
divida ativa junto a Procuradoria Geral do Municipio (PGM).

Esta certiddo compreende os Tributos Mobilidrios (Imposto sobre servigo - ISS), Tributos Imobilidrios (Imposto Predial
e Territorial Urbano - IPTU), Imposto sobre a Transmissdo de Bens Imoveis Intervivos- ITBI e Contribuicdo de
Melhoria), Taxas de Servigos e pelo Poder de Policia e outros débitos municipais inscritos em divida ativa.

A certidao expedida em nome de pessoa juridica abrange todos os estabelecimentos (matriz e filiais) cadastrados no
Municipio de Curitiba.

A autenticidade desta certidao devera ser confirmada no enderego
https://cnd-cidadao.curitiba.pr.gov.br/Certidao/ValidarCertidao.

Certiddo emitida com base no Decreto 619/2021 de 24/03/2021.

Emitida as 10:34 do dia 13/10/2022.

Cadigo de autenticidade da certidéo: 41B74C2259CE42B30A7D8C74D4166D3066
Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.

Valida até 11/01/2023 - Fornecimento Gratuito

Vocé também pode validar a autenticidade
da certid&o utilizando um leitor de QRCode.

J


https://cnd-cidadao.curitiba.pr.gov.br/Certidao/ValidarCertidao
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2.8 Prova de Regularidade para com a Fazenda do Distrito Federal
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GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SECRETARIA DE ESTADO DE ECONOMIA

3 SUBSECRETARIA DA RECEITA
a CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS
rl—'
CERTIDAQ N°: 294115158962022
NOME: NAO CADASTRADO
ENDEREGO: NAO CADASTRADO
CIDADE: NAQ CADASTRADO
CNPJ: 03.983.776/0001-67
CFIDF:
FINALIDADE: VERIFICACAO DE DEBITOS

CERTIFICAMOS QUE

CNPJ nao cadastrado no Distrito Federal

Certidao expedida conforme Decreto Distrital n® 23.873 de 04/07/2003, gratuitamente.
Vaélida até 20 de dezembro de 2022, *

* Obs: As certidoes expedidas durante o periodo declarado de situagdo de emergéncia no ambito da satde publica, em razéo do risco de pandemia do

novo coronavirus, de que trata o Decreto n® 40.475, de 28/02/2020, terdo sua validade limitada ao prazo em que perdurar tal situagao

Certidao emitida via internet em 21/09/2022 as 11:35:03 e deve ser validada no enderego https://www receita.fazenda.df.gov.br.
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CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS TRABALHISTAS

Nome: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA (MATRIZ E FILIAIS)
CNPJ: 03.983.776/0001-67

Certiddo n°: 18764622/2022

Expedigdo: 13/06/2022, as 10:53:15

Validade: 10/12/2022 - 180 (cento e oitenta) dias, contados da data
de sua expedigdo.

Certifica-se que RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA (MATRIZ E
FILIAIS), inscrito(a) no CNPJ sob o n° 03.983.776/0001-67, NAO CONSTA
como inadimplente no Banco Nacional de Devedores Trabalhistas.
Certid3o emitida com base nos arts. 642-A e 883-A da Consolidacgao
das Leis do Trabalho, acrescentados pelas Leis ns.° 12.440/2011 e
13.467/2017, e no Ato 01/2022 da CGJT, de 21 de janeiro de 2022.
Os dados constantes desta Certiddo sdo de responsabilidade dos
Tribunais do Trabalho.

No caso de pessoa juridica, a Certiddo atesta a empresa em relagao
a todos os seus estabelecimentos, agéncias ou filiais.

A aceitacdo desta certiddo condiciona-se a verificagdo de sua
autenticidade no portal do Tribunal Superior do Trabalho na
Internet (http://www.tst.jus.br).

Certiddo emitida gratuitamente.

INFORMAGAO IMPORTANTE

Do Banco Nacional de Devedores Trabalhistas constam os dados
necessarios & identificacdo das pessoas naturais e juridicas
inadimplentes perante a Justiga do Trabalho quanto as obrigacgdes
estabelecidas em sentenca condenatdria transitada em julgado ou em
acordos judiciais trabalhistas, inclusive no concernente aos
recolhimentos previdencidrios, a honoréarios, a custas, a
emolumentos ou a recolhimentos determinados em lei; ou decorrentes
de execucdo de acordos firmados perante o Ministério Publico do
Trabalho, Comissi3o de Conciliag¢do Prévia ou demais titulos que, por
disposic¢do legal, contiver forga executiva.



http://www.tst.jus.br
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3. QUALIFICACAO TECNICO-OPERACIONAL

3.1 CREA
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA
E AGRONOMIA DO PARANA

Certiddo de Registro de Pessoa Juridica e
Negativa de Débitos

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand-CREA-PR, certifica que a
empresa encontra-se regularmente registrada nos termos da Lei Federal n® 5.194, de 24
de dezembro de 1966, estando habilitada a exercer suas atividades no Estado do Parana,
circunscrita a(s) atribuicdo(des) de seu(s) responsavel(eis) técnico(s).

Certidao n°: 116289/2022 Validade: 28/02/2023

Razao Social: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

CNPJ: 03983776000167

Num. Registro: 41952 Registrada desde : 31/05/2004
Capital Social: R$ 1.600.000,00

Enderecgo: RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 233 CJ 134 CENTRO

Municipio/Estado: CURITIBA-PR CEP: 80020942
Objetivo Social:

A prestacdo de servicos de consultoria, assessoria e elaboracdo de projetos, pareceres
técnicos, laudos, avaliacdes e pericias em engenharia civil, nas dreas relacionadas a
recursos hidricos, meio ambiente, saneamento ambiental e hidrologia.

Encontra-se quite com a anuidade relativa ao exercicio de 2022.
N&o possui débito(s) referente a processo(s) de fiscalizagdo e/ou divida ativa até a
presente data.

RESPONSAVEL(EIS) TECNICOS PELA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167

1 - Nome Civil: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira: PR-67059/D Data de Expedicao: 29/05/2002

Desde: 01/06/2005 Carga Horaria: 8: H/D

Titulo: ENGENHEIRA CIVIL Situagao: Regular

Resolugdo do Confea N.© 218/1973 - Art. 70 do CONFEA ,7

Titulo: ENGENHEIRA CIVIL Situacio: Regular _ /
Decreto Federal N.© 23.569/1933 - Art. 289

Titulo: ENGENHEIRA CIVIL Situacdo: Regular X
Lei Federal N.© 5.194/1966 - Art. 7©

Observagdes: Possui competéncia profissional para as atividades do art. 7° da Lei Federal

N.C 5.194/1966 nos campos de atuagdo do art. 28 do Decreto Federal N.° 23.569/1933 e

do art. 7° da Resolugao do Confea N.°© 218/1973.

Anotagoes:

1. Possui o Curso de Pés-Graduagdo em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental, area
de concentragdo em Engenharia Ambiental, ministrado pela Universidade Federal do
Parand, com certificado expedido em 13/01/2010 e anotado em 03/09/2012.

Carteira: PR-5124/D Data de Expedigdo: 08/07/1976

2 - Nome Civil: LAERTES MUNHOZ DA CUNHA @/
Desde: 31/05/2004 Carga Horaria: 4: H/D

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidaojuridica.asp?EMPRESA=508209&FINALIDADE=4&SESSAO=16e7f0ce55ff4280a1a71534195e8... 1/3/

b o]
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Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagao: Regular

Lei Federal N.© 5.194/1966 - Art. 7°

Observagdes: Possui competéncia profissional para as atividades do art. 70 da Lei Federal
N.0 5.194/1966 nos campos de atuagdo do art. 28 do Decreto Federal N.© 23.569/1933 e
do art. 7° da Resolugdo do Confea N.© 218/1973.

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagdo: Regular

Decreto Federal N.© 23.569/1933 - Art. 289

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagdo: Regular
Resolucdo do Confea N.© 218/1973 - Art. 7° do CONFEA

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagdo: Regular
Decreto Federal N.© 23.569/1933 - Art. 29°
Observacdes: Alineas b, c, d.

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167

1 - Nome Civil: AMAURI ROBINSKI

Carteira: PR-24657/D Data de Expedicdo: 08/01/1993

Desde: 06/11/2020

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL

Lei Federal N.© 5.194/1966 - Art. 7° de 24/12/1966

Observacdes: Possui competéncia profissional para as atividades do art. 70 da Lei Federal
N.0 5.194/1966 nos campos de atuacdo do art. 28 do Decreto Federal N.0 23.569/1933 e
do art. 7° da Resolugdo do Confea N.© 218/1973.

Decreto Federal N.© 23.569/1933 - Art. 280 de 11/12/1933

Resolucdo do Confea N.© 218/1973 - Art. 70 de 29/06/1973 do CONFEA

QUADRO TéCNICp DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: JOAO CARLOS FRANCO CONTIN

Carteira: BA-36566/D Data de Expedigdo: 01/10/2001
Desde: 16/03/2022
Visto NO: 200211 Data do Visto: 07/01/2022

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Resolucdo do Confea N.© 218/1973 - Art. 7° de 29/06/1973 do CONFEA

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: KARINE KRUNN

Carteira: PR-74544/D Data de Expedigdo: 15/03/2004
Desde: 18/04/2019

Titulo: GEOGRAFA

Decreto Federal N.© 85.138/1980 - Art. 3° de 15/09/1980

Decis3o Plendria Confea PL-2.087/2004 (Lei 10.267/2001) de 03/11/2004
Lei Federal N.© 6.664/1979 - Art. 3° de 26/06/1979
Anotagoes:

1. Possui atribuicdo para georreferenciamento de imoveis rurais para assumir a /5\

responsabilidade técnica dos servigos de determinacdo das coordenadas dos vértices
definidores dos limites dos imdveis rurais para efeito do Cadastro Nacional de Imoveis

Rurais - CNIR conforme estabelecido na PL 2087/2004 do Confea.

QUADRO TECNICQ DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167 :
1 - Nome Civil: MAIRA MARTIM DE MOURA

Carteira: RS-244233/D Data de Expedigdo: 18/05/2020 .

Desde: 25/08/2021 P ) v

Visto NO: 196811 Data do Visto: 19/07/2021
Titulo: ENGENHEIRA CIVIL
Decreto Federal N.© 23.569/1933 - Art. 280 de 11/12/1933

Lei Federal N.© 5.194/1966 - Art. 70 de 24/12/1966

Resolucio do Confea N.© 218/1973 - Art. 7° de 29/06/1973 do CONFEA @
https:/Icreaweb‘crea-pr.org.br/consultas/cenidaojuridica.asp?EMPRESA=508209&FINALIDADE=4&SESSAO=16e7f0ce55ff4280a1 a715341 95e8.ﬁ 2/3
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Decreto Federal N.© 23.569/1933 - Art. 290 de 11/12/1933

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167

1 - Nome Civil: PAULA WESSLING DA SILVA

Carteira: PR-148574/D Data de Expedigao: 28/08/2015

Desde: 26/03/2021

Titulo: ENGENHEIRA AMBIENTAL

Resolucdo do Confea N.© 447/2000 - Art. 2° de 22/09/2000 do CONFEA

Lei Federal N.© 5.194/1966 - Art. 7° de 24/12/1966 |

Para fins de: LICITACOES

Certificamos que caso ocorra(m) alteracao(des) nos elementos contidos neste documento,
esta Certiddo perdera sua validade para todos os efeitos.

A autenticidade desta certidio podera ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.0 264388/2022, ressaltando a
impossibilidade de execugdo de quaisquer servigos ou obras sem a participagdo efetiva de

seu(s) responsavel(eis) técnico(s).
Emitida via Internet em 01/09/2022 10:47:51

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme Instrucdo de Servigo N° 03/2021.
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a

respectiva agdo penal.

. /

“
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Certidao de Acervo Técnico - CAT Certidio de Acervo
Resolugdo no 1.025, de 30 de outubro de 2000 (LR EA-P i S
Atestado
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 59 1 7 / 202 1

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
referente a(s) Anotagéo(b6es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA RNP: 1701864100
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

NGmero da ART: 20181127354 Situagao da ART: BAIXA POR CONCIUSAO DE OBRA/SERVIGO
Tipo de ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 13/03/2018 Baixada em: 21/09/2021 Forma de registro: Inicial
Participacao técnica: Coautor

Empresa contratada: CONSORCIO AGUA E SOLO - RHA

Contratante: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS CNPJ: 04.204.444/0001-08

Rua: SPO, AREA 5, QUADRA 3 N° BLOCOM

Complemento: Bairro: SETORES COMPLEMENTARES

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70610-200

Contrato: N 010/ANA/2015 celebrado em 06/04/2015 Vinculado a ART: 20181124843
Valor do contrato: R$ 8.567.712,60 Tipo de contratante: Nao informado

Dimenséo: 1,00 Unidade de Medida: UNID

Agdo Institucional:

Endereco da obra/servico: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233

Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80020-000

Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 06/04/2015 Conclusao efetiva: 31/12/2020
Finalidade: Outro
Proprietario: CPF:

Atividade Técnica: Tipo de Contrato: PRESTAGAO DE SERVIGOS, Atividade Técnica: ESTUDO, PLANEJAMENTO,
PROJETO, ESPECIFICAGOES, Area de Competéncia: PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES, Tipo de
Obra/Servico. OUTRAS OBRAS/SERVIGOS, Servigo Contratado. OUTROS

Observagoes:

COORDENAGAOQ TECNICA, EXECUTIVA E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N°
010/ANA/2015, DESIGNADO "PRESTAGAO DE SERVIGOS TECNICOS EM ANALISE DE CONSISTENCIA DE DADOS
FLUVIOMETRICOS DE ESTACOES DE MONITORAMENTO DA ANA EM OPERACAO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
SELECIONADAS"

VINCULAGCAO: EDITAL DE CONCORRENCIA N°004/ANA/2013

CONSORCIO ENTRE AS EMPRESAS: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 71,5%) - CNPJ 03.983.776.0001/67
E AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA 8,5%) - CNPJ 02.563.448/0001-49

Informagdes complementares:
O registro da empresa contratada perante o Crea-PR ocorreu em 09/03/2018. O vinculo da profissional com a empresa
contratada perante o Crea-PR iniciou em 09/03/2018.

Observacdes da certiddo:

O atestado apresentado ndo atende aos itens minimos previstos no anexo IV da Resolugao 1.025/2009 do Confea, pois
nao consta o CNPJ da empresa contratada. O Crea-PR certifica os dados constantes da ART. O atestado esta registrado
apenas para atividades técnicas constantes da ART. O atestado anexado foi assinado eletronicamente .

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 15 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 5917/2021
22/09/2021 16:53 ;
S /7
/

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana -p
0800 041 0067 { &) CREA R

Conselho Regional de Engenharia
www.crea-pr.org.br © Agronomia do Parand
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A CAT a qual o atestado esta vinculado € o documento que
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente
se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragéo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das
propostas.

A CAT é valida em todo territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br

Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolucéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C RE A- P

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Técnico com
Atestado

5917/2021

Atividade concluida

A CAT perderd a validade no caso de modificagcdo dos
dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razao de substituigdo ou anuiagdo de ART.

A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confrmada no site do Crea-PR, no enderego
https:/iwww.crea-pr.org.br, informando o numero do
protocolo: 280902/2021.

A Tfaisificagao desie documento constitui crime previsto no
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
acao penal.

€ Agronomia do Parand

Certidao de Acervo
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 22/
Documento n° 02500.043921/2021-94

Atesto para os devidos fins que 0 CONSORCIO AGUA E SOLO/RHA, constituido pelas
empresas RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, inscrita sob o CNPJ n°
03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntéarios da Patria, 233, CJ 134, Centro, em Curitiba/PR, CEP
80.020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS
LTDA, inscrita sob o CNPJ n° 02.563.448/0001-49, sediada & Rua Baronesa do Gravatai, n° 133, sala
406, Porto Alegre/RS, realizou para 2 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), CNPJ n°
04.204.444/0001-08, com sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, , através do Contrato de n°
010/ANA/2015, a execugdo do projeto “Andlise de Consisténcia de Dados Fluviométricos de Estagdes
de Monitoramento da ANA em Operagdo em Bacias Hidrograficas Seiecionadas”, por meio da
Concorréncia n° 004/ANA/2013, na conformidade do Processo Administrativo ANA n°
02501.001758/2013-72, referente ao Termo de Contrato n® 010/2015/ANA.

A participagdo de cada empresa no Consorcio, conforme o Contrato de Constituigdo de
Consorcio, registrado na Junta Comercial do Parana sob n® 41500150587 é:

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA: 71,50% sendo designada como a empresa
lider. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA: 28,50%.
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1. INFORMACOES GERAIS DO CONTRATO

Contrato ANA Especificacdo ‘ Vaior giobai

Anélise de Consisténcia de Dados Fluviométricos de
N°010/ANA/2015 Estagdes de Monitoramento da ANA em Operagdo em Bacias R$ 10.511.213,06
Hidrograficas Selecionadas

Inicio das atividades: 06/04/2015.
Término das atividades: 31/12/2020.
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2. ABRANGENCIA

A abrangéncia espacial do estudo (ou doravante denominado também projeto) compreendeu todo
o territorio do Brasil, cerca de 8.516.000 km?. Foram analisadas 1.680 estagdes fluviométricas principais
e 99 estagOes de apoio, contando com 547 teiemétricas, desde o inicio de sua operagao até 31/12/2014,
contemplando as 12 Regides Hidrograficas Brasileiras, a saber: Amazonica, Tocantins-Araguaia, e
Atlantico Nordeste Ocidental, Parnaiba, Atlintico Nordeste Oriental, Sdo Francisco, Atlantico Leste,
Atlantico Sudeste, Parand, Paraguai, Uruguai e Atlantico Sul.
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O estudo contemplou a caracterizagdo das Regides Hidrograficas; definicdo de métodos;

por: LUIS ANDRE MUNIZ;WESLEY GABRIEL| DE SOUZA
autenticidade deste documento 02500.043921/2021 pode ser verificada no site hitp:/verificacac.agencia.gov.

.aspx inf o cbdigo : E1E9E5D6.



http://venflcacao.agenda.gov.BrA/ertflcacao.aspx

Q- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

adaptagdio e elaboragdo de ferramentas computacionais automatizadas para organizagdo, andlise e
consisténcia de dados; produgdo de dados atualizados e consistidos conforme orientagdes para
consisténcia de dados fluviométricos da ANA; elaboragdo de indices de qualificagdo de estagdes
fluviométricas; e disponibilizagdo de dados consistidos no formato banco Hidro da ANA, desde o inicio
de operagdo das estagdes até 31/12/2014. Adicionalmente, foram elaborados diagramas unifilares de todas
as bacias e sub-bacias hidrogréficas, alocando as estagdes do estudo, os principais corpos hidricos e os
principais reservatorios.

A andlise de consisténcia de dados fluviométricos foi efetuada em escala diaria, resultando
também em séries consistidas em outras escalas temporais, ou seja, mensais, anuais e historicas de cada

estacdo.

O presente estudo entregou para ANA produgéo de bancos de dados consistentes para a ANA
contribui com o desenvolvimento e meihoria do plangjaimenio e da gesido dos recursos hidricos no Pais.
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A seguir s@o detalhadas as etapas de trabalho.

1.1. Plano de Trabalho

Esta etapa compreendeu o planejamento técnico e fisico de cada atividade, descrigdo e
esclarecimento da metodologia de trabalho empregue, produtos e prazos previstos de execugdo, 0s
insumos e equipe técnica necessarios ao desenvolvimento do trabalho.

As seguintes atividades foram detalhadas no Plano de Trabalho:
- Coleta e organizag@o de dados e informacdes;

- Descrigdo da Regido Hidrografica;

- Andlise de cotas;

- Analise das sec¢des transversais;

- Andlise de medicdes de descarga liquida;

- Andlise, tragado, extrapolagdo e validagdo de curvas de descarga;
- Anélise regional de cotas e vazdes;

- Preenchimento de falhas;

- Qualificagdo das séries fluviométricas

- Relatério Final e Resumo Executivo

4. 3.2. Coleta e organizacie de dados e informacdes

Oliesiins:

Coletar e avaliar dados hidrométricos das estagdes fluviométricas dentro do escopo de trabalho.

TR T——

A base de dados do projeto foi disponibilizada pela ANA, sendo o banco de dados, formato
Hidro, contendo séries de cotas, perfis transversais, medi¢des de vazdo, curvas de descarga e dados
cadastrais das estagdes consideradas. Também para apoio a consisténcia e dados fluviométricos, a ANA
disponibilizou os dados operativos, vazdo afluente e vazdo defluente na escala didria, relativas aos ‘
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aproveitamentos que compdem o Sistema Interligado Nacional (SIN). As informagdes oriundas das i*
estagOes fluviométricas telemétricas também foram consideradas. in
Foram consultados todos os estudos de consisténcia fluviométrica realizados anteriormente e que g;lll
estavam disponiveis. Destes estudos, foram avaliados os métodos e técnicas utilizadas e as séries 3;? W
. e " _— i \
consistidas resultantes e eventualmente disponiveis. e 3
Para subsidiar a andlise dos dados coletados foram elaborados diagramas de barras ~
2
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correspondendo a disponibilidade de dados por bacia ou regido hidrogréafica. Os dados considerados eram
referentes as leituras de cotas e medigdes de descarga. Nesta etapa também foi realizada a avaliag@o
preliminar das curvas de descarga existentes.

.

As bases cartograficas disponiveis, em escala e abrangéncia compativel com o escopo do projeto
foram objeto de pesquisa e coleta de dados.

5. 3.3. Descricdo da Regido Hidrografica

Fornecer as informagdes necessdrias para caracterizar as bacias e sub-bacias, populagdo,
hidrografia, clima, geologia, geomorfologia, pedologia, clima, vegeta¢do, cobertura e uso do solo, obras
hidrdulicas, navegagdo, usos consuntivos e ndo consuntivos da dgua e qualidade da 4gua na Regido
Hidrogréfica, além de outras informagdes especificas que possam interferir e/ou caracterizar a hidrologia
¢ a hidrdulica da bacia.

"1202/20608Z 0]000}01d Op
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Descricio d vidades:

Cada regido hidrografica foi contemplada com produtos cartograficos, mapas tematicos e
diagramas unifilares (topologia de rede) contendo sua delimitagdo, hidrografia, corpos de 4gua,
localizagdo das estagdes fluviométricas analisadas e de apoio e localizagdo de obras e atividades que
modifiquem o regime hidrologico, como obras hidraulicas e usos de dgua.

Op 8}IS CU BPELILUOD JS SASp OBPILSY BJSSp SPEPI|EA B 8 SPEpiusIne

Adicionalmente, foi realizada a determinagdo do comprimento dos segmentos de drenagem entre
as estagdes, definigdo dos grupos de estagdes para andlise regional. Neste momento, foi realizada uma
avaliagdo extra com o software Google Earth, o que possibilitou identificar, por exemplo, Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCHs), usos da dgua, pivds de irrigagdo, travessias, obras hidraulicas e usos do
solo, que poderiam influenciar os dados das estagdes fluviométricas.

6. 3.4. Andlise de cotas
Objetivo:

Identificar e corrigir erros grosseiros nas leituras de cotas.

Descriciio das atividades:

A analise de cotas foi realizada através da piotagem e analise comparativa grafica entre os
cotagramas das estagdes em analise, com utilizagdo dos softwares Microsoft Excel e do SiADH, este
ultimo disponibilizado pela ANA. As séries de cotas também foram avaliadas individualmente,
comparando-se as cotas brutas com os dados consistidos pela ANA, estes oriundos do banco Hidro.
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Os erros foram identificados observando a forma dos cotagramas, em termos de ascensdo e |
decaimento das cotas, a proporcionalidade da forma e a defasagem temporal entre as estagoes.

( v
Nesta etapa, foi possivel identificar nos cotagramas erros de copia, falsas leituras do observador, i"»'
erro de metro, erro de complemento, ieitura errdnea de cota negativas.

o]

i
Algumas anomalias também foram identificadas nesta etapa, como falhas nos registros de cotas, i%:
existéncia de obras hidraulicas, remansos causados por ponte proxima 2 estacgfo, pela influéncia do nivel ;.?
de dgua de outro rio na confluéncia ou por efeito de maré. g
b

3 e
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A avaliagdo dos cotagramas foi realizada em conjunto com a consulta aos boletins de campo,
disponiveis no site da ANA. Quando disponivel, foram utilizados dados de telemetria para auxilio na
analise.

Os produtos gerados nesta etapa foram série de cotas previamente revisadas, com corre¢des de
erros grosseiros e de adogdo de consisténcia realizada anteriormente. Ajustes mais significativos e de
escala temporal mais longa foram realizados na etapa de analise regional.

7. 3.5. Andlise das se¢des transversais

e Identificar e corrigir erros no levantamento da segdo transversal;

e Compatibilizar os diversos levantamentos topobatimétricos;

» Fornecer se¢des transversais consistidas que auxiliem na elaboragéo e extrapolagdo superior de
curvas de descarga.

Descricio das atividades:

Os dados de campo provenientes da topobatimetria apresentam algumas especificidades. A
principal refere-se ao método de levantamento em campo, cuja batimetria do leito e topografia das
margens sdo realizadas adotando-se como referencias horizontais (medig@o de distdncias) as margens do
rio definidas pelo nivel da 4gua (NA) no momento da medigdo. Assim, cada levantamento apresenta uma
referéncia horizontal (inicio) diferente, exceto nos casos em que o ponto inicial (PI) ou o ponto final (PF)
da segdo de medigdo sdo incluidos pelos hidrometristas no levantamento. Outro problema esta
relacionado a falta ou erro na indicagdio da margem do rio (esquerda ou direita) em que foi iniciado o
levantamento, originando perfis transversais eventualmente “espelhados” no banco de dados.

Nesta etapa, nos casos em que tecnicamente o ajuste foi vidvel, estabeleceu-se um tnico
referencial para a série de perfis transversais de cada estagdo, e os perfis transversais modificados e/ou
aprovados pelo Consorcio foram disponibilizados com o status de consistidos em banco de dados em
formato Hidro.

Uma comparagdo mais efetiva do comportamento das segdes transversais ao longo do tempo foi
realizada a partir da determinag@o, para cada levantamento, das caracteristicas geométricas relacionadas
com a cota (cota x area, cota x largura, cota x profundidade média, cota x raio hidraulico). Graficos
comparativos dessas grandezas ao longo do tempo foram utilizados para avaliar a qualidade dos dados e o
comportamento das se¢des transversais.

De posse de dados consistenites das segdes transversais e eventualinente agiupados por segdes de
medigdo e/ou periodo sem alteragdes significativas da morfologia do canal, foram definidas se¢des
transversais representativas que foram utilizadas na andlise e ajuste de curvas de descarga. Ainda, as
caracteristicas geométricas das se¢Oes transversais representativas foram utilizadas para consistir nas
medigdes de vazdo, através de avaliagdo comparativa com as caracteristicas geométricas do resumo de
medigdes de vazdo.

8. 3.6. Andlise de medicdes de descarga liguida
s

e Identificar medigdes de vazdes com comportamento distinto da massa de medigdes efetuadas na
mesma se¢do transversal;

Atestado de Capacidade Técnica22
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o Consistir as medigdes de descarga para auxilio no ajuste de curvas de descarga e analise de
cotagramas e fiuviogramas duranie a anaiise regionai.

f'v' o

As medigdes de vazdo foram avaliadas com uso do “resumo de medig¢Oes de vazdes”, exportado
do banco Hidro para planilhas de anélise especifica e com consulta as fichas de campo.

Foram aplicadas analises graficas e utilizadas diversas verificagdes e comparagdes que
permitiram identificar erros nos dados do resumo das medigdes. As verificagdes efetuadas foram:
e Valor da vazdo igual ao produto da area molhada pela velocidade média;
e Crescimento da area e da velocidade com o aumento da cota;
s Cotas das medigdes ¢ cotas observadas;
e Comparagdo entre a drea molhada e grandezas geométricas do resumo de medigdes com as
grandezas geométricas das segdes transversais.
Nas situagdes que os dados do resumo de descarga apresentaram inconsisténcia por algum dos
critérios utilizados, foram consultadas as fichas de campo disponiveis no site da ANA.
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Em relagdo as medig¢Oes de descarga efetuadas com uso de ADCP, método acustico, foi dada
atengdo especial ao valor da vazdo medida perante a massa de medigdes de descarga da estagdo, pois o
resumo de descarga das medigGes provenientes do ADCP, geralmente, apresenta somente dados de cota e
vazao.

Nos casos de medigdes de descarga efetuadas na mesma data, verificou-se se as medi¢des nao
ocorreram em cotas diferentes, indicando dados valiosos oriundos de variagdes do nivel do rio. Outra
situagdo verificada diz respeito 4 medigdo efetuada na mesma cota, mas com vazdes distintas. Quando as
diferencas de vazdes ndo se mostraram significativas, o Consércio considerou as duas medicdes, pois a
média delas pode ser um dado representativo.

As medigdes consistidas foram utilizadas na elaboragéo de curvas-chave e na anélise regional.
Destaca-se que na Gltima, as medi¢des foram plotadas em conjunto com os cotagramas e fluviogramas
das estagdes em analise.

9. 3.7. Analise de curvas de descarga

Objetives:

e Avaliar as curvas de descarga de estudos anteriores presentes no banco Hidro;
e Adaptar ou elaborar novas curvas de descarga.
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Descriciio das atividades:

Na andlise de curvas de descarga, foram utilizadas planilhas eletrnicas elaboradas pela RHA
Engenharia e Consultoria, com automatiza¢do de processos. Também foi utilizado o software Sistema de
Analise de Dados Hidroiogico (SIADH) disponivei no site da ANA. O Quadro 1 mostra as varidveis que
constam na planilha eletronica adotada pelo Consorcio. s

QUADRO 1 - DESCRICAC DO CONTEUDO DAS PLANILHAS DO ARQUIVQ DE ANALISE DAS CURVAS
DE DESCARGA

Constam todas as curvas existentes para a estagdo oriundas de diferentes instituigdes (ANA, ONS,

s ety CPRM, RHA, etc.) e as novas curvas eventualmente definidas pelo Consdrcio.

T —
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Curva Constam as curvas adotadas pelo Consércio. Sdo iguais ao original quando a curva € do tipo tabela.

5
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TITULO DESCRICAO
Quando o original ¢ do tipo equagdo, foram geradas tabelas com passo de cotas de 10 cm.
Curva Constam as curvas da planilha anterior calculadas para o passo de cota de 1 cm. Quando as curvas
(1 cm) sdo do tipo tabela as vazdes foram interpoladas linearmente no intervalo.
Constam cotas extreimas, méxima € miniima, poi peiiodo de validade de curva: “observadas” na
Cotas estagdo e “medidas” nas campanhas de medi¢do de vazdo. Consta ainda frequéncia de cotas
observadas nos tramos extrapolados, superior e inferior, por validade de curva e geral da estagéo.
Med Resumo de medigdes de vazdes no formaio do banco Hidro.
MedicBes Medigdes de vazao organizadas por validade de curva, com célculo do desvio em relagdo a curva e

retorno da cota observada na data de medigéo.

Arit ‘Plotagem’ das curvas (todas as validades) juntamente com as medi¢des em escala aritmética.

‘Plotagem’ das curvas separadas por validade, com indicagdo das cotas observadas minima e

L2, s | héxima no periodo de validade.

Log ‘Plotagem’ das curvas (todas as validades) juntamente com as medigoes em escala logaritmica.
Desvio Grafico dos desvios das medigdes ao longo do tempo, separados por validade de curva.

Desvio (2) Griéfico dos desvios das medigdes em fungdo das cotas, separados por validade de curva.

Celeridade Calculo da celeridade a partir dos dados de vazdo e drea das medi¢des de vazdo.

Comentario Constam comentdrios decorrentes da anélise e eventuais modificacdes das curvas.

As curvas de descarga foram grafadas frente as medigdes, comparadas entre si ¢ analisadas com
relagdo ao historico das estagdes. As curvas de descarga tragadas foram do tipo equagdo potencial. As
extrapolagdes superiores foram obtidas a partir do método logaritmico. Esta extrapolagdo foi avaliada
comparativamente com os métodos de Manning, Declividade-Conveyance, Stevens (derivagdes de Chezy
e Manning) e Area vs Velocidade, adotando-se o método com maior similaridade com a extrapolagdo
adotada.

O ajuste das curvas foi realizado de forma a minimizar os desvios entre os valores calculados pela
equagdo potencial e os valores medidos de vazdo, considerando os seguintes critérios:

¢ Distribuigdo uniforme dos desvios nos graficos de desvio versus cota, o que
indicaria igual distribui¢do de pontos nos dois lados da curva;

e Distribuigdo uniforme dos desvios nos graficos de desvio versus tempo;
e Valor do desvic médio das medigSes em relagio & curva-chave tragada.

Na elaboragdo e ajuste das curvas de descarga, primeiramente foi avaliada a possibilidade de
adotar uma curva Gnica para representar a relagdo cota-descarga para todo o perfodo de dados. Porém,
existem casos em que a analise dos desvios ap0s a elaboragdo da curva tnica indica a necessidade de mais
de uma validade para o adequado ajuste da curva de descarga. Neste sentido, o Consércio elaborou mais
validades até minimizar de forma adequada os desvios resultantes. Importante ressaltar que esta defini¢dao
de validades foi realizada de acordo com diretrizes da ANA, priorizando significativamente a redugdo dos
desvios. Atencgdio especial foi dada ao encontro das curvas, evitando descontinuidades no ajuste e,
principalmente, garantindo que a relagdo permanece monotonamente crescente. O cruzamento entre
curvas sO foi admitido em casos de interferéncias que geram alteragdo do controle hidraulico da segdo,
tais como desbarrancamento da seg@c, implantagio de obras hidraulicas etc.

Os ajustes e extrapolagdes definidos para as curvas-chave passaram por verificagdo na etapa
posterior, através da andlise regional, analisando-se o comportamento dos fluviogramas simultdneos, das
curvas de permanéncia de vazdes e na verificagdo das vazdes incrementais. Em alguns casos, foi
necessario realizar novo ajuste nas curvas de descarga.

10.  3.8. Anilise regional de cotas e vazdes
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Oiijettine:
¢ Identificar e corrigir inconsisténcias nas vazdes geradas pelas curvas de descarga ou oriundas de
observagdes equivocadas de cotas;
e Realizar preenchimento de falhas nos dados de cotas e vazdes;
e Eliminar ou justificar incrementos negativos de vazdo em grupos de estagdes fluviométricas
localizadas em sequéncia no mesmo rio ou em confluéncia.

N p———

A analise regional de cotas e vazdes foi realizada com as estagdes agrupadas de acordo com a
topologia e proximidade, periodo de dados em comum e influéncia de reservatdrios a montante.

Para a anélise das cotas e vazdes na escala regional, foram utilizadas curvas de permanéncias,
curvas duplo-acumulativas, cotagramas e fluviogramas simultdneos com estimativas de vazdes
incrementais mensais. Estas analises foram realizadas em planilhas eletronicas desenvolvidas pela RHA
Engenharia e Consultoria e por meio do SiADH.

Adicionalmente, foram realizadas anélises complementares, por meio da aplicagdo do método
simplificado de propagagdo de vazdes e um modelo de transferéncia de vazdes entre estagdes proximas.
As vazdes transferidas permitiram ajustar periodos inconsistentes e realizar o preenchimento de falhas.

A partir dos arquivos das curvas de descarga revisadas e das séries de “cotas didrias consistidas”
foram gerada séries de vazdes, criando-se um arquivo para cada estagdo. O Quadro 2 mostra uma
descricdo das planithas utilizadas (abas) de um arquivo EXCEL de vazdes.

QUADRO 2 - DESCRICAO DO CONTEUDO DAS PLANILHAS DO ARQUIVO DE VAZOES

O )
Curvas Constam as curvas de descarga consolidadas da estagdo.

O Constam os dados de cotas brutas e consistidas. Constam ainda as vazdes diarias e o nivel de
fom consisténcia (NC), conforme descrito anteriormente.

Permite calcular as vazdes mensais e, quando da existéncia de dias com falhas, retorna o nimero

Qumensa de dias utilizado na obtengiio da média mensal.

Permite gerar cotas consistidas pela curva de descarga, a partir de vazdes transferidas para o
Gerar cota local da estag@o. Esta ferramenta € utilizada juntamente com a anélise regional, quando as
estacOes sdo analisadas em grupo.

Constam cotagramas comparativos das séries brutas e consistidas, permitindo avaliagdo das

Graf_cotas alteragdes realizadas.

| Comentario | Constam comentérios das anélises e modificagdes realizadas. )

A anélise regional das estagdes foi realizada com grupos de andlise de trés tipos distintos:

® Grupo tipo 1: estagdes no mesmo rio;
e Grupo tipo 2: estagdes com confluéncia;
® Grupo tipo 3: estagdes em bacias diferentes.

Além desse arquivo com a montagem dos grupos a partir do coédigo das estacGes, o arquivo de
defini¢do dos grupos possui planilhas com area de drenagem das estagdes e o tempo de propagagdo entre
estagdes do mesmo grupo. Para grupos do tipo 3 (bacias diferentes) ndo cabe propagagdo, assim,
utilizou-se valor “0” para efeito de uniformizacdc da planitha. A comparagic de estagles localizadas em
bacias diferentes foi evitada, sendo adotada somente na avaliagdo de estagdes realmente isoladas.
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O tempo de propagagdo foi calculado através do modelo da onda cinematica, onde a velocidade
de propagacdo foi calculada a partir de dados de medic¢@o de vazdo nas estagdes fluviométricas. Com os
valores medidos de vazao e area da segdo transversal foi possivel ajustar uma reta, onde a inclinagéo desta
reta definiu o valor da velocidade de propagacdo da onda cinematica na se¢éio em estudo.

A anélise regional foi efetuada com base nos arquivos de defini¢do dos grupos e no arquivo de
vazdes. Foram gerados dois arquivos para cada grupo, sendo: “GrupoN” e “GrupoNFluviograma”. O
Quadro 3 mostra uma descrigdo do contetdo das planithas do arquivo EXCEL “GrupoN”, enquanto o
Quadro 4 mostra a descrigéo do conteudo das planilhas do arquivo EXCEL “GrupoNFluviograma”.

QUADRO 3- DESCRICAO DO CONTEUDO DAS PLANILHAS DO ARQUIVO “GRUPON”

TITULO DESCRICAO

Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de vazdes didrias das estagdes do
grupo, ordenadas pelo codigo.

"1202/206082 :0/020j0id 0p
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Dados Diérios

Constam os mesmos vetores da planilha anterior, sendo excluidas as linhas com dados
faltantes em qualquer das estagdes. Permanecem apenas dias com vazdo em todas as
estagdes do grupo.

Dados Diarios sem
falhas

Constam os dados das curvas duplo-acumulativas das vazdes com base nos dados da
planilha anterior. Neste caso os codigos das estagdes envolvidas no grupo aparecem duas
DA vezes, sendo que no primeiro (localizado & esquerda) constam os dados acumulados da
propria estagdo e, no segundo (localizado a direita) constam os dados acumulados relativos
a média das demais estacdes.

Op 8)iS CU BPBULIUOD Jas SASP OBPILA0 2)SSP SPEPIBA B 8 Spepoiusine v

GrafDA”codigo™ Constam curvas duplo-acumulativas, sendo uma planilha para cada estacio do grupo.
GrafPerm (Log, - i
éncia em diferent, ;
Espec, Espec Log) Apresentam graficos com as curvas de permanéncia e erentes escalas
p Calcula as curvas de permanéncia para o periode comum sem falhas, considerando vazdes
erm

e vazdes especificas.

QUADRO 4 - DESCRICAO DO CONTEUDO DAS PLANILHAS DO ARQUIVO “GRUPONFLUVIOGRAMA”

TITULO DESCRICAO
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de cotas consistidas diarias das

i estagOes 4o grupo, aléim das anotagdes de nivel de consisiéncia (NC) adotado.
Graf cc dia Constam os cotagramas relativos aos dados da planilha anterior.

Constam os vetores de data (1/1931 a 12/2014) e de vazdes mensais das estagdes do
Qmes grupo, aiém da indicag¢do do nimero de dias (N Dias) uiilizados na obtengdo da média nos

meses incompletos.
Contam as vazdes incrementais mensais entre as estagdes do grupo calculadas a partir da

L1 @p 0L euibed ‘1202/60/2Z 8P 120Z/L16S oU LYD

Qincromieiitais média mensai das vazdes diarias propagadas das estagdes de montante. Os grupos do tipo
3 ndo apresentam esta planilha.

G Contam os graficos das vazdes incrementais mensais da planilha Qincrementais. Os

iraf Qincmnmnis . 1 nE [P
grupos do tipo 3 nao apresentam esta pianiiha.
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de vazdes diarias das estagdes do
) grupo. No cabegalho constam dados de area de drenagem e vazdo média, sendo estas

Qi obtidas do periodo comum sem falhas das estagbes do grupo, constantes da planilha

“Qdia sem falhas”. Constam também as vazdes propagadas. [
: s 2 : e

Constam os mesmos vetores da planilha anterior, sendo excluidas as linhas com dados G

Quia sem falhas faltantes em qualquer das estagdes. Permanecem apenas dias com vazdo em todas as ;ﬂ
estacdes do grupo. ;§=

Graf Ques Constam os fluviogramas relativos aos dados da planilha Qmes. i*'>

Graf Qi Constam os fluviogramas relativos aos dados de vazdes observadas nas estagdes do grupo, i%.l' N
sem nenhuma correcdo. g’ J

Planilhas cujos nomes | Constam os fluviogramas da vazdo observada na estagfio em questdo, juntamente com as :
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830 0s codigos das

estacies vazdes “transferidas”, calculadas pelos modelos descritos na planilha Qdia.

Com relagd@o as vazdes incrementais, essas foram avaliadas na escala mensal e entre estagdes nos
grupos do tipo 1 e 2, sendo estagdes no mesmo rio e estagdes em confluéncia, respectivamente, sujeitas as
mesmas influéncias de montante, Para obtengdo das incrementais, as vazdes médias mensais das estagdes
de montante foram calculadas a partir das vazdes diarias propagadas até a estagdo de jusante.
Inicialmente, os casos com incrementais negativas foram avaliados por inspec@o visual nos hidrogramas
propagados frente ao hidrograma de jusante, verificando-se a validade dos tempos de propagagdo
calculados. Quando pertinente, os tempos de propagagdo foram alterados por tentativa, no sentido de
sincronizar os hidrogramas propagados e locais.

*1202/206082 :01000}0.d Op
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Os casos de incrementais negativas remanescentes, apOs ajuste dos tempos de propagagdo, foram
eliminados, sempre que possivel, via modificagdo dos tramos extrapolados das curvas de descarga ou via
aitera¢do na série de cotas. As modificagdes nas curvas de descarga foram realizadas somente quando
pertinente e sem descaracterizar as mesmas frente as medigGes. As alteragdes nas cotas foram realizadas
somente nos casos em que os eventuais erros de leitura eram justificados na comparagéo dos cotagramas e
fluviogramas simultdneos. Para as estagdes muito proximas entre si, onde a diferenga de 4reas de
drenagem ¢ inferior a precisdo das séries fluviométricas, foi utilizado um critério para tolerancia de
incrementais negativas, baseado nos desvios médios das medigdes. Para os casos de ocorréncia de
incrementais negativas ndo eliminadas, foi apresentada uma anélise detalhada por estagdo fluviométrica.
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11.  3.9. Preenchimento de falhas
Descrica i

Apbs a consisténcia das séries fluviométricas didrias, partiu-se para a etapa referente ao
preenchimento de falhas. O procedimento foi realizado sobre os dados na escala diaria, com base na
transferéncia de vazoes entre estagoes proximas do mesmo grupo. A transferéncia de vazoes entre estagao
proximas foi realizada considerando-se o tempo estimado de propagagdo no trecho. A corregdo das vazdes
propagadas para a estagdo de destino foi realizada por dois métodos: relagdo entre 4reas de drenagem e
relagdo entre vazdes médias. Foi observado o coeficiente de determinagdo R? entre as vazdes observadas
na estagfio e as transferidas (modelo de propagagdo + corregdo de area/vazdo). Ainda, quando pertinente,
foi efetuado um ajuste fino pontual das vazdes, adotando-se o coeficiente corretivo das vazdes, aplicado
sobre o resultado dos métodos de transferéncia propostos.

Quando as vazdes didrias transferidas ndo apresentaram boa aderéncia aos dados observados
locais e/ou nos casos em que os periodos de falhas eram muito extensos, as vazdes foram preenchidas
somente na escala mensal, utilizando-se métodos tradicionais de correlagdo entre as séries de vazdes

L1 8p || euibed '120z/60/2Z OP 1202/L16S o4 LVO

correlacionadas, sdo definidos modelos de ajuste linear, onde a variavel dependente corresponde a vazdo
da série que apresenta falha no respectivo dado.

12.  3.10. Qualificagfio das séries fluviométricas
Objetivo:

e Atribuir um conceito de qualidade a cada série fluviométrica consistida no projeto, tendo por base
a comparagdo conjunta de todas as estagoes.

D 0iin z . .! ! ; L,-/",_,,""
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Para a qualificagdo das estagdes fluviométricas, foram utilizados 16 critérios de avaliagdo, de
determinadas caracteristicas das séries, que foram associados a cinco conceitos: “A”, “B”, “C”, “D” e “E”,
estes relacionados as notas parciais: “57, “4”, “3”, “2” e “1”, respectivamente. A defini¢do dos limites de
cada conceito foi baseada no levantamento dos atributos de todas as séries e na defini¢do da curva de
permanéncia correspondente, considerando as permanéncias de 20%, 40%, 60% e 80%.

No Quadro 5 sdo apresentados os critérios de avaliagdo considerados na atribuigdo das notas
parciais € os respectivos pesos adotados. Cabe ressaliar que além de utilizar critérios tradicionais de
qualifica¢do de estagdes fluviométricas, este projeto apresentou um novo critério, pouco explorado até o
momento na hidrologia nessa forma de aplicagdo, que ¢ a Entropia da Informagao.

Os critérios considerados foram divididos em duas categorias, sendo que a primeira considera os
critérios relacionados a série historica de cotas e a segunda relacionada as medigOes de vazdo e ao ajuste
de curvas de descarga. Dessa forma, esiagdes do tipo F, ou seja, esiagdes que possuem apenas
informagdes de cota, puderam ser classificadas considerando apenas a primeira categoria de critérios.

QUADRO 5 - CRITERIOS DE AVALIACAOQ CONSIDERADOS NA QUALIFICACAO DAS ESTACQOES

FLUVIOMETRICAS
CATEGORIA N CRITERIOS

1 | Periodo de operagdo da estagdo (anos) 3
Série 2 | Falhas diérias brutas (%) 3
histérica 3 | Cotas diarias preenchidas (%) 3
de cotas 4 | Tamanho da série sem falhas ap6s a consisténcia (anos) 1
5 | Cotas didrias alteradas (%) 1
6 | Periodo médio de validade das curvas de descarga (anos) 2
7 | Sensibilidade da curva de descarga no tramo superior (%) 2
8 | Sensibilidade da curva de descarga no tramo inferior (%) 2
9 | Numero médio de medigdes de descarga por ano 3
Medigdes 10 | Desvio absoluto médio da curva de descarga em relagdo as medigdes (%) 3

de Vazﬁo 11 in inFoemmanio lativa Ana varSoc aha rad
e curva de 11 | Entropia informacional relativa das vazSes observadas 1
descarga 12 | Entropia informacional relativa das vazdes medidas 3
13 | Frequéncia de extrapolago inferior da curva de descarga (%) 2
14 | Frequéncia de extrapolagdo superior da curva de descarga (%) 2
15 | Relagdo entre a vazio méxima calculada e a vazio méxima medida 1
16 | Relag@o entre a vazdo minima calculada e a vazdo minima medida 1

A nota final da estagdo, que forneceu o “Indice de Qualificagdo”, foi obtida pela média ponderada
das notas parciais, sendo que os valores de ponderag?o, ou seja, os pesos variando de um a trés, foram
definidos de forma conjunta, entre profissionais do Consdreio ¢ profissionais da ANA. C Indice
enquadrou as estagdes analisadas em cinco classes: Péssimo; Ruim; Razoavel; Bom; Otimo.

Os resultados da qualificagiio das séries fluviométricas foram apresentados em tabelas, graficos e

mapas, com destaque para fichas de “resumo de consisténcia e qualificagdo da série da estagdo
fluviométrica”.

13.  3.11. Relatério Final e Resumo Executivo

10
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O relatorio final apresentou e descreveu todas as etapas do projeto, os métodos empregados e os
resultados obtidos, bem como os produtos alcangados. Ele contemplou a descrigdo do projeto e sua
abrangéncia; caracterizagio das Regides Hidrograficas; critérios e resnltados da anilise de consisténcia;
metodologia e critérios utilizados no preenchimento das séries; critérios utilizados na definigdo do grau de
qualidade dos dados; conclusdes e recomendagdes. Apresentou ainda, como anexo, os resultados parciais
e finais do estudo.

O resumo executivo caracterizou-se por ser um documento que sintetizou, de forma objetiva, as
principais informagdes referentes a todas as etapas anteriores do projeto e teve por finalidade a divulgagio
do estudo. Este produto atendeu as orientagdes de linguagem, editorial, formatagdo grafica e nimero de
copias impressas solicitadas pela ANA. O resumo executivo foi entregue na versdo digital em formatos
pdf e editavel, bem como na versdo impressa em 500 vias.
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14.  3.11. Estacgfes sob efeito de remanseo
! !zscﬂ‘cﬁg .

A Nota Técnica: Estagdes sob efeito de remanso objetivou apresentar as analises realizadas
quanto as estagdes fluviométricas sujeitas ao efeito de remanso, dentro do escopo do projeto.
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Para as estagdes com influéncia de remanso foi avaliada a possibilidade de utilizar as séries de
cotas das estagdes proximas, como auxiliar na defini¢fo da superficie de descarga, considerando-se assim
os efeitos da mudanga de declividade da linha de dgua. Para definigdo das curvas de descarga das estagdes
com remanso, foi avaliada a aplicagdo do método do desnivel normal.

15. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO

O Projeto foi dividido em 15 relatérios e uma Nota Técnica:

1. Plano de Trabalho
Relatério de disponibilidade preliminar de dados fluviométricos qualificados
Relatério de consisténcia de dados da regido hidrografica Amazonica
Relatério de consisténcia de dados da regifio hidrogréfica Tocantins

Relatério de consisténcia de dados da regido hidrogréafica Atlantico Nordeste Ocidental

L) @p ¢ euibed ‘1,202/60/2Z P 1202/L16G oY 1V

Relatério de consisténcia de dados da regido hidrografica do Parnaiba

2
3
4
5
6. Relatorio de consisténcia de dados da regido hidrografica Atidntico Nordeste Oriental
7
8. Relatorio de consisténcia de dados da regido hidrografica do Sdo Francisco

9. Relatério de consisténcia de dados da regido hidrogréifica Atlantico Leste

10. Relatério de consisténcia de dados da regido hidrografica Atlantico Sudeste g ,

(o]
r.)

B M

11. Relatorio de consisténcia de dados da regido hidrogréfica do Parand iz;." ”4\ |
Kk

12. Relatério de consisténcia de dados da regido hidrografica do Uruguai P y,
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13. Relatério de consisténcia de dados da regido hidrografica Atlantico Sul
14. Relatério de qualificagdo das séries fluviométricas
15. Relatério final e resumo executivo

16. Nota Técnica — estagdes sob efeito de remanso

Os relatérios parciais foram acompanhados dos seguintes documentos e/ou arquivos:

Banco de dados, no formato Hidro;

Planilhas de resultado da anélise regional;

Planilhas de resuitado de preenchimento mensai;

Planilhas utilizadas para analise de cotas e vazdes;
Planilhas utilizadas para analise e tragado de curvas-chave;
Bibliografia consultada;

Diagrama unifilar;

Mapas da bacia hidrografica;

Resposta ao Parecer Técnico da ANA

. Resultados do SiADH;

Cabe ressaltar que a RHA Engenharia e Consultoria desenvolveram e adaptaram ferramentas
computacionais que otimizaram o processo de consisténcia de dados, as quais foram entregues 8 ANA.

16. EQUIPE TECNICA DE EXECUCAO

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servigos ¢ apresentada na sequéncia, relacionando os
profissionais as suas fun¢des no Projeto:

Representante Legal:
Eng* Candice Schauffert Garcia, MSc., CREA-PR 67059/D. — ART 20181127354

1.2. Coordenacio Geral/ Técnica e Executiva

- Eng.° Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. Coordenagdo Geral, técnica e
desenvolvimento. — ART 20181124843

- Eng.® Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. Coordenagdo Técnica, executiva e
desenvolvimento. - ART 20181127354

- Eng.® Ambiental Andréia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. Equipe técnica e desenvolvimento. —
ART 20181136264

- Eng® Marian da Costa Rohn, MSc. CREA-PR PR-50481/D. Equipe técnica e desenvolvimento. — ART
20181133842

- Rodrigo Marcos de Souza, Dr.

1.3. Equipe Técnica B

12 _/
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Os profissionais abaixo relacionados realizaram: execu¢do técnica das atividades do projeto;

elaboragdo de relatérios técnicos.

Eng® Késsia Regina Bazzo, MSc. — ART 1720211926713 - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS

LTDA

Eng® Livia Assungdo Taborda - CREA PR-184413/D — ART 1720213267881 - RHA ENGENHARIA E

CONSULTORIA SS LTDA

Eng® Cristiane Lourencetti Burmester, MSc. — CREA 67084/D — ART 1720210681245 - RHA

ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D - ART 1720202103777 - RHA ENGENHARIA E

CONSULTORIA SS LTDA

1.4. Equipe de Apoio

Os profissionais abaixo reiacionados realizaram: apoio na execugdo técnica das atividades do

projeto; apoio na elaboragéo de relatérios técnicos.

Alceu Correa - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA

Jane Cortes Tavarez, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA

Alex Jhonny Simpiicio, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Alicia Camila de Oliveira Prux - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Anne Caroline Negrdo, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Artur Cerveira Bertone - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Bruna Daniela de Aratjo Taveira - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Camila Ebbers Fabiani Giantomaso - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Cassiano Bastos Moroz - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

César Augusto Crovador Siefert, Dr.

Daniel Ribeiro Lange, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Daniele Felix Zandons - RHA ENGENHARJTA E CONSULTORIA SS LTDA

Elisa de Melo Kich - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA

Elisa Stefan, Msc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Felipe Pereira Diniz, Msc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Fernando H. S. Marangon, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Gilson B. Schultz, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Gustavo de Carvalho Hulyk - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Isabela Raquel Ramos Iensen, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Jodo Lucas Ponciano, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA E

CONSULTORIA SS LTDA
13 / 7
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Karen Estefania Moura Bueno, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Karina Thomé Ramalho, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Livia Freire, PhD - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/ RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA

Lucas Rangel Martins, MSc. — CREA RS214787 - ART 9288768 - AGUA E SOLO ESTUDOS E
PROJETOS LTDA

Luciana Zabrocki Borges, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Marcelo NG Hung - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Mariana Garcia da Costa de Almeida - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Manoella de Souza Soares, Dra. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Marcia Cristina Kruppa - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Marcos Andriolo, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Mikael Oliveira N. da Silva - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA

Natan Dezanet Ricci Szatkowski, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Orides Wladislau Golyjeswski, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Paula Wessling da Silva, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA
E CONSULTORIA SS LTDA

Rodrigo B. Osternack - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Lucas Andrade. Diagramacdo e infografia do Resumo Executivo. - RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA

Vanessa da Silva Cardoso. Projeto grafico e capa do Resumo Executivo. - RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA

Gisele Aparecida Coinatzki Dutra. Atividades administrativas, financeiras e confratuais gerais. - RHA
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Jéssica Nascimento Rosa. Atividades administrativas, financeiras e contratuais gerais - AGUA E SOLO
ESTUDOS E PROJETOS LTDA

1.5. Consultores

Alexandre A. Mees Alves, Dr. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA

Eloy Kavisky, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Heinz Dieter Oskar August Fill, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Homero Buba, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Irani dos Santos, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

1.6. Estagidrios »
-
Graduando em Geografia Gabriel Leitoles - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA /7
14 \
Atestado de Capacidade Técnica22
gl por: LUIS ANDRE MUNIZ;WESLEY GABRIELI DE SOUZA \

Rl
autenticidade deste documento 02500.043921/2021 pode ser verificada no site http://verificacac.agencia.gov.br/verificacao.aspx infe o codigo verificador: E1E9E5DE.

*1202/20608Z :0]000j01d Op
0JAWINU O OPUBLLIOJU] ‘SBDIIqNd Se}Nsuo?) / 1q-Bio id-ea10'mmmy/:sdiy yd-ee1d

Op 8}IS CU BPBULIYUOD 1S SABP OBPILISD BISap SPEpI|eA B @ apepliuaine y

L1 @p 9| euibed ‘120z/60/2Z ®P 1202/L16S oU LVOD

yuein o0

S T ey [
dd-VIW)

.

o

uy

N

)


http://verlficacao.agencla.gov

,/_\\//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Graduando em Engenharia Civil Otdvio Maruyama Wogel - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS
LTDA

17. LOCAL DE EXECUCAQ

Os trabalhos foram desenvolvidos nas sedes das empresas do CONSORCIO AGUA E
SOLO/RHA:

e RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA Rua Voluntérios da Pétria, 233,
CJ 134, Centro, em Curitiba/PR.
e AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA: Rua Baronesa do Gravatai, 137,
sala 406, em Porto Alegre/RS.
Declaro, ainda, que o consorcio entregou os produtos de maneira satisfatoria e na conformidade
das especificagdes técnicas, sem qualquer observagdo a ser feita, motivo pelo qual atesto sua capacidade
técnica.

Brasilia, 20 de setembro de 2021.

(assinado eletronicamente)
WESLEY GABRIELI DE SOUZA
Superintendente Adjunto de Gestdo da Rede
Hidrometeorologica
Engenheiro Civil - CREA 9920/D-ES

(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ
Superintendente de Administrag@o, Finangas e
Gestdo de Pessoas
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Certidao de Acervo Técnico - CAT Py
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R EA" p Cer;gl:;:: CA:I:NO
Atestado
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 9418/2020

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
referente a(s) Anotagao(ées) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA RNP: 1701864100
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Numero da ART:1720205610068 Situagdo da ART:BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIGO
Tipo de ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 08/12/2020 Baixada em: 08/12/2020 Forma de registro: Substituigdo
Participacéo técnica: Individual

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA CNPJ: 04.204.444/0001-08
Rua: ST SPO N° AREA 5

Complemento: QUADRA 3, BLOCO M Bairro: SETOR POLICIAL SUL

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70610-200

Contrato: 015/2019/ANA celebrado em 03/07/2019 Vinculado a ART: 1720202164032

0202/8€20S€ :01020}01d Op
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Valor do contrato: R$ 616.645,14 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

Acéao Institucional:

Enderego da obra/servico: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233

Complemento: CJTO 134 Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80020-000
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 03/07/2019 Concluséo efetiva: 26/08/2020
Finalidade:
Proprietario: CPF:

Atividade Tecnica: 1- Coordenacgédo Coordenagdo, Desenvolvimento, Estudo, Gestdo, Planejamento de planejamento
ambiental , 1 SERV

Observagoées: )
NA UGRH PARANAPANEMA - O VALOR DA ART E O TOTAL DO CONSORCIO RHA-ENGECORPS - RHA 60% (LIDER) E
ENGECORPS 40%

Observagoes da certiddo:
O atestado esta registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as
atribuicdes da profissional na area da engenharia civil.

O atestado apresentado nédo atende aos itens minimos previstos no anexo IV da Resolugdo 1.025/2009 do Confea, pois
n&o consta o CNPJ da contratante. O Crea-PR certifica os dados constantes da ART.

G1 ap | euibed '0z0z/z1/82 8P 0Z0Z/8116 oU LV

O atestado esta registrado com a razéo social da contratante divergente da ART.

O atestado anexado foi assinado eletronicamente.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 13 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatidao das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n°9418/2020 n
07/01/2021 14:20 7 x
p {

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br

CREA-P

Conselho Regional de Engenharia
e Agranomia do Parand
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A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituird prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente
se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das
propostas.

A CAT é valida em todo territério nacional.

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br

Certidao de Acervo
Técnico com
Atestado

9418/2020

Atividade concluida

A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos
dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razao de substitui¢gdo ou anulagdo de ART.

CREA-P

A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confirmada no site do Crea-PR, no enderego
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do
protocolo: 350738/2020.

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no

Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
acdo penal.

)/

Conselho Regional de Engennara
e Agranomia do Parans

CREA-PR
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N244/2020
Documento n? 02500.054210/2020-64

Atesto para os devidos fins que o CONSORCIO RHA-ENGECORPS, constituido
pelas empresas RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, inscrita sob o CNPJ n®
03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233, sala 134, Curitiba/PR, CEP:
80020-000, registrada no CREA-PR sob o n? 41952, e ENGECORPS ENGENHARIA S.A., inscrita
sob o CNPJ n? 62.025.440/0001-50, sediada na Al. Tocantins, n® 125, 122 andar, cj. 1202,
Barueri/SP, registrada no CREA-SP sob o n? 0368305, forneceu a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA, o ESTUDO DE CARACTERIZACAO DO PERFIL DE USO DA AGUA E
ESTIMATIVA DA CARGA DE EFLUENTES DAS INDUSTRIAS NA UNIDADE DE GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS PARANAPANEMA, por meio da Concorréncia do tipo Técnica e Precos no
01/ANA/2018, na conformidade do processo administrativo ANA n2 02501.003769/2018-00,
referente ao Termo de Contrato n? 015/2019/ANA.
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A participacdo de cada empresa no Consorcio, conforme o Contrato de
Constitui¢do de Consorcio, registrado em cartdrio sob n? 1.161.061 é:

- RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda EPP: 60%, sendo designada como a

empresa lider.

- ENGECORPS Engenharia S.A.: 40%.

1. INFORMAGOES GERAIS DO TRABALHO

G1 ap ¢ euibed '0z0z/Z1/82 P 0202/8L¥6 oU 1V

Item/servigo Especificagdo | Quantidade total | Valor unitario | Valor total
Estudo de
caracterizagdo
do perfil de
uso da agua e s
. estimativa da g
Elaboragdo de estudo | carga de 01 RS 616.645,14 | RS 616.645,14 ;
efluentes das "u
industrias  na L
Unidade de | .
Gestao de
l Recursos

PRt T
s ﬁ,, Documento assinado digitaimente por: LUIS ANDRE MUNIZ
v
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Hidricos
(UGRH)
Paranapanema

— Inicio: 03/07/2019.
— Término: 26/08/2020.
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2. ABRANGENCIA

A area de abrangéncia do estudo compreendeu a Unidade de Gestdo de Recursos
Hidricos (UGRH) Paranapanema. O rio Paranapanema é afluente, pela sua margem esquerda, do
rio Parana, constituindo-se em um divisor entre os estados de S3o Paulo e do Parana. O rio
possui suas nascentes na Serra de Agudos Grandes, numa altitude aproximada de 570 metros,
no sudeste de Sdo Paulo, onde percorre 930 km até desaguar no rio Parana, numa altitude de
239 metros.

Op 8)IS OU BPRWIJUOD JBS DABP OBPILD B)SSP SPEPI[BA B 8 3PEPIDIUSINE \f

A UGRH Paranapanema ocupa uma area de cerca de 106.500 km?, sendo 51% no
Parana e 49% em S&o Paulo, abrigando 247 municipios, dos quais 230 possuem sede total ou
parcialmente inserida nos limites da bacia. A populagdo total da bacia é de aproximadamente
4,7 milhdes de habitantes, encontrando-se a maioria — mais de 60% — no lado paranaense.

No ambito da gestdo dos recursos hidricos, a bacia do rio Paranapanema é
dividida em seis Unidades de Gestdo Hidrica (UGH), sendo trés em cada estado:

* Norte Pioneiro, Tibagi e Piraponema, no Parana;

Gl ap v euibed '0Z0z/Z1L/8Z @P 020Z/8L¥6 o LV

* Alto Paranapanema, Médio Paranapanema e Pontal do Paranapanema, em S3o Paulo.

3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em cinco etapas metodoldgicas, complementadas
com a etapa de elaboragdo dos produtos finais do estudo, além da estruturacdo do banco de
dados geoespacial, alimentado durante toda a duracdo do contrato.

Etapa 1 - Plano de Trabalho i

Compreendeu o desenvolvimento das atividades iniciais, para validacdo conjunta

com a ANA da base de dados a ser utilizada, dos métodos, procedimentos e estratégias para a
execu¢cao do projeto e dos critérios técnicos a serem adotados. Contemplou também a
identificacdo de lacunas de informagdes e proposi¢do de possiveis solucdes, a consolidaiéo do

\
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cronograma e do fluxograma de atividades, bem como a consolidacdo de adaptacdes da
proposta técnica do Consorcio.

Etapa 2 — Diagndstico Preliminar
Esta etapa envolveu as seguintes atividades:

e Caracterizagdo dos Sistemas de Captacdo de Agua, Racionalizacdo, Retiso, Tratamento de
Efluentes e Boas Praticas

Para embasar o conhecimento do setor industrial no que se refere ao uso dos
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recursos hidricos, foi realizada uma descri¢cdo dos sistemas de captagdo de agua, racionalizacao,
reuso e tratamento de efluentes, e das praticas de gestdo de uso da dgua e tratamento de
efluentes usualmente adotadas, assim como dos parametros e cargas poluidoras dos efluentes
e coeficiente técnicos de uso da dgua por tipologia industrial obtidos de diversas fontes
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bibliograficas, para diversas tipologias industriais existentes na bacia, incluindo: abate e

fabricagdo de produtos de carne; aparelhamento de pedras e fabricacdo de outros produtos de
minerais nao-metalicos; preparacdao e fiagdo de fibras téxteis e confeccdo de artigos do
vestudrio e acessodrios; curtimento e outras preparacdes de couro; fabricacdo de artefatos de
concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais semelhantes; fabricagdo de produtos
ceramicos; fabricagdo de bebidas alcodlicas; fabricacdo de bebidas nao alcodlicas; fabricagdo de
biocombustiveis; fabricagdo de celulose e outras pastas para a fabricacdo de papel; fabricagdo
de outros produtos alimenticios; fabricacdo e refino de agucar; laticinios; fabricacdo de
produtos de madeira, cortica e material trangado, exceto moéveis; fabricagdo de dleos e gorduras
vegetais e animais.

e Levantamento e Andlise de Normas Ambientais Relacionadas a Atividade Industrial

Foi analisado o arcabouco legal vigente nas esferas federal e estadual,
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relativamente ao uso dos recursos hidricos, emissdo de outorgas e critérios para o
licenciamento do langamento de efluentes industriais, com o intuito de ampliar a compreensao
dos processos de gestao de recursos hidricos e ambientais e identificar instrumentos auxiliares

na coleta de dados.
e |evantamento, Processamento e Consisténcia dos Dados Secundarios Obtidos

Para o levantamento quantitativo de captagdes, langamentos e cargas poluidoras, | i
a base de dados utilizada como referéncia para caracterizar o universo de industrias na UGRH
Paranapanema foi o Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos (CNARH). Como bases|
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de dados de apoio foram utilizados os cadastros de outorgas dos estados de Sao Paulo e Parana

e as informagdes da cobranga pelo uso da agua recebidas dos Comités de Rios Afluentes do
Paranapanema do estado de Sdo Paulo. Ademais, foram coletados dados diretamente junto a

.‘Sfls Atestado de Capacidade Técnica44

Documento assinado digitaimente por: LUIS ANDRE MUNIZ .53

-~
DER
FeWAW.-¥ A autenticidade deste documento 02500.054210/2020 pode ser verificada no site http://verificacao.ana.gov.br/ informando o cédigo verificador: BADAF228.



http://verificacao.ana.gov.br/

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
£ SANEAMENTO BASICO

Parand, a fim de validar e/ou complementar as informagdes das captagdes e, principalmente,
dos lancamentos de efluentes industriais.

Nessa etapa do projeto, foi coletado, analisado e sistematizado um universo de
3.365 dados de outorgas do CNARH (2.493 para captagdo e 872 para langamento de efluentes) e
4.495 dados de cobranca pelo uso da dgua nas UGHs paulistas. Para cada uma das bases de
dados utilizadas foram realizados diferentes procedimentos metodoldgicos de consisténcia,
visando a exclusdo de dados espurios, de outorgas inativas e vencidas e cuja finalidade de uso
nao era industrial.
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Para a mobilizacdo e obtencdo de contribui¢des do setor industrial, na etapa de
levantamento de dados, foram realizadas duas reunides presenciais com representantes desse
setor. Inicialmente, foi realizada a apresentacdo do estudo, incluindo a exposi¢ao das
informacdes técnicas e de exemplos de boas praticas implementadas por industrias visando a
conservacdo dos recursos hidricos. Na sequéncia, os participantes foram convidados a refletir e
debater sobre questdes relacionadas a importancia do estudo e as boas praticas do setor
industrial, com auxilio de um material orientativo da conversa e de facilitadores.

e Diagndstico da Captagdo de Agua do Setor Industrial

Esta atividade compreendeu o diagndstico preliminar da captagdo de dgua pelo
setor industrial da UGRH Paranapanema, realizado por métodos indiretos e mediante analise do
cadastro de outorgas, comparando-se os resultados obtidos por ambas as abordagens.

Os “métodos indiretos” corresponderam aos resultados das demandas hidricas
de retirada e de consumo para cada municipio, estimadas por meio dos coeficientes técnicos
estabelecidos no estudo “Agua na Industria: Uso e Coeficientes Técnicos”, publicado pela ANA,
em 2017, e do numero de empregados por tipologia industrial e por municipio contido na UGRH
Paranapanema.
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O diagndstico pelo “cadastro de outorgas” contemplou os resultados
considerando os dados do CNARH, cadastros de outorgas estaduais e dados de cobranca pelo
uso da dgua. Da andlise, sistematiza¢cdo e consisténcia dos dados, foram identificadas 117
industrias (com 202 pontos outorgados) responsaveis por 91% do total outorgado para captagao
de dgua na UGRH Paranapanema. Os volumes outorgados foram classificados em grande, médio
e pequeno porte, sendo as outorgas de pequeno porte a maior quantidade da base de|;
informagdes, contudo, representando somente 9% do total outorgado.

As vazdes de captacdo outorgadas foram agrupadas de acordo com a atividade
industrial dos empreendimentos, através da Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas
(CNAE). A CNAE possui diferentes niveis de classificagdo: divisdo, grupo, classe e subclasse,
sendo utilizado o nivel de grupo para as analises.
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e Diagndstico do Langamento de Efluentes do Setor Industrial

Assim como para a captagdo, esta atividade compreendeu o diagndstico
preliminar do langamento de efluentes realizado por métodos indiretos e mediante analise do
cadastro de outorgas.

Da andlise, sistematizagdo e consisténcia dos dados do “cadastro de outorgas”,
foram identificadas 187 industrias (com 199 pontos outorgados) responsaveis pela totalidade
(100%) do volume outorgado para langamento de efluentes na UGRH Paranapanema.

Esta atividade também compreendeu a estimativa do potencial poluidor,
considerando-se a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) para avaliagdo da carga organica
potencial da UGRH Paranapanema, utilizando os valores de vazdo de lancamento outorgados e
os valores-limite de concentracao de DBO estabelecidos nas legislacdes estaduais.

* Diagndstico Socioecondmico do Setor Industrial

O diagndstico socioecondmico da industria da UGRH Paranapanema teve por
objetivos aprofundar a caracterizagao preliminar do setor industrial e contextualizar as unidades
produtivas selecionadas para andlise, em face do conjunto do setor industrial existente na bacia.

Essa atividade compreendeu o levantamento de dados e a andlise critica de todos
0s municipios da UGRH Paranapanema com informacgGes para as unidades locais na industria de
transformacdo e agrupadas nas seis UGHSs, para as seguintes varidveis: populagdo por municipio;
Produto Interno Bruto (PIB) e Valor Adicionado Bruto (VAB) por setores da economia; nimero
de unidades locais na industria de transformacédo, por setor e se¢do de atividades; numero de
unidades locais, pessoal ocupado e saldrios, por se¢do de atividades; numero de unidades
locais, por divisdo da se¢do de atividades; pessoal ocupado, por divisdo da se¢ao de atividades;
salarios e outras remuneragdes, por principais divisdes da se¢ao de atividades.

Etapa 3 — Refinamento das Retiradas, dos Consumos e dos Efluentes Industriais
Esta etapa envolveu as seguintes atividades:

e Levantamento, Processamento e Consisténcia dos Dados de Licenciamento e
Declaratorios

Foram coletados dados provenientes dos processos de licenciamento ambiental

da CETESB e do IAT para complementagdo e refinamento dos dados. Realizaram-se visitas aos| !}
escritérios da CETESB e ao IAT e foram obtidas informagdes do memorial de caracterizagdo do| '}

empreendimento (nimero de funciondrios, quantidade de dias e horas de funcionamento,
quantidades de matéria-prima utilizadas e produtos produzidos, entre outros), declaracao de
carga poluidora (DCP) e laudos de monitoramento e fiscalizagdo dos efluentes (valores de vazao
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e carga efetivos do langamento de efluentes), totalizando 2.045 registros dos processos de
licenciamento ambiental.

O numero de industrias resultantes do diagndstico das captacdes e lancamentos
de efluentes, complementados com dados de licenciamento, totalizou 267 empreendimentos.

e Questionarios online

Para contribuir com o refinamento dos dados, foram elaborados e encaminhados
as industrias questionarios online para a coleta de informagdes auto declaratdrias. Os
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formularios continham perguntas objetivas, organizadas em cinco se¢des: 1/5) Identificagdo;
2/5) Produgdo; 3/5) Captagdo, efluentes e carga poluidora; 4/5) Boas préticas de uso da 4dgua; e
5/5) Finalizagdo. As respostas trouxeram informag&es a respeito de valores efetivos de captacdo
e langcamento, além de informagdes sobre a produg¢do do empreendimento e quantidade de
funcionarios.
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Além do questionario online, foram realizadas duas reunides com o setor
industrial, com participagdo da equipe da ANA, do CBH Paranapanema, do Consorcio
RHA-ENGECORPS e de representantes do setor. Nessas reunides foram obtidas informacées
sobre indicadores de uso da dgua por unidade de produto produzido e contribuicdes acerca de
boas praticas.

e Visitas Técnicasin loco

Esta atividade teve como base o desenvolvimento de um conjunto amostral de
industrias para visitas in loco, em fun¢do da quantidade de empresas em cada segmento
industrial e de sua representatividade no consumo e/ou no retorno de efluentes e/ou potencial
poluidor, além de em fungdo da existéncia de boas praticas no uso racional ou reuso da agua e
no tratamento ou no reuso de efluentes. Além disso, foram verificados empreendimentos com
certificacbes ambientais, relatdrios de sustentabilidade e indicativos de boas praticas no
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consumo de aguas e geragao de efluentes.

Foram realizadas 15 visitas técnicas in loco. Durante o periodo de execuc¢do dos

estudos, o Pais foi atingido pela pandemia de Covid-19 e, em fun¢do das restricdes impostas
pelos drgaos governamentais e também pela iniciativa privada, as visitas técnicas in loco foram
canceladas. De modo a contornar essa situagdo, as visitas foram adaptadas para a modalidade| ;
remota, na forma de reunides via telefone ou videoconferéncia em plataformas virtuais. Foram
realizadas 13 entrevistas remotas, totalizando contatos diretos com 28 industrias.

¢ Refinamento das Informagdes por Tipologias Industriais
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Os dados refinados levantados foram utilizados para obtencdo de coeficientes de
retirada, retorno e carga organica langada em fungdo do nimero de empregados e de unidades
de matéria-prima ou de produto dos empreendimentos. Como referéncia, foram utilizados os
valores obtidos pela ANA no estudo “Agua na Industria: Uso e Coeficientes Técnicos”, publicado
em 2017, que possui coeficientes de retirada, consumo e retorno em m3/empregado/dia, e os
coeficientes obtidos pelo Ministério do Meio Ambiente no “Desenvolvimento de Matriz de
Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil: Produto 6 — Relatério Final dos
Coeficientes Técnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura Irrigada”,
publicado em 2011, que possui coeficientes de retirada, consumo e retorno em m?3/unidade
produzida.
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Os coeficientes técnicos foram calculados de forma individual e para as industrias
pertencentes as tipologias mais relevantes com disponibilidade de informacdo. Foram
calculadas medidas estatisticas por tipologia industrial e os valores obtidos foram comparados
aos valores de referéncia das publicacbes citadas.

Op 3lIS OU BPRLIIUOD JBS 8ABP OBPILED BISBP SPEpI|BA B 8 9PEPIONUBINE VY

Etapa 4 — Diagndstico Prospectivo das Praticas de Racionaliza¢do, dos Sistemas
de Tratamento e de Relso de Agua ou de Efluentes e Estudo de Benchmarking do Uso da
Agua e de Efluentes

A partir do refinamento das informagdes sobre os usos da agua na industria, essa
etapa considerou a analise diagndstica de forma prospectiva e, a partir de seus resultados, a
identificagdo de um benchmarking para as tipologias industriais mais relevantes, definidas em
termos de maiores volumes de retirada e retorno da bacia.

e Diagndstico Prospectivo

Realizou-se uma contextualizagdo dos processos produtivos das seguintes
tipologias industriais: setor sucroenergético; setor de celulose e papel; setor de bebidas
alcodlicas; e setor de abate e produtos de carne. Também foram descritas as etapas do processo
industrial, elaborados fluxogramas detalhados de processo, destacando as etapas de uso da
agua e demandas estimadas. Foram também levantados valores das vazdes e potencial poluidor
dos efluentes.
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Além disso, avaliaram-se os indicadores médios existentes na bibliografia,
certificacdes setoriais existentes e benchmarking dos melhores indicadores. Com base nos| :
resultados levantados na bacia e nas informacdes de referéncia para os setores, foram
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estabelecidos os indicadores de uso da agua atuais, com a proposicdo de indicadores-meta
(indicadores 6timos e indicadores potenciais), sendo apresentadas estimativas de potenciais <’>f
redugdes de volumes demandados em caso de alcance dos valores-meta. ( ] ‘

* Proposta de Medidas para o Setor Industrial
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Essa atividade apresentou uma proposta de medidas relacionadas as boas
praticas que podem ser consideradas para os diferentes segmentos industriais, de forma a
permitir a otimizacdo de seus usos da agua e indicadores de demandas. As medidas
apresentadas foram propostas a partir da andlise dos questiondrios online, visitas/reunides,
com complementos obtidos da literatura.

Apresentaram-se medidas transversais (que podem ser aplicadas a diferentes
setores industriais) e medidas mais especificas por setor para reducdo do consumo de 4gua e
reuso de efluentes. Para auxiliar na viabilidade de implantacdo das medidas, foi incluida uma
matriz de Esfor¢o vs. Impacto, sendo que o esforgo estd associado a questdes financeiras e o
impacto trata do quanto a medida reduzird a captagdo de dgua ou contribuird para o retso da
agua.

Etapa 5 — Semindrios com o Setor Industrial

Foram realizados trés semindrios virtuais com o setor industrial (setor
sucroenergético; setor de celulose e papel; e setores de alimentos e bebidas — abate e produtos
de carne e bebidas alcodlicas) para apresentacdo dos resultados e coleta de informacdes e
sugestdes para a consolidagdo do estudo.

Os seminarios contaram com uma apresentagao técnica dos principais aspectos
do estudo, com foco nos resultados obtidos. Além disso, previamente, foi disponibilizado aos
participantes um documento-sintese contendo os principais resultados preliminares do estudo,
de modo a permitir um embasamento técnico para auxilio as contribui¢des para consolidacdo
dos resultados do estudo.

Publicagdo (Resumo Executivo)

Ao final do estudo foi elaborada uma sintese das principais informagdes
referentes a todas as etapas anteriores do projeto, promovendo a consolidag¢do dos estudos, na
forma de um Resumo Executivo. Este produto atendeu as orientagdes de linguagem, editorial,
formatacdo gréfica e nimero de cdpias impressas constantes no Projeto Basico e/ou solicitadas
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pela ANA.

Complementarmente, foi elaborado um encarte/cartilha sintese com os
principais aspectos do estudo, em linguagem acessivel, para ampla divulgac¢io dos resultados do
estudo.

Relatdrios Parciais e Relatorio Final
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Foram elaborados cinco relatdrios parciais apresentando os resultados das Etapas
1a5, que foram compilados em um documento Unico, compondo o Relatdrio Final do estudo.

Banco de Dados Geoespacial AT
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O produto da sistematizacdo, estruturacdo e documenta¢do (metadados) das
informagOes geoespaciais, composto de informagbes espaciais e tabulares, utilizadas e
elaboradas no transcorrer do trabalho foram entregues no formato de um Banco de Dados
Geospacial.

A construcdo da Base de Dados Geoespacial foi realizada com a sistematizagao
em ambiente SIG. Os itens a seguir apresentam as principais atividades envolvidas nesse
processo.
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Identificacdo das principais fontes e coleta de dados

A base de dados adotada para as outorgas foi o CNARH, o qual passou por
processos de consisténcia e foi complementado com as outras fontes consideradas, antes
mencionadas, incluindo as informagbes obtidas nos questionarios, visitas e entrevistas. Com
isso, obtiveram-se os dados das outorgas e dados efetivos de captacdo, langamento e potencial
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poluidor, localizagdo das industrias e outras informagdes auxiliares para o estudo.

Sistematizagdo das informagoes

Para representar cartograficamente e realizar analises espaciais a partir do banco

de dados, foi elaborado um conjunto de layers adequadamente estruturado.

Os dados vetoriais foram armazenados em formato shapefile, que é uma
estrutura de dados que armazena a geometria e informagdo de atributos para caracteristicas
geograficas em um conjunto de dados. Assim, os dados foram formados por dois componentes
basicos:

¢ Informacdo espacial: representac¢do grafica propriamente dita, com a localizacao

e delimitacdo dos diferentes temas a serem mapeados. Cada objeto de um

determinado tema foi individualmente codificado (possui um ID exclusivo) de

forma a possibilitar sua vinculagdo a tabelas do banco de dados.
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e Informacédo de atributos: dados descritivos dos objetos mapeados em cada tema,

de ordem qualitativa ou quantitativa. Os atributos foram armazenados em
tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial por meio de um codigo
especifico (ID).

Em relac3o ao sistema de coordenadas, foi utilizado como Datum planimétrico o
sistema de referéncia geodésico oficial brasileiro — Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (SIRGAS). ( ) ,

Edicdo e tratamento dos dados ey

"

Para entrada dos dados em ambiente SIG, as informacdes referentes aos bancos

de outorgas, localizagdo das industrias e outras informagdes auxiliares foram editad
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desenvolvimento de todas as etapas; aprovacdo de todos os relatérios técnicos.
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consistidas, tratadas e compatibilizadas em um unico banco de dados, tomando como base o
CNARH. Adicionalmente, foi realizada a afericdo em campo da localizacdo das industrias
visitadas in loco. As diversas informagdes coletadas (vazdo captada, efluente, parametros de
qualidade pertinentes a tipologias, entre outras) foram integradas no SIG como atributo da
feicdo espacial que representa.

Atualizagdo e complementagées

O SIG foi estruturado no inicio do estudo e alimentado com os dados

constantemente atualizados no decorrer do projeto com as informacgdes produzidas.

PRODUTOS ENTREGUES
Relatdrio Parcial 01 - Plano de Trabalho
Relatdrio Parcial 02 - Relatdrio de Diagndstico Preliminar

Relatdrio Parcial 03 - Relatdrio de Refinamento das Retiradas, dos Consumos e dos
Efluentes Industriais

Relatorio parcial 04 - Diagndstico Prospectivo das Praticas de Racionalizacdo, dos
Sistemas de Tratamento e de Reuso de Agua ou de Efluentes e Estudo de Benchmarking
do Uso da Agua e de Efluentes

Relatorio Parcial 05 - Relatdrio dos Semindrios com o Segmento Industrial
Relatorio Final

Publicagao (Resumo Executivo)

Base de Dados Geoespacial ~ /

Encarte/Cartilha Sintese

5. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servigos é apresentada na sequéncia

relacionando os profissionais as suas fungdes no Projeto:

5.1. Coordenacao

- Eng.2 Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. RNP 1701864100.

ART n? 1720202164032. Responsabilidade Técnica, Coordenacdo Geral; participacdo no
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- Eng.2 Civil Maria Bernardete Sousa Sender, MSc. CREA-SP 0601694180, RNP
2609702450. ARTs n?* 28027230191262924 (principal) e 28027230200656596 (complementar
de prazo). Coordenagdo Geral e participagdo no desenvolvimento de todas as etapas; aprovacao
de todos os relatorios técnicos.

- Eng.2 Civil Aida Maria Pereira Andreazza, MSc. CREA-SP 5061339738, RNP
2201299234. ART n? 28027230191291696. Coordenagdo Técnica e participacdio no
desenvolvimento de todas as etapas; elaboragdo e revisdo de relatdrios técnicos; elaboragdo e
revisao do conteudo do Resumo Executivo e encarte/cartilha sintese.

"0202/8€L0G¢€ -0]000j0.d op
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- Eng.2 Ambiental Andréia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. ART n?°
1720202806484. RNP 1708477306. Coordenagdo Técnica; participacdo no desenvolvimento de
todas as etapas; elaboragdo e revisdo de relatdrios técnicos; elaboragdo e revisdo do contetdo
do Resumo Executivo e encarte/cartilha sintese.
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5.2. Equipe Técnica

- Eng.2 Quimico Ailton Barboza de Souza, MSc. CREA-PR 44205/D. RNP
1701371413. ART n? 1720195864879. Consultoria técnica para as atividades do projeto
envolvendo descri¢do de processos produtivos, usos da dgua, lancamento de efluentes e revisdo
de produtos.

- Eng.2 Ambiental Geovana Thais Colombo, MSc. CREA-PR 179291/D. RNP
1718565810. ART n2 1720203711878. Execugdo técnica das atividades do projeto; elaboracdo
de relatdrios técnicos.

- Gedgrafa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. RNP 1718001401. ART n@
1720202807162. Elaboragdo grdfica das figuras e mapas, participacdo na edicdo e
compatibilizagdo dos dados cartograficos, elabora¢do do banco de dados.

Gl ap g1 euibed ‘0z0z/21/8Z 9P 0Z0Z/8L 16 oU LVD

- Eng.2 Ambiental e Sanitarista Kdssia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR 159941/D.
RNP 1716229529. ART n? 1720203712165. Execugdo técnica das atividades do projeto;
elaboragdo de relatdrios técnicos.

- Eng.2 Civil Leonardo Mitre Alvim de Castro, PhD. CREA-SP 5070090252, RNP
1403083614. ART n? 28027230200667071. Planejamento para gestdo de recursos hidricos, ?;g
analises de processos produtivos e estabelecimento e célculo de indicadores na etapa del i
Diagnostico Prospectivo.

- Eng.2 Quimico Paulo Alves da Costa Filho, Esp. CREA-GO 1014426910-D. RNP '&
1014426910. ART n? 1020200211681. Participa¢do na elaboracdo das caracteristicas das .. °
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principais tipologias industriais da UGRH Paranapanema, com a descri¢do do uso da agua, assim
como dos pardmetros e cargas poluidoras dos efluentes; levantamento da legislagdo incidente.

- Eng.? Civil Raquel Chinaglia Pereira dos Santos, MSc. CREA-SP 5061356648, RNP
2602141704. ART n2? 2802723019129279. Planejamento dos trabalhos e diagndstico preliminar
dos usos industriais da agua na UGRH.

Técnico Otavio Maruyama Wogel: Execugdo técnica das atividades do projeto;
elaboracdo de relatdrios técnicos.

5.3. Consultores

- Eng.2 Quimico José Eduardo Wanderley de Albuquerque Cavalcanti. CREA-SP
0600232818. RNP 2602655210. ART n? 28027230191256717. Consultoria técnica para as
atividades do projeto envolvendo descri¢do de processos produtivos, usos da agua, langamento
de efluentes e revisao de produtos.

- Eng.2 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. RNP 1701610302.
ART n2 1720202806131. Apoio na coordenacgdo técnica e consultoria técnica para as atividades
do projeto envolvendo usos da agua, langamento de efluentes e revisao de produtos.

- Socidloga Mary Helena Allegretti, PhD. Elaboragdo dos estudos
socioecondmicos.

- Socidloga Fabiane Baran Cargano, MSc. Elabora¢do dos estudos
socioecondmicos.

5.4. Equipe de Apoio Técnico e Administrativo

- Eng.2 Civil Cristiano Luchesi Niciura, PhD. CREA-SP 5061291362, RNP
2603131290. ART n? 28027230191292050. Consultoria para andlise de efluentes, cargas
poluidoras e reuso.
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- Eng.2 Civil Marcos de Oliveira Godoi, MSc. CREA-SP 0605018477, RNP| -

2604020211 ART n° 28027230191292255. Consultoria sobre gestdo de recursos hidricos e usos| ;
das aguas na UGRH. i

- Eng.2 Ambiental Nayara Borges, PhD. CREA-SP 5069509994, RNP 1407797689. H
ART n2 28027230191292593. Consultoria para analise de efluentes, cargas poluidoras e reuso.

- Gedgrafa Raissa Martins Lourengo: Apoio na organiza¢do e realizagdo dos
Seminarios Virtuais.
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- Designer Vanessa da Silva Cardoso. Projeto grafico, diagramacdo, capa e
infografia do Resumo Executivo e encarte/cartilha sintese; elaboracdo de material de divulgagdo
do langamento do estudo.

- Luana Tybucheski. Atividades administrativas e contratuais gerais.

- Wanderleya Santos Menezes. Atividades administrativas e contratuais gerais.

6. LOCAL DE EXECUGAO

Os trabalhos foram desenvolvidos nas sedes das empresas do Consorcio
RHA-ENGECORPS:

RHA: Rua Voluntdrios da Patria n2 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR.

ENGECORPS: Al. Tocantins, n® 125, 122 andar, conjunto 1202, Barueri/SP.
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Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira
satisfatoria e na conformidade das especificagdes técnicas do Termo de Referéncia do Processo
Administrativo da ANA n2 02501.003769/2018-00, sem qualquer observac¢do a ser feita, motivo
pelo qual atesto sua idoneidade e capacidade técnica.

Brasilia, 13 de novembro de 2020.

(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ
Superintendente de Administracao, Finangas e Gestdao de Pessoas
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICAS52/2018
Documento n2: 00000.057246/2018-91

(RHA), inscrita no CNPJ sob n? 03.983.776/0001-67, com Sede em Curitiba, Estado do Parand, na Rua n;I-
Voluntdrios da Patria 233, sala 134, Centro, CEP 80020942, REALIZOU, sob sua responsabilidade para a & U
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), inscrito no CNPJ sob n@ 04.204.444/0001-08, com sede na cidade
de Brasilia, Distrito Federal, , através do Contrato de n? 036/ANA/2014, a execucdo do  projeto ¥
“ESTUDOS DE ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E USOS CONSUNTIVOS DE AGUA, CONTEMPLANDO A
DEFINICAO DE METODOLOGIAS, A CONSTRUGAO DE BASE DE DADOS E A PRODUCAO, ATUALIZAGAO,
ARMAZENAMENTO E DISPONIBILIZAGAO DE RESULTADOS DAS ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E USOS
CONSUNTIVOS DA AGUA AO LONGO DO TEMPQ”, vinculado & Concorréncia n® 002/ANA/2013, na
conformidade do  processo  administrativo  ANA  n® 02501.000780/2013-03. Os servicos foram
prestados no periodo de 03 de julho de 2014 a 31 de dezembro de 2016, conforme as
especificagdes a seguir.
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1. OBJETIVO DO TRABALHO

Realizagdo de estudos de estimativa de demandas e usos consuntivos de dgua,
contemplando a definicdo de metodologias, a construgdo de base de dados e a producdo, atualizacao,
armazenamento e disponibilizacdo de resultados das estimativas de demandas e usos consuntivos da
agua ao longo do tempo.

2. ABRANGENCIA

O contrato teve vigéncia entre 03/07/2014 e 14/11/2016, totalizando 28 meses e 12 dias
O valor global do contrato foi de RS 2.800.671.60. A abrangéncia espacial do Estudo (ou doravante
denominado também Projeto) foi todo o territério do Brasil, cerca de 8 516,000 km?, tendo como unidade
de referéncia para o calculo das estimativas de demandas e usos consuntivos da 4gua ao longo do tempo
0s 5.570 municipios brasileiros. A utilizagdo de base de dados georreferenciada permitiu alocar com maior
Precisac as regioes de consumo dos recursos hidricos com a representacao de bacias em “ottobacias” ao
longo de todo o territorio nacional

3. DESCRIGAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

O Estudo de “Estimativa de Demandas e Usos Consuntivos da Agua para o Pais”, executado
pela empresa RHA Engenharia e Consultoria para Agéncia Nacional de Aguas - ANA contemplou a
definicdo de métodos, a construgdo de base de dados e a producio, atualizagdo, armazenamento e
disponibilizagdo de resultados das estimativas de demandas e usos consuntivos da agua, ao longo do
tempo, para todos 0os municipios do territério nacional, tendo como produtos séries de vazdes mensais
dos diversos usos consuntivos de 1931 a 2014

Como diagnéstico o Estudo considera o periodo até 2013, com a compilagdo de informaces
para formar a base explicativa da demanda hidrica setorial. A fase de prognaostico, compreendida entre 0s

anos de

2014 e 2030, considera cenarios tendenciais, cendrios com aumentos e com diminui¢des de

e
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demanda, criados com base em previsdes demogréficos futuras, disponibilizados pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, e por panoramas econdmicos setoriais, eventualmente disponiveis. As
séries de vazdes de usos consuntivos foram geradas em consonancia com a evolugdo da base municipal,
tendo como insumo as variaveis que influenciam as demandas, selecionadas por sua disponibilidade e
representatividade, e a correspondente matriz de coeficientes técnicos.

Com base na experiéncia adquirida no trato das varidveis intervenientes nos processos
estudados, foi apresentado, no que tange ao planejamento de novas agdes, uma proposta de programas e
agoes futuras a serem, eventualmente, considerados pela ANA, em possiveis articulagdes com outras
entidades. Estas proposigdes tém por objetivo a melhoria dos procedimentos de aquisicdo, de
armazenamento e de divulgacdo dos dados e informacbes pertinentes, bem como contribuir para o
acompanhamento e fiscalizagdo da qualidade dos dados informados referentes a utilizagdo da dgua.

Os produtos gerados neste Estudo devem contribuir com as agdes de planejamento de
recursos hidricos em dmbito nacional, bem como nos processos de outorga e cobranga, pelo orgdo gestor,
para o uso da agua. No que tange a planejamento buscou-se, além das estimativas das demandas
setoriais, apresentar uma proposta de acdes futuras a ser empreendida pela ANA, em articulagdo com
demais entidades, para divulgacdo, melhoria e atualizagdo periddica das estimativas de demandas
hidricas. As categorias de usos da agua consideradas no Estudo sdo o consumo humano (urbano e rural),
o consumo animal, o consumo industrial, com destaque 3 minera¢do e as usinas termoelétricas, o
consume para irrigacdo e as perdas de dgua em reservatorios artificiais, fungde da evaporagdo liquida
sobre a drea alagada. No desenvolvimento do projeto foram analisados os metodos e as bases de dados
utilizadas em estudos anteriores, incorporando os procedimentos considerados relevantes e propondo
novos avancos consequentes do uso da base georreferenciada de dados, com a qual pode-se alocar com
maior precisdo as regides de consumo dos recursos hidricos com a representagdo de bacias em
“ottobacias’. Novas fontes e tipos de dados também foram pesquisadas e adotados, quando julgado
pertinentes, sempre na busca constante de aprimoramento do resultado final, que retrata as agdes
antropicas intervenientes na disponibilidade hidrica no Pals.

DADE ¢y
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Como ponto inovador considerou-se também como uso consuntivo da agua, derivado de
diferentes categorias de consumo, a evaporagao liquida de reservatorios artificiais. Reservatorios podem
ser construidos para atender as demandas de consumo humano e animal, processos industriais de
diversas atividades produtivas e atender demandas agricolas, entre outras finalidades, e 0s mesmos sao
responsaveis por significativa parcela da agua retirada dos corpos hidricos e, consumida, em todas as
categorias de demandas.
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Complementarmente, em fung¢do de melhorias e aperfeigoamentos desenvolvidos nos
métodos de calculo das demandas previu-se a necessidade de uma gama maior de informacgdes, tais
como a infinidade de espelhos de agua artificials existentes no Brasil (146 reservatorios operados pelo
ONS com uma area mapeada total de 31.548 km? de superficie de evapora¢do, e complementarmente,
7.210 espelhos de agua artificiais, da base de dados da ANA, com area mapeada acima de 20 ha, com
uma area mapeada de 10.505 km? de superficie de evaporagdo), séries de dados consistidas de 524
estacBes meteorologicas do INMET (convencionais e automaticas), séries histéricas consistidas de 10.083
estacdes pluviométricas do Banco HIDRO, e diversos dados e inforragdes censitarios que traduzem a
caracteristica dindmica dos habitos e costumes relacionados ao uso da agua. A base de informagBes do 2
projeto foi organizada em um Banco de Dados que contabilizou cerca de 700 milhes de registros. Em 2
uma parceria entre contratante e contratado, conseguiram-se avangos metodologicos significativos, sob %
uma base de dados georreferenciada, consolidados em uma ferramenta computacional denominada ‘E

(o)
5

o com os artigos 1°, 3° e 7°inc. V 8°, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XIi da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato.
*=+==+* Confira os dados do ato em: https://selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte 0 Documento em: https Ilazevedobastos.not br/documento/141230510202478104214

AGUA — Aplicativo Georreferenciado dos Usos da Agua. ,

verdade. Dou fé. “*****

Atestado de Capcacicgade Técnica 52 /

D 10 assinado dig e por: LUIS ANDRE MUNIZ
A autenticidade deste documento 00000.057246/2018-81 pode ser verificada no site nitp /iverificacac.ana gov.or/ informando o codigo verificador: 2A22366F

g Autenticagao Digital Codigo: 141230510202478104214-2 . g Cartério Azevédo Bastos

0 Data: 05/10/2020 08:50:08 _C' 4 E Av. Presidente Epiticio Pessoa - 1145

E ¥alor Total daiMto; RS 4,56 .“ / 8 83] 3:::’5::: ? :::o?lté:::v:?b::;ano!.hr

5 Selo Digital Tipo Normal C: AKN41727-OHH2; ) ; g o 0 S PR by Bel. Valver Azenm ; randa Cavalcanti



mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevodobastos.not.br

CARTORIO

@ANA

O AGUA foi construido sobre uma plataforma de banco de dados referenciais e programado
para uso amigavel, tendo como objetivo o calculo das demandas hidricas setoriais, consumos € retornos,
por finalidade e tipologia de uso consuntivo na escala municipal e, adicionalmente, contemplando segdes
pré-selecionadas de curso de agua qualquer. O banco de dados e & ferramenta de consulta AGUA foram
desenvolvidos, com base em um Sistema Gerenciador de Banco de Dados de arquitetura aberta, em uma
linguagem de programagdo iguaimente livre, possibilitando o acesso aos cddigos fonte, permitindo a
manutencio e a evolucdo do projeto de forma independente.

A ferramenta de consulta foi desenvolvida na linguagem de programagdo Python
Adicionalmente ao nucleo da linguagem Python foram utilizadas extensdes encapsuladas como o
PyQt/PySide para a construgdo da interface de usuario; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSQL/
PostGIS; ArcPy para integracdo a partir do software ESRIArcGIS, entre outras.

O sistema foi desenvolvido prevendo a edigdo de dados de entrada, permitindo atualizagoes
futuras, com eventual participacio dos Estados e Municipios, revisdo da base de informagdes, atualmente
disponivel, e geracdo de relatorios de saida, magneticos ou impressos, atendendo as solicitagdes do
contratante.

0O Projeto foi dividido em 13 etapas. A descricdo de cada etapa esta nos subtopicos (nome
de cada produto) a seguir.

Plano de Trabalho

Relatorio de Reconstituicdo das Bases Municipais

Relatorio de Informagdes Coletadas

Relatorio Parcial de Metodologias para o Calculo de Demandas

Relatdrio com Coeficientes Técnicos de Demandas

Relatorio das Metodologias de Demandas

Elaboracdo de Programa de Agdes Permanentes para a Estimativa das Demandas Hidricas
Relatorio dos Resultados dos Calculos de Demandas em Base Municipal de 1931 a8 2013
9. Relatorio dos Resultados dos Calcuios de Demandas em Base Municipal de 2014 a 2030
10. Manuais dos Programas e Ferramentas Computacionais Desenvolvidos

11. Treinamento

12. Relatorio de Demandas de Agua //

13. Relatorio Final e Resume Executivo. /

3.1. Etapa 1: PLANO DE TRABALHO

QN O O e O3B

Esta etapa compreendeu o planejamento técnico e fisico de cada atividade, descrigdo e
esclarecimento da metodologia de trabalho empregue, produtos e prazos previstos de execugao e 0s
insumos necessarios ao desenvolvimento do trabalho.

O Plano de Trabalho teve por objetivo a consolidagdo dos entendimentos entre e 3 aprovagao
por parte do Contratante dos métodos, critérios e ferramentas de apoio sugeridas pela empresa RHA para
desenvolvimento das atividades previstas no Termo de Referéncia, bem como do Cronograma Fisico.

Q<
. W
As seguintes macro-atividades foram detalhadas no Plano de Trabalho: 2C
O g
&0z
-
- Reconstituicdo das Bases Municipals: Lz
Pesquisa e Coleta De Informagdes: 535
< -
O 42
3 ) <
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A ANA

Métodos para o Calculo de Demandas:
Coeficientes Técnicos de Demanda:
- Programa de A¢des Permanentes para a Estimativa das Demandas Hidricas:

- Geragdo das Séries de Demandas de 1931 A 2013 u@ <
- Geragdo das Séries de Demandas de 2014 A 2030 b a
- Manual de Programas e Ferramentas Computacionais & 5 g
- Treinamento & ;—% 5
- Relatdrio de Demandas de Agua (Relatorio Final) 4 53
- Relatorio Final e Resumo Executivo a é 3
v IR
O X
3.2. Etapa 2: RELATORIO DE RECONSTITUIGAQ DAS BASES MUNICIPAIS g g

4

BRI

e Avaliagdo, verificagdo e consisténcia, para corregdo ce falhas na aderéncia, das diversas
malhas representativas das unidades territoriais em base municipal, entre 1931 e 2010 disponibilizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

e Adequacdo das bases municipais com refinamento para a representacao da malha
correspondente aos setores censitarios, quando disponivel,

* Avaliacdo de dados relativos as manchas urbanas dos municipios e definigdo de critérios
para utilizagdo na espacializagdo dos dados censitarios atuais e pretéritos.

sCricd s ativi

Consoante as atribuicdes institucionais oficiais, foram utilizados os dados produzidos pela
Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — {BGE, instituicdo responsavel pela manutengao
do acervo de dados relativos a Divisdo Politico-administrativa nacional = DPA. Desta base de informacdes
foram utilizados os dados relativos aos estados e municipios.

Com relacdo as fontes de dados das malhas representativas destas unidades territoriais, ©
IBGE disponibilizou os arquivos digitais do estudo “Evolugdo da Divisdo Territorial do Brasil = 1872 a 20107,
contemplando as malhas relativas ao periodo. As escalas dos produtos para cada época eram diferentes, o
que resultou em inconsisténcias na aderéncia entre as diferentes maihas, sendo 0s mesmos submetidos a
analises e ajustes a fim de permitir sua plena utilizagdo pelo Projeto. Desta publicagdo foram utilizadas as
malhas referentes acs seguintes anos: 1933, 1940, 1950, 1960, 1970, 1980 e 1991 Para os anos 2000 e
2010 foram utilizadas as bases cartograficas relativas as divulgacdes dos censos demograficos, visto que
estas contemplam as malhas setoriais das operagdes censitarias. Com base nestas informagdes, a
evolugao da divisdo politico-administrativa do Brasil, a partir de 1931 até a atual divisdo municipal foi
sistematizada em ambiente de banco de dados espacial que compbe o AGUA - Aplicativo
Georreferenciado dos Usos da Agua.

Confira os dados do ato em: https //selodigital.tjpb jus br ou Consulte o Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230510202478104214

As bases cartograficas referentes a evolugdo das sedes municipais foram resgatadas, de 1931
até o presente, tomando-se por referéncia os dados publicados pelo IBGE. Foi adotada a representagdo
poligonal, a partir das malhas setoriais, para a evolugdo das manchas urbanas, uma vez que estas foram
utilizadas para as estimativas dos usos consuntivos urbano e industrial. A separagdo das dreas urbanas e
rurais foi efetuada com base na classificacdo da situagdo dos setores censitarios, cujo dominio abrange as
possibilidades necessarias ao Projeto. Para o periodo anterior ao ano 2000 a propagagao foi efetuada com
base na reprodugdo proporcional da mancha urbana em relagdo a matha de referéncia e a malha anterior,
em funcdo da diferenca populacional. Este processo levou em consideracdo a localiza¢do geografica,do
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ponto representativo da localizacdo da sede municipal atuando como uma espécie de ancora espacial
para a mancha urbana propagada.

3.3. Etapa 3: COLETA E TRATAMENTO DE INFORMACOES E DADOS
Sbletivas:

Minimamente esta atividade contemplou o previsto no Termo de Referéncia do Projeto, ou
seja, foram realizadas pesquisas, coleta e analise de informacdes compreendendo quatro dreas/setores
principais, a saber:

* Dados referenciais para avaliagdo/formulagdo das metodologias de calculo dos diversos
tipos de demandas, notadamente das demandas industriais;

* Trabalhos e experiéncia similares {concluidos ou em elaboragdo), incluindo sistemas de
informagdes disponiveis na ANA ou SRHU;

e Matriz de coeficientes técnicos e métodos para estimativa das demandas hidricas
utilizados em outros paises e/ou utilizados por organismos internacionais;

* Dados necessarios aos calculos das demandas, obtidos junto a companhias de
saneamento e aos Orgdos governamentais {Ministério das Cidades, IBGE, INPE e outras fontes de
informacgdo), com o apoio da ANA;

* Banco de Dados relativos as outorgas em dmbito federal e eventualmente estaduais
quando prontamente disponivels;

o Consultas formais aos outros orgdos setoriais que detenham base de dados relevantes e
informagdes sobre demandas da dgua e que retratem as especificidades regionais do Pais.

e Estruturagdo do Banco de Dados.

SCri¢ Vi

Complementarmente, em funcdo de melhorias e aperfeicoamentos nos atuais metodos de
calculo das demandas foram considerados no Projeto uma gama maior de informacdes, descritas a
sequencia:

Base Georreferenciada:

- Arquivo de areas edificadas produzido pelo IBGE para o Pais & partir da compilagdo de
dados de folhas topograficas. Os dados se encontravam em formato shapefile tendo como datum original
South Americam Datum 1969 (SADEY), contudo foram transformados para SIRGAS2000 para seguir o
padrdo dos demais dados em formato shapefile do projeto evitando problemas de deslocamento; O
Instituto tambem disponibilizou shapes acerca de localidades, paises da América do Sul, regides rurais,
microrregides, mesorregides, limites do semiarido brasileiro e uso e ocupagdo do solo;

- Unidagdes de Conservagdo e RPPN. O arquivo de UC's tem como fonte o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) associado a0 Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMbio), com data de outubro
de 2014. O arquivo de Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) tem como fonte o ICMbio, com
data de outubro de 2014.

- Remanescentes de mata nativa nos biomas brasileiros que tem como fonte o Centro de
Sensoriamento Remoto (Siscom) do Ibama, através de projetes como (PRODES) Programa de Calculo do
Desflorestamento da Amazdnia e (PMDBBS) Programa de Monitoramento dos Biomas Brasileiros por
Satélite. O arquivo foi disponibilizado diretamente pela ANA;

- Terras indigenas, arquivo adquirido na pégina da Fundacdo Naciona! do Indio (2014);

- Base Ridrografica Ottocodificada, elaborada a partir da cartografia digital do Mapeamento
Sistematico Brasileiro. Associados aos trechos de drenagem, também fazem parte desta base suas
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respectivas areas de contribuigdo hidrica. Os dados das dreas de contribuicdo e dos trechos de drenagem
estao codificados segundo a metodologia proposta por Otto Pfafstetter. A versio do material
disponibilizado pela ANA consistiu numa base integrada multiescala (escalas variando de 1:50.000 a
1:1.000.000) de todo o territério sul americano. Do cruzamento destes divisores de adguas com a
respectiva malha municipal de influéncia, gerou-se uma combina¢do espacial de novos poligonos para
todo o territorio brasileiro sobre os quais se aplicaram critérios para, em fungdo dos dados censitarios
disponiveis e dos eventuais coeficientes de demanda, determinar as séries mensais relativas aos usos
consuntivos da dgua (1931 a 2014);

- Evolugdo da divisdo politico-administrativa do Brasil, a partir de 1931 até a atual divisdo
municipal foi sisternatizada em ambiente de banco de dados espacial através de malhas territorias com
escalas variando de 1:250.000 a 1:1.000.000

- Espelhos d'agua dos reservatdrios compreendendo todos os espelhos d’dgua, naturais e
artificiais, com uma area superficial igual ou superior a 20 hectares. O produto foi elaborado a partir de
um convénio entre o Ministério da Integragdo Nacional e a Fundagdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos - FUNCEME. A identificacdc dos espelhos d'agua no Projeto baseou-se na interpretacdo
de imagens orbitais do sensor CCD/CRERS-2 adquiridas entre 2003 e 2006. Um limiar de 20 hectares de
area superficial foi adotado para mapear os espelhos de todo o territdrio nacional, gerando-se um
produto final compative! com a escala 1:250.000. Como esse tamanho poderia variar dependendo da
epoca da imagem ficou definido que seriam mapeados pelo Projeto também os corpos d'dgua que
apresentassem area um pouco abaixo de 20 hectares, ndo inferior a 19 hectares, totalizando 22.674
espelhos d'agua, sendo 6.874 espelhos d’agua artificiais e 15.800 espelhos d'agua naturais;

- Pontos de captagdo superficial de dgua, fornecidos pela ANA em todo o territdrio nacional.
Essa informagdo foi obtida a partir dos estudos da série Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua,
totalizando 3.903 pontos, sendo 102 de mananciais subterraneos e 3.801 de dguas superficiais;

- Dados geograficos dos paises limitrofes com o Brasil, selecionados de acordo com a divisdo
politico administrativa na qual € realizado o censo demografico para cada pais, possibilitando, dessa
forma, & associagdo dos dedos demogréficos aos limites territoriais por meio de codigos que
proporcionam relacdo entre limite territorial e populagdo. Os paises considerados foram: Urugual,
Argentina, Paraguai, Bolivia, Peru, Coldmbia, Venezuela, Guiana, Suriname e Guiana Francesa;
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- Mapeamento de pivds de irrigagdo para todo o Brasil, realizado pela EMBRAPA/ ANA ¢ ‘,j ¥
disponibilizado pela ANA. & g §
a 2F
A edicdo da base de dados vetorial georreferenciada foi realizada em ambiente de Sistema & ‘% E
de Informacdes Geograficas - SIG (malhas e poligonos de referéncia dos tipos de uso) e, contabilizou uf =~ ’:
volume de dados de 53.277 mil fei¢Bes geomeétricas poligonais para as malhas territorias, 1.054.74 ji g
feigdes geométricas poligonais para a espacializagio dos usos e 1.262.583 feicdes geométricas poligonais o g
para a hidrografia, considerando ottobacias, trechos de drenagem e espelhos de agua. & §
n
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Abastecimento Humano Urbano e Rural: :
- Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), consulta as bases de dados
oficiais por meio do aplicativo “Serie Histdrica”, em base municipal, utilizado como fonte de dados para a
analise dos padrdes de consumo e para o estabelecimento de coeficientes tecnicos de demanda e
consumo de dgua no Brasil.
@
Abastecimento Animal: 3
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- Series historicas obtidas em base municipal da Pesquisa Pecuaria Municipal (Tabelas SIDRA
(Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica) -IBGE 73 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho e 94 -
Vacas Ordenhadas) referentes a contagem do efetivo de rebanhos e vacas ordenhadas, ininterruptas
desde 1974 até 2012, para estimativa da demanda hidrica animal;

- Os dados agropecudrios foram reconstituidos dentro da malha municipal especifica, do ano
de censo, identificando casos de desagregagdo dos municipios e consequente mudanga nos codigos
municipais. Para tanto, foi consultado no sistema SIDRA ademais da tabela 73 (efetivo dos rebanhos, por
tipo de rebanho (série encerrada)), a tabela 1035 (efetivo de animais nos estabelecimentos agropecuarios
por tipo de efetivo - série histdrica (1920/2006))

- Series histdricas climatologicas {temperaturas média, minima e maxima, em ¢C, umidade
relativa, em %, velocidade do vento, em m.s™; e - insolagdc, em h) obtidas no banco de dados
meteorologicos para Ensino e Pesquisa do Instituto Nacional de Meteorologia (BDMEP / INMET), para
estimativa da evapotranspirac3o de referéncia utilizada na obtencdo das vazdes requeridas pela irrigacio
das culturas plantadas em cada municipio brasileiro:

Os coeficientes de cultura (Kc) correspondentes aos  diferentes estagios de
desenvolvimento, &s profundidades efetivas dos sistemas radiculares e ao fator de disponibilidade de agua
no solo de cada cultura, foram obtidos do FAQ Irrigation and Drainage Paper, 56 e no banco de dados do
Sistema de Estimativas dos Usos Consuntivos da Agua — SEUCA (ONS, 2003;;

- Mapas do levantamento dos tipos de solos presentes em cada municipio brasileiro do
projeto RADAMBRASIL/EMBRAPA utilizados no Projeto para a determinagdo do coeficiente de umidade do
solo (Ks), necesséario na obtengdo das vazdes requeridas pela irrigagao das culturas plantadas em cada
municipio brasileiro;

- Séries historicas consistidas de 524 estacdes meteorolégicas do Banco de Dado
Meteorologicos para Ensino e Pesquisa do Instituto Nacional de Meteorologia (BDMEP / INMET) e sériez
historicas consistidas de 10.083 estacbes pluviométricas da rede hidrometeoroldgica do Sistema dggg
Informagdes Hidrologicas da Agéncia Nacional de Aguas (HIDROWEB/ANA}, em base mensal, considerad
para estimativa da precipitagdo efetiva. Os valores utilizados para a precipitacio efetiva foram retirados d
FAQ irrigagdo e Drenagem, 24 (USDA, Soil. Cons. Serv., 1969, citado por DOORENBOS & PRUITT (1997);

- Seéries em base mensal das areas colhidas das culturas temporarias e permanentes em cada
municipio brasileiro, disponiveis nas Tabelas 825 e 1179, respectivamente, do Censo Agropecuario 2006,
banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

- Métodos de irrigagdo predominante em todas as regides do Brasil para cada cultura irrigada,
obtidos da Tabela 1819 do Censo Agropecudrio 2006 para estimativa dos valores das eficiéncias de
aplicagao conforme Nota Técnica n® 364/2007/GEOUT/SOF-ANA:

- Os coeficientes técnicos relativos & cultura do arroz foram obtidos no trabalho feito por
AMARAL (AMARAL, L. G. H.; RODRIGUEZ, R. G.; PRUSKI, F. F.. RAMOS, M. M. Vaz3o retirada e consumo
efetivo de agua em diferentes sistemas de irrigacdo do arroz. gngenharia na Agricultura, Vicosa, MG, v.13,
n.3, 178-192, jul./Set., 2005).
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- Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) e Declaragdo Anual de Uso de
Recursos Hidricos (DAHUR);
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- Dados referentes 3 produgdo municipal, convertido para USS, encontrados nos Censos
Industriais (1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980 e 1985) e Pesquisa industrial Anual (1990, 1995 e 2001)
utilizados no modelo SEUCA2 para estimativa da retirada e retorno de agua por setor industrial;

- Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), Ministério do Trabalho, consuita as séries
historicas disponiveis;

- Dados municipais referentes a mineragdo de 1940 a 1980, em base mensal, foram
consultados através do acervo da biblioteca do IBGE (“censo industrial”);

- SIDRA-IBGE, Pesquisa Industrial Anual (1987): Dados gerais das unidades locais industriais
de empresas industriais com 5 ou mais pessoas ocupadas, por estado, de 1996 a 2007,

- SIDRA-IBGE, Pesquisa industrial Anual (1849): Dados gerais das unidades locais industriais
de empresas industriais com 5 ou mais pessoas ocupadas (CNAE 2.0}, por estado de 2007 a 2012;

- SIDRA-IBGE, Pesquisa Industrial Anual (2221): Dados gerais das industrias extrativas e
de transformacdo segundo classes e géneros de industria, por estado de 1966 a 1995;

SIDRA-IBGE, Pesguisa Industrial Mensal de Emprego e Salario (1628): Pessoal ocupado,
folha de pagamento e numero de horas pagas, por se¢des e divisdes, por estado de 2000 22012

- SIDRA-IBGE, Pesquisa Industrial Anual (3463): Produg3o e vendas dos produtos e/ou
servicos industriais, segundo as classes de atividades e os produtos, de 2005 a 2012;

- Cadastro Central de Empresas (3421): Unidades locais, pessoal ocupado total e assalariado
em 31.12, saldrios e outras remuneragdes, salario médio mensal, empresas atuantes e pessoal assalariado
meédio, por secdo e divisdo da classificacdo de atividades (CNAE 2.0}, para os municipios com 50.000
habitantes ou mais, base municipal, de 2010 a 2012 (anual).

isitas Técni - Réalizadia:

Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR} e Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S30 Paulo {(SABESP): Coleta dos indicadores utilizados e a estimativa de populagdo atendida
intercensos no Estado do Parana;

ENTICIDADGE Foor

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS): Complementagdo da base de
dados de saneamento e refinamento da qualidade das estimativas atuais e futuras, das demandas de
3gua relacionadas aos usos para abastecimento urbano;

O NA GLTiMA FOLMHA

CRER-BR

CSELG pE Ay

ANFEXAD:

- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Para a consolidagdo do banco de dados
relacionados a industria foi necessaria a reconstituicdo da malha municipal especificando casos em que
ocorria a desagregagao dos municipios e a consequente mudanga nos codigos municipais. Foi obtido
acesso ao sistema SIDRA (Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica) na Tabela 2221 (dados gerais das
industrias extrativas e de transformagdo segundo classes e géneros de industria) e também a area FTP do
IBGE (fip//geottn gov.br/maihas. /oop_mun TUR 1872 3 .

Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM): Recebidos dados referentes a
producdo mineral das unidades federativas dc pas;
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- Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM): Recebidos dados referentes a produ¢do mineral
no Pais;

- Federacdo das Industrias do Estado do Parana (FIEP): Foram apresentados a FIEP 0s
métodos e resultados obtidos pela aplicagdo do método para estimativa das vazdes de retirada, consumo
e retorno industrial para o Pais e mais especificamente para Estado do Parana;

- Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS): Contatos realizados com a Gerencia de
Recursos Hidricos e Meteorologia, visando a obtengdo de séries mensais relacionados au@g@_;g_g.? X
/
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liquida dos reservatorios do SIN, bem como séries de geragdo energética e caracteristicas de usinas

termelétricas. informagdes gerais e séries de geragdo energética foram disponibilizadas referentes a 89
usinas termelétricas;

- Ministério do Trabalho e Emprego (MTE): Foi viabilizado acesso as series de dados de
vinculos ativos do RAIS e consultas referentes aos dados obtidos;

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Contato com a Supervisora de
Documentagdo e Disseminacgdo de Informacdes do IBGE, a fim de ter acesso aos dados de area irrigada,
por municipio, para o Censo de 1996;

- Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA): Contato para acesso aos dados digitados
da area irrigada municipal desde 1960 até 1996. Estes dados foram utilizados para gerar as séries de vazdo
sem que fosse necessario inferir e retroceder uma longa série historica de dados acerca da irrigagao;

- Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB): Recebidos os calendarios de cuitivos e
fornecidos dados relativos as dreas irrigadas de arroz alagado, para os estados de Santa Catarina, Rio
Grande do Sul e Tocantins;

- Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN]: Forneceu
arquivos, no formato shapefile, referentes a capacidade de dgua disponivel (CAD) no solo para todo o
territdrio brasileiro e as equacdes de pedo-transferéncia, utilizados na estimativa vazdes requeridas pela
irrigagdo das culturas plantadas em cada municipio brasileiro.

Destaca-se aqui que a escala de trabalho, ou resolugdo espacial do estudo, foi definida pela
escala de coleta das informagdes utilizadas. Neste Projeto, os dados basicos estdo associados
majoritariamente aos levantamentos oficiais realizados pelo IBGE. Assim, as alteragdes e melhorias na
discretizacao espacial das informagdes censitarias ao longo do tempo foram incorporadas ao sistema de
estimativa de consumo de agua, eventualmente refletindo sobre os métodos e coeficientes a serem
adotados em diferentes periodos de tempo.

3.4. Etapa 4: RELATORIO PARCIAL DE METODOLOGIAS PARA O CALCULO DE DEMANDAS
Objetivos/ Principais Atividades.

e Avaliacdo dos métodos atualmente em uso no Brasil e exterior para 0s usos consuntivos
considerados;

¢ Readequacdo dos meétodos com base nas informacgdes disponiveis, privilegiando a
condi¢do dos dados e informac8es do presente e futuro em detrimento das existentes no passado;

* Analise estatistica sobre os dados disponiveis de outorga no Pais;

e Validagdo dos eventuais avangos metodologicos propostos;

¢ Definicdo de métodos para determinagdo de coeficientes e célculo de demandas.

3.5. Etapa 5: RELATORIO DOS COEFICIENTES TECNICOS DE DEMANDAS
bjetivos:
e Determinagdo dos coeficientes técnicos referentes ao abastecimento humano nas areas

urbanas e rurais, ao consumo animal, aos processos industriais (mineragdo, termelétricas e industria), a
irrigagdo e aos reservatorios artificiais
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e Reformulagdo, além da revisdo dos valores tipicos de estudos anteriores, de forma a
atribuir aos uma caracteristica dindmica no tempo e espaco, de modo a retratar cs avangos tecnologicos,
as alteracBes de habitos e costumes da populagdo, as aptiddes regionais sobre a atividade econémica e a
diversidade climética do territdrio nacional;

ricd Vi
Consumo Humano (Urbano)

Levantados, junto aos 6rgaos e instituigdes, registros historicos mensais que caracterizam o
volume de agua captada, o volume de adgua distribuida e o indice de perdas apropriado para cada
municipio. Foram consideradas as diferencas entre os tipos de usos urbanos, principalmente,
diferenciando-se o consumo domeéstico do consumo industrial correspondente & parcela abastecida pela
rede geral de distribui¢do de agua.

Foi determinada a demanda per capitd atual e propostas demandas per capita para projetos
futuros, para utilizacdo na previsdo tendencial de demandas, para cada municipio brasileiro (base
municipal atual). Foram determinados os coeficientes de variagdo das demandas ao longo do ano
(demanda mensal e demanda média anual), incluindo o coeficiente de maxima vazdo diaria (tambem
denominado k1).

A partir dos dados existentes, foram levantados os registros historicos da populagdo total dos
municipios, da populagdo urbana e da populagdo total atendida por abastecimento de dgua, de forma a
possibilitar a estimativa do consumo per capita (atual e de projeto) e do indice de atendimento (total e
urbano) do sistema de abastecimento de dgua. Na estimativa das populagdes, foi considerada a existéncia
e importancia da populacio flutuante, principalmente, nos municipios com atividades turisticas.

O SNIS foi considerado como fonte primordial dos dados relativos a estimativa de demandas 5 3
de dgua pelo uso humano, propondo-se a adogdo de seus valores para a contabilizagdo dos volumes g §
meédios per capita de retirada e uso, para as populagdes urbanas dos municipios brasileiros Todavg & g
quando a informagdo prestada pelo SNIS foi julgada improcedente, ou quando os dados ndo estavany § 5
disponiveis, o municipio teve seus coeficientes de uso e perdas, para a populagdo urbana, estimados cor '.,S Z
auxilio de tabelas avaliando os padrdes dos coeficientes para os municipios de condigbes similares S }_’;

W Aia

Foi desenvolvida uma avaliacdo critica dos coeficientes e valores em uso para estimar o uso
consuntivo rural e verificar a necessidade de regionalizar esse parametro. Concernente a populagao ndo
atendida pela rede ce distribuicdo, foi adotada a premissa de que esta encontra-se representada pela
populagdo rural dos municipios brasileiros. Verificou-se que usualmente a retirada e uso per capita da
populacdo rural corresponde a uma parcela inferior aos coeficientes verificados para as oopulagdes
urbanas. Estes coeficientes foram definidos por um percentual pré-fixade dos coeficientes urbanos, ou
valores tabelados
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Consumo Animal
A proposicdo do metodo partiu da disponibilidade de dados referente as contagens dos
rebanhos em base municipal, utilizando como fonte de dados o sistema SIDRA/IBGE. Assim, listou-se o i
conjunto de varidveis explicativas (i.e. nimero de cabegas por espécie animal) disponiveis para elaboragdo é
das demandas hidricas do setor em base municipal. =
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A matriz de coeficientes foi elaborada considerando o conjunto de especies de rebanhos
obtidas nas fontes de dados consultades. A definicdo dos coeficientes a serem aplicados partiu da
compilagdo de diversos estudos realizados no Pafs, considerando ainda um comparativo entre os demais
valores observados na literatura. A consolidagdo da matriz ainda considerou um percentual das vazdes de
retirada destinadas a manutengdo e limpeza de estruturas rurais utilizadas para a criagdo de animais em
sistema de confinamento (p.ex. galinaceos, suinos e vacas ordenhadas).

Como forma de validagdo dos resultados obtidos, realizou-se o comparativo das vazdes de
retirada e consumo com estudos de referéncia realizados pela Agéncia Nacional de Aguas, obtendo
coeréncia e ajuste entre as vazdes estimadas pelo método proposto e por métodos utilizados até ent3o.
Entretanto, destaca-se que 0 metodo proposto neste projeto permitiu um claro refinamento no que tange
as espécies de rebanhos consideradas, base municipal e extens3do da série (1931 - 2014).

Outro ponto focal de avanco na metodologia proposta foi a separagdo das classes Bovinos e
Vacas Ordenhadas, dada a disponibilidade de dados para o periodo pds-1974. Assim, como forma de
sistematizagdo e compatibilizagdo das séries de dados de entrada, estimou-se uma série sintética de Vacas
Ordenhadas a partir do total do rebanho de Bovinos, visando a aplicacdo de um coeficiente distinto para
as especies.

Consumo Industria de Transformagdo

Os dados declarados no Cadastro Nacionai dos Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH)
proporcionam um avango metodologico na definicdo e avaliagdo de coeficientes técnicos para as
demandas hidricas no setor industrial.

O banco de dados CNARH disponibilizado pela ANA passou por um processo de consisténcia
para eliminagdo de lacunas e dados espurios referentes aos pontos de captagdo. Ainda, foram realizadag
anadlises estatisticas exploratérias visando a identificacdo dos outliers da série de dados de vazg
outorgada fora de um intervalo de confianga de 95%. Desta forma de 22.759 registros iniciais obteve-ﬁ
um conjunto de dados com 4.342 registros.

A representatividade da amostra de estabelecimentos industriais presentes no CNARH f
avaliada segundo a divisdo proposta pela Classificagdo Nacional de Atividades Econdémicas (CNAE 2.0) e o
numero total de estabelecimentos industriais, observados em Tabela SIDRA-IBGE n® 988 “Unidades locais,
pessoal ocupado total e assalariado em 31.12, salarios e outras remuneracdes, saldrio médio mensal e
pessoal assalariado médio, por segdo, divisdo e grupo da ciassificacdo de atividades (CNAE 2.0) e faixas de
pessoal ocupado total”, ano base 2012,

Como forma de avaliagdo da relagdo entre as vazdes de retirada e o nimero de empregados
por industria, os dados analisados do banco de dados CNARH deram origem a modelos de regressdo
linear para cada tipologia industrial. O objetivo foi a obtencdo de uma matriz de coeficientes preliminar

Dos coeficientes obtidos em litros.empregado.dia-1 para cada registro no banco de dados
foram obtidas as medianas sendo esse valor considerado nas analises seguintes. Entende-se que os
valores dos coeficientes retratam as relagdes de producdo e uso de dgua tendo o nimero de empregados
como variavel explicativa do porte e intensidade da demanda hidrica.

Com o objetivo de determinar os coeficientes técnicos de consumo para as tipologias
industriais consideradas, adotou-se como referéncia a matriz de coeficientes técnicos para o setor
industrial brasileiro proposta em FUNARBE (2011).

Assim, para obtengdo dos fatores de proporcionglidade entre as vazdes de retirada e
consumo, obteve-se a media das proporgoes entre os coeficientes de retirada e consumo seguindo a
estrutura de organizagdo hierarquica do CNAE 2.0. Desta maneira, primeiramente obtiveram-se os valores
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A ANA

de proporgdo entre os coeficientes de retirada e consumo para cada classe (quando existentej, sendo
estes valores posteriormente agregados por “Divis30”, dentro da Segdo C — Industrias de Transformac3o.

Foi possivel obter os coeficientes técnicos de consumo para todas as tipologias industriais
consideradas conforme CNAE 2.0, com excegdo das divisdes n? 27 (Fabricagdo de maquinas, aparelhos e
materiais elétricos), 31 (Fabricagdo de mdveis), 32 (Fabricagdo de produtos diversos) e 33 (Manutencao,
reparacao e instalagdo de maquinas e equipamentos), por estas n3o estarem contempladas na matriz de
coeficientes da FUNARBE (2011). Para estas 4 divisdes, foi proposto um fator de proporcionalidade de 80%
referente as vazdes de retorno, conforme apontado em ANA (2013}, ou seja, considerando-se que a vazdo
consumida corresponde a 20% do total retirado.

Esta matriz ajustada com base no banco de dados CNARH foi considerada a matriz base para
aplicagdo junto aos dados a partir de 2002 até 2030. Em virtude da distinta conceituacdo entre os
levantamentos dos Censos industriais e Pesquisa Industrial Anual, que consideram pessoal ocupado ligado
3 produgdo, e do MTE-RAIS, que considera uma conceituacio mais abrangente (vinculos ativos), fol
necessaria a compatibilizagdo desta matriz para aplicacdo no periodo anterior ao ano de 2002 (i.e. 1970 -
2001). Para tanto, foi aplicado um fator de correcdo obtido a partir da relagdo entre o numero de
empregados total e o numero de empregados ligado 3 produgdo por tipologia industrial, considerando os
dados da Tabela SIDRA/IBGE 2221 (1966 - 1995).

C istria Extrativa M
Os coeficientes técnicos utilizados para a estimativa das demandas hidricas do setor de 3
mineragdo sdo baseados no estudo realizado por FUNARBE (2011). Paras as classes de Carvio Mineral e g; g*
Minério de Ferro, foram utilizados coeficientes constantes para toda a série. Para as outras duas classes, s &
por serem formadas por mais de uma substancia, optou-se por ponderar os coeficientes de acordo com a (&) §
propor¢ao de cada subclasse observada em cada ano. Desta forma, foram definidos os valores dos & 51:' E
coeficientes de retirada e consumo para as classes de minerais metalicos n3o-ferrosos e minerais 5 ;
ndo-metalicos. Py &
b
aag
QR
&2
Consumo Irrigagdo. 5

A metodologia proposta para obtengdo das vazdes para irrigac3o das culturas plantadas, em
cada municipio brasileiro, estd baseada na disponibilidade das informacdes climatoldgicas, areas irrigadas
€ nas caracteristicas dos sistemas de irrigagdo. As varidveis empregadas para a estimativa da vazdo de
retirada pela irrigagdo sdo a drea irrigada equipada, calendério de culturas, distribuicdo de culturas nos
municipios, evapotranspiracdo real da cultura, precipitacdo efetiva e eficiéncia de aplicacdo dos sistemas
de irrigagdo. Algumas informagdes, tais como o calendario de colheita por municipio, estdo disponiveis
apenas no Censo Agropecuario 2006 do IBGE, de forma que tais dados sdo assumidos como constantes
para o horizonte de calculo do projeto (1931-2030).

No método foram determinados dois passos para estimativa da evapotranspiracdo real da
cultura (ETrc), o calculo de evapotranspiragdo de referéncia (ETO) e da evapotranspiragdo potencial ETpc).

A estimativa da evapotranspiragdo de referéncia (ETO) foi obtida pelo método
Penman-Monteith-FAD, conforme descrito em Allen et al. (1998). A evapotranspiragdo potencial da
cultura (ETpc) depende da ETO e dos valores de coeficientes de cultura das fases de desenvolvimento de
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cade cultura, estes disponiveis na publicagdo FAOIrrigation and Drainage Paper, 56. g
A evapotranspiragdo potencial da cultura, depende ainda do cdlculo dos coeficientes de 8
cultura para determinada fase de desenvolvimento (Kc). Levando-se em conta gue podem existir mais de 3
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uma fase do ciclo fenoldgico de determinada cultura dentro do mesmo més (m), foi necessério estimar
um coeficiente médio mensal da cultura.

As duragdes dos ciclos das culturas dependem de vaérios fatores, como, por exemplo, época
de plantio, variedade da cultura e das condi¢8es do solo e clima. Dessa forma, foi necessario fazer uma
adaptagao na duragao dos ciclos das culturas para as condigBes brasileiras em relacdo as disponiveis no
Boletim FAO 56. A duracdo do cicio da cultura foi estimada com base nas informacdes relativas aos
principais meses de plantio e de colheita disponiveis na Tabela 825 do Censo Agropecudrio 2006 do IBGE
Para as culturas permanentes a estimativa das duragdes das fases das culturas ndc se fez necessario, uma
vez que se utilizou o Kc médio para todo o ciclo da cultura.

A estimativa da evapotranspiragdo real da cultura (ETrc) esta condicionada, além dos
elementos meteoroldgicos, & porcentagem de cobertura do solo, ao tipo de cultura e 2 disponibilidade de
agua no solo, sendo Ks o coeficiente de umidade do solo, adimensional, a ser determinado.

O Ks considerado no estudo corresponde a média entre o momento em que o solo se
encontra proximo a capacidade de campo e no limite de deple¢do de dgua.

O fator de disponibilidade de agua no solo (coeficiente de deplecdo) é a porcentagem de
agua disponivel no solo para que a cultura ndo sofra redugdo expressiva em sua taxa de
evapotranspiragcdo maxima. Esse valor varia de 0 a 1 e depende da cultura e das condigdes climaticas e
sua determinagdo compde a estimativa da lamina atual de agua (LAA). O Boletim FAO 56 apresenta os
fatores de disponibilidades de dgua no solo para culturas temporarias e permanentes.

Na determinacdo dos valores de Ks foram utilizados ainda os mapas do levantamento dos

Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XIl da Le: Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato

gital tjpb.jus.br ou Consulte 0 Documento em: hitps //azevedobastos.not.bridocumento/141230510202478104214

tipos de solos presentes em cada municipio brasileiro  desenvolvidos pelo projeto : $
RADAMBRASIL/EMBRAPA. A obtencdo da capacidade efetiva de armazenamento de agua no solo é 9 a3
realizada a partir da estimativa da capacidade de campo e do ponto de murcha permanente, devendo- se, E g g
para tanto, utilizar fungdes de pedo-transferéncia, as quais sdo equagdes que permitem estimar a . g £
capacidade de reten¢do de agua no solo com base em caracteristicas do solo como a textura, a densidade ﬁ B
global e o conteudo de matéria organica (Rossato et al., 2004; Tomassela et al.,, 2000). As equacdes de - 55
pedo-transferéncia foram obtidas a partir de contatos realizados com a equipe do Centro Nacional de 5 ) §
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN). ; o
Foram consideradas na estimativa as séries mensais de variaveis climatologicas da rede de % 4
Y

estacbes convencionais e automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Séries historicas
consistidas de 524 estagBes meteoroldgicas do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa do
Instituto Nacional de Meteorologia (BDMEP / INMET) e séries histéricas consistidas de 10.083 estacdes
pluviomeétricas da rede hidrometeoroldgica do Sistema de Informagdes Hidroldgicas da Agéncia Nacional
de Aguas (HIDROWEB/ANA), em base mensal. As séries mensais da rede de estagbes foram interpoladas
para uma malha quadrada de 50 km x 50 km recobrindo todo o territorio brasileiro. Posteriormente, essa
série mensal foi estendida e/ou preenchida para completar o periodo entre 1931 e 2030, utilizando-se os
valores medios mensais da prdpria série interpolada de forma a preservar as caracteristicas locais de
sazonalidade. A precipitacdo efetiva é estimada em funcdo da evapotranspiracdo potencial mensal da
Cultura e da precipitagdo mensal, segundo USDA, Soil. Cons. Serv , 1969, citado por Doorenbos & Pruitt
(1997).

Confira os dados do ato em: https://selodi

A precipitagdo efetiva é obtida em uma base mensal, e foi necessario transforma-la em base
diaria para o calculo das séries de vazdes. Além disso, as capacidades de armazenamento de agua no solo
obtidas pelas equacBes de pedo-transferéncias para o calculc da evapotranspiragdo potencial mensal da
cultura sdo dadas para uma profundidade igual a 1 metro, e foi necessario corrigi-las de acordo com a
profundidade efetiva do sistema radicular de cada cultura. Os valores de profundidade efetiva do sisterna
radicular foram obtidos com base no Boletim FAQ 56 para as culturas temporarias e permanentes.
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As areas colhidas relativas as culturas irrigadas em cada municipio brasileiro foram
determinadas pelo banco de dados do Censo Agropecudrio 2006 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Para geragdo dz série anual de dreas irrigadas municipais foram utilizados como base as
dados censitarios municipais dos anos 1960, 1970, 1975, 1980, 1985, 1996 e 2006, além dos dados de
area irrigada levantados pela ANA para o ano 2014. Para 0s anos entre censos agropecudrios foi feita uma
interpolagdo das informacdes, baseando-se no incremento dos dados. Para regressdo de areas irrigadas
municipais de 1960 a 1931 foram criadas taxas de decrescimento tendencial para cada municipio. As taxas
basearam-se nos dados censitarios de areas irrigadas em 1960, 1970 e 1975 para estabelecer uma
tendéncia de decrescimento a ser aplicada nos municipios. Foram calculadas taxas compostas avaliando
os dados de 1960 & 1970 e 1960 a 1975. Em fungdo das particularidades metodoldgicas a estimativa das
vazdes foi feita de forma separada para arroz inundado, cana-de-acucar e demais culturas. Assim, foi
necessario fragmentar os dados de area irrigada municipal nestes trés principais grupos de culturas. As
areas irrigadas para o periodo 2015-2030 foram fornecidas pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Foram adotados valores médios municipais de eficiéncia de aplicagdo para as culturas em
geral (com excecdo de arroz e cana), obtidos a partir de média ponderada pela area ocupada segundo os
distintos sistemas de irrigagdo existentes em cada municipio, com base no Censo Agropecuario 2006 do
IBGE. O sistema de irrigagdo por inundagdo ndo foi considerado na composi¢do da média, pois 0 mesmo
esta predominantemente associado a cultura do arroz. Para os municipios sem informacdo no Censo de
2006 foi adotada eficiéncia de aplicacdo de 80%.

: inas T .

Os dados referentes a atividade de geragdo energética, por usinas termelétricas (UTE's),
foram obtidos por meic de consuita ao Operador Nacionzl do Sistema Elétrico - ONS. Informacoes geraise
séries de geragdo de energia foram disponibilizadas para 101 usinas termelétricas. Para as usinas sem
series de geragdo, foi considerada uma geracdo constante correspondente 3 poténcia outorgada.
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Para caca unidade geradora, as informagdes caracterizam o tipo de combustivel utilizado,
data de inicio de operacdo e tecnologia empregada (ciclo termodindmico). As séries mensais de Geragao
TérmicaV (MW médio), por Usina, apresentam dados para o periodo de 01/2000 a 12/2015. Informagdes
referentes ao sistema de resfriamento de usinas que utilizam carvdo mineral como combustivel sio
disponiveis em Arroyo (2012). Para as usinas termelétricas a gas natural a informag¢3o do tipo de ciclo
termodindmico utilizado esta disponive!, para parte das usinas em operagdo, no Plano Nacional de Energia
2030 (BRASIL, 2007). Essa informagdo estd disponivel para 64 das 112 termelétricas a gas natural em
operagao.

Esta disponivel para cada uma das UTE’s, nos cadastros disponiveis as poténcias de geragao.
No caso das usinas presentes no cadastro do ONS destaca-se a disponibilidade de dados mensais de
geragao media (MW meédio). Para o periodo entre a data de inicio da operacdo da usina e inicio da série
mensal disponibilizadas pelo ONS foi utilizada a média da geracdo para cada més do ano.

Confira os dados do ato em: htips://selodigital.tipb jus.br ou Consulte 0 Documento em: hitps://azevedobastos.not.bridocumento/141230510202478104214

A demanda mais significativa de agua, em sistemas de geracdo termelétrica, ocorre no
sistema de resfriamento do vapor das turbinas. As demandas hidricas apresentam relevante variagdo de
acordo com o tipo de sistema de resfriamento empregado (Medeiros, 2003). Este fator, juntamente com o
tipo de combustivel foi considerado por Dziegielewski et al. (2006) e Goldstein e Smith (2002) no
agrupamento e determinacdo dos coeficientes para estimativa das retiradas e consumo de agua. Os
sistemas mais utilizados s3o o circuito aberto, circuito fechado e o circuito fechado com torre de
resfriamento.

tenticado Digitalmento de acordo com os artigos 1°. 3° e 7°inc. V 8° 41 e 52 da Lei Federal 8 935/1994 e Art. 6 Inc. X!l da Lel Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reproducao fiel do documento apresentado e conferido neste ato.

Atestado de Capacidade Tecnica 52

Documento

Documento assinado digitalmente por. LUIS ANDRE MUNIZ

A autenticidade deste documento 00000 057246/2018-91 pude ser verificada no site hitp///verficacac.ana.gov. b informando o whdigo verificador. ZA22366F

g Autenticagado Digital Codigo: 141230510202478104214-14 G g Cartério Azevédo Bastos

e Data: 05/10/2020 08:50:09 p ¥ 3 Av, Presidente Epiticio Pessoa - 1145

 Valor Total do Ato: R$ 4,56 \ '8 Bairro do? Estado, Jodo Pessoa - PB

& Selo Digital Tipo Normal C: AKN41739-69RA; - Bsiibapipe ot s st el B Valber AzevelGHranda Cavaicani



mailto:cartoiio@azevedobastos.not.br
https://azevodobastos.not.br

2
o
O
=
o
<
(8]

A ANA

Considerando as diferengas entre os sistemas de resfriamento e ciclo termodindmicos foi
adotada para o calculo das demandas hidricas a média entre os ceeficientes da matriz compilada pelo
Instituto de Energia e Meio Ambiente (IEMA)L.

Quando ndo disponiveis 0s dados referentes ao ciclo térmico e sistema de resfriamento, que
definem o valor dos coeficientes utilizados, foram assumidas as caracteristicas de acordo com ©
combustivel utilizado. O predominio da utilizagdo da circulagdo aberta foi observado em Wu e Peng (2010)
e adotado como referéncia. De acordo com Wu e Peng (2010) os processos mais utilizados na geragdo
termelétrica por biomassa sélida ndo necessitam resfriamento

3.6. Etapa 6: RELATORIO DAS METODOLOGIAS PARA CALCULO DE DEMANDAS
Objetivos:
o Definicdo de métodos para determinacdo do cdlculo de demandas referentes ao

abastecimento humano nas areas urbanas e rurais, ao consumo animal, aos processos industriais
(mineragdo, termelétricas e inddstria), a irrigagdo e aos reservatorios artificiais.

Descricdo das atividades:
Consumo Humano (Urbano e Rural) =
2«

A contabilizagdo do volume utilizado e perda media por municipio foram obtidos por meio w =

dos dados inventariados do SNIS. Todavia, assumiu-se 0 pressuposto de que apenas 0s Municipios, cujos <:f g

indicadores da base de dados do SNIS estdo de acordo com limites aceitaveis (INOO9 2 50%; IN023 = 80% g é

e IN043 2 70%) fornecem subsidios adequados para a estimativa direta dos coeficientes de uso per capita o %

e perdas meédias. 2EE

Os coeficientes de uso per capita e perda meédia calculados devem apresentar-se de acordo
com a seguinte faixa de valores aceitaveis: uso per capita entre 70 e 250 (L.Hab/dia) e perda média entre
10 e 65%. Caso o valor calculado tenha se apresentado em desacordo com esta faixa, é adotado como
coeficiente o valor extremo da faixa de valores aceitdveis que mais se aproxime do valor calculado.

Nos casos dos municipios cujos coeficientes, respectivos a popula¢do urbana, ndo foram
calculados por apresentarem indicadores em desacordo, foi avaliado se o indicador INO22 (consumo
médio per capita de agua, L/Hab.dia), disponivel no SNIS, é compativel com os limites estabelecidos. £m
caso positivo, € adotado como ceeficiente de uso meédio per capita do municipic o respectivo valor de
INC22. Neste caso, adicionalmente, o coeficiente de perda media é calculado de forma direta, sendo
adotado quando em conformidade, entre 10 e 65 (%). Caso contrario & adotado como coeficiente de
perda média o valor extremo da faixa de valores aceitdveis gue mais se aproxime ao valor calculado. Desta
forma, obtém-se coeficientes validos para as populacdes urbanas de aproximadamente 85% dos
municipios brasileiros, e aproximadamente 96% da populagdo urbana total do pafs. Os demais municipios
tém seus coeficientes estimados a partir de tabelas que indicam, para os agrupamentos de unidades
federativas realizados, as meédias ponderadas dos coeficientes de uso per capita e perda media,
escalonados de acordo com a populagdo urbana residente nos municipios dos respectivos estados. Foram
considerados seis agrupamentos de Unidades Federativas (UF”s) observando, com algumas excecdes, a
distribuicdo espacial dos estados brasileiros nas cinco grandes regides demograficas.
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Os coeficientes de uso per capita e perda média das populagdes ndo atendidas pela rede de
distribuigdo foram definidos por um percentual pré-fixade dos coeficientes urbanos. Ademais, neste caso,
assume-se que ndo ha perda na distribuicdo dos volumes retirados, haja visto que a maior parte das
residéncias, nesta situagdo, possui suprimento autdbnomo com pogos e cisternas, tornando os coeficientes
adotados alinhados com a proposta do ONS (2005).

Ademais, sublinha-se ainda que a variacdo espacial da demanda é computada mediante a
propor¢do de habitantes presentes nos levantamentos censitarios considerando as manchas urbanas
Desta forma, espacializa-se @ demanda de agua para o abastecimento humano de maneira difusa e
coerente com a realidade. Fato este que representa um significativo avango em reiagdo aos métodos
anteriores a este projeto, cujas espacigliza¢des davam-se de maneira pontual.

Consumo Animal

Com a preparagdo da base de dados e considerando as interpolacdes espaciais e temporais
necessarias para a construgdo da serie do quantitativo de rebanhos em territdrio brasileiro, foram
aplicacos os coeficientes técnicos anteriormente definidos para a estimativa das vazdes de retirada,
consumo e retorno animal.

Considerando que a ferramenta de consuita AGUA possui dimensdo espacial, foi realizada a & .
contabilizacdo da demanda hidrica animal em &reas destinadas a criagdo animal (i.e. exclusdo das reas 8§
. L - . - ~ 7 o >
urbanas, areas de irrigagdo, unidades de preservacdo e conservacgio, etc) de modo a obter as vazdes de g I
; . : i a1
retirada, consumo e retorno animal por bacia hidrografica. a} E =
SE
g
g <=
Consumo Industria de Transformagio & wo
o<
As estimativas da demanda hidrica do setor industrial de transformacdo foram realizadas o &
utilizando os dados de numero de empregados para os quais foram definidos coeficientes técnicos com @ g

base nos dados oriundos do Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos (CNARH), da Ageéncia
Nacional de Aguas.

Apos a preparagdo da base de dados, considerando as interpolagfes espaciais e temporais

necessarias para a construgdo da série do quantitativo de pessoal ocupado na industria de transformacio
em territorio brasileiro, foram aplicados os coeficientes técnicos definidos.

As vazbes industriais foram calculadas por meio de dados municipais e posteriormente
associadas as areas urbanas. Desta forma considerou-se que toda a atividade industrial se concentra
inserida na mancha urbana de cada municipio e as vazdes deste setor s3o atribuidas as bacias
hidrograficas proporcionalmente ao tamanho de drea interceptada.

o Digitalmento de acordo com os artiges 1°. 3° e 7° inc. V 8°, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XII da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato
Confira os dados do ato em: https //selodigital.tjpb jus.br ou Consulte o Documento em: https //azevedobastos.not.bridocumento/141230510202478104214

O metodo de estimativa de demanda hidrica do setor de mineragdo constitui-se na
desagregagdc das series de producdo mineral nacional, para a base municipal, e nos correspondentes
coeficientes técnicos elaborados pela FUNARBE (2011), possibilitando a geracdo de séries municipais
relativas a demanda hidrica. g

o
. . ) - - ¢ s : » ; o

Utilizando as informagdes espaciais de lavras de atividade de mineracdo no pais, s

disponibilizada pelo DNPM, identificou-se que a producdo de minério de ferro distribui-se em municipios 8| ©
<
Ve £
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dos estados do Amazonas, Amapa, Bahia, Ceara, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Para, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e S0 Paulo. A produgdo de carvdo mineral
concentra-se nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. As outras duas classes (minerais
metalicos ndo-ferroso e minerais ndo-metalicos) foram distribuidas em municipios de todos o0s estados.

Considerando que a disponibilidade de dados da produgdo mineral é em escala nacional,
foram definidas séries de producdo mineral para o pais e posteriormente desagregadas na base municipal.

A desagregacao das séries para a base municipal foi realizada de forma proporcional ao valor
da produgdo presente nos Censos Industriais de 1931 a 1980 e nas sliquotas do CFEM de 2004 a 2013.
Nos Censos Industriais de 1970, 1975 e 1980 os dados estio disponiveis em escala municipal. Nos casos
em que 0s municipios tiveram o valor da producdo mineral omitido, foi realizado preenchimento dos
mesmos, distribuindo igualmente o valor resultante da diferenga entre a soma dos valores municipais e o
valor da produgao estadual. Para a desagregacdo da produ¢dc mineral nacional, nos anos de 1930, 1940,
1950 e 1960, foram utilizadas as proporgdes municipais do censo de 1970.

Considerou-se que toda a atividade mineraria se concentra inserida nas lavras de cada
municipio e as vazdes deste setor s3o atribuidas s bacias hidrograficas proporcionaimente ao tamanho

3
de area interceptada. lfj ¥
X Sq
3
" ~ = -
Consumo Irrigagio & EE
O método considerado neste estudo para a estimativa das vazdes destinadas a irrigagao 5 g
Pes
prevé a discretizagao em trés culturas: arroz (germinado e pré-germinado), cana-de-agucar (suplementar, ] o
L
plena e salvamento) e demais culturas. A implementacdo de métodos especificos para as culturas citadas : .
apresenta um ganho em relagdo aos demais métodos de estimativa de vazdes ja implementados. o &
z

A estimativa das vazdes de retirada, consumo e retorno para a irrigagdo das cuituras
presentes nos municipios brasileiros é funcdo do balanco hidrico das areas irrigadas, dos aspectos
relacionados a cultura, tipo de irrigagdo e condicdes de manejo aplicadas.

Parte-se da estimativa do volume mensal destinado & irrigacdo em um municipio para uma
cultura segundo determinada data de cultivo. Apds realiza-se a soma dos volumes destinados & irrigacao
no més para todas as datas de cultivo da cultura. Foi considerado o método de irrigacao associado para
cada cultura presente no municipio, como fornecido pela tabela 1819 do Censo Agropecuario do IBGE,
para determinacdo da Eficiéncia de Aplicacdo. No caso de diversos métodos associados a uma mesma
cultura em um dado municipio adotou-se o predominante.

Adicionalmente observou-se as particularidades correspondentes as condigdes da cultura de
cana-de-agucar, sendo apresentados para essa cultura trés cenarios distintos: irrigagdo plena, irrigacdo
suplementar e irrigacdo por salvamento

O cdlculo das séries de vazdes para a irrigacdo por inundacdo do arroz foi realizado com base
no metodo desenvolvido por AMARAL et al. (2005), e que considera as condicdes particulares desse
meétodo de irrigagdo, sendo esta aplicada para as areas onde este sistema & aplicado, correspondentes aos
Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e na Bacia do Paraiba do Sul,

A atencdo especial a estas condigBes de irrigacio se deve ao fato da cultura do arroz
constituir, ainda hoje, a principal cultura irrigada no Brasil e também as diferencas expressivas na dinamica
da agua no sistema de irrigacdo por inundagdo, envolvendo vaz3es retirada e de retorna muito diferentes
das correspondentes aos demais métodos de irrigacdo.
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A ocorréncia de vazdes de consumo negativas nestas areas esta associada ao esvaziamento
dos quadros, que ocorre no periodo que antecede a colheita. A vazio de consumo corresponde ao
balango mensal das entradas e saidas de dgua até a secdo de interesse, dessa forma os valores negativos
da vazdo de consumo referem-se & periodos em que a vazdo de retorno excede a soma das vazoes
efetivamente consumidas pela cultura.

A metodologia desenvolvida por Amaral et al. (2005) abrange dois sistemas de cultivo
praticados na Regido Sul: o sistema convencional e o pré-germinado.

A duragdo media do ciclo cultura da emergéncia até a maturagdo (colheita) foi considerada
de 122 dias. Essa duragdo foi definida a partir das caracteristicas das principais cultivares utilizadas nos
Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina (Tronchoni, 1995; SOSBAI, 2003; IRGA, 2005a).

As vazdes de irrigagdo foram calculadas por meio de dados municipais e posteriormente
associadas as areas agricolas (i.e. exclusdo das dreas urbanas, lavras de minerac¢do, unidades de
preservacdo e conservagao, etc), observando ainda mapas tematicos diversos fornecidos pela ANA (pivds
de irrigagdo, arroz, etc). Desta forma considerou-se que toda a atividade de irrigagdo se concentra inserida
na area agricola de cada municipic e as vazdes deste setor sdo atribuidas as bacias hidrograficas
proporcionalmente ao tamanho de area interceptada.

. IS Tee ket

O uso da agua em instalagdes de Usinas Termelétricas (UTE's) estd relacionado ao
acionamento de turbinas por vapor de agua e a necessidade do uso sistemas de resfriamento
{Dziegielewski, 2006). Sendo assim, a demanda de dgua em usinas termelétricas depende das tecnologias
de geracdo, tipo de combustivel e sistema de resfriamento, bem como, de condicdes meteoroldgicas que
influenciem esses processos (DIEHL et al. 2013).

O metodo utilizado na estimativa das vazdes de retirada, consumo e de retorno, por UTE, é
baseado na respectiva série de geragdo e na matriz de coeficientes técnicos.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada UTE, em operacdo no
pais, obtidos dos cadastros ANEEL e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a localizagdo
do empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas é dada pela soma das demandas
hidricas cas usinas localizadas dentro da area de interesse.

Consumo Reservatdrios Artificiais

Evaporagdo liquida é definida como sendo a diferenca entre a evaporacdo real de um
reservatorio artificial e a evapotranspiragdo real da bacia hidrografica na area do espelho de agua, antes
da sua implantagdo. Constitui-se em uso consuntivo da dgua bastante significativo e & uma informacado
necessaria para reconstituicdo das séries de vazdes naturais nas bacias que abrigam esses reservatorios.

Inicialmente foram considerados os dados dos reservatérios do setor elétrico, operados pelo
SIN, para os quais constam séries de vazdes de evaporac3o liquida estimadas pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS. Essa base de dados apresenta 146 reservatorios operados pelo ONS com uma
area mapeada total de 31.548 km? de superficie de evaporacdo, segundo dados da ANA. A vazdo de
evaporacao liquida nestes reservatorios € calculada, a partir de 12 vetores medios mensais de altura de
evaporacao liquida, gerados pelo programa SisEvapo, combinados com a drea média da superficie do lago
no més considerado. Ou seja, o método considera as caracteristicas de operagdo do reservatorio na
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estimativa da superficie de evaporacdo, a qual pode ser bastante dindmica nos reservatorios de
regularizagdo. Por outro lado, utiliza valores médios mensais fixos ao longo do tempo de altura de
evaporagao liquida oriundos das normais climatoldgicas. Para a regido do semiarido aplica outra
metodologia baseada em dados de tanques de evaporacao.

Complementarmente, o Brasil possui um grande nimero de reservatérios artificias, alem
destes ligados ao setor elétrico. A base de dados da ANA apresenta 7.210 espelhos de dgua artificiais com
area mapeada acima de 20 ha, totalizando 10.505 km? de superficie de evaporagdo. Para estes
reservatorios a disponibilidade de dados é praticamente inexistente, sendo que para a grande maioria
deles a Unica informacido existente é a propria drea do espelho de dgua. Dada a escassez de informacdes,
foi aplicado um método de estimativa das vazdes de evaporagdo liquida baseado nas séries de dados
climaticos das estagdes meteorolégicos e na propria érea mapeada dos espelhos de agua. Este método,
simplificado, permitiu a estimativa de forma padronizada das series de vazdo de evaporacdo liquida para
todos os reservatorios artificias do Pais.

No presente estudo, a estimativa da altura de evaporagdo liquida foi definida a partir da
relacdo de complementaridade (Morton, 1983), sendo utilizados os modelos CRAE (Complementary
Relationship Areal Evapotranspiration) para estimativa da evapotranspiragdo real e CRLE (Complementary
Relationship Lake Evaporation) para a obtencdo da evaporagao real de lago.

A evaporagdo liquida é obtida subtraindo a evapotranspiragdo real, da drea ou regido alagada,
da evaporacdo real de lago (Morton, 1986). Os modelos foram automatizados pelo software WREVAP
(MORTON et al, 1985), que tem como entrada a altitude e longitude da estagdo, valores de temperatura
media, umidade relativa e insolacdo, além de profundidade e salinidade do lago para o0 modelo CRLE. Na
estimativa da evaporagdo liquida para os reservatérios artificiais do pais, a salinidade do lago foi
considerada nula e todos os reservatdrios classificados como rasos. Desta forma, foram calculadas séries
de evaporagdo liquida para todos os locais das estacOes meteorologicas convencionais e automaticas do
INMET.

Foram utilizadas as séries mensais de varidveis climatologicas da rede de estacoes
convencionais e automaticas do instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As estacdes convencionais
possuem series longas de monitoramento, sendo disponibilizados pelo INMET, até o presente, apenas os
dados a partir de 1961. As estacdes automaticas possuem séries mais recentes, com inicio a partir do ano
2000, em algumas estacdes.

Na seleglio das estagdes automaticas utilizacas no projeto, toram descartadas aguelas com
periodo de observacdo inferior a 60 meses (cinco anos) e aquelas com localizacdo coincidente com as
estagdes convencionais. Assim, foram selecionadas 261 estagbes meteorologicas automaticas do INMET,
de um total de 478 estacdes cujas séries hordrias foram disponibilizadas. A qualidade dos dados
climatologicos utilizados n3o foi analisada a priori, sendo que para efeito de consisténcia foram avaliadas,
por comparagdo entre estagdes proximas, as séries mensais de evapotranspiragdo calculadas. As estacdes
ou periodos em que os valores mensais de evapotranspiragdo foram considerados inconsistentes, os
mesmos foram descartados das séries finais utilizadas.

Assim, a rede utilizada € composta por 524 estagbes com periodo médio de 21 anos de
dados, sendo que as 263 estagdes convencionais apresentam um periodo médio de 35 anos e as 261
estagdes automaticas um periodo médio de 7 anos. Posteriormente, a série mensal foi estendida e/ou
preenchida para completar o periodo entre 1931 e 2030, utilizando-se os valores médios mensais da
propria série interpolada de forma a preservar as caracteristicas locais de sazonalidade.
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Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada espelho artificial,
obtidos dos cadastros ANA e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a localizacdo do
empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas ¢ dada pela soma das demandas
hidricas dos espelhos artificiais dentro da area de interesse.

3.7. Etapa 7: ELABORACAO DE PROGRAMA DE AGOES PERMANENTES PARA A ESTIMATIVA DAS
DEMANDAS HIDRICAS
i Principais Ativi S.
* lIdentificar informag&es adicionais capazes de qualificar a estimativa futura das vazdes de
usos consuntivos da agua, dando a elas cardter adequado ao uso, acesso fcil e padronizado;

* Proposicdo de um arranjo institucional, articulado e integrado, entre a ANA e demais
entidades geradoras e detentoras de dados e informacgdes relevantes ao processo para a consolidagdo de
acesso e atualizagdo sistematica da nova base de dados de demanda.

O Estudo de “ Estimativa de Demandas de Usos Consuntivos da Agua para o PAIS” contratado
pela Agéncia Nacional de Agua e executado pela empresa RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda
desenvolvido apresentou avancos significativos nos métodos para a estimativa da demanda de agua nos
diversos setores produtivos e, em consequéncia, serve de base para proposi¢ao de agbes visando a
melhoria do balango hidrico em bacias hidrograficas (disponibilidade vs demanda) e nos processos de
concessdo de outorgas no pals.

Direcionando o foco para os métodos utilizados e base de dados disponiveis em cada um dos
segmentos usuarios analisados, pode-se, enumerar algumas agdes especificas com potencial para
melhorar as estimativas de demanda, pelo uso da agua, no respectivo setor produtivo.

As proposicdes realizadas tém por objetivo a melhoria dos procedimentos de aguisi¢do, de
armazenamento e de divulgacdo dos dados e informagdes pertinentes, bem como contribuir para o
acompanhamento e fiscalizagdo da qualidade dos dados informados referentes 3 utilizagdo da agua no
Brasil.

3.8. Etapa 8: RELATORIO DOS RESULTADOS DOS CALCULOS DE DEMANDAS EM BASE MUNICIPAL DE 1931
A 2013 e Etapa 9: RELATORIO DOS RESULTADOS DOS CALCULOS DE DEMANDAS EM BASE MUNICIPAL DE
2014 A 2030

As séries de vazdes de retirada, consumo e retorno, de 1931 a 2030, foram, a partir da base
de dados, coeficientes técnicos e metodologias construidas, geradas pela ferramenta de consulta AGUA. O
AGUA foi construido sobre uma plataforma de banco de dados referenciais e programado para uso
amigavel, tendo como objetivo o calculo das demandas hidricas setoriais, consumos e retornos, por
finalidade e tipologia de uso consuntivo na escala municipal e, adicionalmente, contemplando secées
pré-selecionadas de curso de dgua qualquer, definindo séries de vazdes em pontos especificos de bacias
hidrograficas. Os resultados assim obtidos podem, posteriormente, ser utilizados para realizar ¢ calculo do
balango hidrico correspondente e a tomada de decisdes afetas 2 gestao da dgua na bacia.
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De posse dos coeficientes per capita de retirada e uso da agua determinados por municipio
para 0 ano base de 2013, aplicam-se destes valores para toda a série abrangida por este projeto, com
extensdo entre os anos de 1931 a 2030. A variagdo da demanda no tempo se da em fungdo da variagdo
dos contingentes populacionais urbanos e rurais presentes nos municipios no decorrer dos anos. Uma
adequagdo utilizada neste estudo busca reproduzir o padrdo da evolugdo populacional relativa a cada
mesorregido, ajustado para espelhar as projegdes populacionais realizadas pelo IBGE, no periodo de 2014
a 2030. Uma vez de posse da estimativa populacional, com o viés do referido modelo, novo ajuste
proporcional foi realizado para garantir a totalizagdo das respectivas populacdes das UF’s, no valor exato
em relagdo ao apresentado pelo IBGE.

Ademais, sublinha-se ainda que a variagdo espacial da demanda é computada mediante a
proporgdo de habitantes presentes nos levantamentos censitarios considerando as manchas urbanas.
Desta forma, espacializa-se a demanda de dgua para o abastecimento humano de maneira difusa e
coerente com a realidade. Fato este que representa um significativo avango em relacdo aos métodos
anteriores a este projeto, cujas espacializacdes davam-se de maneira pontual

Consumo Animal e
20

Para projecdo dos rebanhos em base municipal para o periodo 2015 — 2030 partiu-se dos , 5 =

dados dos rebanhos em 2014 (Tabelas 3939 e 94, SIDRA -IBGE, agrupados por mesorregido) e aplicou-se 8. 5;‘:) ?-;
as taxas de crescimento definidas para estimativa dos rebanhos correspondentes s 137 mesorregides do | k «f_, :5
pais. é :?: %
Os rebanhos (Bovinos, Suinos, Bubalinos, Equinos, Ovinos, Caprinos, Galinaceos, Codornas e A ? g

Vacas Ordenhadas) foram agrupados em cinco grupos para a cenariza¢do: vacas ordenhadas, bovinos 3 %
(exceto vacas ordenhadas), galindceos, suinos e outros. Os rebanhos foram projetados utilizando as séries ‘2 <

historicas de dados da PPM entre 2000 e 2014. ApéGs andlise anual da distribuicdo dos dados e em
consulta a documentos setoriais e governamentais (MAPA, 2011; UFMG, 2015; FIESP, 2015), foi
selecionado o perioco 2006-2014 como representativo de tendéncia de médio prazo para 0s grupos
bovinos. Para os demais grupos, as taxas foram extrapoladas a partir da media das taxas mesorregionais
de curto prazo (2006-2014) e médio prazo (2000-2014).

Especificamente com relacdo a pecudria de corte (grupo bovinos exceto vacas ordenhadas),
0 resultado das projecdes foi ajustado aos resultados do estudo da UFMG para os Estados da Amazonia
Legal — AM, PA, RO, TO, MT, AC, AP, MA, RR (UFMG, 2015). Desta forma, os incrementos do rebanho da
pecuaria de corte nestes Estados foram ajustados para o horizonte de 2030. A distribuigdo do incremento
de rebanho em cada mesorregido Seguiu a proporgdo encontrada anteriormente, mantendo, portanto, a
dinamica intraestadual da projecdo original (mesorregides com crescimento diferenciado). Para
interpolagdo dos rebanhos em base municipal entre os anos de 2014 a 2030, utilizou-se a funcdo “Serie
tendéncia linear” no software Microsoft Excel.

Confira os dados do ato em: https //selodigital.tjpb jus.br ou Consulte 0 Documento em: https //azevedobastos.not.br/documento/141230510202478104214

Considerando que a ferramenta de consulta AGUA possui dimens3o espacial, foi realizada a
contabilizagdo da demanda hidrica animal em areas destinadas a criagdo animal (i.e. exclusdo das areas
urbanas, areas de irrigagdo, unidades de preservacdo e conservacio, etc) de modo a obter as vazdes de
retirada, consumo e retorno animal por bacia hidrografica.
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A estimativa das séries de vazBes de retirada, consumo e retorno do setor de industrias de
transformacdo para o periodo de 2015 a 2030 foi realizada considerando a aplicacdo do mesmo método
definido para a estimativa da demanda hidrica do periodo de 1931 a 2014. A estimativa foi baseada na
projecdo de vinculos ativos ligados a industriz de transformacdo em base mesoregional a partir de dados

do MTE-RAIS (ano base 2014) e na matriz de coeficientes técnicos, elaborada a partir do banco de dados
CNARH.

Foram utilizados dois métodos para estimativa das taxas de crescimento das industrias de
transformacdo para o Pais considerando dois horizontes de analise, um a curto prazo (2015 — 2016) com a
aplicagdo de indicadores conjunturais e outro de médio-longo prazo (2017 — 2030) a partir das taxas de
crescimento tendenciais para projecdo do nimero de vinculos ativos em base municipal.

Considerando o cenério de curto prazo (2015 — 2016), foi utilizado como fator de projegdo a
variavel indice base mensal, pessoal ocupado assalariado, obtida junto a Pesquisa Industrial Mensal de
Emprego e Salario (PIMES), Tabela 1628 (SIDRA/IBGE). Desta maneira, o indice observado por tipologia

industrial foi utilizado para projecdo da variavel vinculos ativos {ano base 2014) para os anos de 2015 e
2016

com a aplicagdo de taxas tendenciais obtidas por mesorregido, a partir do agrupamento de industrias e
duas tipologias genéricas dada a natureza da sua operagado, industria rural e indUstria urbana. 5

Para projecdo do total de vinculos ativos para o Pais nos anos de 2017 a 2030, p’ocedeu-%

As taxas de crescimento tendencial foram obtidas a partir do incremento médio entre
variagdo das vazdes de retirada para 2 tipologias industriais genéricas (i.e. rurais e urbanas) na escala d
mesorregido considerando 0s anos de 2002 a 2013 {horizonte de longo prazo) e 2008 a 2013 (horizonte
de curto prazo).

Considerando que o crescimento médio de vinculos ativos no pais para os periodos de 2002
32013 e 2008 a 2013 apresentou uma taxa média de 3,86%.ano, realizou-se a projecdo de vinculos ativos
para o pais para o ano de 2030 com 2 aplicagdo desta taxa de crescimento constante. Desta maneira,
ajustou-se um limite maximo para aplicacdoc das taxas de crescimento obtidas, utilizando o total de
vinculos ativos obtidos pela aplicacdo da taxa de crescimento medio para o pais como fator limitante do

crescimento dos agrupamentos industriais por mesorregido. Limitou-se o crescimento maximo das
industrias a 6,5%.ano.

A série de vinculos ativos para base municipal e por tipologia industrial considerou a
aplicagdo das taxas médias de crescimento com utitizagdo do fator limitante para a mesorregido
correspondente e a taxa obtida pelo agrupamento industrial (i.e. rural ou urbana) para determinada
tipologia industrial.

As vaz0es industriais foram calculadas por meio de dados municipais e posteriormente
associadas as areas urbanas. Desta forma considerou-se que toda a atividade industrial se concentra
inserida na mancha urbana de cada municipio e as vazdes deste setor sdo atribuidas as bacias
hidrograficas proporcionalmente zo tamanho de drea interceptada.

- istrla Extrativa M1
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O metodo proposto, de desagregacdo, foi aplicado sobre a base de dados da produgao~
prop Eregag

mineral, dando origem as séries de demandas hidricas da Industria Extrativa Mineral, para o periodo 1931
a 2014.

22
Atestaco ae Capacidade Técnica 52

’ Cartério Azevédo Bastos
= Av. Presidente Epitacio Pessoa - 1145
| Bairro dos Estado, Joio Pessoa - PB
3 (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br Bel. Valber Azevé
o https://azevedobastos.not.br Ti

\ 8
i

fiel do documento apresentado e conferido neste ato.

30

41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XIl da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodug;
tps://selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em- https://azevedobastos.not.bridocumento/141230510202478104214

** Cenfira os dados do ato em: ht

o Digitaimento de acordo com os artigos 1°, 3° e 7° inc. V 8°,

6 verdade Dou f&. *=weessssrrssssranasnane

r;?}

Docume
O referid;


mailto:cartorlo@a2evedobastos.nol.br
https://azevodobastos.not.br

CARTORIO

A principal referéncia de estudo setorial que aborda o cenario futuro do setor de mineragdo
e o0 Plano Nacional de Mineragdo (MME, 2010), no qual foram definidas taxas de crescimento para
diversas classes de minérios para um futuro proximo (2022) e distante (2030). Como referéncia para a
definigdo das taxas de crescimento da produgdo mineral o PNM considerou a projecdo de crescimento do
PIB de 5,1% além do historico da produgdo de cada substancia mineral e de conjunturas que pudessem
influenciar a proje¢do. No entanto, & projecdo do PIB utilizada no PMN é bastante otimista e como
consequéncia produz um aumento na demanda hidrica incompativel com o observado na série recente de
dados. Sendo assim, para considerar as andlises do plano e mantendo uma projecdo compativel com a
série de dados foi utilizada a2 média entre o cendrio estabelecido do PNM e a projecdo linear das
produgdes minerais. A projecdo linear utilizou dados do Anuario mineral (DNPM, 2004) para o ano de
2004 e do Prodlist/IBGE para os anos de 2005 a 2013.

Considerou-se que toda a atividade mineraria se concentra inserida nas lavras de cada
municipio e as vazdes deste setor sdo atribuidas as bacias hidrograficas proporcionalmente 3o tamanho
de area interceptada.

c —_

&
O metodo proposto, foi aplicado sobre a base de dados contendo informagdes climatoldgic
areas irrigadas e caracteristicas dos sistemas de irrigacdo, dando origem 3s séries de demandas h:drlcag
da Irrigagdo, para o periodo 1931 a 2014, 5

A projecdo destas séries para o periodo 2015-2030 observou 6 mesmo método e a mesma
discretizacdo em trés culturas: arroz (germinado e pré-germinado}, cana-de-agucar (suplementar, plena e
salvamento) e demais culturas, considerando na base de calculo as areas irrigadas para o periodo
2015-2030 fornecidas pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).

As vazdes de irrigagdo foram calculadas por meio de dados municipais e posteriormente
associadas as areas agricolas (i.e. exclusdo das areas urbanas, lavras de mineracdo, unidades de
preservacdo e conservagdo, etc), observando ainda mapas tematicos diversos fornecidos pela ANA {pivos
de irrigagdo, arroz, etc). Desta forma considerou-se que toda a atividade de irrigagdo se concentra inserida
na area agricola de cada municipio e as vazdes deste setor s3o atribuidas s bacias hidrograficas
proporcionalmente ao tamanho de area interceptada.

Consumo Usinas Termelétricas
O método proposto, baseado na respectiva série de geracdo e na matriz de coeficientes

técnicos, foi aplicado sobre cada UTE, dando origem as séries de demandas hidricas para as Termelétricas,
para o periodo 1931 a 2014.

O cendrio para termelétricas foi elaborade de forma a manter o mesmo método de
estimativa. O cenario assumiu a continuidade da operacdo das usinas, atualmente ativas, e pela
identificagdo de novas usinas com previsdo de entrada de operag3o no periodo de 2014-2030.

As 103 usinas em operacdo tiverem suas séries de geracdo estendidas até 2030. Para as 41
usinas operadas pelo ONS, com séries mensais entre 2000 e 2015, foi assumido que a geracio futura é
igual média da geragdo para cada més do ano. Para as demais usinas, que ndo possuem séries de geracio,
foi assumido que a geragdo mensal é igual & correspondente poténcia outorgada.
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Para identificar termelétricas, com inicio de operagdo previsto para o periodo de elaboragdo
do cendrio, foi utilizado como referéncia o Boletim de Acompanhamento das Centrais Geradoras
Termelétricas (ANEEL, 2016). As usinas que constam como "sem previsdao" ndo foram incluidas na
estimativa das demandas futuras.

As termelétricas com previsdo real de inicio de operagdo, foram entio consultadas no Banco
de Informagdo de Geragdo da ANFFL para obter informa¢do sobre o tipo de combustivel. Com essa
caracteristica, as usinas foram filtradas, depreendendo-se, conforme o caso, que a usina tem demanda
hidrica consideravel e, consequentemente, definindo-se o valor de coeficiente técnico para sua estimativa.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada UTE, em operagdo no
pais, obtidos dos cadastros ANEEL e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas & localizacdo
do empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas é dada pela soma das demandas
hidricas das usinas localizadas dentro da drea de interesse.

c R srios Artificiai

Para estimativa das séries de vazio de evaporacao liquida para os reservatorios artificiais do
pais com area superior 3 20 ha, foram interpolados para estes locais as séries mensais de altura de
evaporacao liquida obtidas para as estagdes meteorologicas, cujos valores mensais foram multiplicados
pela area mapeada da superficie do lago, esta Ultima oriunda da base de dados da ANA. A rotina de
calculo foi implementada na ferramenta de consulta AGUA.

Para os reservatorios com dados sobre a data de enchimento disponiveis, as séries de vazio
de evaporacao liquida foram geradas desde o inicio da operagdo, para os demais o inicio da série foi
considerado como sendo a data do mapeamento dos espelhos de agua. Para os reservatérios do setor
elétrico foi utilizada como data de inicio aquela de inicio da série informada pelo ONS. As datas de inicio
dos reservatorios podergo ser atualizadas no AGUA na medida da disponibilidade destas informacdes.

OLHA

A estimativa das séries futuras de vazdo de evaporacdo liquida foi realizada procurando
seguir a fundamentagdo metodoldgica e organizacio de dados apresentada anteriormente. Para o
periodo futuro, foi utilizada a média mensal das alturas de evaporacio liquida interpoladas para o local do
reservatorio e a drea mapeada da superficie do lago.

DO NAULTIMA F

LRER-2R
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O fato de utilizar como variavel a altura de evaporacdo liquida, a qual é calculada para o local
das estagdes meteoroldgicas e interpolada para os locais de reservatdrio, permite projetar séries futuras
tambeém para reservatorios ainda inexistentes, mas para us quais se conhega a data futura de instalagdo ¢
a area prevista do espelho de dgua.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada espelho artificial,
obtidos dos cadastros ANA e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a localizacdo do
empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas ¢ dada pela soma das demandas
hidricas dos espelhos artificiais dentro da érea de interesse.
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3.9. Etapa 10: MANUAIS DOS PROGRAMAS E FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDOS

O Aplicativo Georreferenciado dos Usos da Agua — AGUA, foi construido sobre uma
plataforma de banco de dados referenciais e programado para uso amigavel, frente algumas das
necessidades da ANA, como ferramenta de auxilio no processo de gestdo dos recursos hidricos, em
ambito nacional. O sistema foi desenvolvido prevendo a edicdo dados de entrada, permitindo atualizacdes
futuras, com eventual participagiio dos Estados e Municipios, revisdo da base de informacgdes alus
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disponivel, e geragdo de relatorios de saida, magnéticos ou impressos, atendendo as solicitagdes do
contratante.

O AGUA contabilizou para o seu desenvoivimento de 2.597 pontos de fungdo no total. A
interface foi desenvolvida na linguagem de programacéo Python 2.7 e o banco de dados utilizou a versdo
de linguagem procedural de programac3o Postgres 9.6 e Extens3o Espacial PostGIS 2.4. Adicionalmente
ao nucleo da linguagem Python foram utilizadas extensdes encapsuladas como o PyQt/PySide para a
construgao da interface de usudrio; Psycopg?2 para acesso a0 banco PostgreSQL/ PostGIS; ArcPy para
integragdo a partir do software ESRI ArcGlS, Bibliotecas do QGIS para manipulacdo de dados
Georreferenciados, dentre outras.

A arquitetura do banco de dados db_agua busca organizar a estrutura de armazenamento de
acordo com as caracteristicas funcionais dos dados, bem como facilitar a compreens3o do modelo
conceitual, com vistas & manuten¢do e a evolugdo da estrutura de dados. A base de informagSes do
projeto organizada neste banco de dados contabilizou cerca de 700 milhdes de registros.

Esta estrutura consiste de compartimentos (schemas) interdependentes segundo as
caracteristicas funcionais dos dados armazenados que, em conjunto, possibilitam a manutencio de
informacbes estatisticas e coeficientes técnicos, bem como a obtengdo dos resultados das estimativas de
uso da agua. O modelo esquematico da organizagdo dos esquemas do banco pode ser visualizado na
Figura 1 abaixo.
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Figura 1. Esquema Conceitual de Estrutura de Armazenamento de Dados do AGUA

As operacbes de calculos e estimativas sdo efetuadas por procedimentos (functions),
também armazenadas no nivel de banco de dados, podendo ser acionadas, interativamente, no proprio
banco de dados ou por meio de aplica¢des dedicadas como 0 AGUA.

O banco de dados e o AGUA foram desenvolvidos, com base em um Sistema Gerenciador de
Banco de Dados de arquitetura aberta, em uma linguagem de programacio igualmente livre,
possibilitando o acesso aos codigos fonte, permitindo a manutencio e a evolugdo do projeto de forma
independente.

O AGUA carrega os coeficientes técnicos de demanda, a base de ottobacias, regides
hidrogréficas, bacias hidrograficas, as bases da malha municipal ao longo do tempo, localizagdo de
aproveitamentos hidrelétricos de interesse, pontos de captaco de dgua e outras informacdes para a
geragdo das series de vazao de usos consuntivos em segdes de curso de agua selecionados pelo usudrio.

O AGUA foi provido de uma interface amigavel (ver Figura 2) que possibilita: realizar o
armazenamento e gerenciamento das bases de dados; efetuar o processamento de dados nas operacoes
de andlise espacial e temporal e nos calculos de apuracio das estimativas das vazdes para usos
consuntivos; e, manter a base de dados resultante da aplicacdo dos métodos de estimativas elaborados
no ambito do projeto
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Figura 2. Tela Inicial do AGUA

Na parte superior da Tela Inicial do AGUA esta disposto 0 MENU PRINCIPAL, que possui a
fungdo de orientar o usudrio na execucio e visualizagdo de rotinas de cada tabela pré-carregada no banco
de dados. Estdo armazenados no Banco:

* Classificagdes, tabelas auxiliares para popular dados cadastrais dos métodos utilizados:

* Dados Espaciais, contendo rotina de Importacdo/Exportacdo de todos os dados espaciais
contidos dentro do sistema;

* Dados Estatisticos, dados do IBGE outros dados que induziram na construgao dos
coeficientes técnicos de cada tipologia de uso consuntivo considerado:

¢ Dados Climaticos, apresenta séries histéricas de Precipitacdo, Evapotranspiracdo e
Evaporacdo Liquida. Contém a rotina para o célculo da interpolagdo e exportagbes das séries por
municipio e os respectivos “rasters”;

¢ Dados Pontuais, exibe os dados relevantes aos usos associados:

» Coeficientes Técnicos, possui cada coeficiente separado segundo as diferentes tipologias
de usos consuntivos no sistema;

* Resultados, exibe as principais saidas do AGUA: (a) Demandas, consumos e retornos, por
finalidade e tipologia de uso consuntivo e/ou total, para um municipio e/ou se¢do de curso de dgua
selecionada — o Projeto considera toda a extens3o do territério brasileiro; (b) Demandas e consumos
medios mensais e/ou as demandas e consumos minimos, médios e maximos anuais (periodo de 1931 a
2030), para os municipios, para os locais de aproveitamentos hidrelétricos e e aproximadamente 75
locais identificados como “Pontos de Controle” de interesse para a gestao de recursos hidricos, conforme
consta do Termo de Referencia do projeto; (c) Parametros utilizados nos calculos das demandas;

* Configuracdes, tem a rotina de gerenciar os usudrios do sistema, geralmente este Menu é
utilizado pelo administrador do sistema

O AGUA acompanha documentagdo técnica, desenvolvida na forma de manuais ilustrados,
relativos a estrutura do Banco de Dados e a Interface, correspondentes as ferramentas computacionais
realizadas.
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3.10. Etapa 11: TREINAMENTO

O Treinamento previsto no projeto foi planejado e realizado pela empresa RHA Engenharia e
Consultoria SS Ltda. tendo como publico alvo profissionais, indicados pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, potenciais usuarios da ferramenta de consulta AGUA. Este treinamento ocorreu através do Curso
“Estimativa de Demandas e Usos Consuntivos da Agua”, realizado em Brasilia — DF, nas dependéncias da
ANA, no periodo de 8 a 11 de novembro de 2016. O contetdo programatico foi subdividido em quatro
Maodulos, perfazendo um total de 28 (vinte e oito) horas. Cada médulo ocupou um dia de atividades, no
qual pela parte da manha a apresentacdo focou nos aspectos técnicos dos métodos utilizados e na parte
da tarde na utilizagao da ferramenta AGUA, mostrando a forma de acesso a base de dados e na geragao
de resultados para consultas especificas.

A programagao do Treinamento foi organizada conforme segue (Figura 3):

TREINAMENTO - CURSO:  Esfimativa de Demandas e Usos Consunfivos da Aguc
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a) Industria Geral
b) Termelétricas
c) Mineragao
2) Apresentagdo, utilizacdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as
demandas e os usos da dgua atuais e futuras {(até 2030} 2
a) Industria Geral 3
b) Termelétricas §
c) Minerag3o 8
MODULO 3 - Dia 10 de novembro de 2016 z
1) Definicdo e descricdo metodoldgica para estimar as demandas e 0s usos da dgua atuais e futuras g
(até 2030) de Irrigacdo. -1
2) Apresentag3do, utilizacdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as g

demandas e os usos da dgua atuais e futuras (até 2030) de Irrigac3o.

MODULO 4 - Dia 11 de novembro de 2016

1) Definicao e descrigdo metodologica para estimar as demandas e 0s usos da dgua atuais e futuras
(até 2030) da Evaporacio Liquida (espelhos de agua artificiais).
2) Apresentacdo, utilizagdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as

demandas e os usos da Evaporagdo Liquida (espelhos de agua artificiais).

O material diddtico para apoio a apresentacdo dos contetdos, foi preparado através de slides el

Consulte 0 Documento em: https //azevedobastos.not bridocumento/14 1230510,

L 94

disponibilizado 4 ANA. 83

Os participantes docentes, todos pertencentes ao gquadro de colaboradores da empresa RHA, eg ”05 g

individualizados pelo conteudo apresentado e indicados a seguir: § :—“:’ =

Candice Schauffert Garcia...o.o.oo.oooo Mddulo Apresentacio Inicial 22

Laertes Munhoz da Cunha............o...oo. Mbdulo Apresentacdo Inicial W g’

FANLAOS SANLOS: ucsiuasiviiviisiinmemmescimermsssesessnens Modulo 3 e 4 o %

Fernando Marangon Mddulo 1 J,j ‘?E

GilSON SChUMZ.......... oo Moédulo 2 o
Wesley Antal. ... Moddulo 1,2,3e4

O registro dos participantes discentes fo controlado através de listas de presenca, para cada um dos
modulos apresentados, servindo de base para a emissdo de certificado de participacio concedido pela
empresa responsavel pelo evento.,

3%e7%inc. V 8°, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 inc. XIl da Lei Estadual 8.721/2008 autenti

Confira os dados do ato em: https /Iselodigital tipb.jus.br ou

3.11. Etapa 12: RELATORIO DE DEMANDAS DE AGUA e Etapa 13: RELATORIO FINAL E RESUMO EXECUTIVO.

Apresentagdo e descricdo de todas as etapas do projeto, os métodos empregados e os resultados obtidos
com o célculo das demandas de agua, bem como os produtos finais alcangados em publicacio
diagramada.

O Treinamento previsto no projeto foi planejado e realizado pela empresa RHA Engenharia e
Consultoria S$ Ltda. tendo como publico alvo profissionais, indicados pela Agéncia Nacional de Aguas - |
ANA, potenciais usuarios do AGUA. Este treinamento ocorreu através do Curso “Estimativa de Demana_s,/

verdade. Dou fé. **********
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e Usos Consuntivos da Agua”, realizado em Brasilia — DF, nas dependéncias da ANA, no periodo de 8a 11
de novembro de 2016. O contelido programético foi subdividido em quatro Mddulos, perfazendo um total
de 28 (vinte e oito) horas. Cada médulo ocupou um dia de atividades, no qual pela parte da manh3 a
apresentacao focou nos aspectos técnicos dos métodos utilizados e na parte da tarde na utilizagdo do
AGUA, mostrando a forma de acesso a base de dados e na geracdo de resultados para consultas
especificas.

A programacido do Treinamento foi organizada conforme segue (Figura 3):

gem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato

/lazevedobastos.not.br/documento/141230510202478104214

TREINAMENTO - CURSO:  Estimativa de Demandas e Usos Consuntivos da Agua
DATA: 08 A 11 DE NOVEMBRO
LOCAL: SIA -Sala T9

=3

MODULO 1 - Dia 8 de novembro de 2016

©
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{tecria} i 3
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Treinamento pratico utilizande o Treinamento prético ; Treimnamento pratico i Tremamento prétice ulilizamﬂ @

14h as 17:30h aplicativo AGUA para o contetido da utilizando o apiicativo AGUA ' utitizando o aplicativo AGUA aplicativo AGUA - item a. §
| manha para o contetdo da manhd | para o conteddo da manha EVAPORACAO Liauina % { ‘:-' = e

ﬁ k& ©

| - o <

Figura 3. Cronograma de Atividades Bt W 9 o
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O conteddo abordado em cada um dos médulos do referido curso € listado a seguir: i N
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1) Definigdo e descri¢do metodoldgica para estimar as demandas e 0s usos da agua atuais e futuras
(até 2030):
a) Abastecimento humano (urbano e rural)
b) Dessedentacao animal
2) Apresentagdo, utilizagdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as
demandas e os usos da dgua atuais e futuras (até 2030): &
a) Abastecimento humano (urbano e rural) é
b) Dessedentagdo animal S
v
MODULO 2 - Dia 9 de novembro de 2016 8
1) Definicdo e descricdo metodologica para estimar as demandas e 0s usos da agua atuais e futuras § :
(ate 2030): el
a) Industria Geral s
b) Termelétricas S 3
80
¢) Mineracdo 3.9
/,/' s S
@
3
£8
£
8o
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2) Apresentacdo, utilizacdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as
demandas e os usos da agua atuais e futuras (até 2030)
a) Industria Geral
b) Termelétricas
c) Mineragdo v
g
2
MODULO 3 - Dia 10 de novembro de 2016 3
1) Defini¢do e descricdo metodoldgica para estimar as demandas e 0s usos ¢a dgua atuais e futuras §
(até 2030) de Irrigaco. 2
2) Apresentacdo, utilizacdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as

demandas e 0s usos da dgua atuais e futuras (ate 2030) de Irrigagdo.

MODULO 4 - Dia 11 de novembro de 2016

1) Definicao e descrigdo metodologica para estimar as demandas e 0s usos Ga agua atuais e futuras
(até 2030) da Evaporac3o Liquida (espelhos de agua artificiais).
2) Apresentacdo, utilizacdo e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as

demandas e os usos da Evaporacdo Liquida (espelhos de agua artificiais)

dual 8.721/2008 autentico a presente imai

jpb.jus.br ou Consulte 0 Documento em' https Ilazevedobastos.not.br/documento/1412.

O material didatico para apoio a apresentacdo dos conteldos, foi preparado através de slides e
disponibilizado a ANA.,

Os participantes docentes, todos pertencentes ao quadro de colaboradores da empresa RHA, estdo
individualizados pelo conteddo apresentado e indicados a seguir:

Modulo Apresentacdo Inicial

Laertes Munhoz da Cunha Maodulo Apresentacdo Inicial ﬁ
Irani dos Santos................. Modulo 3 e 4 -
Fernando Marangon A Médulo 1

Gilson SChUItZ.......vvoveeeoeo Maduio 2

Wesley Antal..........ooooovvvovorooo Maodulo 1,2,3e4

“J SELO DE AUTENTICIDADE £0
ANEXADO NA ULTIMA FOLHA

O registro dos participantes discentes foi controlado através de listas de presenga, para cada um dos
modulos apresentados, servindo de base para a emiss3o de certificado de participagdo concedido pela
empresa responsave! pelo evento.

3%e 7°inc. V 8° 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XII da Lel Esta

** Confira os dados do ato em: https /Iselodigital

4. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO e
8
o
O Projeto “Estudos de estimativas de demandas e usos consuntivos de agua, contemplando a 8
definicGo de metodologias, a construgdo de base de dados e a producdo, atualizagdo, armazenamento e =
disponibilizagdo de resultados das estimativas de demandas e usos consuntivos da dgua ao longo do 8
tempo”, gerou os seguintes relatérios, produtos intermediarios e finais: ; B
o 3
QS
) Q3
1 Plano de Trabalho / i
2. Relatdrio de Reconstituicdo das Bases Municipais g’
3. Relatério de Informagdes Coletadas -
4, Relatorio Parcial de Metodologias para o Calculo de Demandas S 2 2
5. Relatério com Coeficientes Técnicos de Demandas s S
6. Relatorio das Metodologias de Demandas EE
N
T 0
31 £ 3
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QA ANA

7 Elaboracdo de Programa de A¢Oes Permanentes para a Estimativa das Demandas Hidricas
8. Relatorio dos Resultados dos Célculos de Demandas em Base Municipal de 1931 a3 2013

9 Relatorio dos Resultados dos Calculos de Demandas em Base Municipal de 2014 a 2030
10. Manuais dos Programas e Ferramentas Computacionais Desenvolvidos

41 Treinamento

12; Relatorio de Demandas de Agua

13. Relatorio Final & Resumo Executivo.

PRODUTOS INTERMEDIARIOS E FINAIS:

a) Base de dados para organizagao das informacges.
b) Base cartografica com subdivis3o, codificacdo e representacdo das ‘ottobacias”
) Base cartografica e tabular com s lista dos espelhos de dgua artificiais, responsaveis pela parcela

da vazdo de evaporacio liGuida.

d) CD/DVD com os “Shapefile” de cada uma das bases municipais completas (todo territério
nacional), contemplando os pontos que representam as sedes e os poligonos que definem os limites
geograficos dos municipios, desde o ano de 1931 até a mais atual, com feicdes georreferenciadas.

e) Base de Dados contendo a matriz de coeficientes técnicos de demandas para subsidio a outorgs
do direito de uso da agua, inclusive contemplando, pelo menos, os coeficientes relacionados s demandas
industriais (pela producdo, pelo valor econdmico da producio e pelo nimero de trabalhadores) e
coeficientes necessarios ao calculo da demanda para irrigacdo (coeficientes de cultura; eficiéncia de
irrigagdo por métodos; valores médios e valores associados aos niveis de probabilidades definidos para as
variaveis de precipitacio e evapotranspiracado de referéncia para todos os municipios brasileiros; etc.).

f) DVDs/CDs/ com os resultados, em forma apropriada para aplicagdo dos procedimentos de
calculos de demandas e armazenamento na base de dados.

g) Procedimentos metodoldgicos e fungdes definidas para a preparagdo das variaveis necessarias ag

calculo das demandas e consumos de agua. i

h) Base de Dados contendo as varidveis necessarias ao cdlculo de demandas e consumos, pcé
finalidade e tipologia de uso consuntive, mensais e anuais, com resultados finais organizados na bas
municipal, no periodo de 1931 a 2030, bem como as series hidrologicas adotadas para as esnmatlva?
{precipitagdo, precipitacdo mensal provavel, evapotranspiracdo de referéncia etc.).

i) Procedimentos metodoldgicos e funcbes definidas no ambito do estudo para o cdlculo de
demandas e consumos de agua, por finalidade e tipologia de uso dos recursos hidricos, mensais e anuais,
por base municipal, no periodo de 1931 & 2030.

i) Procedimentos metodoldgicos e funcdes definidas no ambito do estudo para o calculo de
demandas de dgua em qualquer se¢do de rio da rede hidrografica, por finalidade de uso consuntivo,
mensais e anuais, no periodo de 1931 a 2030,

k) Base de dados com os resultados dos usos consuntivos estimados de 1931 a 2025 a montante de
cada um dos aproveitamentos hidrelétricos listados e de cada um dos cerca de 75 Pontos de Controle
selecionados pela ANA, conforme consta do Termo de Referéncia.

) Evento de treinamento para a equipe técnica da ANA, &/ﬁ

m) Relatorios Parciais, Relatdrio Final e Resumo Executivo. /’

(]
N
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0) Ferramenta de consulta AGUA - Aplicativo Georreferenciado dos Usos Consuntivos da Agua.

p) Manual de programas e ferramentas computacionais utilizados.

5. EQUIPE TECNICA DE EXECUGAO

O servico foi desenvolvido na sede da RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda., em Curitiba, Estado do
Parand, na Rua Voluntdrios da Patria n? 233, conjunto 134, Centro, CEP 80020 942

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servicos é apresentada na sequéncia relacionando os
profissionais as suas fungtes no Projeto:

5.1.  Coordenagdo Geral/ Técnica e Executiva

: lidade Técnica, ¢ s0el , 4

ENG2 CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.Sc. CREA PR-67059/D. ART n® 20144345090.

< <abili Acni . <

ENG? CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.Sc. CREA PR-5124/D.

5.2.  Consultores

Consultores

Fun¢do

Eloy Kavisky

Especialista em Métodos Numéricos

Fabiano Saraiva

Especialista em Banco de Dados

Fernando Falco Pruski

Especialista em Irrigacdo

Irani dos Santos

Especialista em Hidrologia

5.3. Equipe Técnica

Equipe Técnica

Funglio

Bogodar Szpak

Especialista em saneamento ambiental

Bruna Daniela de Araujo Taveira

Auxiliar técnico nos temas ligados a
geoprocessamento ou sistemas de informagao
geografica.

Cesar Augusto Crovador Siefert

Profissional familiarizado com informagdes
cadastrais baseadas no CNAE e no sistema
CEMPRE/IBGF

Daniele Félix

Especialista em sistemas de informagdo geografica

Fernando Helmuth Syring Marangon

Profissional familiarizado com projetos de
saneamento ambiental

Gilson Bauer Schultz

Profissional familiarizado com projetos de
mineracdo e termelétricas

Isabela Raquel Ramos lensen

Aucxiliar técnico nos temas ligados a
geoprocessamento ou sistemas de informagdo

33 | / "
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geografica.

Laisi Bellon Cesconetto

Auxiliar técnico nos temas ligados a irrigagdo

Luiz Fujio Kamogawa

Especialista em geracdo de energia

Renata Del Giudice Rodriguez

Especialista em irrigagdo

Rodolpho Humberto Ramina

Especialista na elaboracdo de cendrios
econdmicos

Wesley Nelson Antal

Especialista em sistemas de informagdo e
programagao.

Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira satisfatéria e na
conformidade das especificagdes técnicas do Termo de Referéncia do Processo Administrativo da ANA n®
02501.000780/2013-03, sem qualquer observagdo a ser feita, motivo pelo qual atesto sua capacidade

técnica.

(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ

Brasilia, 20 de setembro de 2018.

Superintendente de Administragdo, Financas e Gestdo de Pessoas
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certid3do de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servico(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n° 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 20 da Lel Federal n.0 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsédvelis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagdo e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verlficacdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicBo(Bes) profissional(is), em conformidade com a Lel Federal n.0 5.194/66,
ResolugBes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e InstrugBes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionals Integrantes de seu
quadro técnico e varia em fun¢do de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionals
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 480 da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

‘ Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), 0 qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto ao
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exig@ncla prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.0 8.666/93.

Certifica que ficam clentes o(a) profissional detentor e a quem Interessar possa,
recebedores desta, que as Informagdes constantes no Atestado, em desacordo com a

presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do Crea-PR, € sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se & presente Certiddo &s atlvidades registradas na
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lel Federal n.0 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que qualsquer eventuais informacgles divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o contetido
daqge\e de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©:1701864100
Acervo Técnico N©,:5917/2018 Protocolo N°.:2018/00400557

Selos de autenticidade:A 060999
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CARTORIO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©.:1701864100
Acervo Técnico N©.:5917/2018 Protocolo N°.:2018/00400557
Selos de autenticidade:A 060999
ART NPuens susiose wnansie szasnil 120144345090 0...... Registrada:30/09/2014........... "
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA...vveevsovnvoncne
Contratante(s) ......: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - CNPJ/CPF:
04.204.444/0001=08. v rrrrenrreneascannnonnnanssns
Tipo de Contrato....: :PRESTAGAO DE SERVIGOS......votterennransancannoanncns
Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES........
Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.....ccovevnn
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVIGOS. . vvvrnerarsoansonsersnoasancns
Servico Contratado..:OUTROS. ......cveevnnervironennesaonsoerrssasonnesenes
Dimens&o........ iv s 30500 TNIDs wroresorass ... Area Existente:0,00 UNID ........
Area Ampliada.......: $0.°00 ONIB & i wienss s Area de Reforma:0,00 UNID .......
Dados Complementares:0,00 ......ceeveeereenernreeonrersocnreenanroscenres
Local da Obra.......: :R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO..cesvssssosscnssoesse e L T
Municipio/Estado....: tCURITIBA/PR. . ccoevvcccocssscssvssiossossnsoacsasocnse aieid
Data de Inicio......: ¢03/07/2014: cvo0 vivienn Data de Conclusdo: 31/12/2016 .....
DOCtO de Conclusdo. DECLARACAO PROFISSIONAL. :esvessvrsssossassssneses

Descr. Compl. Serv..:EXECUGAO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N
036/ANA/2014, DESIGNADO "ESTUDOS DE ESTIMATIVA DE
DEMANDAS E USOS CONSUNTIVOS DE AGUA, CONTEMPLANDO A
DEFINICAO DE METODOLOGIAS, A CONSTRUGAO DE BASE DE
DADOS E A PRODUGCAO, ATUALIZAGCAO, ARMAZENAMENTO E
DISPONIBILIZAGAO DE RESULTADOS DAS ESTIMATIVAS DE
DEMANDAS E USOS CONSUNTIVOS DA AGUA AO LONGO DO

TEMPO" PARA TODAS AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO BRASIL,
INCLUINDO A PARCELA DESSAS BACIAS QUE EXTRAPOLA O

; TERRITORIO NECIONRL: s somen oo dioils S Sames sioer o owe o
ODSEXVAGHO . t ssevssseldossssssssrssasssossssevestrsossscensresvosscscacsescces
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1.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https //azevedobastos.not.bridocumento, 141230510202478104214
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certiddo de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©,:1701864100

Aceryo Técnico N°.:5917/2018 Protocolo N©.:2018 /00400557

Selos de autenticidade: A 060999

A autenticidade desta certldio poderd ser confirmada na pégina do Crea-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2018/00400557.

Emitida via Internet em 06/11/2018 16:55:46 horas.

Dlspeﬁsa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N© 317/86 e a Instrucdo de Servico N°
002/2014,

A falsificac3o deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasilelro, sujeitando o autor a
respectiva agdo penal.

N

/
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
. FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br
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DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagao Digital' ou na referida
sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagoes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e segurangca juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um coédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, enderego

https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 05/10/2020 10:18:56 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, poderé ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego

de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticagéo Digital..

Esta Declaragao é valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagdo Digital: 141230510202478104214-1 a 141230510202478104214-37
?Legislagdes Vigentes: Lei Federal n® 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n®

8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.
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Autenticagao Digital Cédigo: 141230510202583457571-1
Data: 05/10/2020 08:50:06

Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKN41716-R2AW;

@ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

PROJETO QUALIFICACAO DE DADOS HIDROLOGICOS E
RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS DO PAIS

CONTRATO N° 016/ANA/2009

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), com Sede em Curitiba, Estado do Parana, inscrita no CNPJ
sob n°® 03.983.776/0001-67, prestou para a AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), com
sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, inscrito no CNPJ sob n°® 04.204.444/0001-08, o
servigo abaixo relacionado:

EXECUCAO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° 016/ANA/2009,
DESIGNADO “QUALIFICACAO DE DADOS HIDROLOGICOS E RECONSTITUICAO DE
VAZOES NATURAIS DO PAIS”.

O objetivo geral do Projeto foi qualificar séries mensais de precipitagdo e vaziao no
Pais e reconstituir séries de vazdes naturais em estagdes fluviométricas selecionadas.

O Projeto contemplou a analise de dados hidrologicos de 230 estagdes
fluviométricas principais, 404 estagdes fluviométricas de apoio e 2.416 estagoes pluviométricas.
Os estudos realizados consideraram ademais, as séries de dados operativos de 152
aproveitamentos hidrelétricos do Sistema Interligado Nacional, cuja operagdo centralizada estd
sob a responsabilidade do Operador Nacional de Sistema Elétrico — ONS, além de informagdes a
respeito da localizaglo e area alagada de diversos agudes ¢ reservatorios artificiais espalhados
pelas bacias hidrograficas consideradas, cujo universo inicial de andlise ultrapassou 5.000
espelhos de dgua artificiais.

Os estudos desenvolvidos no @mbito do Projeto atingiram os objetivos propostos,
de qualificar séries mensais de precipitagdo e vazdo no Pais e reconstituir séries de vazdes
naturais em estagoes tfluviométricas selecionadas, resultando na obtengdo dos seguintes Produtos:

A) Séries de totais mensais de precipitagdo nas estagoes pluviométricas
principais, com dados preenchidos e estendidos, com a indicagdo do grau de qualificagdo dos
dados e da esta¢do:

CREN-PR
O SELO DE AUTE N'HCIDADr FO

hap w0 HA 1

AFIXAGO N

C~_

Cartério Azevédo Bastos
Av. Presidente Epiticio Pessoa - 1145
Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB

CNJ: 06.870-0

hitps:/fazevedobastos.not.br Titutar

(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br Bel. Valber Azevs firanda Cavalcanti

inc. V 82 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XIl da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem dig (ahzada“ reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato
jpb.jus.br ou Consulte 0 Documento em https.//azevedobastos.not bridocumento/141230510202583457571

** Confira os dados do ato em: https://selodigital.t

ocumento Autenticado Digitalmento de acordo com os artigos 1°, 3° e 7°

O referido é verdade. Dou f@, ==r=ssssssssssssanssnese



mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br

CARTORIO

B) Séries de totais mensais de precipitagdo nas estacoes pluviométricas de
apoio, com a indicagdo do grau de qualificagdo dos dados e da estagdo;

C) Séries de precipitagdo média mensal nas dreas de drenagem das estagoes

fluviométricas principais;

D) Séries de vazoes observadas médias mensais nas estagoes fluviométricas
selecionadas, com a indicagdo do grau de qualificagdo dos dados e da estagdo;

E) Séries de vazoes naturais médias mensais, com periodos homogéneos de no
minimo 30 anos, nas esta¢oes fluvioméiricas principais selecionadas, com a indicagdo do grau
de qualificagao dos dados e da estagdo;

F) Séries de vazoes naturais médias mensais nas bacias incremeniais entre as
estagdes fluviométricas principais, com periodos homogéneos de no minimo 30 anos de dados;

G) Séries de usos consuntivos correspondentes as bacias afluentes as estagoes

fluviométricas principais;

H) Séries de dados operativos dos reservatorios considerados,

I) Banco de dados tnico com as séries trabalhadas e seus indices de
qualificag¢ao;

J) Programas e ferramentas computacionais desenvolvidos para a execugdo

do projeto. com os respectivos codigos fonte;

K) Posicionamento  georreferenciado das estagoes pluviométricas em base
cartogrdfica, em meio digital, na escala 1:1.000.000, diferenciando as estagoes principais e das
estagoes de apoio;

L) Posicionamento georreferenciado das estagoes fluviométricas em base
cartogrdfica, em meio digital, na escala 1:1.000.000, diferenciando as estagdes principais e as
estacoes de apoio e com delimita¢do e valores das areas de drenagem:.

O principal produto do Projeto consistiu nas séries de vazoes naturais médias
mensais em 230 estagdes fluviométricas principais, perfazendo uma éarea de cerca de 8.500.000
km?. O processo de obtengdo das séries de vazoes naturais contemplou oito grandes macro-
fungoes:

A) Coleta de Dados.

Etapa de inicia¢do do Projeto, relativa ao levantamento e interpretagdo dos
dados ¢ informacdes recebidos pela RHA da ANA. O principal produto desta fase foi a
identificacdo e solicitagdo de eventuais complementagoes necessdarias para o desenvolvimento
das etapas subsegiientes. Dizem respeito a esta etapa as seguintes atividades: i) Pesquisa
Bibliogrdfica para Levantamento ¢ Coleta de Estudos Hidrologicos Similares, ij) Coleta de
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Dados Hidrometeorologicos (Pluviométricos, Fluviométricos e Climatologicos). iii) Coleta de
Dados Cadastrais dos Reservatorios; iv) Coleta de Dados Hidrometeorologicos ¢ de Dados
Operativos de Estudos Anteriores (ONS); v) Coleta de Dados de Censos Demogrdficos,
Agropecuarios, Industriais ¢ Limites de Municipio.

B) Elaborag¢do ¢ Tratamento da Base Cartogrdfica:

Foi adotada como base cartogrdfica de suporte aos trabalhos a Carta
Internacional ao Milionésimo. Todos os dados obtidos de fontes secunddarias foram integrados e
organizados em um Sistema de Informagoes Geogrdficas - SIG a fim de efetuarem-se as andlises
e derivagoes decorrentes do desenvolvimento dos trabalhos. Neste ambiente foram, também,
desenvolvidos os mapas ilustrativos das bacias hidrogrdficas. estagoes fluviométricas, estagoes
pluviométricas ¢ demais informagdoes pertinentes. Em razdo das caracteristicas de robustez ¢
operacionalidade intrinsecas, foi aplicada na discretizag¢do da topologia hidrica a metodologia
de Otto Pfafstetter. A légica da ottocodificagdo confere ao método facilidades na implementagdo
de consulias tabulares com a mesma consisténcia topologica das consultas espaciais.

C) Andlise de Consisténcia :

Nesta ctapa os dados coletados pluviométricos, fluvioméiricos ¢ operativos
passaram por andlise de consisténcia apropriada, levando em consideragdo estudos anteriores
Jd realizados. como o contratado pela ANEEL em 1999, os contratados pelo ONS em 2002, 2005
¢ 2008 e demais estudos relevantes realizados pelas empresas operadoras  da  rede
hidrometeorologica. Os dados consistidos nestes estudos foram comparados com os dados brutos
do banco de Dados ANA, analisados ¢ validados quanto & sua compatibilidade local e regional,
verificando-se a necessidade de sua alteragdo. Nos casos em que foi confirmada a coeréncia
desses dados, buscou-se wtilizar os mesmos no presente Projeto. Os periodos das séries que ndo
foram objeto de consisténcias anteriores foram consistidos. Dizem respeito a esta etapa as
seguintes atividades: i) Andlise de Consistencia de Dados Pluviométricos; ii) Andlise de
Consisténcia de Dados Fluviométricos; iii) Andlise de Consisténcia de Dados Operativos; iv)
Avaliagao dos Dados Hidrometeoroliogicos ¢ Operativos Trabalhados em Estudos Anteriores.

D) Preenchimento ¢ Extensdo de Séries

Esta atividade objetivou a obteng¢do de séries completas, abrangendo periodos
homogeneos nunca inferiores a 30 anos. O preenchimento e extensdo das séries pluviométricas ¢
fluviométricas foi realizado através da adogdo de modelos desenvolvidos pela RHA baseados em
estatisticas das séries envolvidas: Modelo Multivariado Sazonal Mensal Auto-regressivo de
Ordem 1; Modelo da Pondera¢do Regional por Médias ¢ Modelo da Ponderagdo Regional por
Correlacdo. Os trés modelos utilizados tém caracteristicas comuns relativamente a consideragdo
da sazonalidade das séries e ao ajuste com base nos periodos comuns de dados das mesmas
estagoes, lodas pertencentes ao mesmo grupo homogeéneo.

Confira os dados do ato em: https://selodigital tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https://azevedobastos.not br/documento/141230510202583457571

L) Geragdo de Séries de Totais Mensais de Precipitagdo.

Esta ctapa consistiv. em  determinar, para cada uma  das 230 bacias
correspondentes as estagoes fluviométricas selecionadas, o vetor de precipitagdo média mensal,
tendo por base as séries mensais de precipita¢do em estagoes internas a bacia ¢ em seu enlorno.
Para tanto, com base no contorno da bacia ¢ nos totais precipitados observados nas estagoes
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pluviomértricas, foi desenvolvido um aplicativo computacional para cdlculo, sobre uma malha de
pontos pré-determinada, da precipitagdo pelo método da interpolagdo pelo inverso do quadrado
da distancia.

F) Reconstitui¢do de Séries de Vazoes Naturais:

No processo de reconstitui¢do das vazdes naturais, teve-se por base as séries de
vazoes ndo regularizadas estimadas, ¢ em fun¢do da localizagdo da estagdo frente aos
reservatorios das Usinas Hidrelétricas operadas pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico -
ONS ¢ dos reservatorios potencialmente significativos, aplicaram-se procedimentos especificos a
cada situagdo, sendo eventualmente consideradas as seguintes séries: i) Séries de vazdes de usos
consuntivos calculados nos locais de interesse, conforme produtos obtidos com a aplicagdo do
modelo SEUCA (Sistema de Estimativa dos Usos Consuntivos da Agua); ii) Séries de vazoes
devidas a evaporagao liquida nos locais das estagdes de interesse; iii) Séries de vazoes
observadas consistidas nos locais de interesse; iv) Séries de vazdes naturais das usinas operadas
pelo ONS, localizadas a montante ou jusante das estagoes de interesse:

Ao longo do processo de reconstituigdo das vazoes naturais, quando necessario,
considerou-se o efeito de propagagdo para os locais de interesse, utilizando-se dos tempos de
propagagdo das vazoes ao longo dos cursos de agua previamente definidos.

Dizem respeito a esta etapa as seguintes atividades: i) Determinag¢do do Tempo
de Propagagdo entre Estagdes Fluviométricas, ii) Determinagdo da Evaporagao Liquida dos
Reservatérios: iii) Estimativa das Vazdes de Usos Consuntivos da Agua para as Bacias
Consideradas; iv) Defini¢ido do Método de Reconstitui¢do de Vazdes Naturais: v) Geragdo de
Séries De Vazoes Naturais.

() Quulificacao das Series Hidrologicas:

Nesta cetapa foram estabelecidos indices relativos a qualidade das  séries
pluviométricas e fluviométricas e aplicados testes estatisticos paramélricos e ndo paramétricos
para avaliagdo da estacionariedade das séries hidrologicas. Para cada uma das estagoes
avaliadas (634 estagoes fluvioméiricas ¢ 2.416 estagdes pluviométricas) foi elaborada uma ficha
resumo com a qualificagdo final atribuida as séries. Dizem respeito a esta etapa as seguintes
atividades: i) Avaliagdo da Estacionariedade das Séries Hidrologicas, i) Indices Relativos
Qualificagdo das Séries.

H) Armazenamento e Disponibiliza¢do de Resultados:

Durante o andamento do Projeto e na medida das necessidades a RHA
desenvolveu programas computacionais especificos. formando um Sistema de Consisténcia de
Redes Hidrologicas ANA — SisCORHA, sempre considerando a premissa bdsica de manter a
compatibilidade com o Banco de Dados ANA nos processos de importagdo e exportagdo da base
de dados. Todos os programas ¢ ferramentas computacionais utilizados durante o
desenvolvimento do Projeto foram entregues pela RIA a ANA com seus respectivos manuais, nos
quais consta um resumo do método contemplado ¢ onde estdo definidos os dados de entrada ¢
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satda com a respectiva formatagdo, bem como a compatibilidade com o banco de dados do
Sistema Nacional de Informagaoes sobre Recursos Hidricos — SNIRH.

Todas as séries hidroldgicas trabalhadas foram armazenadas em sua forma
original e na forma final consistida, de modo a preservar a historia do Projeto desenvolvido. O
padrdo de armazenamento foi o do Banco de Dados Hidrologico de Referéncia (ambiente do
aplicativo Microsoft Access) da componente do subsistema “quali-quantitativo™ do Sistema
Nacional de Informagaes sobre Recursos Hidricos — SNIRH.

Dentro de cada regido hidrografica, o preenchimento e a extensao das séries, a
geragdo de séries de totais de precipitagdo médios mensais e a reconstitui¢do das vazdes naturais
foram realizadas para um mesmo periodo, assim definidos: Amazonica (1971 a 2007), Araguaia-
Tocantins (1971 a 2007), Atlantico Nordeste Ocidental (1971 a 2007), Parnaiba (1951 a 2007),
Atlantico Nordeste Oriental (1951 a 2007), Sdo Francisco (1951 a 2007), Atlantico Leste (1951 a
2007), Atlantico Sudeste (1951 a 2007), Parana (1941 a 2007), Paraguai (1961 a 2007), Uruguai
(1931 a 2007), Atlantico Sul (1941 a 2007).

Os relatorios téenicos desenvolvidos no ambito do Projeto pela RHA Engenharia e
Consultoria SS Ltda segundo os termos do Contrato n® 016/ANA/2009 sao descritos na
seqiiéneia:

RT TITULO DO RELATORIO
] Plano de Trabalho
2 Estudos Hidrologicos Anteriores

Disponibilidade de Dados Hidrometeorologicos

(e)

Dados do Censo Demografico, Agropecudrio,
Industrial e dos Limites de Municipios

5 Base Cartografica

6 Consisténcia de Dados Pluviométricos

Preenchimento de Falhas e Extensdo de Dados

10 | Consisténcia de Dados Operativos

Il | Precipitagdo Média

Preenchimento de Falhas e Extensdo de Dados
Fluviométricos

13 | Métodos de Reconstitui¢do das Vazdes Naturais

14 | Reconstitui¢do de Vazoes Naturais

CRER-PR
0 SELD DE AUTENTICIDADE FO! 5
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7 .,
Pluviométricos 3

8 Consisténcia dos Dados Fluviométricos

o Avaliagdo da Estacionariedade das Séries L
Hidrologicas :
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15 | Qualificagdo dos Dados Hidrologicos

Manual dos Programas ¢ Ferramentas
Computacionais Desenvolvidos

RF |Relatorio Final

RE | Resumo Executivo

O Contrato n° 016/ANA/2009 foi assinado em 02 de julho de 2009, a Ordem de
Servigo do Contrato foi emitida no dia 16 de julho de 2009, ¢ os produtos finais foram entregues
pela empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA em 25 de novembro de 2011,

O servico foi desenvolvido, em Curitiba, Estado do Parand, na Rua Capitdo Souza
Franco n” 171. O responsdvel técnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert
Garcia, CREA-PR 67059/D. A ART vinculada ao servigo ¢ ade n® 20101129051.

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servigos € apresentada na seqliéncia
relacionando os profissionais as suas fung¢des no Projeto:

Coordenagio Geral:
Laertes Munhoz da Cunha C_/7

Coordenagio Executiva:
Candice Schauffert Garcia

Coordenadores Técnicos:
Laertes Munhoz da Cunha

Irani dos Santos

Candice Schauffert Garcia

Heinz Dieter Oscar August Fill

Luiz Fujio Kamogawa

Equipe Técnica:

Artur Sass Braga

Augusto dos Santos Pereira
Camila Strapasson dos Santos
Cesar Augusto Crovador Siefert
Claudia lone Scheeren dos Santos
Diego Alessandro da Silva Ferreira
Diego Sami Frantz

Eduardo Vedor de Paula

Felipe Costa Abreu Lopes

Felipe Vanhoni Jorge
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Jorge Festa

Karen Estefania Moura Bueno
Leticia Nunes da Costa
Luciana Zabrocki Borges
Roberto Fabris Goerl

Rodrigo Marcos de Souza
Ronald Eugenio Manz

Consultores:

Eloy Kaviski

Edson Manasses

Fabiano Saraiva

Marcos Vinicius Andriolo

Colaboradores:

Ana Paula Marés Mikosik
André Nagalli

Angela D. Lima Santa Barbara
Carolina Mesquita

Fabio Manasses

Nataniel Edgar Bassi Massulini
Raquel Canale

Sabina Dessartre Mendonga

O servigo foi desenvolvido com a acuidade e qualidade técnica necessarias,
conforme previsto em contrato. A referida empresa cumpriu com as condigdes contratuais e de
acordo com as nossas expectativas.

Por ser expressdo da verdade, firmo o presente Atestado.
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n°® 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.© 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizacao e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuigdo(0es) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.0 5.194/66,
Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrucdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que conterd detalhamentos quanto
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar
possa, recebedores desta, que as informagdes constantes no Atestado, em desacordo
com a presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sao) de responsabilidade do CREA-
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.® 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informacbes divergentes
apresentadas em Atestado ndao se vinculam a presente Certiddo, sendo o conteudo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D
Acervo Técnico N©.:6934/2012
Selos de autenticidade:A 008.455

RNP N©:1701864100
Protocolo N©.:2012/00167160

http://creaweb.crea-pr.org.br/iwebcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=639348AN0=2012&PARAMETRO=I&CODREGT0=485957
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional :PR-67059/D RNP N©.:1701864100

Acervo Técnico N°.:6934/2012 Protocolo N©.:2012/00167160
Selos de autenticidade:A 008.455

ART N°......0o000....:20101129051 0...... Registrada:05/04/2010............
ART COXIreSPONS...cccelesesocsssssoasosnsas BRT Vineuladas « « aevess o o snnees o o e
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.................
Contratante(s)......:AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - CNPJ/CPF:

04.204.888/0001L=08::: 5 < sivwm s & sioisis o & Siaiwios & @ selsine o o areiene
Tipo de Contrato....:PRESTAGCAO DE SERVIGOS. .. ..itiitrnernrenncnsonennennes

Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGCOES........
Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.............
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVICOS..........c.itiiiiiiinnnnnnnnn..

Servico Contratado..:OUTROS. .ttt ittt tenneoontetssnsossnasssonoscsonsas
Dimens&0............:1,00 SERV.......... Area Existente:0,00 SERV ........
Area Ampliada.......:0,00 SERV ......... Area de Reforma:0,00 SERV .......
Dados Complementares:0,00 ........uiieienriiiiiiriininrereeencareannn
Local da Obra....... :R CAPITAO SOUZA FRANCO, 171 BATEL.......veeeuueeennn
Municipio/Estado....:CURITIBA/PR. .. ttvtttttteeeeeeeeeeeeennannanannenesens
Data de Inicio......:16/07/2009......... Data de Conclusdo:02/12/2011.....
Docto de Conclusdo..:DECLARAGCAO PROFISSIONAL. .. ..uuvverrnnsronoassonscennns
Descr. Compl. Serv..:EXECUCAO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N°
016/ANA/2009, DESIGNADO gQUALIFICACAO DE DADOS

HIDROLOGICOS E RECONSTITUIGCAO DE VAZOES NATURAIS DO
PAIS; .0 OBJETIVO GERAL DO PROJETO E QUALIFICAR SERIES
MENSAIS DE PRECIPITACAO E VAZAO NO PAIS E
RECONSTITUIR SERIES DE VAZOES NATURAIS EM 246
ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS......coveeeeenns
OB SEEVACED vaiss o o snscaras o w oioimis ® o sxoions s o sseieras o sgesedes s sxereieis o BTl § ¢ Geien & & dEmRE s & o
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional :PR-67059/D RNP N©,:1701864100

Acervo Técnico N°.:6934/2012 Protocolo N°.:2012/00167160
Selos de autenticidade:A 008.455

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.°© 2012/00167160.

Emitida via Internet em 01/09/2016 12:27:06 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N° 317/86 e a Instrugdo de Servigo N©
002/2014.

A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS DO BAIXO IVAI
E PARANA 1

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SSLTDA,
com Sede em Curitiba, Estado do Parand, na Rua Voluntérios da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita no
CNPJ sob n? 03.983.776/0001-67, prestou para a Instituto das Aguas do Parana, com sede na Rua Santo
Antonio 239, cidade de Curitiba, Parand, inscrito no CNPJ sob n? 11.405.215/0001-09, no periodo de
15/07/2014 a 30/06/2016, o servigo abaixo relacionado:

COORDENAGAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO BAIXO IVAI E
PARANA 1

Conforme Contrato n? 12/2014 estabelecido entre as partes: O Estado do Parand, por
intermédio do Instituto das Aguas do Parand e o Consdrcio registrado no 42 oficio de Registro de Titulos e
Documentos e Pessoas Juridicas, formado pelas empresas: RHA Engenharia e Consuitoria SS Ltda, CNPJ n®
03.983.776.0001-67 — empresa lider com 51% de participagdo, Ferma Engenharia Ltda, CNPJ n®
76.703.404/0001-03 — com 24,5% de participagdo e Vertrag Arquitetura e Urbanismo Ltda, CNPJ n?
08.684.317/0001-04 — com 24,5% de participagao.

0S SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO
PROSPECTIVA, PROGRAMAS E INTERVENCOES PRIORITARIAS E CONSOLIDACAO DO PLANO.

A Ordem de Servico n? 03/2014 datada de 15/07/2014 foi emitida pela correspondente
Diretoria de Gestdo de Bacias Hidrograficas (DGB) e consta na mesma vigéncia de 20 meses para o Contrato.

O Projeto tem por objetivo geral possibilitar aos 6rgdos competentes embasar as agdes de
gestdo compartilhada do uso dos recursos hidricos nestas bacias, considerando as diretrizes estabelecidas
pela legislagdo estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Parand e a sua regulamentacdo, as Resolugdes dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos e o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

O processo de elaboragdo do Plano do Baixo Ivai e Parand 1 contempla quatro etapas:
Diagnéstico, Prognéstico, Proposicdo e Consolidagdo.

A 12 Etapa refere-se ao Diagnéstico da bacia hidrografica desenvolvido observando um nivel
de detalhamento suficiente para subsidiar as andlises, propostas e deliberagdes do Plano. Foram abordados
no Diagnéstico a caracterizagdo do meio fisico na drea de interesse do Projeto, os meios bidtico,
socioecondmico e cultural, como populagdo, economia, cobertura vegetal e uso do solo. Adicionalmente foi
avaliada a rede de monitoramento das varidveis climéticas e hidrolégicas superficiais existente nas bacias do
Baixo Ivai e Parand 1 e, selecionadas, em fun¢io da qualidade e extensdo das séries histéricas disponiveis e
de sua localizagdo espacial, as estagdes pluviométricas, climatolégicas, fluviométricas, sedimentométricas e
de qualidade da agua, para compor a rede de estagdes principais e auxiliares do Projeto. As estagdes
selecionadas foram consistidas para eliminagdo e/ou corre¢do de dados espurios. Ainda no Diagndstico é
desenvolvida a caracterizagao climatica das bacias do Baixo Ivai e Parand 1sendo determinadas as isoietas de
precipitacdo média anual a partir do método Spline (software ArcINFO 9). A precipitacdo média anual para as
bacias do Baixo Ivai e Parand foi calculada a partir do método dos poligonos de Thiessen. A avaliagio do regime
pluviométrico na regido considerou as séries consistidas de 34 estacdes pluviométricas selecionadas e 04
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estagdes auxiliares. A caracterizagdo da temperatura, umidade relativa e evaporacgdo nas bacias Baixo Ivai e
Parana foi realizada a partir dos dados das estagdes climatolégicas Cianorte (2352019), Paranaval (2352017)
e Umuarama (2353008). O Diagnéstico também oferece uma visdo da Geologia e Hidrogeologia local,
apresentando as diferentes unidades geolégicas constituintes das bacias de interesse e os sistemas aquiferos
de maior representatividade. Por fim s3o analisadas as principais condicionantes regionais e definidas as Areas
Estratégicas de Gestdo (AEG’s). A Unidade de Gestao do Baixo Ivai foi dividida em doze AEG’s cuja delimitagdo
teve por objetivos: homogeneizar o recorte territorial de gestdo; monitorar os efeitos das agdes previstas no
plano sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos; servir como elementos de estrada para recortes
territoriais mais detalhados e subsidiar a emissdo de outorgas fornecendo os limites maximos de vazdes
outorgaveis nas sub-bacias. Tendo por base a divisdo em AEG’s foi realizado o balanco hidrico para as bacias
de interesse, contemplando o estudo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos com vistas 3 avaliacio
quantitativa e qualitativa de sua disponibilidade, com base nas séries de vazdes e na rede de monitoramento
existente. Também foi objeto deste relatdrio a definicao do quadro atual de demandas hidricas consuntivas e
nao consuntivas nas bacias hidrograficas, a partir das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos
setoriais. As informacdes e dados levantados para estimativa das demandas foram obtidos da analise do
Cadastro de Outorga do Instituto das Aguas do Paran4, de dados monitorados fornecidos pela Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR) e pela aplicagdo do modelo SEUCA!. Foram estimadas as vazdes mensais
de retirada, retorno e consumo efetivas para cada AEG, no periodo de 1970 a , para cada um dos seguintes
usos: abastecimento urbano e rural, criagdo de animais, irrigagdo, uso industrial e aquicultura. O balango
hidrico foi realizado utilizando o modelo AcquaNet desenvolvido pelo Laboratério de Sistemas de Suporte a
Decisdes (LabSid), da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (USP). A estruturagdo geografica da rede
de fluxo das bacias Baixo Ivai e Parand 1 no AcquaNet seguiu a delimitacdo das AEGs e os principais rios
existentes nas bacias em estudo. Como parte final do Diagndstico, as andlises de uso e ocupacdo do solo
consideraram a organizagdo e planejamento do territério e foram estruturadas de forma a destacar
objetivamente potenciais riscos antrépicos ou naturais relacionados aos recursos hidricos, especialmente os
mananciais de abastecimento de agua. Iniciou-se pela contextualizagdo da ocupagdo do solo nas bacias
hidrogréficas e pela construgdo de um panorama da configuracdo atual de usos. Na sequéncia, foram
abordadas as principais ocorréncias de desastres naturais nos municipios da drea de estudo, mapeando-se
para o intervalo entre 1991 e 2012 os eventos de estiagem, alagamento, enxurradas e inundagdo. Como
subsidio a0 mapeamento dos eventos criticos foi elaborado um questionario com o auxilio da ferramenta
Google Sheets que foi encaminhado & todas as prefeituras através do Instituto das Aguas do Parana e da
geréncia da Agéncia das Bacias do Baixo Ivai e Parand 1, em outubro de 2014. O questionério foi
disponibilizado através de link aos interessados para resposta digital no ambiente da internet. Ainda, com o
intuito de enriquecer o banco de dados das bacias, o questionario também abordou questdes como: residuos
solidos, efluentes doméstico e industrial, programas de recuperagdo ambiental e medidas compensatorias.
Além das informacdes levantadas pelo questiondrio, recorreu-se aos dados da Defesa Civil. Para as analises
de tendéncias de ordenamento territorial e verificagdo da correspondéncia entre os riscos identificados e
diretrizes de planejamento, foram sintetizadas as ideias centrais dos principais planos regionais e municipais
relacionados ao uso do solo e com rebatimento na utilizac3o e qualidade dos recursos hidricos. As avaliacdes
integradas entre uso do solo, desastres naturais e perspectivas de planejamento do territério foram
sintetizadas por Area Estratégica de Gestdo, identificando e mapeando os principais riscos provenientes do
rebatimento das atividades antropicas e eventos criticos nos recursos hidricos. Concluiu-se a etapa do
Diagnéstico com a identificagdo dos principais riscos e a tendéncia de evolugdo destes frente as expectativas
de desenvolvimento da area de estudo. A execugdo técnica da 12 Etapa foi realizada da seguinte forma:
Caracterizagdo do Meio Fisico, Estudos Hidroldgicos envolvendo Diagnéstico Qualiquantitativo das
Disponibilidades Hidricas Superficiais e Subterraneas, Diagnéstico das Demandas Hidricas (Usos Consuntivos
e Nao Consuntivos), Balanco Hidrico das Disponibilidades e Demandas, Levantamento e Analise de Eventos
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Criticos e Regionalizacio da Gestdo de Recursos Hidricos, foi integralmente realizado pela empresa RHA
Engenharia e Consultoria. A empresa Vertrag Arquitetura e Urbanismo realizou integralmente o Diagnostico
do Uso e Ocupacgdo do Solo e foi responsavel pela elaboracdo de todos os mapas anexos ao relatdrio. A
empresa Ferma Engenharia ndo executou nenhum servico técnico.

A 22 Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Baixo Ivai e Parana 1 do Plano do Baixo Ivai e
Parana 1 diz respeito a Visdo Prospectiva, com elaboracdo de projegdes e cendrios tomando como base o ano
de 2013, compreendendo o consenso estabelecido sobre a realidade presente e suas tendéncias nos
horizontes de planejamento fixados. Como cendrios futuros para estimativa das demandas de agua em 2030
nas bacias de interesse apresenta-se o Cenario Inercial, que assume a hipétese de que as tendéncias de uso
da 4gua no presente serdo mantidas no futuro e o Cendrio de Desenvolvimento Territorial, estruturado a partir
da articulagdo de dois componentes: a previsdo de novos investimentos e 0 planejamento municipal. O
Cendrio Inercial foi construido a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitarios para cada
setor, a partir da aplicagdo do SEUCA2. Para elaboragdo do Cenario de Desenvolvimento Territorial
considerou-se que as previsdes de novos investimentos refletem na possibilidade de incremento da demanda
hidrica nos setores correspondentes, rural ou urbano. Considerou-se ainda que projetos ou financiamentos
relacionados ao setor agropecuério {rural) repercutem no crescimento da agricultura, pecudria e populagdo
rural, em diferentes proporgdes, conforme a conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao
setor industrial ou grandes empresas (urbano) acrescentam demanda hidrica ao uso industrial e ao consumo
de 4gua da populagdo urbana. Adicionalmente foram pesquisados os jornais estaduais e regionais, 0s sites das
prefeituras municipais, as instituigdes de planejamento estaduais (SEAB- Irrigagdo e a Agencia Parana de
Desenvolvimento) e a Agéncia de Desenvolvimento do Norte do Estado (Terra Roxa), com o objetivo de
identificar os investimentos previstos nos municipios abrangidos pelas bacias em estudo. A sintese dos
resultados obtidos com a combinacdo dos vetores de investimento e planejamento, por municipio, foram
mapeadas e constituiram a base para determinagio das taxas de crescimento do Cendrio de Desenvolvimento
Territorial. Os resultados das demandas futuras para cada cendrio considerado foram obtidos a partir da
aplicagdo das taxas de crescimento estimadas, em cada caso sobre as demandas atuais de dgua, calculadas na
etapa do Diagnéstico quando da elaboragio do Balango Hidrico, para cada tipo de uso considerado. Ainda, a
partir das demandas futuras e considerando-se a disponibilidade hidrica em cada drea estratégica de gestdo
foram gerados os respectivos balangos com auxilio do AcquaNet. Ademais da cenarizagdo, a 22 Etapa consta
dos seguintes estudos especificos: Enquadramento dos corpos de dgua para o rio Ivai e seus principais
afluentes de 12 ordem e os principais cursos d'agua da bacia Baixo Ivai; Diretrizes e critérios para cobranga
pelo direito de uso de recursos hidricos; Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos, e
Indicadores de avaliacao e monitoramento das agdes implementadas pelo Plano. Para elaboragdo dos estudos
de enquadramento foram consideradas a Resolugdo 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que

trata de procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e a Resolu¢do CONAMA
357/2005 que estabelece o enquadramento dos corpos de dgua em classes de uso e conservagio e outros

documentos legais pertinentes. A execugdo técnica da 22 Etapa foi realizada da seguinte forma: A Construg3o
do Cendrio de Desenvolvimento Territorial foi realizado em conjunto pelas empresas RHA Engenharia e
Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. Todas as demais atividades técnicas foram realizadas na
integra pela empresa RHA Engenharia e Consultoria, a menos da elaboragdo dos mapas anexos que foi

realizado pela empresa Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia ndo executou nenhum
servico técnico.

A 32 Etapa contempla a definicdo de Programas e Intervengdes Prioritdrias, a partir do
cruzamento entre a visdo de futuro (realidade desejada), a realidade existente e sua tendéncia de evolucdo
no cendrio considerado mais provavel, e determina a necessidade de agao/intervencdo nos processos em
andamento, para reorientar o curso dos acontecimentos e/ou promover as transformacdes necessarias de
forma a implantar a realidade desejada. A 32 Ftapa é dividida em dois grandes blocos: Plano de Efetivagdo do
Enquadramento - com as agdes e intervengdes necessarias para atingir as metas do enquadramento proposto,
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e Plano de Aplicaciio dos Recursos - proposigdo de investimento dos recursos advindos da cobranga pelo uso
de recursos hidricos. O Plano de Aplicagdo dos Recursos contempla outras agdes ademais das listadas no Plano
de Efetivagdo do Enquadramento, como controle de enchentes, eventual criagdo de novas Unidades de
Conservagao, recuperagio de areas degradadas, educacio ambiental voltada para conservacao dos recursos
hidricos etc. Os Programas e intervengdes propostas no Plano de Bacia do baixo Ivai Parand 1, caracterizam
proposicdes prioritarias de intervencdes estruturais e nao-estruturais nas bacias hidrogréficas analisadas,
visando a melhoria quali-quantitativa do recurso hidrico e cumprimentos da proposta de enquadramento dos
rios na regido. A formulagéo dos programas considerou as informagdes levantadas na etapa do diagnoéstico da
bacia, as decisdes decorrentes da analise de cendrios e a priorizagdo de agBes em funcdo da aptiddo da bacia.
Para aimplementagdo de cada proposta foi indicado o 6rgéo gestor, seja o poder publico estadual e municipal,
3 iniciativa privada ou as organizagdes néo-governamentais, visando a adequagdo dos mesmos a realidade do
processo desenvolvimentista. A formulagao dos programas a serem implementados nas Bacias Hidrograficas
do Baixo Ivai e Parana 1 contemplaram os seguintes eixos:

» AcBes e obras necessarias para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da
agua;

« Acdes e obras necessarias visando a contengdo de impactos de eventos criticos;
» AgBes e obras necessarias para controle do impacto da poluigdo difusa;

« A¢des visando a capacitagao técnica e educagdo hidrologica;

« Acdes e para a ampliagdo e/ou recuperagao de Unidades de Conservagao;

« AcBes e obras voltadas a recuperagdo de areas degradadas.

Adicionalmente foram apresentadas as agdes prioritarias visando o cumprimento das metas
de enquadramento propostas para o Plano, para os trechos que apresentaram alguma inconformidade em
relacio ao estimado. A execugdo técnica da 32 Etapa foi realizada em conjunto pelas empresas RHA
Engenharia e Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia ndo executou
nenhum servigo técnico.

ou Consulte o Documento em: https:/azavedobastos.not.br/documento/141 230510202744771414

A 42 Etapa diz respeito a Consolidagdo do Plano através da legitimacdo social dos estudos
realizados, por meio de uma efetiva participagdo publica, objetivando promover uma ampla discussdo junto
a sociedade e aos setores usuarios da regido.. A execugao técnica da 42 Etapa foi realizada em conjunto pelas
empresas RHA Engenharia e Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia
nao executou nenhum servigo técnico.

O SERVICO FOI DESENVOLVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA
VOLUNTARIOS DA PATRIA N¢ 233 C!134, CENTRO. O RESPONSAVEL TECNICO £ A ENGENHEIRA CIVIL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, CREA-PR 67059/D.

3°e 7%inc. V 8°, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. Xl da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato.

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servicos € apresentada na seqiiéncia
relacionando os profissionais as suas fungdes no Projeto:

CONSORCIO RHA — FERMA — VERTRAG

Empresa Lider:

RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda

Rua Voluntérios da Patria, 233 - Sala 134 ?
CEP 80020 942 - Centro - Curitiba - PR - Brasil -

sassraresssssssasssnsiets Confira os dados do ato em: hitps://selodigital.tjpb.jus.br

Tel.Fax 55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
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ANEXADO NA ULTIMA FOLHA
g Autenticagéo Digital Cédigo: 141230510202744771414-4 / \‘§ Cartério Azevédo Bastos
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S Selo Digital Tipo Normal C: AKNA1766-5MFY; jug oA s S S
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CARTORIO

AGUASPARANA

Instituto oas Aguas do Parana

Representante Legal do Consércio:

Candice Schauffert Garcia

Engenheira Civil

Mestre Engenharia de Recursos Hidricos e Ambientais

rcia enharia.com.br
Equipe Chave:
Coordenador Geral

ENG® CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC. (RHA Engenharia e Consultoria)

Consultores Recursos Hidricos

ENG2 CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC. (RHA Engenharia e Consultoria)
GEOGRAFO IRANI DOS SANTOS, DR. (RHA Engenharia e Consultoria)

Especialista em Recursos Hidricos

ENG® CIVIL FERNANDO MACHADO, M.SC. (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialista em Qualidade da Agua

ENG? AMBIENTAL ANDREIA PEDROSO, ESP. (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialista em Geologia

GEOLOGO MAURICIO KRUGER, M.SC (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialistas em Uso do Solo

ARQUITETO LUIS HENRIQUE CAVALCANT! FRAGOMENI, M.SC. (Vertrag Arquitetura e Urbanismo)

Equipe Complementar

3 O%EISA"I:&KARINE KRUNN - SISTEMAS DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS (Vertrag Arquitetura e

Gmgmcﬁ REGINA MARIA MARTINS DE ARAUJO, M.SC - ESP. EM GESTAQ URBANA (Vertrag Arquitetura e

GILSON BAUER SCHULTZ, M.SC. — GEOGRAFO (RHA Engenharia e Consultoria)

O servigo foi desenvolvido com a acuidade e qualidade técnica necessarias, conforme previsto em contrato e
cumpriram-se as condigbes contratuais e de acordo com as nossas expectativas.

Curitiba, 03 de agosto de 2017.

“\\

Everton Luiz da Costa Souza
Gedlogo ~ CREA/PR
Diretoria de Gestdo de Bacias Hidrograficas
Rua Santo Antonio 239 - 80230-120 - Curitiba — PR 41 3213-4700 - 41 3213-4800
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Autenticagdo Digital Codigo: 141230510202744771414-6
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Selo Digital Tipo Normal C: AKN41768-23PI;

CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Téchico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n°® 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.© 6.496/77, a ART
define para os efeitos iegais 0s responsaveis técnicos peio empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagdo e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgao apenas a verificacdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(bes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66,
Resolucbes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA e Instrugdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em funcdo de alteracdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que contera detalhamentos quanto
ao(s) servico(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federai n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(séo) de responsabilidade do Crea-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.© 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informacdes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o conteldo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D
Acervo Técnico N°.:5883/2017
Selos de autenticidade:A 052146

RNP N©:1701864100
Protocolo N°,:2017/00371307

g Cartério Azevédo Bastos
Av. Presidente Epitaclo Pessoa - 1145
Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
; (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br Bel. Valber Azevi
https:/lazevedobastos.not.br Til

r
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04/01/2018 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©,:1701864100
Acervo Técnico N°.:5883/2017 Protocolo N°.:2017/00371307
Selos de autenticidade:A 052146
AR W%, o soeiensis v wosome s » 1201143325592 0. ..conovie Registrada:31/07/2014............
Empresa Executora...:RHA ENCENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA......citeeeeennn
Contratante(s)......:INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA - CNPJ/CPF:
13 40525000709 o cdeones wavsvinm o et wames o SRlete & sesetie $
Tipo de Contrato....sPRESTACAO DE SERVICOS: . .s . i s sains s sienss oeteins s samiis
Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES........
Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.............
Tipo: de Obra/Servico: OUTRAS OBRAS/SERVICOS s o saneie o svsiessin o siaisie s sissoeis o ainisins
Sexrvico Contratado:: s OBTROS i « cumnis s s aweiais & Leem's vaveR s aaas 3 SaEhn § denans
Dimensd0............:1,00 UNID.......... Area Existente:0,00 UNID ........
Area Ampliada.......:0,00 UNID ......... Area de Reforma:0,00 UNID .......
Dados Complementares: 0,00 .......c.iitiiiiinieneeeneenneaneennaannasnnnnns
Local da Obra.......:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO: i i deis s se@us § deeis vamies § aeeis s seieis ¥ eavais
Manicipio/Estado. .. sSCHRTPIBAY PR .ox o cvsierss sisieroio o aisiores sisiesens o sissiose s oisieiaie o snsisse, s
Data de TIniciouswies s S I5/07T/2014 5505 « vaws Data de Conclusdo:30/06/2016.....
Docto de Conclusdo..:DECLARACAO PROFISSTONAL. . v v vt eneenenneeneneenennas

Descr. Compl. Serv..:COORDENACAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS DO BAIXO IVAf E PARANA 1
CONFORME CONTRATO N° 12/2014 E ANEXO I - TERMO DE
REFERENCIA. OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE

AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO PROSPECTIVA,
PROGRAMAS E INTERVENCOES PRIORITARIAS E, CONSOLIDAGAO
DO PLANO. ¢ v vvs s svoss simsssssisnssssssssassasssasessaons

OBBAPVATRG ciuie o sesiem 50inee & SHamiere & amawss & STETRNE & MRS & SETEeE $ATSES B AATETEIE SRR R

‘h@:o de acordo com os artigos 1°, 3% e 7° inc. V 8°, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. X|l da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugéo fiel do documento apresentado e conferido neste ato.
#rssssrssssiast Confira os dados de ato em: https:/selodigital.tjpb.jus.br ou Consultz o Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230510202744771414
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©,:1701864100

Acervo Técnico N©,:5883/2017 Protoccle N°,:2017 /00371307
Selos de autenticidade:A 052146

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pagina do Crea-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2017/00371307.

Emitida via Internet em 04/01/2018 15:02:59 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N° 317/86 e a Instrucdo de Servico N°
002/2014.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva acdo penal.

*+++++ Confira os dados dc ato em: https:/selodigital.tjpb.jus.br ou Consults o0 Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/1412305610202744771414

to de acordo com os artigos 1°, 3° e 7° inc. V 8°, 41 e 52 da Lei Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. Xl da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://iwww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGCO DE AUTENTICACAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdicdes e Tutelas
com atribuigdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagdo Digital’ ou na referida
sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislacdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranca juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um codigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticacdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticacéo digital do documento faz prova de Gue, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 05/10/2020 10:19:40 (hora local) através do sistema de autenticagdo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartério Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartdrio pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informacgdes mais detalhadas deste ato, acesse o site hitps://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cddigo de Autenticacdo Digital..

Esla Declaracdo € valida por tempo indeterminado e esia disponivei para consuila em nosso sile.

'Codigo de Autenticacao Digital: 141230510202744771414-1 a 141230510202744771414-8

?| egislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n® 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido € verdade, dou fé.
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Casa Civil Brasil
Mechida Prowiséria N° 2.200-2
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT —
Resolugdo no 1.025, de 30 de outubro de 2000 (. I = A =P Ce’;‘;’::i:: pcervo
Atestado
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 3 102/2021

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA RNP: 1701864100
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Numero da ART: 1720211721011 Situagdo da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVICO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 07/04/2021 Baixada em: 08/04/2021 Forma de registro:
Substituigdo Participagao técnica: Individual

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF
CNPJ: 00.399.857/0001-26

Rua: Q 601 LOTE 1 - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO (CODEVASF) N° CJTO 1
Complemento: Bairro: ASA NORTE

Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70830-901

Contrato: 0.039.00/2019 celebrado em 27/11/2019 Vinculado a ART: 1720211655051

Valor do contrato: R$ 443.861,95 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

Acédo Institucional:

Endereco da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233

Complemento: CONJ 134 Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80020-000

Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 01/03/2020 Conclusao efetiva: 31/08/2020
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E  CNPJ: 00.399.857/0001-26
DO PARNAIBA - CODEVASF

Atividade Teécnica: 1- Coordenacgéo Analise, Coordenacéo, Desenvolvimento, Estudo de potencial de recursos hidricos | 1
SERV

Observagoes:
ESTUDOS DE TARIFAGAO DOS SERVICOS DE ARMAZENAMENTO E REGULARIZACAO DE AGUA DE 31 BARRAGENS
DA UNIAO.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 15 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatidao das informacdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 3102/2021
10/06/2021 15:53

A CAT a qual o atestado esta vinculado € o documentoque A CAT perderd a validade no caso de modificagdo dos
comprova o registro do atestado no Crea. dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razao de substituicdo ou anulagao de ART.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente A autencidade e a validade desta certidao deve ser
se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser confirmada no site do Crea-PR, no enderego
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaracdo  https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das  protocolo: 114977/2021.
propostas.
A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no
A CAT é valida em todo territério nacional. Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
acao penal.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br
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CODEVASF !%)5 MINISTERIODO 9% ETRmX\g?DLA

DESENVOLVIMENTO REGIONAL  sSSiis

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), inscrita no CNPJ sob n® 03.983.776/0001-67,
com sede em Curitiba, estado do Parana, na Rua Voluntarios da Patria, 233,
conjunto 134, CEP 80020-000 — Centro realizou, sob suas responsabilidades
para a COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO
FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF, empresa publica federal, com
sede no Setor de Grandes Areas Norte, Quadra 601, Conjunto |, CEP 70.830-
019, Brasilia, Distrito Federal, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
do Ministério da Fazenda sob o n° 00.399.857/0001-26, atraves do Contrato n°
0.039.00/2019, a elaboragao de "ESTUDOS DE TARIFAGCAO DOS SERVICOS
DE ARMAZENAMENTO E REGULARIZAGAO DE AGUA" para 31 barragens
publicas da Uniao.

1. INFORMAGOES GERAIS DO TRABALHO

O escopo do trabalho é a “Elaboragdo de um Estudo de Tarifagdo dos Servi¢os
de Armazenamento e Regularizagéo de Agua de forma a remunerar 0s servigos
prestados pelas barragens publicas da Unido para 0s diversos usuarios e custear
as despesas de operagdo, manutengdo e administragao.”, conforme descrito no
Parecer Técnico n°: 04/2020/AD/GEP de 11 de margo de 2020.

2. PERIODO DE EXECUGAO

Os servicos se iniciaram no dia 01/03/2020, com a reuniao inicial e terminaram
no dia 31/08/2020, com a entrega final dos 6 volumes do estudo.

3. VALOR DOS SERVICOS

R$ 443.861,95 (quatrocentos e quarenta e trés mil oitocentos e sessenta e um
reais e noventa e cinco centavos)

4, ABRANGENCIA

O estudo abrangeu 31 barragens de acumulagao de agua para usos multiplos
de dominio da Unido, localizadas nos estados de Minas Gerais, Bahia,
Pernambuco e Alagoas. Na Figura 4.1 & apresentada a localizagao das
barragens, enquanto na Tabela 4.1 & apresentado um quadro resumo das
estruturas. "
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FIGURA 4.1 - MAPA DE LOCALIZAGAO DOS EIXOS DO PIS
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CODEVASFE

TABELA 4.1 - BARRAGENS ENGLOBADAS NO ESTUDO

MINISTERIO DO

PATRIA AMADA

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

P

£ BRASIL

Barragem UF Municipio Rio DOMIfNO
do rio
Bico da Pedra MG | Janauba/Nova Porteirinha Rio Gorutuba Estadual
S&o Gregorio MG Campo Azul Riacho Sao Gregorio | Estadual
Jibdia MG Sao Francisco Riacho Tinquis Estadual
ltacarambi MG | Sac Jozo das Missdes Rio ltacarambi Estadual
Sao Domingos | MG Francisco Sa Corrego Sumidouro | Estadual
Pedro Ju MG Francisco Sa Cérrego Brejao Estadual
Canabrava MG Francisco Sa Ribeirdo Cana-brava | Estadual
Gameleira MG Gameleira Corrego Gameleira | Estadual
Lajes MG Porteirinha Ribeirdo das Lajes Estadual
Mocambinho MG Porteirinha Rio Mocambinho | Estadual
Mirords BA | Gentio do Quro/lbipeba Rio Verde Estadual
Cova da Mandioca | BA Urandi Rio Cova da Mandioca | Estadual
Estreito BA Urandi Rio Verde pequeno Federal
Ceraima BA Guanambi Rio Carnaiba de Dentro | Estadual
Sao Desidério BA Sao Desidério Rio Sao Desidério Estadual
Zabumbao BA Paramirim Rio Paramirim Estadual
Pogo do Magro BA Guanambi Riacho Pogo do Magro | Estadual
Macaubas BA Macaubas Riachao Estadual
Cachimbo PE Parnamirim Riact0,da (arpa au Estadual
Logradouro
Caicara PE Parnamirim Riacho Pau Ferrado | Estadual
Pereiro PE Petrolina  Riacho do Pontal | Estadual
Monte Alegre PE Floresta Riacho da Carnaubeira | Estadual
Riacho da Porta | PE | Belém do Sao Francisco Riacho da Porta Estadual
Camara PE Bodocd Riacho Santo Anténio | Estadual
Bom Jardim PE Santa Filomena Riacho da Agua Preta | Estadual
Bom Viver PE | Belém do Sao Francisco | Riacho Bom Viver Estadual
Boacica AL Igreja Nova Riacho Boacica ‘Estadual
Pogbes BA Juazeiro Riacho do Pogao Estadual
Poco da Pedra | BA Casa Nova Riacho Cruz das Almas | Estadual
Caatinga do Moura | BA “Jacobina Rio Caatinga Estadual
Taquarandi | BA Mirangaba Rio Salitre/Preto Estadual

Estas barragens sado de responsabilidade de diferentes Unidades
Descentralizadas da CODEVASF, estabelecidas a partir das Superintendéncias
Regionais, e sao utilizadas, principalmente, como perimetros de irrigacao e/ou
usos multiplos.

DESCRIGAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em seis etapas principais.

A etapa de Plano de Trabalho compreendeu o periodo de planejamento
das atividades, de definicao de métodos a serem aplicados em cada etapa do

Etapa 1 - Plano de Trabalho
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' PATRIA AMADA

MINISTERIODO g BRAS”_

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

estudo e de mobilizagéo da equipe técnica, culminando na entrega do Produto 1
- Plano de Trabalho.

Etapa 2 - Levantamento de Dados

Na etapa de levantamento de dados foi realizado intenso esforgo na
obtengao, organizagéo e sintese de estudos pertinentes na bibliografia, de dados
publicos primarios e secundarios para subsidiar as etapas subsequentes, sendo
elas: Custos operacionais e orgamentarios; Capacidade de pagamento;
Documentos e legislagdes referentes aos modelos de tarifagées; Documentos e
legislagtes referentes aos modelos juridicos. Dessa forma, o relatorio de
levantamento dos dados foi dividido de acordo com as grandes linhas do
trabalho:

¢ Custos operacionais e orgamentarios

Inicialmente foi proposta para validagao da CODEVASF uma terminologia
administrativa dos recursos financeiros, buscando o alinhamento com a
terminologia da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n°
9.433/1997, com a Resolugdo ANA n° 2018/2014, que dispde sobre o
enquadramento das despesas a ser observado pelas entidades delegatarias.

Foram compiladas as Demonstractes de Resultado do Exercicio da
CODEVASF dos ultimos trimestres, os dados levantados no Portal da
Transparéncia do Governo Federal como balizadores das principais fontes de
receita e despesas do 6rgao. Além disso, foram levantados diversos documentos
e relatdrios da Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
—~ COGERH, cuja estrutura dos demonstrativos de resultados foi adotada como
benchmarking.

¢ Capacidade de pagamento

A capacidade de pagamento dos usuarios esta correlacionada com a
demanda, com a capacidade de geragao de renda e com a elasticidade preco do
recurso hidrico dentro dos diferentes setores usuarios.

Para os estudos relativos a capacidade de pagamento pelo uso das
aguas, foram levantados os seguintes dados: cadastros de usuarios de recursos
hidricos estaduais e federais; informagdes secundarias de custos, tal como
receitas e despesas dos diferentes setores usuarios, por municipio ou estado,
conforme disponibilidade de informacao.

Os usuarios de recursos hidricos dos corpos hidricos de dominio da Unigo
foram obtidos a partir de planilha do CNARH disponibilizada no site da Agéncia
Nacional de Aguas e do Saneamento Basico (ANA). Para os corpos hidricos de
dominio estadual, articulou-se diretamente com os seguintes 6rgaos: SEMARH
- Secretaria de Estado do Msio Ambiente e dos Recursos Hidricos (Alagoas);
INEMA - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Bahia), APAC -
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (Pernambuco); IGAM - Instituto
Mineiro de Gestao das Aguas (Minas Gerais). ;

A
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As cinco bases de dados dos usuarios de recursos hidricos foram
analisadas, apontadas as lacunas, filtradas, consistidas preliminarmente, e
georreferenciados em software de geoprocessamento. Apods estes
processamentos restaram um total de 1.121 registros de usuarios (sem
considerar os registros estaduais das barragens baianas).

Em relagao as receitas, despesas e custos por setor usuario, considerou-
se os indicadores propostos pelo relatorio de Contas Econémicas Ambientais da
Agua no Brasil (ANA, 2018). Foram levantados os dados do Valor Adicionado
Bruto (VAB) e Produto Interno Bruto (PIB) por municipio através do SIDRA/IBGE.

Indicou-se que as receitas dos usuarios por atividade econdmica da
industria € mineragao foram levantadas através da tabela 5548 SIDRA (IBGE,
2018). Para a agropecudria considerou-se o valor da produgéo, por cultura
agricola, no ano 2017 — Censo Agropecuario, disponivel na tabela 816 SIDRA
(IBGE, 2018). Para o saneamento considerou-se os dados das receitas dos
usuarios do setor de saneamento estao disponiveis do Sistema Nacional de
Informagbes sobre Saneamento (SNIS) e ATLAS no de Abastecimento Urbano
de Agua da ANA.

» Documentos e legislagoes referentes aos modelos de tarifagdes;

Primeiramente foram levantados os documentos que embasaram os
modelos de tarifas aplicados no setor elétrico, saneamento publico, servigos
postais, dentre outros servigos publicos brasileiros, e identificados os principais
modelos de regulagao econémica aplicados nestes setores.

Tambeém, foram identificadas as experiéncias brasileiras na tarifagao oelo
uso da agua bruta, abrangendo a cobranca pelo uso da agua no Brasil, as tarifas
nos projetos publicos de irrigacao (PPI) e as tarifas do Projeto de Integragéo do
Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF)

Foram levantadas informacées relativas a cobranga pelo uso das aguas
nos corpos hidricos cujas barragens em estudo estao localizadas. Aprofundou-
se as informagbes da cobranga considerando a experiéncia do estado do Ceara,
consicerando-o como benchmarking para o estudo.

Em relagéo as tarifas nos Projetos Publicos de Irrigagao, foram analisadas
as legislagbes vinculadas, definicdes, e os critérios que condicionam os
pagamentos periddicos das tarifas. Em relagao ao PISF, foram analisadas as
legislagbes vinculadas, o método de tarifagao, e os pregos unitarios aplicados no
ano vigente.

* Documentos e legislagoes referentes aos modelos juridicos

O levantamento preliminar de fontes juridicas é exposto de forma
organizada, por niveis normativos e federativos, conforme a natureza do campo
de conhecimento. Segue abaixo rol de diplomas legislativos levantados:

A /"/
Ih
i \!
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. Constituigao Federal (énfase nos artigos. 20, lll; 21, XIX; 22, IV; 23, XI, art. 24, VI, 25,
§1° 26, I; 43,§2° 1V, §3° 49, XVI; 145, 1l e lll; 149; 170; 173; 174, 175; 187, VII)

© LEl N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos

Hidricos. Enfase nos artigos 7°, IX; 19 @ 22; 32, V, 35, X, XI; 38 VI, 43, 1I; 44, Il IV, V Xl bec;

. LE! N° 6.088, DE 16 DE JULHO DE 1974. Dispde soore a criagao da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco - CODEVASF;

. DECRETO N° 8.258, DE 29 DE MAIO DE 2014. Aprova a consolidacdo do Estatuto
Social da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -
Codevasf.

. REGIMENTO INTERNO DA CODEVASF Aprovado pela Deliberacdo n® 17 de 24
novembro de 2017: Alterado pela Deliberagdo n° 44 de 17 dezembro de 2019 e pela Deliberagao
n° 47 de 17 dezembro de 2019.

. LEI N° 12.787. DE 11 DE JANEIRO DE 2013. Dispde sobre a Politica Nacional de
Irrigagao;

° LEl N° 11.478, DE 29 D= MAIO DE 2007. Institui o Fundo de Investimentc em
Participacbes em Infraestrutura (FIP-IE);

. LEI N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000. Disp&e sobre a criagdo da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA

"1202/L.6v L\ -0j020j0id Op
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D LEI N® 13.303, DE 30 DE JUNHO DE 2016. Dispbe sobre o estatuto juridico da empresa
publica, da sociedade de economa mista e de suas subsidiarias, no ambito da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.

° LEl N° 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010. Estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens destinadas & acumulag@o de agua para quaisquer usos

O
>
-
w
S
. MINAS GERAIS Lei n°® 12.199, de 29 de janeiro de 1.999, dispde sobre a Politica ]
Estadual de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. 5
)
. Decreto n° 41.578, de 8 de marco de 2001, regulamenta a Lei n® 13.199, de 29 de janeiro <
de 1999. S
S
. BAHIA - LEI N° 11.612 DE 08 DE QUTUBRO DE 2009. Dispde sobre a Politica Estadual =
de Recursos Hidricos Ei
. ALAGOAS - LEI N° 5.865 de 10 de novembro de 1997. Dispde sobre a Politica Estadual e
de Recursos Hidricos. %
[o)]
. PERNANBUCO - LEI N° 12.984, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2005. Dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos.
. Daniela Pires E Albuquerque. COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS EM
UNIDADES DE CONSERVACAQ: O CASO DO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA Revista de G
Direito Ambiental | vol. 46/2007 | p. 63 - 78 | Abr - Jun / 2007 | DTR\2007\836; . P
; |
B Juliana Santilli. A POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS (LEI 9.433/97) E . 7=
SUA IMPLEMENTACAO NO DISTRITO FEDERAL. Revista de Direito Ambiental | vol. 24/2001 | 7 ?
p. 144 - 169 | Out - Dez / 2001 | DTR\2001\403 ;
B Celso Maran de Oliveira. SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS E AS ALTERNATIVAS PARA O FORMATO JURIDICO DAS AGENCIAS DE AGUAS ;
NO BRASIL Revista de Direito Ambiental | vol. 46/2007 | p. 41 - 62 | Abr - Jun / 2007 | C//
DTR\2007\835 ' V'J
J \ ./ LS
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B Cid Tomanik Pompeu. O DIREITO DE AGUAS NO BRASIL Revista dos Tribunais | vol
889/2009 | p. 47 - 77 | Nov / 2009 | DTR\2009\654

. Cid Tomanik Pompeu. DIREITO E ADMINISTRACAO DE AGUAS NO BRASIL Revista
dos Tribunais | vol. 899/2010 | p. 33 - 64 | Set / 2010 | DTR\2010\264

. Fabio Artigas Grillo. ASPECTOS DA EXECUCAO ORGCAMENTARIA DAS RECEITAS
PUBLICAS PROVENIENTES DOS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DO PARANA Revista
Tributéria e de Finangas Publicas | vol. 54/2004 | p. 109 -126 | Jan - Fev / 2004 | DTR\2004\139

. Eduardo Coral Viegas. COMPETENCIA DA GESTAO HiDRICA NO ESTADO FEDERAL
BRASILEIRO. Revista de Direito Ambiental | vol. 87/2017 | p. 129 - 168 | Jul - Set / 2017 |
DTR\2017\554

° Gabriel de Jesus Tedesco Wedy. OS JUIZES E A TUTELA JURIDICA DA AGUA. Revista
de Direito Ambiental | vol. 97/2020 | p. 205 - 219 | Jan - Mar / 2020 | DTR\2020\280

Etapa 3 — Custos Operacionais

No relatorio referente a Etapa 3 apresentou-se um modelo hipotético de
estrutura administrativa e operacional, bem como a orcamentacao das despesas
anuais associadas a operagdo dos empreendimentos publicos de
armazenamento de agua da CODEVASF. Foram adotadas algumas hipoteses
referentes ao numero e qualificagdo dos profissionais, numero de equipes
necessarias, dentre outros, para viabilizar o conhecimento das despesas anuais,
informagao primordial para estabelecer os mecanismos de tarifagao destes
Servicos.

As legislagdes que foram utilizadas como base para esta etapa, e foram
sintetizadas no relatorio, sdo: Politica Nacional de Seguranca de Barragens (Lei
n.° 12.334/2010); Resolugdo CNRH 143/2012; Resolucdo CNRH 144/2012:
Resolugao CNRH 178/2016; Resolugdo ANA 236/2017; Resolucdo ANA
091/2012; Resolugdo ANA 742/2011. Além da legislagao de referéncia, foi
considerado o Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens,
produzido pela Agéncia Nacional de Aguas.

O modelo de estrutura operacional das barragens consistiu na proposicéo
de um conjunto de agbes atreladas a gestdo de risco. Essas agdes buscam
reduzir a possibilidade de acidentes em diversas etapas da vida (til da barragem.
O processo de gestao de risco foi dividido em duas etapas: avaliagao e
mitigacado. Na primeira foi compreendida a avaliagdo do risco de ruptura da
barragem e das consequéncias de uma eventual ruptura. A mitigacao dos riscos
ocorre por meio de procedimentos preventivos que auxiliem na redugdo de
probabilidade de ocorréncia de acidente, com a aplicagdo de diversas
metodologias para manutengao, operagao e acompanhamento de estrutura.

Para a proposigdo dc modelo operacional das barragens, elas foram
classificadas em trés categorias, conforme o porte da estrutura, seguindo o
critério apresentado no Manual do Empreendedor de Seguranca de Barragem
da ANA. Além porte, a proposicao dos modelos variou conforme: material da”
barragem, existéncia de instrumentacédo e comportas.
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Na etapa de avaliagdo de riscos, foi proposta a equipe técnica minima,
equipe de apoio, e o quantitativo de horas das equipes (profissional/hora) para
elaboragdo dos Planos de Seguranga de Barragens (PSB) e das Revisio
Periddica de Seguranga de Barragem (RPSB), segundo o Manual do
Empreendedor sobre Seguranga de barragens. Estimou-se também os
levantamentos de campo necessarios, tal como: levantamento topobatimétrico:
levantamento cadastral da barragem; complementacdo de MDE. Estas
proposicoes consideraram o porte e material das barragens.

Ainda na etapa de avaliagéo de riscos, foi proposto o quantitativo de horas
das equipes (profissional/hora) para a elaboragao de Plano de Operacdo &
Manutengao (PO&M). Para as barragens com instrumentagéo foi contabilizado
0 quantitativo para elaboragao de Plano de Monitoramento e Instrumentacao,
sendo acrescentados os custos de elaboragdo e implementacdo. Os
quantitativos variaram conforme critérios de porte da barragem, material
construtivo, sistema extravasor e instrumentacao.

Além das proposi¢des quantitativas, para o PSB, RPSB e PO&M foram
apresentadas as diretrizes, conteido minimo, e principais aspectos para as suas
elaboragées.

Na etapa de mitigagao de riscos, foram propostas as equipes minimas
para manutengbes, para o modelo de estrutura operacional das barragens da
CODEVASF, e a lista de atividades e de equipamentos, por equipe proposta. A
manutencgao foi dividida em trés principais eixos, sendo eles a manutencao civil,
a manutengao eletromecanica e a manutencgao e conservagao de areas verdes.
Além destes, propde-se um quarto eixo, denominado de manutencao especial,
que atenda as exigéncias mais técnicas das barragens, incluindo a realizagao
das inspegoes regulares.

A complexidade da barragem e, por conseguinte, da sua manutengao foi
definida pelo porte da barragem, em atendimento aos critérios propostos pela
Agéncia Nacional de Aguas, acrescidos de fatores pontuais, como vertedouros
controlados, instrumentagao e tipo construtivo.

Os profissionais foram definidos conforme a categoria apresentada nas
tabelas do Sistema de Custos Referenciais de Obra — SICRO, do Departamento
Nacional de Infraestrutura e Transportes — DNIT (SICRO, 2020), Instrugao de
Servigo DG n° 03, de 07 de margo de 2012, referente a maio de 2020.

Para a listagem dos EPIs e ferramentas basicas necessarias,
primeiramente, as equipes alocadas para as manutengdes propostas foram
enquadradas em alguma das familias homogéneas de insumos de mao de obra
do SINAPI. As atividades de cada profissional foram especificadas para a
manutencao das barragens. Foram incluidas as ferramentas especificas
necessarias por equipe e que nao fazem parte dos insumos levantados para as
familias homogéneas.
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Apbds a proposicao tedrica do modelo estrutural de operacdo das
barragens, foi realizada a orgamentagdo completa do modelo, incluindo equipe
técnica minima, equipe de apoio, equipes de manutencao, EPls, ferramentas,
encargos sociais, trabalhistas, despesas fiscais e demais taxas e impostos,
dentre outros. Também, foram simuladas proxies de valores para os encargos,
contratados de terceiros, pressupondo possibilidades licitatorias para atividades
analogas.

Para fins de orgcamentagao, as barragens foram agrupadas em modelos
que consideram o porte, material estrutural, existéncia de instrumentacao e de
vertedouros controlados, conforme descrito abaixo. Em relacdao ao porte
(pequena, média ou grande), as varia¢gdes na orcamentacao dependeram do
tempo de atuagao das equipes técnicas, equipamentos, e horas de trabalho, para
elaboracdao dos PSB e PO&M. Em relagao ao material estrutural (terra ou
concreto) e a existéncia de instrumentacao, a variagéo na orgamentagao ocorreu
somente para a particularizagdo do PO&M. Em relagdo a existéncia de
vertedouro controlado, as variagdes dos valores orgados sao devidos ao tempo
de atuacao da equipe de manutengao eletromecéanica, aos equipamentos e
também para a particularizagao do PO&M.

A mao de obra das equipes de manutengao foi orgada considerando os
salarios mensais, por tipo de profissional, sem encargos, conforme TABELA DE
PRECOS DE CONSULTORIA DO DNIT (Instrugao de Servico DG n° 03, de 07
de margo de 2012). No calculo final foram considerados os encargos sociais de
horistas, conforme Livro do SINAPI — célculos e parametros, referente a margo
de 2020. A orgamentagao dos EPIs e ferramentas das equipes de manutengdes,
enquadradas em alguma das familias homogéneas do SINAPI, foi realizada
através do proprio SINAPI. As demais ferramentas especificas, maquinas e
equipamentos necessarios pelas equipes foram orgadas considerando as
seguintes referéncias, em ordem de preferéncia: SICRO, SINAPI, Tabelas
CODEVASF e por ultimo cotagao através de pesquisa na internet. Para a
orcamentagdo dos suprimentos, ainda, foram adotados critérios na decisao
sobre os periodos de tempo para: (1) a estimativa do calculo do aporte inicial de
recursos; (2) calculo do projeto para aporte inicial a fundo perdido; (3) a
estimativa do tempo meédio de retorno do provisionamento inicial de recursos; e
(4) dos horizonte de projecao dos gastos do projeto.

O memorial de calculo foi enviado como o ANEXO 1, sendo uma planilha
que atualiza os valores conforme as caracteristicas relativas ao modelo de
barragem, como o porte, o material estrutural, a presenga de comportas e a
instrumentagdo. Outra funcionalidade da planilha & a possibilidade de
atualizacéo dos dados de entrada, como o nimero de profissionais nas equipes,
as horas trabalhadas na elaboragao dos planos, os salarios dos profissionais, os
custos dos suprimentos, dentre outros, obtendo-se assim novos valores. A
planilha do ANEXO 1 apresenta também a estimativa dos fatores a serem
adicionados relativos aos encargos sociais, despesas fiscais e demais taxas e
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impostos. Outro produto relativo desta etapa é o ANEXO 2, onde foi apresentada
uma sintese da orgamentagao por ano, a qual dd menos enfoque nos métodos
de calculo, priorizando a apresentagdo dos resultados de forma compilada,
apresentando a orgamentagdo com as seguintes categorias: mao de obra,
suprimentos, servigos de avaliagao de risco, gastos administrativos, provisao de
contingéncia e encargos.

CODEVASFIA

Ainda, os gastos, além dos encargos sociais e trabalhistas, foram
classificados em custos diretos, custos indiretos e despesas operacionais.
Apresentou-se uma nota explicativa sobre os termos utilizados na elaboracédo
desse documento, que seguiram como diretrizes, porém nao obrigatoriamente,
as Normas Brasileiras de Contabilidade (NBCs) conforme as caracteristicas do
Setor Publico (STP) selecionadas pelo Conselho Federal de Contabilidade
(CFC), quando da elaboragao de sua estrutura conceitual.

Etapa 4 - Capacidade de Pagamento

Este relatério tinha como objetivos caracterizar os usuarios da agua
beneficiados pelos reservatdrios da CODEVASF e estimar a relagao da receita
meédia por metro cubico de agua captado para cada setor usuario, denominada,
neste contexto, de indicador da capacidade de pagamento. Ainda, os municipios
beneficiados pelas barragens foram avaliados conforme seu perfil, considerando
caracteristicas de populagéo, distribuicdo da populacdo rural e urbana,
densidade demografica, IDH-M e PIB per capita.

O indicador da capacidade de pagamento mostra a capacidade de
geracao de riqueza (renda) de uma atividade econémica, de uma determinada
localidade, para cada unidade captada de agua. Esse é o primeiro procedimento
para posterior avaliagao da modicidade tarifaria, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios de recursos hidricos, por meio da capacidade de
geracgao de renda (R$), por metro cubico.

Para a identificacdo dos municipios que apresentam usuarios da agua
beneficiados pelas barragens em estudo e para o dimensionamento da demanda
hidrica, por setor usuario e barragem, foram utilizados os cadastros de outorgas
levantados (descritos na etapa de Levantamento Bibliografico). Foram aplicados
procedimentos para a consisténcia destes dados, incluindo espacializagao das
bases em software de geoprocessamento. Inicialmente estava sendo trabalhado
com 3.555.90 registros de usuarios. Apos os filtros e a consisténcia, restaram
280 registros. As estimativas dos volumes de captagao foram agrupadas por
barragem e por setor usuario (abastecimento publico, aquicultura, consumo
humano, criagdo animal, industria, irrigagdo e outros usos). Ainda, foram
apresentadas as principais dificuldades encontradas no acesso e manipulagao
dos cinco diferentes cadastros de usuarios de recursos hidricos considerados
(um para cada estado e um da Uniao).
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Os dados da receita, renda ou valor adicionado dos setores usuarios
foram retirados das seguintes fontes de referéncia secundaria. Em todos os
casos a escala dos dados € municipal.

Para irrigacao, pecuaria e consumo humano, foi utilizada a Tabela 6901
(IBGE, 2020). Para a industria, foi utilizada a Tabela 5938 SIDRA (IBGE, 2020).
Para o abastecimento publico, foi utilizado o Sistema Nacional de Informagoes
sobre Saneamento (SNIS): Indicador — referéncia: FN0O5 - Receita operacional
total (direta + indireta).

Em maos das receitas anuais e da demanda hidrica dos setores usuarios,
de cada municipio nas areas de interesse, foi possivel calcular o indicador da
capacidade de pagamento para cada municipio e barragem.

Etapa 5 - Modelos de Tarifa

A etapa 5 teve como objetivo unir os principais resultados das etapas
anteriores do estudo, com o objetivo de propor um modelo tarifario que venha a
custear as despesas operacionais do servico publico de armazenamento de
agua e regularizagao de vazdes, limitando-a a capacidade de pagamento dos
setores usuarios.

Assim, o objetivo deste relatério foi o levantamento bibliografico dos
modelos de regulagao, tarifagédo e formagao de prego, proposigdo de um modelo
para a tarifacdo em estudo, aplicagdo do modelo com dados reais e analise do
impacto da tarifa sobre os usuarios.

Dado o ineditismo do projeto, ndo ha uma orientagao regulamentar sobre
a preferéncia e adequagao des modelos de tarifagao. Assim, foram discutidos os
seguintes modelos de regulagao: taxa de retorno, price-cap e yardstick
requlation, sendo o0s principais modelos nacionais e internacionais.
Complementarmente, apresentaram-se informagodes dos modelos revenue cap,
menu de contratos e escala moével.

Ainda, foi analisada a situagao regulatoria dos trés principais servigos de
utilidades publicas: Setor Elétrico, o Setor de Transporte Publico Urbano e o
Setor do Saneamento. Abordou-se, minimamente: quais os normativos
reguladores do servigo, qual(is) o(s) orgao(s) com competéncia regulatoria para
o setor, qual o modelo de tarifagao adotado e a frequéncia de reajuste e revisao
tarifaria. Também, foi abordada a experiéncia da cobranga pelo uso da agua de
dominio da Unido e dos Estados, a tarifagao dos estados beneficiados pelo PISF
e a tarifagdo no ambito dos perimetros de irrigagao, devido a similaridade com o
objeto de estudo.

Realizou-se descricdes sobre modelos de formagac de prego para
valoracao da agua conforme diferentes teorias econdmicas, tais como 0s
modelos de otimizagao (modelos econdmicos), os modelos denominados ad hoc
e os modelos hibridos. Em relagdo aos modelos econdmicos, foram
considerados os métodos baseados no modelo de otimizagdo em equilibrio
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parcial sao fundamentados em uma das seguintes teorias: i) teoria da demanda:
ii) teoria da oferta; e iii) teoria do equilibrio de mercado.

Apos discusséo e analise teorica dos diferentes modelos de regulagéo,
modelos econémicos, modelos de cobranga pelo uso das aguas, dentre outros,
concluiu-se que a utilizagao do modelo tarifario baseado no método aplicado no
Ceara enquadrava-se com os critérios do estudo. O modelo, originalmente
aplicado no estado do Ceara, foi denominado CPS (capacidade de pagamento
e subsidio cruzado) em referéncia a consideragao da capacidade de pagamento
dos setores usuarios e a utilizagado de subsidios cruzados, em setores com
caracteristicas assimétricas entre usuarios.

A aplicagao do modelo buscou atingir a meta anual de arrecadagao, para
cobrir os custos de operagao e manutengao do conjunto de barragens delimitado
pelo escopo do projeto.
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Assim, para a simulagao da tarifa foram utilizados como dados de entrada
as estimativas dos custos anuais de operacdo e manutencao das barragens
(Etapa 3), o indicador da capacidade de pagamento, por setor e municipio (Etapa
4), e os volumes anuais outorgados para os diferentes setores usuarios (Etapa
4). De posse destas informagdes, foram aplicadas as equagdes do modelo
considerado para estimativa da tarifa, por setor usuario e municipio, sendo esta
uma fragdo da capacidade de pagamento unitaria. Também, para alguns
usuarios cujos dados estavam disponiveis, foi calculado o impacto da tarifa nas
receitas.
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Os valores da tarifa variaram conforme o setor usuario e o0 municipio onde
e realizada cada captacdo. Esses valores foram estabelecidos em fungao da
capacidade de pagamento de cada setor nos municipios.

Etapa 6 — Modelos Juridicos de Cobranca

A politica de remuneracao de servigos publicos, prestados diretamente
pelo Estado ou mediante delegacao a particulares, deve ser estabelecida em Lei,
conforme art. 175, Ill da Constituicdo. O arcabougo de concessdes iniciadas nos
anos 90 gerou experiéncia e legislagdes que permitem ac Direito Administrativo
estabelecer principios norteadores das politicas tarifarias, especialmente com
base na Lei Geral de Concessées (8.987/1995), aqui aplicavel como regime geral
de tarifas em servigos publicos, inclusive os exercidos diretamente. No caso dos
servicos da CODEVASF, a tarifa € expressao de outras legislagbes e politicas
relevantes ao servico, desde o escopo constitucional regional-
desenvolvimentista, até peculiaridades como a Politica Nacional de Irrigagao.
Dado o carater novo desta tarifagao, tém-se o relatorio da Etapa 6, referente aos
modelos juridicos, na qual analisa as possibilidades juridicas para
implementacao desta tarifa.
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Nesta etapa foram analisados os aspectos juridicos de formatagoes%/ 4
remuneragdes de tais servigos para a cobertura dos seus respectivos custos

/
Pagina 12 de 15 454[ qf



m, " PATRIA AMADA
MINISTERIODO | 9% BR AS' L

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

CODEVASFIB

Inicialmente foi analisada a previsdo legal das atividades considerandc as
diferentes legislacdes levantadas na Etapa 2.

Sob os aspectos juridicos, foi realizada discussao sobre a delimitacao da
tarifagdo como “servigo publico” de armazenamento e regularizagao de agua, e
nao atividade econémica em sentido estrito.

Foram abordados os aspectos materiais, inclusive econdémicos, e formais
que, por imposigao legal, devem ser observados na tarifagao do servigo.

Em relagéo aos aspectos materiais, foi analisado o servigo como realidade
de pregos e custos distinta do recurso natural. Foram discutidos os principios
juridicos e econémicos de tarifas publicas (e dos pregos publicos em geral,
inclusive de remuneragdo de uso de agua), assim como o arranjo institucional de
competéncias da CODEVASF na aplicagao das tarifas.

Em atencdo tanto aos principios gerais de politica tarifaria quanto ao
microssistema juridico regulatério dos recursos hidricos — e sem se olvidar do
contexto de companhia de desenvolvimento regional — foram estabelecidas
diretrizes que afluiram do regime juridico a equagao economica para o modelo
de tarifacéo proposto na Etapa 5.

Pelo aspecto formal, juridico em sua acepg¢ao mais restrita, a cobranga
compulsoéria pelo servico em questao deve enfrentar uma série de debates,
especialmente quanto a sua natureza e formalidades que assegurem a sua
validade e, portanto, a sua obrigatoriedade. Assim, realizou-se profundas
discussoes tedricas sobre a aplicagéo de taxas, tarifas ou pregos publicos para
0 servigo em questao e sobre a compulsoriedade de cada natureza. Ainda, foram
discutidas as tarifas em remuneracéo a servigos publicos prestados por meio da
administracao indireta (empresas estatais) sob o aspecto da imunidade
tributaria, considerando a tarifagao especifica deste estudo. Foram aprofundadas
e apresentadas as alternativas legais para as questdes relativas a politica
tarifaria em caso de concessao, assim como a atribuigao de competéncias e
arranjos institucionais.

Por fim, foram apresentadas as possibilidades de constituigéo juridica da
cobranga do servigo em questdo, sendo as alternativas referentes a formulagao
de Leis Ordinarias ou Edigao de atos normativos infralegais, conforme vantagens
e desvantagens de cada um, apresentadas ao longo desta etapa.

6. PRODUTOS ENTREGUES

Para cada etapa do estudo, apresentada anteriormente, foi apresentado um
relatorio, conforme abaixo: A
Volume 1: Plano de Trabalho )

Volume 2: Levantamento de dados

Volume 3: Custos operacionais
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« ANEXO 1 - Memorial de calculo;
¢ ANEXO 2 - Compilagéo da orgamentacéo;

« ANEXO 3 - Parecer judicial quanto a imunidade fiscal da
CODEVASF.

Volume 4: Capacidade de pagamento

» ANEXO 1 - Base de outorgas pré-consistida

* ANEXO 2 - Base de Outorgas Consistidas nas Areas de Efeito
¢« ANEXO 3 - Base de Dados Georreferenciados

e ANEXO 4 - Memorial de Calculo das Receitas por Metro Cubico

Volume 5: Modelos de Tarifa

¢ ANEXO 1 - Memorial de Calculo da Tarifa

Volume 6: Modelos juridicos

EQUIPE TECNICA

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servicos € apresentada na
sequéncia relacionando os profissionais as suas fungdes no Projeto:

Coordenagao

- Eng.® Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D.
Coordenagao Geral, Técnica e Execugao, participagao no desenvolvimento
de todas as etapas; aprovacgao de todos os relatérios técnicos.

- Eng.? Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D.
Responsabilidade Técnica, Coordenagéao Técnica e Executiva, Especialista
em Recursos Hidricos; participagao no desenvolvimento de todas as etapas;
aprovagao de todos os relatoérios técnicos.

- Eng.? Ambiental Andréia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. Coordenacao
Técnica e Executiva, Especialista Administrativo. Participagao no
desenvolvimento de todas as etapas; elaboragao e revisao de relatérios
técnicos;

- Eng.® Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR
159941/D. Coordenagdo Tecnica e Executiva, Participagdo no
desenvolvimento de todas as etapas, elaboragdo e revisao de relatorios
técnicos; Q

/ \ &~

/

Pagina 14 de 15 /

" e
/| /]

"1.202/LL6Y 1 | :01090}01d Op
0JBWNU O OPUBLLIOUI ‘SBDIGNd SB)NSu0) / 1q 610 1d-ea10 mmm//:sdiy ¥d-ea1)

0Op 8IS OU BPEULIJUOD JBS BASP OBPILSD BJSAP SpEpI|EA B 8 apepioiusine vy

91 @p G| eutbed '1Lz0z/90/L0 @P L202Z/Z0LE oM LV

ennnbay o0 e

dd-vIdd

g

L
13

%
1
kd



| - PATRIA AMADA
MINISTERIODO g BRAS'L

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

CODEVASF I

Equipe Técnica

- Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. Elaboragao grafica das figuras
e mapas, edi¢do e compatibilizagao dos dados cartograficos.

Técnico Otavio Maruyama Wogel: Execugdo técnica das atividades do
projeto; elaboragédo de relatérios técnicos; participagao na elaboragéo das
planilhas de simulagéo

Consultores

- Economista Heloisa de Puppi e Silva, Dr.? Especialista em Estudos
Econdémicos. Execugdo tdcnica das atividades do projeto; elaboracao de
relatorios técnicos.
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- Advogado e Economista Jodo Guilherme Duda, Mestre em Politicas
Publicas, énfase em regulacéo e tecnologia. Execugao técnica das atividades
do projeto; elaboragao de relatorios técnicos.

Op 81IS OU BPEWIIIUOD J8S 8ASP OBPILAD B]SBP SPEPI|EA B 8 9PEPINUBINE \Y

Equipe de Apoio Técnico e Administrativo

- Luana Tybucheski. Atividades administrativas e contratuais gerais.
8. LOCAL DE EXECUGAO
Os trabalhos foram desenvolvidos na sede da empresa RHA Engenharia.
RHA: Rua Voluntarios da Patria n® 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR.

Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira
satisfatoria e na conformidade das especificagbes técnicas do Termo de
Referéncia, sem qualquer observagao a ser feita, motivo pelo qual atesto sua
idoneidade e capacidade técnica.

Brasilia, 30 de margo de 2021.
N
\/
Y

{
ANTONIO ROSENI70 NETO JUNIOR
Diretor da Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf @
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), inscrita no CNPJ sob n” 03.983.776/0001-67, com Sede ¢m
Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntarios da Patria 233, sala 134, Centro, CEP 80020942,
REALIZOU. sob sua responsabilidade para o MUNICIPIO DE CONCORDIA., inscrito no CNPJ
sob n° 83.024.257/0001-00. com sede administrativa na Rua Leonel Mosele, n'62, Centro, cidade de
Concordia. Estado de Santa Catarina . através do Contrato de n® 11/2017, a execugdo do projeto
“ELABORACAO DE DIAGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS
QUEIMADOS, NO PERIMETRO UR})AN() DO MUNICIPIO DE CONCORDIA, DE
ACORDO COM O TERMO DE REFERENCIA CONSTANTE DO ANEXO “A" DO EDITA Li
DE TOMADA DE PRECOS — COMPRAS E SERVICOS - N” 4/2016 - PMC”. Os servigos
foram prestados no periodo de 01 de feverciro de 2017 a 12 de fevereiro de 2019, conforme
as especificagdes a seguir.

a, reprodugao fiel do documento apresentado e conferido neste ato

g

sente imagem digitalizad

1. OBJETIVO DO TRABALHO

Elaboracio do Diagnostico Socivambiental da Bacia Hidrografica do Rio dos
Queimados, no perimetro urbano, na Cidade de Concordia.

Sdo objetivos especificos deste estudo:

e caracterizar a situacao ambiental da drea parcelada em APPs;

to em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230801215174874690

/1994 e Art. 6 Inc_ Xll da Lei Estadual 8.721/2008 autentico a pre:

e definir a area urbana consolidada nas APPs; <
e verificar a existéncia de arcas de risco de agravamento de processos erosivos ou de §
: N C
inundagoes: s
o levantar os estudos ja existentes e em andamento que propdem as intervengdcs para 0 §

controle de risco de inundagdes, mapeando as obras previstas e ja executadas, com a
definigao das cotas de cheias;

e propor intervengdes para o controle de risco geotéenicos:

e mapear os cursos da dgua e nascentes. georreferenciados, fornecendo assim condigoes de
andlise de dados. tomada de decisdes ¢ fiscalizagdes das faixas a serem definidas neste
diagnostico:

o definir faixas de afastamentos para os cursos da agua de acordo com o0s seguintes casos

diagnosticados:

3°e 7°inc. V 8° 41 e 52 da Lei Federal 8.935,

** Confira os dados do ato em' https://selodigital tjpb.jus.br o

« a APP de 30m, da margem dos cursos da agua da bacia hidrografica do Rio
dos Queimados, desde a borda da calha do leito regular:

« 4 faixa ndo edificante de 15m, da margem dos cursos da agua da bacia
hidrografica do Rio dos Queimados. desde a borda da calha do leito regular:

= 4 faixa sanitaria ideal para a manutengdo de cursos da agua tubulados.
tamponados ¢/ou canalizados;

e verificar as areas de interesse ecologico urbanas, também como meio de compensagio e

melhoria da protegiio e preservagdo ambiental;

(o eees

umento Autenticado Digitalmento de acordo com os artigos 1°

¢ comprovar o uso adequado dos recursos hidricos, a ndo ocupagio das dreas com risco de ‘ 3
agravamento ¢/ou sua protegao, bem como a previsdo de manter ¢ proteger as areas de { \ 3
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interesse ecologicas, visando a melhoria das condigdes de sustentabilidade urbano-

ambiental.

2. ABRANGENCIA

A abrangéncia espacial do Estudo foi parte da bacia hidrografica do rio dos Queimados,
no perimetro urbano do Municipio de Concordia/SC. correspondendo a aproximadamente
3.249.77ha ou 32,5 km®. Ainda, de forma a permitir melhor andlise dos diferentes afluentes do rio

dos Queimados, a area foi dividida em sub-bacias, de acordo com o “*Mapa das Microbacias Urbanas™
fornecido pelo municipio.

3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

O Estudo do “Diagnostico Socioambiental de parte da Bacia Hidrogréfica do Rio dos
Queimados. no perimetro urbano. na Cidade de Concérdia™. contemplou a defini¢io de métodos, a
construgdo de base de dados ¢ a produgdo de diversos mapas ligados a analise socioambiental da
bacia hidrografica. bem como o levantamento topografico dos seus cursos de dgua e nascentes, tendo
por objetivo geral encontrar uma solugdo vidvel, tanto ccondmica quanto ambientalmente, para os
lotes legalizados em Areas de Preservagio Permanente e faixas sanitarias na drea de estudo, conforme
dispde o novo Codigo Florestal Brasileiro.

O Projeto foi dividido em 6 etapas. A descrigdo de cada etapa esta nos subtopicos a

seguir.

1. Levantamento e condigdes dos leitos dos cursos da agua:

2. Caracterizagio da situagdo ambiental das APPs dos cursos de agua e nascenties:
3. Caracterizagio da situagdo ambiental das demais APPs:

4. Defini¢ao da Area Urbana Consolidada nas APPs:

5 Compilagio dos dados e formatagido do diagnostico:

6. Proposi¢des de alteragdes de diretrizes urbanisticas.

As atividades foram realizadas em cada etapa conforme Termo de Referéncia anexo.

4. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO

RELATORIOS FINAIS: .

1. Relatorio Técnico 1 — Levantamento Topografico Cadastral

2 Relatorio Técnico 2 — Relatorio da Caracterizacdo da Situagdo Ambiental das APPs dos
Cursos de Agua e Nascentes

3. Relatério Técnico 3 — Relatorio da Caracterizagao da Situagao Ambiental das Demais Areas
de Preservagao Permanente

4. Relatorio Técnico 4 — Definicdo da Area Urbana Consolidada em Areas de Preservagio
Permanente

5. Relatdrio Final — Diagnéstico Socioambiental da Bacia do Rio dos Queimados no Perimetro
Urbano
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6. Relatorio Técnico 6 — Minuta de Lei - Proposic

5. EQUIPE TECNICA DE EXECUCAO

O servigo foi desenvolvido na sede da RHA Engenharia ¢ Consultoria SS Lida., em Curitiba, Estado
do Parand. na Rua Voluntirios da Patria n® 233, conjunto 134, Centro, CEP 80020 942. O
Responsavel Técnico pela execugio dos servigos ¢ a Eng? Civil Candice Schauffert Garcia, M.Sc.

CREA-PR 67059/D ART n® 20171865733

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servigos ¢ apresentada na sequéncia relacionando os

profissionais as suas fungdes no Projeto:

5.1 Equipce Chave

Coordenagdo Geral e Desenvolyimento:

t:ng® Civil Candice Schauftert Garcia, M.S¢. CREA-PR 67059/D. ART n° 20171865733,
Coordenaciio Téenica ¢ Desenvolvimento:

Eng® Civil Laertes Munhoz da Cunha, M.Sc. CREA-PR §124’D. ART n® 20171865776

Especialista em Sistemas de Informagdes Geograficas:

Eng' Civil Daniele Felix, M.Sc. CREA-PR 71 200/D
Especialista em Recursos Hidricos/Meio Ambiente:

Eng' Civil Marian Rohn, M.Sc. CREA-PR 50481 D ART n® 20172519979

Especialista em Saneamento ¢ Meio Ambiente:

Eng® Civil Solange Andrade Silva Portugal, M.Sc. CREA-PR 39597/D
Especialista em Qualidade de Agua:

Eng® Civil Andreia Pedroso, Esp. CREA-PR 110329/D ART n® 20172519952

Especialista em Hidraulica:

Eng® Civil Karina Thomé Ramalho. M.S¢. CREA-PR 102699/D ART n® 20174412420

I'specialista em Gestio Urbana:

Arquiteta Regina Maria Klein, Doutoranda. CAU-PR 124270-9

Engenheiro Agrimensor:

EEng® Agrimensor Marcel Neves da Silva. CREA-PR 152647/D

Advogado:

Advogado Paulo Clotario Portugal. OAB-PR 81533 7

Biologo:
Bidlogo Marcelo Stedele, Esp. CRBio-PR 45253/07-D
Geologo:

Geologo Paulo Levis. CREA-PR 5997/D
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Micaela Francesca Martins. CRESS 11311

5.2 Equipe de Apoio

Fngenheiros Cartografos:

Eng® Cartdgrafa Rosane Schulka Scariotto
Eng® Cartografo Sidnei Augusto Tondin

Engenheira Ambiental/Ci

Eng® Ambiental Kassia Regina Bazzo
Estagiarios:

Fstagigrio em Eng. Civil Cassiano Bastos Moroz
Estagiario em Eng. Civil Artur Bertone

Estagidrio em Fng. Produgdo Lucas Zabrocki

O servico foi desenvolvido com a acuidade ¢ qualidade téenica necessdrias, conforme previsto em
contrato,

Por ser expressdo da verdade, firmo o presente Atestado.

Concérdia, 5 de junho de 2019.

Eng? Elton Polina
CREA/SC - 030.002-0
Secretario Municipal de Urbanismo e Obras
(049)3441-2182 - Rua Leonel Mosele, 62, Centro, Concordia/SC

Confira os dados do ato em: https://selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: hitps://azevedobastos.not.br/documento/ 141230801215174874690
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n® 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.® 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizacao e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.® 5.194/66,
Resoluctes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em funcdo de alteracdo dos acervos tecnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Tecnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que contera detalhamentos quanto ao
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atendera a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.© 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagdes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do Crea-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas na
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.® 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informacoes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o contetido
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional :PR-67059/D RNP N©:1701864100

Acervo Técnico N°©,:3847/2019 Protocolo N©,:2019/00273185
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidiao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©.:1701864100

Acervo Técnico N©.:3847/2019 Protocolo N°.:2019/00273185
Selos de autenticidade:A 065038

**** Confira os dados do ato em: https://selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https //azevedobastos.not.br/documento/14 12308012151 74874690
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certid3o de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©,:1701864100

Acervo Técnico N©.:3847/2019 Protocolo N©,:2019/00273185
Selos de autenticidade:A 065038

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pagina do Crea-PR
(https://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.© 2019/00273185.

Emitida via Internet em 24/07/2019 14:32:48 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolucdo N°® 317/86 e a Instrugdo de Servigo N°
002/2014. ' ‘ » .
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agao penal.

Cartério Azevédo Bastos
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigées e Tutelas
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagédo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de
digitalizagao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cddigo de
Autenticacao Digital' ou na referida sequéncia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARACAO foi emitida em 04/03/2021 18:10:45 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o
Cadigo de Autenticagao Digital

Esta Declaragéo ¢ valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Cédigo de Autenticagdo Digital: 141230801215174874690-1 a 141230801215174874690-7
’Legislacoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n® 10.406/2002, Medida Provisoria n® 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido é verdade, dou fé.
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Curitiba, 06 de Dezembro de 2013.

COGT - 02/2013

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS
LTDA.. CNPJ 03.983.776/0001-67, sita a Rua Voluntarios da Patria, 233, conjunto 134 —
Curitiba/PR - CEP 80.020-942, executou para a COPEL GERAQ[\O E TRANSMISSAO SA,,
CNPJ: 04.370.282/0001-70, através do Contrato n° 4600001604/2012,  servigos de
engenharia para consisténcia de dados pluviométricos e fluviométricos de estagoes
associadas as Usinas Hidrelétricas Apucaraninha, Cavernoso I, Chaminé, Chopim I,
Derivagdo do Rio Jordao, Guaricana, Marumbi-y Mourdo, Rio dos Patos, Sao Jorge,
Governador Bento Munhoz da Rocha Netto, Governador José Richa, Governador Ney
Aminthas de Barros Braga, Governador Pedro Viriato Parigot de Souza, Maua, Complexo

Energético das Usinas Santa Clara/Fundéo e outras estagdes nao vinculadas.

O objetivo geral do Projeto foi a CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS e a
CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOMETRICOS, para fins de: atendimento a Resolugdo
Conjunta ANEEL/ANA n° 03, de 10 de agosto de 2010; elaboragao de estudos para a operagéo
hidraulica dos reservatorios; atualizagéo das séries de vazoes médias mensais afluentes aos

aproveitamentos hidrelétricos, utilizadas nos estudos energéticos.

A CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foi realizada tendo como base os dados de
precipitagao horarios (telemedidos), de duas leituras diarias ou de totais diarios disponiveis. Na
CONSISTENGIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foram executadas as seguintes atividades:

o Elaboragdo de mapa das bacias ou sub-bacias com a localizagao das estagoes
pluviométricas (estagoes a consistir auxiliares);

« Flaboragao de diagrama de barras com a disponibilidade de dados pluviométricos;

« Elaboracgao de graficos de precipitagdes tolais diarias brulas versus lempo;

e Analise de consisténcia dos totais pluviométricos, seguida da eliminagcao de erios
identiticados nos dados em nivel anual, mensal e diano, quando for 0 caso,;

« Preenchimento de falhas e complementagao das séries de totais pluviométricos em
nivel anual e mensal;

« Elaboragao de graficos de precipitagoes totais diarias consolidadas versus tempo;
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« Elaboragao de graficos da distribuigao s
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azonal das precipitagoes meédias mensais para

a eletrdnica com as séries finais dos totais precipitados mensais

os e complementados;

« Preparagao de curvas de dupla massa.

A CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOMETRIC

base as

com reflexo nas séries

DADOS

0S foi realizada em nivel diario, tendo como
eituras diarias ou de médias diarias,

séries de cotas horérias (telemedidas), de duas |
CONSISTENCIA DE

mensais e anuais historicas. Qs servigos de

FLUVIOMETRICOS compreenderam a execucao das seguintes atividades:

Elaboragao do mapa das bacias e sub-bacias com a localizagao das estagoes

fluviométricas (estagdes a consistir e auxiliares);
Elaborag@o do diagrama topolégico com identilicagio de cada estagao, incluindo ©

codigo ANA e respectiva area de drenagem;

Elaboragéo do diagrama de barras com a disponibilidade de dados fluviometricos;

Andlise das medigdes de descarga liquida, in

versus area molhada e cota versus velocidade;
s nas secoes de medigao de descarga liquida das
morfologia, &

cluindo as avaliagdes das relagoes cota

Analise dos perfis {ransversai
no que diz respeilo as alteragbes da

estacoes fluviometricas,
as definiges dos periodos de

reinstalagao/relocagao do posto e suas implicagoes n
além da identificagao do método mais apropriado para a sua

validade da curva-chave,
extrapolagao,

Andlise e tragado de curvas-chave disponiveis, com a definicao de uma nova curva

quando for o caso,

Extrapolagdo das curvas-chave nos ramos inferior e superior, quando for o ¢aso, sendo

que para o superior foram utilizados no minimo rés métodos distinlos:

Elaboragéo dos colagramas € analise das cotas medias diarias;
efeluando em seguida 0

|dentificacao e eliminagao de erros grosseiros de dados,

s diarias de cotas;

preenchimento possivel das falhas nas série
arias, sempre que possivel

Elaboragao dos hidrogramas € analise das vazdes médias di

considerando outras eslagoes localizadas na bacia;
\dentificagao e eliminacao de erros de dados. efetuando em seqguida o preenchimento

possivel das falhas nas séries diarias de vazoes;

Geragao da sé azoes meédias dia‘arie\s.

rie de vazdes médias mensais a partir das v
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Ao longo dos servigos objeto do Contrato n°® 4600001604/2012 foram entregues a COPEL

GERACAO E TRANSMISSAO S.A. os seguintes produtos:

« Relatorio de contextualizagéo;

Relatério de consolidagéo prévia das curvas-chave;
« Dados pluviométricos consistidos;

. Dados fluviométricos consistidos;
dos dados hidrologicos por aproveitamento ou conjunto de

« Relatdrios de consisténcia
ambito da Resolugao n® 396/1998 e referentes ao ano de

aproveitamentos obtidos no

2012.

Valor do Contrato: R$ 142.000.00 (cento e quarenta e dois mil reais).

ART N° 20130178391
Periodo do Contrato: 07/0 1/2013 a 05/06/2013

Responsavel Técnico: Candice Schauffert Garcia - CREA-PR 67059/D

Local do Servigo: Rua Voluntdrios da Patria n° 233, conjunto 134, Curitiba-PR

Os Marcos Contratuais 06, Relalorio de Consisténcia dos Dados Hidroldgicos (Resolugéo n°®

396/1998); e 07, Relatorio de Consisténcia dos Dados Hidrologicos do exercicio 2012

junta n° 03/2010), foram executados com 14 dias de atraso do prazo previsto

(Resolugao Con
em contrato.

Por fim, declaramos que O desempenho da empresa foi considerado SATISFATORIO, pois

cumpriu com as demais obrigagdes assumidas no contrato.

E por ser verdade, firmamos o presente.

Faisal Ali Kassem
Gerente do Cenlro de Operaga

o de Geragao e Transmissao
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

' Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Consellio Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servico(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 470 da Resolugao n° 1025/2009,

do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Le'i Federal n.© 6.496/77, a ART

define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento de

engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizacao e
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuigdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66,
Resolucdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica e
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em funcdo de alteracdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 489 da Resolugdo 1025/2009 do

CONFEA.

_ Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que contera detalhamentos quanto ao
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atendera a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso 1, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor € a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagOes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo.é(sdo) de responsabilidade do CREA-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas na
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, gue gquaisquer: eventuais informacgoes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o conteudo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©: 1701864100

Acervo Técnico N°.:242/2014 Protocolo N©.:2014/00019567

Selos de autenticidade:A 019.745
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LHO REGIONAL DE ENGE”HARIA E AGRONOMIA

CONSE
DO PARANA

Certidﬁo de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profisstona|:PR-6705,9/D
Acervo Técnico N°.:242/2014
selos de autenticidade:A 019.745

RNP N©.:1701864100
Protocolo N©.:2014/00019567
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ART COLXESPONS. .. ..vlecenooserrvsor s ] ART Vinculada:...... o ¥ S E W e
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA 8§ LTDA...cvwveeenner: "
Cuut:acanne!s)......:COPEL GERACAO £ TRANSMISBA0 S.A. - CNPJ/CPF:
04.370.28270001-70. . ccccuernmennenareensrerrornnirts
Tipo de Cnnrrato....:PRESTACAO DE SERVICOS. ... acoeeeen- L R SR SxesE 8
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Dacdos Complementarcs:O,CO ...............................................
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Municipio/Estado....:CURITIBA/PR ..........................................
pata de Inicio...... :07/01/2013. .00 Data de Conclus&o:05/06/2013.....
.DECLARACAQ PROFISSIONAL.....covere---- Y e vl

Docto de Conclusaoc..
sérv..:CONTRATO N® 4600001604/2012 - PRESTAGAOC

DE ENGENHARIA PARR CONSISTENCIA
PLUVIOMETRICOS E FLUVIOMETRICOS: DE
USINAS HIDRELETRICAS

pescr. Compl.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA A

Carteira Profissional;PR-67059/D RNP N©.:1701864100

Acervo Técnico N©.:242/2014 : Protocolo N©.:2014/00019567

Selos de autenticidade:A 019.745

A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.© 2014/00019567.

Emitida via Internet em 30/01/2014 14:19:38 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolucdo NO 317/86 e a Instrugdo de Servigo N°

010/2002. .
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor @

respectiva acdo penal.
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CARTORIO

\ IGPIan

NTELIGENOIA GEOGRAFICA

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

ESTUDO DE USOS MULTIPLOS DA AGUA DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO - AMAZONAS

Atestamos para os devidos fins que Engenheira Civil Candice Schauffert
Garcia, CREA-PR 67059/D, prestou para a IGPLAN INTELIGENCIA GEOGRAFICA
LTDA, com sede na Travessa Rui Ledio n° 33, Alto da Gloria, na cidade de Curitiba, Estado
do Parand, inscrito no CNPJ sob n® 04.576.573/0001-19, o servigo abaixo relacionado no
periodo de 18/07/2013 a 17/03/2014:

PRESTACAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA TECNICA
ESPECIALIZADA PARA A EXECUCAO E COORDENACAO DOS ESTUDOS DOS
USOS MULTIPLOS DA AGUA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO -
AMAZONAS.

O servico foi desenvolvido, em Curitiba, Estado do Parani, na Rua
Voluntarios da Patria n® 233, ¢j 134. O responsével técnico foi a Engenheira Civil Candice
Schauffert Garcia, CREA-PR 67059/D. A ART vinculada ao servigo ¢ a de n°
20140188179.

O estudo realizado dos Usos Miltiplos da Agua objetivou o diagndstico dos
usos consuntivos e ndo consuntivos da bacia hidrogréfica do rio Negro, desde a regido das
cabeceiras inseridas no territério nacional até a confluéncia com o rio Amazonas, incluidos
os seus afluentes, com excegio da sub-bacia do rio Branco e da sub-bacia do rio Jauaperi,
abrangendo uma area de 364.095 km?, estando esta drea quase integralmente inserida no
estado do Amazonas.

Neste estudo, os usos consuntivos foram estimados pelo modelo SEUCA2 —

Sistema de Estimativa dos Usos Consuntivos da Agua, cuja metodologia ja foi consolidada

em estudos anteriores do Operador Nacional do Sistema Elétrico ¢ da Agéncia Nacional de

Aguas. Com relagdio aos usos ndo consuntivos da agua, foram abordados no trabalho os

usos de navegagdo, pesca, turismo e lazer, ao longo do Rio Negro. nos municipios que
fazem parte da area estudada.

o

Adicionalmente o estudo dos Usos Multiplos da Agua estimou as resirigdes

atuais e futuras ao aproveitamento do potencial hidroelétrico da bacia do Rio Negro.

decorrentes do uso dos recursos hidricos peIOs demais setores usuarios. Também foram

o IGPlan Inteligéncia Geografica Ltda.

Travessa Rui Ledo, n* 33, Alto da Gidna - Cep: 80.030-090 Curitiba ~ PR
Fone/ Fax: (41) 3024-4477
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identificadas a localizagiio das dreas de usos ndo consuntivos ¢ as consequentes restrigdes
que desses usos poderdo decarrer para o aproveitamento hidroelétrico da bacia e vice-versa.
Em especial, foram indicadas areas relevantes para navegagdo; controle de cheias, etc.

O estudo realizado buscou identificar as potencialidades dos usos maltiplos
da agua na bacia ¢ avaliar essas potencialidades frente ao disposto no Plano Nacional de
Recursos Hidricos, nos Planos Estaduais. nos Planos de Bacia e nos Planos Setoriais ¢
integrados disponiveis.

As informagdes apresentadas no Estudo atendem as instrugdes e
recomendagdes do Capitulo 4, Segido 4.2, “Usos Multiplos da Agua” e sio compativeis com
o contetdo dos componentes-sintese descritos na Se¢do 4.3 “Diagnostico Socioambiental™,
do “*Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas — Edigdo 2007”, publicado
pelo Ministério de Minas e Energia - MME.

A determinagdo das séries mensais de vazio de consumo nos sete (07) locais
definidos pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE (quatro seg¢des ao longo do rio Negro
¢ trés segdes em seus afluentes principais) foi realizada aplicando as metodologias adotadas
para estimativa das vazdes para atividades de uso consuntivo da dgua em bacias do Sistema
Interligado Nacional. Foram estimadas as vazdes de consumo efetivas para cada um dos
seguintes usos: abastecimento urbano, abastecimento rural, criagéo de animais, irrigagdo ¢
uso industrial. A série mensal de vazio de consumo em um local de interesse € o resultado
do somatorio dos valores das vazdes de todas as retiradas de agua, abatidos os retornos, a
montante do sitio em questao.

O resultado desse trabalho foi a determinagdo da série de vazdes mensais de
usos consuntivos, para cada um dos sete locais em estudo, que abrange o periodo de anos
da séric de vazio natural média mensal, ou seja, de 1970 até o presente (2013), bem como
uma série média mensal considerando um cenario de uso futuro (2030)

A formulagdo do cendrio de uso futuro levou em consideragio todos o0s usos
usos consuntivos ¢ ndo consuntivos identificados, assim como suas proje¢des. O cendrio
formulado especificou, para cada trecho de rio da bacia hidrografica em estudo, as parcelas )
de vaziio e de queda comprometidas com os usos multiplos da dgua que possam limitar o 4
aproveitamento do potencial hidroelétrico da bacia (por exemplo: perdas liquidas de vazio
devido a captagdes de dgua para 0s usos consuntivos e transposigdes para outras bacias,
quando for o caso, vazdes utilizadas na operagdo de eclusas, quando for necessario),

396 7°inc. V 8°, 41 e 52 da Lel Federal 8.935/1994 e Art. 6 Inc. XII da Le! Estadual 8.721/2008 autentico @ presente imagem digitalizada, reprodugéo fiel do documento apresentado e conferido neste ato
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O servigo foi desenvolvido com a acuidade ¢ qualidade técnica necessarias,
conforme previsto em contrato. A referida profissional cumpriu com as condigdes

contratuais ¢ de acordo com as nossas expectativas.

Por ser expressio da verdade, firmo o presente Atestado.

Curitiba, 27 de outubro de 2014. i (\5\3 l\
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Francisco Lothar Paulo Larfge Jr
Diretor Executivo
IGPlan Inteligéncia Geogrifica Lida
CNPJ 04.576.573/0001-19
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n° 1025/20009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.0 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsdveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizacdo e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.0 5.194/66,
Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrucdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que conterd detalhamentos quanto
ao(s) servico(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar
possa, recebedores desta, que as informagdes constantes no Atestado, em desacordo
com a presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do CREA-
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.0 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagdes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o conteldo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA ‘
Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©:1701864100

Acervo Técnico N°.:5191/2014 Protocolo N°.:2014/00354995

Selos de autenticidade:A 024.605

http://creaweb.crea-pr.org.briwebcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=51918ANO=2014&PARAMETRO=I&CODREGTO=485957
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D
Acervo Técnico N°.:5191/2014
Selos de autenticidade:A 024.605

RNP N©.:1701864100
Protocolo N°.:2014/00354995

BART N 5 s sini s » v 20040188179 04 & cans Registrada:22/01/2014............
BRT ‘COLLESPONS: « o szeieid s & svovernis & o ereiwite v & suwsave ART Vinculada:....oeeeevuunennnnn
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Contratante(s)......:IGPLAN INTELIGENCIA GEOGRAFICA LTDA - CNPJ/CPF:
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01/09/2016 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional :PR-67059/D RNP N©.:1701864100

Acervo Técnico N©.:5191/2014 Protocolo N©.:2014/00354995
Selos de autenticidade:A 024.605

A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2014/00354995.

Emitida via Internet em 01/09/2016 11:44:07 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N° 317/86 e a Instrucdo de Servico NO
002/2014.

A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agdo penal.
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DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribui¢do de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagdo Digital' ou na referida
sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagéo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um coédigo tnico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagdo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 05/10/2020 10:14:11 (hora local) através do sistema de autenticago digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informag6es mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticagdo Digital..

Esta Declaragéo € valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Cédigo de Autenticagao Digital: 141230510204836835975-1 a 141230510204836835975-6

*Legislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido € verdade, dou fé.
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE —
ESTADO DO PARANA

Atestamos para 0s devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA
SS LTDA, com Sede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntarios da Pétria 233, conjunto 134, Centro,
inscrita no CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, prestou para a Prefeitura Municipal de Jardim Alegre, com sede
na Praga Mariana Leite Felix 800, Centro, cidade de Jardim Alegre, Parand, inscrito no CNPJ sob n°
75.741.363/0001-87, no periodo de 09/11/2016 a 29/12/2016, o servigo abaixo relacionado:

PLANO MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE —
ESTADO DO PARANA
0S SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAOQ
PROSPECTIVA, E PROGRAMAS E INTERVENCOES PRIORITARIAS.

Conforme Contrato n® 53/2016 estabelecido entre as partes: A Prefeitura Municipal de
Jardim Alegre, por intermédio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ a empresas RHA Engenharia e
Consultoria SS Ltda, CNPJ n° 03.983.776.0001-67.

O Projeto tem por objetivo geral possibilitar aos drgdos competentes embasar as agdes de
gestio compartilhada do uso dos recursos hidricos, considerando as diretrizes estabelecidas pela legislagio
estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Parana
¢ a sua regulamentagdo, as Resolugdes dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

O processo de claboragio do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre
contempla trés etapas: Diagnéstico, Prognéstico e Proposigio.

A 1" Etapa refere-se ao Diagndstico das bacias hidrograficas que compdem o municipio
observando um nivel de detalhamento suficiente para subsidiar as andlises, propostas ¢ deliberagdes do Plano.
O Objetivo do Diagnéstico ¢ reconhecer a vinculagiio da qualidade das dguas com as atividades que ocorrem
nas respectivas bacias de contribuigo leva a necessidade de identificagio das bacias e a subdivisio do territorio
do municipio em bacias hidrograficas; a identificagdo dos usos da agua por corpo d agua, e a identificagdo dos
usos do solo em mapa com abrangéncia municipal e urbana. O diagnostico teve inicio com a consulta ao Plano
Diretor do Municipio, que conforme estabelecido pela Constituigio Federal, é o “instrumento basico de
desenvolvimento e de expansdo urbana™ e tem inicio com levantamentos de informagdo sobre os aspectos
ambiental ¢ socioecondmicos. Foram abordados no Diagnéstico a caracterizagiio do meio fisico na arca de
interesse do Projeto, os meios biotico, socioecondmico e cultural, como populagio, economia, cobertura vegetal
¢ uso do solo. Adicionalmente foi avaliada a rede de monitoramento das variaveis climaticas e hidroldgicas
superficiais existente nas bacias e. selecionadas, em fungo da qualidade e extensdo das sérics histéricas
disponiveis e de sua localizagdo espacial, as estagdes pluviométricas, climatoldgicas, fluviométricas,
sedimentométricas e de qualidade da agua, para compor a rede de estagdes principais e auxiliares do Projeto.
As estagdes selecionadas foram consistidas para eliminagdo e/ou corregdo de dados espurios.

Ainda no Diagnéstico foi desenvolvida a caracterizagdo climdtica das bacias sendo
determinadas as isoietas de precipitagdo média anual a partir do método Spline (software ArcINFO 9). A
precipitagdo média anual para as bacias foi calculada a partir do método dos poligonos de Thiessen. A avaliagio
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do regime pluviométrico na regido considerou as séries consistidas das estagdes pluviométricas selecionadas ¢
estagdes auxiliares. A caracterizagdo da temperatura, umidade relativa e evaporagdo nas bacias Baixo Ivai e
Parana foi realizada a partir dos dados das estagdes climatologicas. O Diagndstico também ofereceu uma visio
da Geologia e Hidrogeologia local, apresentando as diferentes unidades geologicas constituintes das bacias de
interesse e 0s sistemas aquiferos de maior representatividade. Por fim foram analisadas as principais
condicionantes regionais e definidas as Unidades Estratégicas de Gestao (UEG's), cuja delimitagiio teve por
objetivos: homogeneizar o recorte territorial de gestdo; monitorar os efeitos das agdes previstas no plano sobre
a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos; servir como elementos de estrada para recortes territoriais
mais detalhados e subsidiar a emissdo de outorgas fornecendo os limites maximos de vazbes outorgdveis nas
sub-bacias. Também foi objeto deste relatorio a definigdo do quadro atal de demandas hidricas consuntivas ¢
ndo consuntivas nas bacias hidrogréficas, a partir das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos setoriais.
As informagdes e dados levantados para estimativa das demandas foram obtidos da analise do Cadastro de
Outorga do Instituto das Aguas do Paran, de dados monitorados fornecidos pela Companhia de Saneamento
do Parana (SANEPAR) e pela aplicagao do modelo AGUA'. Foram estimadas as vazdes mensais de retirada,
retorno e consumo efetivas para cada AEG, no periodo de 1970 a 2014 para cada um dos seguintes usos
consuntivos: o consumo humano (urbano ¢ rural), o consumo animal. o consumo industrial, com eventual
destaque a mineragdo e as usinas termoelétricas, o consumo para irrigagdo ¢ as perdas de dgua em reservatorios
artificiais, fun¢do da evaporagdo liquida sobre a érea alagada. Com relagdo aos usos ndo consuntivos foram
abordados: lazer e recreagdo; prote¢do das comunidades aquaticas; preservagdo dos ambientes aquaticos em
unidades de conservagdo de protegio integral; recreagdo de contato primdrio; tais como natagdo, esqui aquatico
¢ mergulho; recreagdo de contato secundério: pesca amadora; navegagdo e harmonia paisagistica.

Tendo por base a divisdo em UEG’s foi realizado o balango hidrico para as bacias de interesse.
contemplando o estudo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos com vistas a avaliagdo quantitativa e
qualitativa de sua disponibilidade, com base nas séries de vazdes e na rede de monitoramento existente.

Como parte final do Diagnéstico, as andlises de uso e ocupagdio do solo consideraram a
organizagdo e planejamento do territorio ¢ foram estruturadas de forma a destacar objetivamente potenciais
riscos antropicos ou naturais relacionados aos recursos hidricos, especialmente os mananciais de abastecimento
de agua. Iniciou-se pela contextualizagdo da ocupagio do solo nas bacias hidrograficas e pela construgdo de um
panorama da configuragdo atual de usos. Foram identificadas nas bacias do municipio:

* uso e ocupagdo do solo atual;
* areas protegidas, tais como areas (imidas, unidades de conservagdo, mata ciliar ¢ nascentes:

* estado atual dos espagos territoriais especialmente protegidos ¢, em especial, das Areas de
Preservagdo Permanente;

" AGUA, Aplicativo Georreferenciado dos Usos da ./\gua‘ desenvolvido pela RHA Engenharia ¢ Consultoria para Agéncia Nacional de
Aguas por ocasido do Projeto “Estimauva das Demandas ¢ Usos Consuntivos da Agua para o Pais™ - Contrato 036/ANA/2014 O AGUA
foi construido sobre uma plataforma de banco de dados referenciais para uso amigavel, tendo como objetivo o caleulo das demandas
hidricas setoriais, consumos e retornos, por finalidade ¢ tipologia de uso consuntivo, para um municipio ¢/ou se¢do de curso de agua
selecionada, em base mensal, constituindo em uma ferramenta de auxilio ne processo de gestdo dos recursos hidricos, em ambito nacional
Para o desenvolvimento da aphcagdo foi adotada a linguagem de programagdo Python ¢ adicionalmente foram utilizadas extensdes
encapsuladas como o PyQuUPySide para a construgdo da interface de usudrio; Psycopg? para acesso a0 banco PostgreSQL/PostGIS: ArcPy
para integragdo a partir do software ESRI ArcGIS. entre outras. O sistema permite estimar 2 evolugdo historica das séries e, por meio de
cenarios evolutivos setoriais previamente estabelecidos, predizer o comportamento futuro dessas series. As categonas de usos da dgua
consideradas sdo aplicadas pura todo o terrtorio nacional (séries de vazdes desde 1931 até 2014) e s3o: o consumo humano (urbano e rural),
O consumo animal. 0 consumo mdustrnal, com eventual d('b[:lqtlk‘ & ITl)ﬂL‘l’LlQﬂ(l ¢ as usinas termoceletricas, o consumo para lrrlgagdo ¢ as
perdas de dgua em reservatorios artificiais, fungdo da evaporagldo liquida sobre a drea alagada. A base de informagdes do AGUA foi
organizada em um Banco de Dados que contabiliza cerca de 130 milhdes de registros
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¢ identificagdo de conflitos de uso existentes ou potenciais;

' o -.dcscricﬁo das solugdes adotadas para o tratamento dos esgotos sanitdrios, area atendida com
sistemas individuais (fossa e sumidouro), porcentagem de atendimento e rea atendida com os servigos de coleta
e tratamento dos esgotos e identificacido do corpo receptor;

. . . ohdescricﬁo das solugdes adotadas para o sistema de abastecimento de
sistemas individuais (pogos), porcentagem de atendimento
agua tratada, ¢ identificagio do manancial:

dgua, area atendida com
¢ area atendida com os servigos de distribuicdo de

* descrigdo das solugdes adotadas para a microdrenagem urb

> ’ e ana, dispositivos de controle ¢
langamentos das galerias de aguas pluviais no corpo hidrico:

* descrigdo da disposigdo e tratamento dos residuos solidos;

* identificagdo dos impactos nos recursos hidricos,

. ) com a indicagdo daqueles que possuem
outorga e licenciamento.

* langamentos do esgoto nio tratado

* langamentos dos efluentes das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE futura);
* langamentos das galerias de dguas pluviais no corpo hidrico:
+ disposigdo final dos residuos solidos:

* pontos de monitoramento da qualidade das aguas dos rios, lagos e reservatorios;

* diferentes usos das aguas;

Na sequéncia, foram abordadas as principais ocorréncias de desastres naturais nos municipios
da érea de estudo, como os eventos de estiagem, alagamento, enxurradas ¢ inundagdo. Para as analises de
tendéncias de ordenamento territorial e verificagdo da correspondéncia entre os riscos identificados e diretrizes
de planejamento, foram sintetizadas as ideias centrais dos principais planos regionais e municipais relacionados
a0 uso do solo e com rebatimento na utilizagdo e qualidade dos recursos hidricos. As ay aliagdes integradas entre
uso do solo, desastres naturais e perspectivas de planejamento do territorio foram sintetizadas por Unidades
Estratégicas de Gestdo, identificando e mapeando os principais riscos provenientes do rebatimento das
atividades antropicas e eventos criticos nos recursos hidricos. Concluiu-se a etapa do Diagndstico com a
identificagdo dos principais riscos e a tendéncia de evolugdo destes frente as expectativas de desenvolvimento
da drea de estudo.

A 2* Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre diz respeito a
Visiio Prospectiva, com elaboragio de projegdes e cenarios tomando como base o ano de 2015, compreendendo
0 consenso estabelecido sobre a realidade presente e suas tendéncias nos horizontes de planejamento fixados.
Como cenério futuro para estimativa das demandas de agua em 2030 nas bacias de interesse apresenta-se o
Cendrio Inercial, construido a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitérios para cada setor,
a partir da aplicagio do AGUA. Foram observados adicionalmente as previsdes de novos investimentos com
potencial reflexo na possibilidade de incremento da demanda hidrica nos setores correspondentes, rural ou
urbano. Considerou-se ainda que projetos ou financiamentos relacionados ao setor agropecudrio (rural)
repercutem no crescimento da agricultura, pecudria ¢ populagdo rural, em diferentes proporgdes, conforme a
conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao setor industrial ou grandes empresas (urbano)
acrescentam demanda hidrica ao uso industrial e ao consumo de dgua da populagdo urbana. A sintese dos
resultados obtidos com a combinagdo dos vetores de investimento e planejamento, no municipio, foram
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considerados para validagdo das taxas de crescimento do Cendrio Inercial. A partir das demandas futuras e
considerando-se a disponibilidade hidrica em cada area estratégica de gestdo foram gerados os respectivos
balangos hidricos. Ademais da cenarizagdo, a 2* Etapa constou da verificagdo da situagao atual e futura dos
enquadramentos dos corpos de dgua no municipio.;. Para claboragdo dos estudos de enquadramento foram
consideradas a Resolugdo 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que trata de procedimentos
gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais ¢ a Resolugdo CONAMA 357/2005 que estabelece
0 enquadramento dos corpos de dgua em classes de uso e conservacio e outros documentos legais pertinentes.

A 3* Etapa contempla a definigdo de Programas e Intervengdes Prioritdrias, a partir do cruzamento entre a
visdo de futuro (realidade desejada), a realidade existente e sua tendéncia de evolugdo no cendrio considerado
mais provavel, e determina a necessidade de agdo/intervengdo nos processos em andamento, para reorientar o
curso dos acontecimentos ¢/ou promover as transformagdes necessarias de forma a implantar a realidade
descjada. Os Programas ¢ Intervengdes propostas no Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim
Alegre, caracterizam proposigdes prioritarias de intervengdes estruturais e ndo-estruturais nas bacias
hidrograficas analisadas, visando a melhoria quali-quantitativa do recurso hidrico e cumprimentos da proposta
de enquadramento dos rios na regido. A formulagio dos programas considerou as informagdes levantadas na
etapa do diagnéstico da bacia, as decisdes decorrentes da analise de cendrios ¢ a priorizagiio de agdes em fungio

da aptiddo da bacia. A formulagio dos programas a serem implementados nas bacias do Municipio de Jardim,
Alegre contemplaram os seguintes eixos:

* Agdes e obras necessdrias para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da dgua:
* Agbes e obras necessarias visando a contengdo de impactos de eventos criticos;

* Agdes e obras necessdrias para controle do impacto da poluigio difusa;

* Ages visando a capacitagdo técnica e educagdo hidrolégica:

* Agdes e para a ampliagdo e/ou recuperagdio de Unidades de Conservagio;

* Agdes e obras voltadas a recuperagdo de dreas degradadas.

O Plano de agdes apresentado contemplou os seguintes itens:

¢ Expansdo da drea e grau de atendimento dos servigos de esgotamento sanitério;
+ Expansdo da drea de atendimento dos servigos de drenagem urbana;

+ Criagdo de areas sujeitas a restri¢do de uso, com vistas a protegdo dos recursos hidricos e
dos ecossistemas aquaticos;

* Realizagdo de estudos e criagdo de parques e APAS;

+ Implantagdo e melhoria da eficacia na operagiio dos aterros sanitarios, compostagem ¢
depdsitos de residuos e sistemas de tratamento de esgoto;

+ Ampliagdo de dreas verdes e de zona de absor¢do de aguas nos instrumentos de
regulamentagdo do uso do solo, de parcelamento do solo e de edificagdes:

* Recuperagiio de areas degradadas, areas de protegdo aos mananciais. e areas de preservagao
permanente, com o fim de garantir a prote¢@o dos recursos hidricos ¢ da biodiversidade;

+ Plano de recuperagdo de APPs localizadas em areas urbanas, ocupadas com edificagdes
residenciais, comerciais ou industriais;
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. ‘ * Ag¢des de educagdo ambiental, em especial aquelas voltadas para a conscientizagdo da
preservagdo dos recursos hidricos.
. ) ) v 0 SEB\’IC() FOl DESFNVOLVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA
® RUA YOLUNTARIOS DA PATRIA N° 233 CJ134, CENTRO, O RESPONSAVEL TECNICO E A
L';\('}I‘LJFHLIRA CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA., CREA-PR 67059/D. A ART
‘ VINCULADA AO SERVICO E A DE N° 20165501210.
. o A equipe téenica envolvida na execugdo dos servigos é apresentada na seqiiéncia relacionando
. 0s profissionais as suas fungdes no Projeto:
. Equipe Chave:
' Coordenacdo Geral e Desenvolvimento
. ENG" CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC.
. Coordenagio Técnica e Desenvolvimento
‘ ENG. CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC.
‘ Especialistas em Recursos Hidricos/ Meio Ambiente
. ENG® CIVIL ALICIA CAMILA DE OLIVEIRA PRUX.
. ENG* CIVIL MARIAN ROHN, MSc.
ENG* AMBIENTAL ANDREIA PEDROSO, ESP.
: ENG* AMBIENTAL KASSIA REGINA BAZZO
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://Iwww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribui¢do de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo4o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagao Digital' ou na referida
sequeéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 05/10/2020 10:15:35 (hora local) através do sistema de autenticagdo digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrdnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartério Azevédo Bastos, poderéa ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticagéo Digital..

Esta Declarag&o € valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticacgao Digital: 141230510203209450034-1 a 141230510203209450034-5

*Legislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n® 13.105/2015, Lei Estadual n®
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Tecnlca -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdao n° 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artlgo 20 da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsdveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagdo e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgao apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuigdo(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.© 5.194/66,
Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrucdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteracdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que conterd detalhamentos quanto
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.° 8. 666/93

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar
possa, recebedores desta, que as informagdes constantes no Atestado, em desacordo
com a presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do CREA-
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que qualsquer eventuais informagbes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo ! o conte(itlo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©:1701864100

Acervo Técnico N©.:2286/2017 Protocolo N©,:2017/00169678
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

http://creaweb.crea-pr.org.brAvebcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCER T=22868AN0=2017&PARAMETRO=1&C ODREGTO=485957
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional :PR-67059/D RNP N©.:1701864100

Acervo Técnico N©.:2286/2017 Protocolo N°.:2017/00169678

Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

ART N, ..veveeeeee.e:20162134977 0..vvs Registrada:20/05/2016............
ART COrresSpONSeusmewiioeimiotesesmieseioiseie o ¥ o ART Vinculada:.....oveeveeneennns
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.......cvvveenn..
Contratante(s)......:CN ENERGIA S.A - CNPJ/CPF: 07.018.663/0002-63........
Tipo de Contrato....:PRESTACAO DE SERVIGCOS. .. :tuveeuereneenneonnennennnnns
Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES........

Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.............
Tipo de Obra/ServiGO:BARRAGENS . .ttt vttt ertorsronoasoeasosensneanensasasas
Servico Contratado. . QUTROS c o cioio o e oo o noecosossiosssssssessssssssssssssossss

Dimens&o............:1,00 UNID.......... Area Existente:0,00 UNID ........
Area Ampliada.......:0,00 UNID ......... Area de Reforma:0,00 UNID .......
Dados Complementares 0,00 .« eiieisioieisminioieses e esioinssssssessnsnenosossnesisss
Local da Obra.......:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO . ¢ o000 60 s.00 e essssssssessssssessossssssis
Municipio/Estadd ... SCURITIBAY PR« seisiemeeisisrsonioe e s o o s disa o wiem eooieeiese e eess o
Data de INiciO... e 820/ 01/ 2006 envenesoioioess Data de Conclusdo:27/05/2016.....

Docto de Conclusdo..:DECLARACAO PROFISSIONAL . . v tuuernneneeeneonenonnnens

Descr. Compl. Serv..:DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS HIDROLOGICOS NA PCH CARLOS
GONZATTO - RIO TURVO, MUNICIPIO DE CAMPO NOVO, RIO
GRANDE DO SUL - PARA ATENDIMENTO A RESOLUCAO CONJUNTA
N° 03 ANA/ANEEL - ATUALIZACAO DA CONSISTENCIA DAS
SERIES PLUVIOMETRICAS, FLUVIOMETRICAS E
SEDIMENTOMETRICAS PARA O ANO 2015. ODS: CN/TURVO
I N

OB SEEVACAO o isiss0simmnsishenonssibivwusiaiee e v amyea s s s s e ‘\¥

S

X
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©°,:1701864100

Acervo Técnico N°,:2286/2017 Protocolo N°.:2017/00169678

Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

ART N s B 201621351838 Qoo Registrada:20/057/2016 .« eu o amsscoses
ART COPrESPOMTS e e itinmeem msmismmmmsmreaseeoness ART VIiNeWLadae e s vmsseoreres o staswsns
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.....eteveeeeennn
Contratante(s)......:TURVO ENERGIA S.A - CNPJ/CPF: 10.890.065/0002-94.....
Tipge de Contratd.....iPRESTACAO DE SERVICOS i s u o555 ses e esamssennsssses
Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES........

Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.............
Tipo de Obra/Servigos BARRAGENS «susmeiorarssems s wewq s e % e s % % &% %4 % @ %% & eles oo s aieie s
SetVito Contratads ...t OUTROS ke mmmmerers ateseins o % % o 5856 ¥ 9% & 9 % % 5% e ieiete w5 i @ 5% o o @

DiHERSED v veemmnverdlp00  UNTDawmeseies Area Existente:0,00 UNID ........
Area Ampliada....... $0,00 UNID wunmeswmmns Area de Reforma:0,00 UNID .......
Dades ComplemMentaresinng 00 icessmsmmosrsmwnnee s an s @6 5 %8 5 % o % o6 s o e wiems ey v %
Local da Obra.......:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTROawsrecmsemn s i@ s % % 8 %6 6% & 5 % @ %76 55% 8 50% 5% @
MURTE1 P10/ BSEEE0 e dCURTTIBAY PR srsisisuansismorsieis o 616§ 16 58 § B &8 4 » & 8 % @reiewisiaueis/ersie e e
Data de Inicio...... 227/ 0XHA 2016 wvriiermpinn Data de Conclusdo:27/05/2016.....
DoEtd dé Concliisdt. . i DECTARACAD PROFISSTONATL G &6 o o6 & & % o 6.6 eistmmsaionsemiesss s
Descr. Compl. Serv..:COORDENACAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS
HIDROLOGICOS NA PCH MARCO BALDO - RIO TURVO,
MUNICIPIO DE BRAGA, RIO GRANDE DO SUL - PARA

ATENDIMENTO A RESOLUGAO CONJUNTA N° 03 ANA/ANEEL DE
10 DE AGOSTO DE 2010 - ATUALIZAGAO DA CONSISTENCIA

DAS SERIES PLUVIOMETRICAS, FLUVIOMETRICAS E
SEDIMENTOMETRICAS PARA O ANO DE 2015. ODS:CN/TURVO
OO 20560 nivoccwsin orssmmnionmsimice s nnssiio: s w6 o ds 1o mminioe forse e o s SeHenion e iEeiiwiip e piie
X S NG A O wrin iwrmwizeiwrsonessostio esonionioliio) ool im0 W AN O S S TSP (8 00 a0 08 0 e 100101 5950 IR OO RO IR0
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©.:1701864100

Acervo Técnico N©.:2286/2017 Protocolo N©°,:2017/00169678

Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

ART N%suemawremsnsimman a0l 00001230 Quss s s Registrada:20/12/2016..ccccveesss

ART COFEESPONS . cursmenonremramiseeseows 4% 5 o % ART 'ViRGUladas ieewemmasiisaasnisese

Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA....u:evuuunnenennn

Contratante(s)......:PREFEITURA MUNICIPAL DE JARDIM ALEGRE - CNPJ/CPF:
1507413637/ 0001=8T s sussvsssssinisssssovsssoosonissss

Tipo de Contratd.:...tPRESTACAO DE SERVICOS: cssssscicssassssossssosssissins

Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGCOES........

Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........ov0vu
Tipo de Obra/Servico:OUTRAS OBRAS/SERVICOS . .ttt vttt eeeennnoeeeennneseennnns
ServViAge CONETatado. tOUTROS v ss s %55 55550833588 dsssssessisoanmsnsnninsins

DIMEHSED o5 50 wie swminedly 00 UNTDawan s w55 5 3 Area Existente:0,00 UNID ........
Area Ampliada....... $0; 00 UNID swnssunss Area de Reforma:0,00 UNID .......
Dados Complementares:0;00 cwenua @ 55535y 583938588 s s asiavsbananinanesd
Local da Obra.......:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO uusssiasss i3 eiisnissbiivsmpiassnanaiss
MiniEipio/ESLad0 o ACURTTIBA/PR: s s st s 5453 s s s s sy os s b s srsomussnpinusnsa
Data de INicid:.:wxe209/11/2016:cuau o050 Data de Conclusdo:29/12/2016.....
Docto de Concluséo.. :DECLARACAO PROFISSTONAL: s s s s s s s s s i s ss s ssnioneonsanens
Descr. Compl. Serv..:COORDENACAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANQ

MUNICIPAL DE RECURSOS HIDRICOS DE JARDIM ALEGRE (PR)
CONFORME CONTRATO N° 53720164 B BEI FEDERAL N°
9.433/1997. 0OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE
AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO PROSPECTIVA E
PROGRAMAS E INTERVENCCES PRIORITARIAS tio v v v v veeneennn
0] o i T ot =V = (o | e
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©°,:1701864100

Acervo Técnico N©°,:2286/2017 Protocolo N°.:2017/00169678
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2017/00169678.

Emitida via Internet em 12/05/2017 09:02:17 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugdo de Servigo N©
002/2014.

A falsificagdo deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agao penal.
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,l’ Operador Nacional
. s dopgmiema He‘(—';

Autenticagéo

Data: 05/10/2020 08:50:02 {
Valor Total do Ato: R$ 4,56 \
Selo Digital Tipo Normal C: AKN41697-8D3M; N
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS
NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAL, 13U, JACUI E DAS ANTAS

CONTRATO N° GPD-CT-168/06

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), com Sede em Curitiba, Estado do Parana, inscrita no
CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, prestou para OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO (ONS), pessoa juridica de direito privado, constituido sob a forma de associa¢do
civil sem fins lucrativos, autorizado a executar as atividades de coordenagdo e controle da
operagdo de geragdo ¢ da transmissdo de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional —
SIN nos termos do art. 13 da Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998 e do Decreto n° 5.081, de
14 de maio de 2004, com Sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal e Escritorio Central na
cidade do Rio Janeiro, Estado do Rio de Janeiro. na Rua da Quitanda 196, Centro, inscrito no
CNPJ sob n° 02.831.210/0001-57, no periodo de 09/10/2006 a 07/07/2008, o servigo abaixo

relacionado:

“ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES
NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAL UUL. JACUI E DAS ANTAS, EM
LOCAIS DE APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS ATE A UHE ITAPIRANGA, UHE
PASSO SAO JOAO, UHE DONA FRANCISCA E UHE 14 DE JULHO,
RESPECTIVAMENTE, INCLUSIVE.”

Os estudos mencionados dizem respeito a0 Plancjamento ¢ Gestdo dos
Recursos Hidricos e estio inseridos no Plano de Agdes, desenvolvido pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico a partir de 2001, que objetiva o estabelecimento de uma base de dados
hidrologicos qualificada e consistente para todos os locais de aproveitamentos hidrelétricos,
visando atender todas as demandas da modelagem hidroenergética, com beneficios esperados,
em termos econdmicos e operacionais. O objetivo geral do Projeto desenvolvido pela RHA
foi dlSpOﬂlblllZal' séries consistidas de vazOcs naturais homogéneas, no que se refere a
compatibilidade entre os dados médios diarios (atualizados até dezembro de 2005) e mensais
(para o periodo de janeiro de 1931 a dezembro de 2005), de tal forma que possam ser
utilizadas nos estudos de planejamento da operagdo eletroenergeética € hidraulica do sistema
interligado nacional.

As séries de vazdes naturais sdo de fundamental importincia para 0
planejamento dos usos multiplos dos recursos hidricos, em particular, no caso do setor
elétrico, para o planejamento da operagdo e expansio do parque gerador de hidroeletricidade.

O Projeto desenvolvido pela RHA trata das regides hidrograficas do rio
Uruguai e do Atlantico Sul, em 22 locais de aproveitamentos hidrelétricos das bacias dos rios
Uruguai — Trecho Nacional, ljui, Jacui e das Antas, correspondendo a uma érea de drenagem
total de 110.000 km?, no periodo de 1931 a 2005. Os métodos utilizados neste estudo
garantem a compatibilidade entre as séries
incorporagdo da evaporagao liquida nos reserv;
na bacia.

atérios bem como dos usos consuntivos da
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O estudo considerou na reconstituigdo de vazdes naturais a estimativa de

demandas hidricas nos locais de interesse do Projeto. Foram avaliadas as séries de usos
consuntivos na base didria e mensal relacionadas aos usos animal, humano (populagao rural e

populago urbana), industrial e irriga¢do fornecidas pelo ONS.

. . A RHA determinou para os espelhos de agua dos 22 aproveitamentos
hidrelétricos (Pai Queré, Barra Grande, Séo Roque, Garibaldi, Campos Novos, Machadinho,
Its, Passo Fundo, Monjolinho, Foz do Chapeco, Quebra Queixo, Itapiranga, Sdo Jos¢, Passo
Sdo Jodo, Emestina, Passo Real, Jacui, Itadba, Dona Francisca, Castro Alves, Monte Claro e
14 de Julho) contemplados no Projeto os vetores de evaporagdo liquida na base diaria ¢
mensal, constituindo os mesmos em séries de vazdes de usos consuntivos (retiradas de agua
da bacia) relacionadas ao setor elétrico.

O Projeto contemplou as seguintes macro-atividades:

1 Analise das relacdes de dados operativos dos aproveitamentos
hidrelétricos e das estagdes pluviométricas € fluviométricas selecionadas na coleta preliminar
realizada pela Comisséo de Acompanhamento;

2 Coleta dos dados das estagdes pluviométricas (fichas descritivas,
histéricos das estagdes e totais didrios) € fluviométricas (fichas descritivas, historico das
estagdes, cotas médias didrias, medi¢des de descarga, curvas de descarga e segdes
transversais) consideradas no projeto;.

3 Coleta dos dados fisicos e operativos dos aproveitamentos hidrelétricos
em operagdo (curvas cota-area-volume, séries de niveis de agua nos reservatorios, de vazdes
afluentes, turbinadas e vertidas, etc) na regido em estudo;

4 Levantamento e analise das séries de vazoes naturais, didrias e mensais,

disponiveis no ONS, para a regiao hidrografica em estudo.
5 Levantamento e analise de estudos de consisténcia de v

realizados para as bacias em estudo.

6 Posicionamento  definitivo dos aproveitamentos € das estagdes
fluviométricas e pluviométricas consideradas na regido em estudo, em base cartografica,
disponibilizada pelo ONS em meio digital na escala 1:250.000. O sistema de projecao da
superficie adotado ¢ 0 WGS84, em formato de arquivo tipo DWG. Delimitagio e verificagao
das dreas de drenagem dos aproveitamentos € das estacoes fluviométricas, a partir da base

tnica considerada.

7 Visitas de inspe¢do as estagdes fluviométricas selecionadas e aos
aproveitamentos hidrelétricos das bacias em estudo na regido de abrangéncia do projeto. As
coordenadas de localizagdo das estagdes fluviométricas (régua mais proxima do leito) e as dos

aproveitamentos (eixo da barragem) foram levantadas ou verificadas nesta ocasido.

8 Analise dos histéricos das estagdes, das curvas de descarga das estagdes
fluviométricas selecionadas e dos desvios das vazdes medidas em relacdo as dadas pelas
curvas de descarga, conforme estabelecido no Termo de Referéncia.

9 Geragdo de novas séries de vazdes médias diarias nas estagoes

fluviométricas.

10 Analise de consisténcia dos dados
foram utilizadas, entre outras, as seguintes técnicas: curv
regressdo multipla e tragado de mapas de isolinhas.

azdes ja

pluviométricos. Nessa atividade
a duplo-acumulativa, analise de
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11 Anélise de consisténcia das séries diarias das estagdes fluviométricas.

Nessa atividade foram utilizadas, entre outras, as seguintes técnicas: comparaglo de
cotagramas ¢ fluviogramas simultineos, comparagdo entre curvas de permanéncia de cotas e
vazdes, variabilidade de valores com permanéncias especificas em fungio da 4rea da bacia

hidrografica e analise de correlagdes. Atengao especial foi observada aos eventos extremos,
influenciados pelas extrapolagdes das curvas de descarga, ¢ na compatibilidade dos volumes

escoados.

12 Andlise de consisténcia das séries de vazdes mensais das estagdes
fluviométricas. Atividade complementar a anterior e seu principal objetivo foi o
preenchimento de falhas, na escala mensal, em periodos de maior extensdo.

13 Ajuste dos dados fluviométricos inconsistentes e revisdo das curvas de
descarga, nos casos necessarios para a compatibilizagdo das séries de vazio.

12 Incorporagdo das informagdes relativas aos usos consuntivos da agua,
nos trechos incrementais entre aproveitamentos, e das perdas por evaporagdo liquida nos
reservatorios, preservando a lei de conservagdo da massa nos modelos de reconstituigdo de

séries de vazdes naturais.

13 Desenvolvimento de modelos para reconstituigio das vazdes naturais,
com a elaboragdo de programas computacionais para implementagio dos mesmos.

14 Determinagdo das séries de vazdes naturais médias mensais nos locais
dos aproveitamentos hidrelétricos das bacias em estudo no periodo 01/1931 a 12/2005.

15 Organizagdo dos dados colctados e gerados para armazenamento em
base de dados do ONS.

No decorrer do Projeto foram gerados os seguintes documentos:

O Relatorio de Disponibilidade de Dados Fluviométricos ¢
Pluviométricos;

0 Relatério de Disponibilidade dos Dados Operativos  dos
Aproveitamentos;

a Relatorio das Séries de Vazdes Disponiveis;

O Relatério dos Estudos Hidrolégicos Existentes relativos as Bacias

consideradas nesta proposta;
0 Relatério de Visita aos Postos Fluviométricos e aos Aproveitamentos;

0 Relatério de Analise dos Dados Fluviométricos e Pluviométricos;

0 Relatorio de Analise dos Dados Operativos dos Aproveitamentos;
Relatorio da Base Cartografica;

0 Relatorio de Metodologias e Critérios de Reconstituigdo das Séries de

Vazdes Naturais;
a Manual dos Programas Computacionais desenvolvidos;

0 Relatério de Complementagdo da Rede Hidrométrica;

0 Relatério de Andlise da Comparativa entre a Série de Vazdes Naturais

/

proposta ¢ a Série Atual; %
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0 Relatério Final do Projeto.

A equipe técnica chave envolvida na execu¢do dos servigos ¢ apresentada na
seqiiéncia relacionando os profissionais as suas fungdes no Projeto:

Coordenacio Geral:
Laertes Munhoz da Cunha

Coordenacio Executiva:
Candice Schauffert Garcia

Coordenadores Técnicos:
Laertes Munhoz da Cunha
Irani dos Santos

Candice Schauffert Garcia

Eloy Kavisky
Informamos que o servigo foi desenvolvido na Sede da RHA Engenharia ¢

Consultoria SS Ltda, em Curitiba, Estado do Parand, na Rua Capitdo Souza Franco 171, Batel
e que o responsavel técnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert Garcia,

CREA-PR 67059 / D, ART n° 20101129051.

Informamos que a referida empresa cumpriu com as condigdes contratuais
conforme descrito no contrato GPD-CT-168/06 e de acordo com as nossas expectativas.

Por ser expressdo da verdade, firmo o presente Atestado.

s Solurmune Sage %
R&Z: 0 g

io Saturnino Braga /

Coordenador Geral do Contrato, pelo ONS
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS
LTDA. com Sede em Curitiba, Estado do Parand, na Rua Capitdo Souza Franco 171, Batel, inscrita
no CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, prestou para 0 OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO - ONS, pessoa juridica de direito privado, constituido sob a forma de associagdo civil
sem fins lucrativos, autorizado a executar as atividades de coordenagdo e controle da operagdo de
geragdo e da transmissdo de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional — SIN nos termos do
art. 13 da Lei n° 9.648. de 27 de maio de 1998 e do Decreto n° 5.081, de 14 de maio de 2004, com
Sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal e Escritorio Central na cidade do Rio Janeiro, Estado do
Rio de Janeiro, na Rua da Quitanda 196, Centro, inscrito no CNPJ sob n° 02.831.210/0001-57, no
periodo de 09/10/2006 a 07/07/2008, o servigo abaixo relacionado:

“ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS NAS
BACIAS DOS RIOS URUGUAI, WUi, JACUI E DAS ANTAS, EM LOCAIS DE
APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS ATE A UHE ITAPIRANGA, UHE PASSO SAO
JOAO. UHE DONA FRANCISCA E UHE 14 DE JULHO, RESPECTIVAMENTE, INCLUSIVE.”

Informamos que o servigo foi desenvolvido na Sede da RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, em

Curitiba, Estado do Parana, na Rua Capitdo Souza Franco 171, Batel.

Informamos que o responsavel técnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert
Garcia, CREA-PR 67059 / D e que a referida empresa cumpriu com as condigdes contratuais

conforme descrito no contrato GPD-CT-168/06 e de acordo com as nossas expectativas.

Por ser expressido da verdade. firmo o presente Atestado.

Rio de Janeiro, 07 de julho de 2008.
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01/09/2016 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Aceirvo Téchnico

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servico(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n® 1025/20009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais 0s responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(0es) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66,
Resolucbes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em funcdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do
CONFEA.
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01/09/2016

CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO PARANA

Certidao de Acervo Téchnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional :PR-67059/D
Acervo Técnico N°.:11424/2012

RNP N©.:1701864100
Protocolo N©.:2012/00263336

ART CorresponS......:
Empresa Executora...
Contratante(s)......:

Tipo de Contrato....:
Atividade Técnica...
Area de Competéncia.
Tipo de Obra/Servico:
Servigo Contratado..

Area Ampliada.......:
Dados Complementares:
Local da Obra....... s
Municipio/Estado....:
Data de Inicio......:
Docto de Concluséo..
Descr. Compl. Serv..

ObSEervacat .. « sieisio o oot

220101214148 Q.ioe osis Registrada:25/05/2010.....c.cuvunn
................... ART: NANCULAAAE seieiere o ssaisia s siovenie o sie
:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA...icteeeavaceons

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - CNPJ/CPF:
02.83%1.21.0/0000:=5.. an-e svawsens « svorsze & snmsoinin sienaznge o ssierse o o

PRESTACKO DE. SERVICOS. i.cucisis ¢ siainie 5 560 & doiais s s ¢ siois
:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES e vss susts
: PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.............
OUTRAS: OBRAS/SERVICOS.. ; ssané s semes s S555% & saision s sewie s vin
SOUTROS co5'5 s aiais s PASHD § areye e oo sae v Sevne » oeleEm vee
1,400 (SERM i & wiwraiore w54 Area Existente:0,00 SERV ........
0,00 SERV ......... Area de Reforma:0,00 SERV .......
0100 & snsns 5 gumss §EeeE e RN EEISRT 8 SAEieiEe VTR e aietesTe o &

R CAPITAO SOUZA FRANCO, 171 BATEL....¢cceeeeoeocscns
CORTITIBR/ PR, « siios s acesn s sawies o sieicis d S@elan ¢ si@ses Seeivin ¢ oa
09/10/2006......... Data de Conclusdo:07/07/2008.....

:DECLARACAO PROFISSIONAL. ..o tetetenensnnnnneesnnsnss
: EXECUGAO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N°

GPD-CT-168/06, REFERENTE A EXECUGCAO DE ESTUDOS DE
CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE SERIES DE VAZOES

NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJui, JACUL E
DAS ANTAS, EM LOCAIS DE APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS

TE UHE TAPIRANGA, UHE PASSO SAO JOAO, UHE DONA
FRANCISCA E UHE 14 DE JULHO, RESPECTIVAMENTE,

INCEUSTIVE ates avavaiers o srstareis sisiarals s ansisie o sievayaie s e esye:s saxsiege o &

http://creaweb.crea-pr.org.briwebcrea/consultas/im primir_acervo.asp?NUMCERT=114248AN O=20128PARAMETR O=1&CODREGTO=485957

CARTORIO

Autenticagao Digital Cédigo: 141230510201537939731 -7

Data: 05/10/2020 08:50:03
Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKN41703-YB92;

Cartério Azevédo Bastos

Av, Presidente Epitacio Pessoa - 1145

Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
= (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br Bel. Valber Aze
https://azevedobastos.not.br

iranda Cavalcanti

g
o
-]
I3
o
c
=]
b=}
b
s
3
o
o
o
8
g
(]
o
(=5
©
L
c
@
£
g
©
=]
©
K]
=
[=]
.
3
a
o
]
<
©
©
N
]
=
(=
C,
€
2
E
e
1=
@
@
e
=9
©
o
o
2
c
-]
- |
L]
g
]
S
(o
«©
K]
-1
<
a8
0
w
T
-
o
°
x
©
<
<
o
(=]
7o)
8
@
@
B
8
[
'S
B
©
©
o~
w
o
-
A
=
@
>
g
£
&
o
o
L]
gt
8;
@
=}
>
£
o
@
o
£
Q
o
(=}
8
o
@
o
g
=
)
E
=
a
=]
3
g
g
=)
<
2
=
)
2
o
[

s+ Confira os dados dg ato em: https:/selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: hitps:/azevedobastos.not.br/documento/141230510201537939731

P s

O referido é verdade. Dou fé.



http://creaweb-crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=114248ANO-2012&PARAMETRO-l&CODREGTO-485957
mailto:cartorio@aievedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br

01/09/2016

CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D
Acervo Técnico N©.:11424/2012

RNP N©.:1701864100
Protocolo N©.:2012/00263336

A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na pdagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.° 2012/00263336.

Emitida via Internet em 01/09/2016 11:50:29 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N° 317/86 e a Instrucdo de Servigo N°
002/2014.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva acdo penal.

http://creaweb.crea-pr.org.brAvebcrea/consultas/im primir_acervo.asp?NUMCERT=114248AN 0=2012&PARAM ETRO=I&CODREGTO=485957

CARTORIO

Autenticacéo Digital Codigo: 141230510201537939731-8
Data: 05/10/2020 08:50:03
Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKN41704-BJJP;

Cartério Azevédo Bastos
Av. Prasidente Epitacio Pessoa - 1145
Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
| 5 (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br Bel. Valber Azevi
4 https://azevedobastos.not.br Titular

\

DG,!. <NHI

CNJ

313

randa Cavalcanti

s
©
2
o
]
c
o
©
=
8
<
g
8
o
o
°
8
3
g
(=%
<
g
c
o
E
3
Q
=]
©
3
“=
o
g
o
=
2
-]
2
e
]
5
s
=)
5
E
o
o
®
E
2
@
2
o
g
o
©
Q
=
T
2
3
@
@
i=3
=
o
o~
~
@
©
3
©
8
0
w
]
-
o
©
<
S
=
©
-4
<
o
=3
=
w
]
<
@
©
g
(3
bl
(]
w
K}
g
©
©
o~
w
®
-
Py
@©
>
3]
£
~
o
9
«
&
&
@
o
2
;
©
o
o
E
Q
o
®
@
°
8
c
5}
E
£
2
=]
o
i
=
c
2
2
<
g
c
8
g
o
a

*+** Confira os dados dc ato em: https:/selodigital.tjpb.jus.br ou Consultz 0 Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230510201537939731

S

O referido é verdade. Dou fé. *



http://www.crea-pr.org.br
http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/im
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DA PARAIBA
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http:/Mmww.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICACAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e Tutelas
com atribuigdo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lej, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagéo Digital' ou na referida
sequéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um codigo Unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticacdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticag&o digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 05/10/2020 10:13:26 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1° 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, poderé ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site hitps://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cddigo de Autenticacéo Digital..

Esta Declaragéo € valida por tempo indeterminado e esia disponivel para consulia em nosso siie.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141230510201537939731-1 a 141230510201537939731-8
2| egislagbes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL
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09007d46d54f6bb4 166f7d582a3f5d9

Presidéncia da Repabiica lc P.
Casa Civil Brasl'
Medida Prowvisénia N° 2.200-2
pt de 24 de agosto de 2001 %


http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br

Certiddo de Acervo Técnico - CAT s
Resolugdo n? 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA— P Cer-?g::i::&ﬁwo
Atestado
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 593/2021

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
referente a(s) Anotacéo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA RNP: 1701864100
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Numero da ART: 20184969666 Situagdo da ART:BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIGO
Tipo de ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 25/10/2018 Baixada em: 01/02/2021 Forma de registro: Inicial
Participacao técnica: Coautor

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: ASSOCIAGAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL CNPJ:
05.422.000/0001-01

Rua: R ELZA DA SILVA DUARTE N°: 48

Complemento: LOJA 1A Bairro: MANEJO

Cidade: RESENDE UF: RJ CEP: 27520-005

Contrato: 27/2018/AGEVAP celebrado em 03/08/2018 Vinculado a ART: 20184969143

Valor do contrato: R$ 220.621,13 Tipo de contratante: N&o informado

Dimensdo: 1,00 Unidade de Medida: UNID

Acéo Institucional:

Enderego da obra/servico: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233

Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80020-000

Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 03/08/2018 Conclusao efetiva: 15/12/2020
Finalidade: Outro
Proprietario: CPF:

Atividade Técnica: Tipo de Contrato: PRESTAGAO DE SERVICOS, Atividade Tecnica: COORDENAGAO DE OBRA OU
SERVIGO TECNICO, Area de Competéncia: SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-AMBIENTE,
Tipo de Obra/Servigo: OUTRAS OBRAS/SERVICOS, Servigo Contratado: OUTROS

Observagoes:

COORDENAGAO TECNICA E EXECUGAO DE ESTUDOS VISANDO APRIMORAMENTO DA COBRANGCA PELO USO DE
RECURSOS HIDRICOS DE DOMINIO DA UNIAO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL, CONFORME
CONTRATO N° 27/2018/AGEVAP NOS ESTADOS DO RIO DE JANEIRO, SAO PAULO E MINAS GERAIS.

Observacoes da certidao:
O atestado est4 registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as
atribuigdes da profissional na area da engenharia civil.

No atestado ndo consta a identificagdo da profissional que assina, Marina Mendonga Costa de Assis, porém foi possivel
em consulta ao SIC - RNP 14135324103.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 11 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatiddo das informagdes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 593/2021 y 7
18/05/2021 16:12 , (

-

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br

Conselha Regional de Engenharia
e Agronomia do Parans
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A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente
se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das
propostas.

A CAT é valida em todo territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

CREA-P

Técnico com
Atestado

593/2021

Atividade concluida
A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos
dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razédo de substituicdo ou anulagdo de ART.

A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confrmada no site do Crea-PR, no enderego
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do
protocolo: 35275/2021.

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no

Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
acao penal.

.
/

Conselho Regional de Engenhari
e Agronamia do Parans

Certiddao de Acervo

"1202/G.2G€ :01090j01d Op
0JaWNU O OPUBULIOJUI ‘SEDIIGNd SBYNSU0) / 1q 610" 1d-ea10° mmmy/:sdiy Hd-E91D

Op 3)IS OU BPELUIIUOD JBS SASP OBPILSD BISSP SPEPIIEA B 8 3PEPIDNUBINE Y

€1 ap g euibed '1z0z/20/60 @p LZ0Z/E6S oU LVO

sa-vad

CREA-PR

ar

i

L
€0


https://www.crea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br

Pt M

e
IO e

N
(EIvAP

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 001/2021.

pepionuaine vy

Assunto:  Prestagdo de servicos para elaboragdo de estudos visando o
aprimoramento da cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio
da unido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Referéncia: Contrato n® 27/2018/AGEVAP.

1202/5225¢ 0j000j01d Op
0J3WNU O OpUBWLIOJUI 'SEDIIGNd SEYNSUOD / 4G 610"1d-Ba10 Mmm//:sdNy Hd-881D)

A Associagao Pro-Gestio das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul — AGEVAP, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
05.422.000/0001-01, situada & Rua Elza da Silva Duarte, n° 48, Loja 1A, Manejo,
Resende/RJ, CEP: 27.520-005, atesta para os devidos fins, que a empresa RHA
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, inscrita no CNPJ sob o n°
03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233, sala 134, Centro,
Curitiba/PR, CEP: 80.020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, prestou os
servigos abaixo relacionados:

Op 3}IS OU EPBWIUOD JBS BASP OBPIUSD BISOp |apeplleAe a8

€1 op ¢ euibed '120z/20/60 8P 1Z0Z/E6S oU 1VD

Instrumento: Contrato n°® 27/2018/AGEVAP.
Objeto: Prestacdo de servigos para elaboragdo de estudos
visando o aprimoramento da cobranca pelo uso de
R AT
recursos hidricos de dominio da unido na Bacia ;
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. /‘
Periodo de Execugao: Assinatura do contrato — 19/06/2018: L/ |
Inicio de execugao — 03/08/2018; z
Término da execugao — 15/12/2020. 2
B
Valor Global (com Valor contrato — R$220.621,13 (duzentos e vinte mil, g
aditivos): seiscentos e vinte e um reais e treze centavos); ~
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Valor contrato com aditivos - R$ 265.121,14 (duzentos e
sessenta e cinco mil, cento e vinte e um reais e quatorze

centavos).

Valor Desembolsado: R$ 263.315,63 (duzentos e sessenta e trés mil, trezentos

e quinze reais e sessenta e trés centavos).

Equipe Técnica:

Coordenacéao:

~ Eng.° Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. ART

n°® 20184969143. Coordenacdo Geral, Técnica e Execugao,
participagdo no desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de
todos os relatérios técnicos.

Eng.? Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. ART
n° 20184969666. Responsabilidade Técnica, Coordenagao Técnica e
Executiva; Especialista em Recursos Hidricos; participagdo no
desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de todos os relatérios
técnicos.

Eng.? Ambiental Andréia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. ART n°
20184969658. Coordenagdo Técnica e Executiva, Especialista
Administrativo. Participagéo no desenvolvimento de todas as etapas;

elaboracéo e revisao de relatorios técnicos; elaboracéo e revisao do

1202/5.2G¢€ -0j000301d Op
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contetdo do Resumo Executivo. \/ J
Equipe Técnica:

— Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. ART n° 20192410184.
Elaboragédo grafica das figuras e mapas, edigdo e compatibilizagao
dos dados cartograficos.

-~ Eng.? Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR
159941/D. ART n° 20192410109. Execucgao técnica das atividades do

projeto; elaboragéo de relatérios técnicos.




N c/ =y AGFVAP
CEIVAP

— Técnico Otavio Maruyama Wogel: Execugao técnica das atividades do
projeto; elaboragao de relatérios técnicos; participagao na elaboragao

das planilhas off-line e aplicativos de simulagéo da cobranga.

A éarea de abrangéncia do estudo compreendeu os rios de dominio da Unido da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. A bacia caracteriza-se pelos acentuados
conflitos de usos multiplos, pelo processo que envolve o gerenciamento de seus
recursos hidricos e pela peculiar transposi¢éo das aguas para a bacia hidrografica

do rio Guandu.

Produtos Aprovados:

Etapa 1 — Consolidagao do Plano de Trabalho
Compreendeu o desenvolvimento das atividades iniciais, para validagao
conjunta com a AGEVAP do cronograma de atividades, metodologia de cada

uma das etapas e da equipe participante em cada produto.

Etapa 2 — Analise critica do instrumento da cobranca

Esta etapa envolveu as seguintes atividades:

— Pesquisa bibliografica nacional e internacional sobre a forma, valor e

metodologia de cobranga pelo uso de recursos hidricos:

Foi realizada uma pesquisa através do levantamento bibliografico e analise
critica das metodologias de cobranga, do embasamento tedrico da
precificagdo dos valores atualmente vigentes e dos modelos de gestao de
recursos hidricos de diversas localidades nacionais e internacionais, sendo
elas: bacias dos rios Capivari, Piracicaba e Jundiai (bacias PCJ), na bacia do
rio Doce, na bacia do Rio Paranaiba, nas bacias de seus rios afluentes e na
bacia do rio Para/MG, na bacia do rio Sao Francisco, nos estados do Ceara
e do Parana, e bacia do rio Verde Grande. Em relagdo as experiéncias
internacionais, foi considerado: Portugal, Franga, Dinamarca, Inglaterra,
Baden Wurtemberg na Alemanha.
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Para estas localidades foram pesquisadas as outras fontes de recursos
financeiros aplicados em projetos de interesse do sistema de gestao de
recursos hidricos, bem como as fontes de recursos para investimentos
estruturantes na area de saneamento e de outras pastas e politicas publicas
transversais a gestéao de recursos hidricos.

Ainda, para estas localidades, foram identificados: quem € cobrado;
existéncia de subsidios setoriais; para onde vai e para qué e destinado o
valor arrecadado; qual metodologia € utilizada para a composi¢cdo dos
valores cobrados; formas de rateio dos recursos arrecadados; quem propde
e quem define a metodologia; valores cobrados; a existéncia de indexadores;

e existéncia de valores minimos e maximos para a cobrancga.

Pesquisa bibliografica nacional e internacional referente a transposi¢ao de

aguas entre bacias:

Foram realizadas pesquisas no ambito nacional e internacional quanto a
determinagéo do valor a ser cobrado por transposi¢des de agua entre bacias

hidrograficas. Foi identificado sobre quem incide a cobranga, quem propde e

define a metodologia e valores, qual a legislagéo que subsidia e quais os

possiveis conflitos legais, realizando-se uma comparagao com o caso da
transposigao das aguas da bacia do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu.

Em relacdo a transposicdo para o Guandu, foram levantadas suas
peculiaridades, limitagbes, aspectos legais e normativos e possiveis conflitos
existentes no arcabougo legal. Foram verificadas as eventuais dificuldades
na replicabilidade direta de outras metodologias e praticas existentes em
relagao a incidéncia da cobranga das aguas transpostas para a bacia do rio

Guandu.

Levantamento dos impactos da cobranca para os setores de usuarios:

Foram levantados os custos de produgao, o valor agregado bruto (VAB),
assim como outros indicadores econdémicos e publicagbes relevantes

relativas aos impactos da cobranca nas diferentes categorias setoriais.
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Foram avaliados os indicadores de custo-eficiéncia considerando os valores
do Produto Interno Bruto (PIB) e VAB em relagéo aos valores da cobranga
pelo uso das aguas para 25 municipios da bacia, por serem responsaveis por
mais de 90% dos volumes de agua captados. Esta metodologia foi aplicada
para compatibilizar com a estruturagéo das Contas Econémicas Ambientais
da Agua (CEAA), que segue a padronizagdo da Divisdo de Estatistica das
Nacoes Unidas (UNSD) “SEEA-Water” (do inglés System of Environmental-
Economic Accounts for Water).

Para avaliagao dos impactos nos custos de produgéo, foram considerados
dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS);
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH); e tabelas
SIDRA do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Consolidagdo dos dados quantitativos e qualitativos para os setores

usuarios:

Foi realizada a consisténcia e consolidagdo da base de dados do CNARH

para identificagao dos usuarios da agua na bacia passiveis de cobrancga.

Objetivou-se com a consisténcia a excluséo de dados espurios, de outorgas

inativas, vencidas, dentre outros. Apds a aplicagéo de todos os filtros, foram
analisadas um total de 527 outorgas relativas a captacao de agua na bacia,
e 256 devido ao langamento de efluentes, e foram identificados os usos

preponderantes da agua.
Levantamento dos custos para manutencdo da entidade delegataria:

Foram levantados os custos de manutengédo da entidade delegatéria para
atendimento as demandas previstas no Plano de Aplicagao Plurianual (PAP),
proveniente do Plano de Bacias, das metas do Contrato de Gestéo e as
atividades previstas na Leis Federais n° 9.433/1997 e 10.881/2004. Para
essa avaliacdo, foram consideradas as normativas da ANA sobre custeio e

atividades finalisticas, assim como outros instrumentos legais. Esse
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levantamento foi comparado a outros sistemas de gestao de recursos

hidricos, tanto nacionais quanto internacionais.

— Consolidacao da analise critica do instrumento cobranga pelo uso dos

recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul:

Foi realizada a analise critica dos mecanismos de cobrancga levantados, com
base na eficiéncia e na eficacia do instrumento perante os objetivos definidos

nas legislagbes de recursos hidricos. Foi considerado, também, o
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posicionamento da ANA quanto a eficiéncia do instrumento.
Foram identificados os pontos positivos e os principais entraves dos
mecanismos levantados quanto a sua aplicabilidade na bacia do Paraiba do

Sul. Também, foi avaliada a situagao relativa a aplicagao dos recursos da

cobranga, tendo em vista o Plano de Aplicagao do Plano de Bacia.

Etapa 3 — Proposta de aperfeicoamento da metodologia de cobranca
- Elaboragao de propostas de aperfeicoamento da metodologia de cobranga

Com base na analise critica realizada na etapa anterior, foram elaboradas <
propostas de aperfeicoamento da metodologia atual da cobranga,
considerando diretrizes de simplicidade, eficiéncia quanto ao seu objetivo
perante a lei e facil entendimento. Foi avaliada a inclusao de novos{ ’

segmentos de usuarios que néo estado inseridos na metodologia atual de
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cobranga, tais como a cobranga devido a polui¢do difusa e devido a agua
evaporada nas cavas de mineragdo, com o intuito de redugdo das

desigualdades dos impactos da cobranga. Em relagao aos usos

insignificantes e a parcela de cobranga pelo consumo de agua, a partir da

analise critica avaliou-se a necessidade de mudancas de critérios. No caso

oo sty

da parcela de consumo, foi realizada a proposicao de alteracao dos
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mecanismos com o intuito de simplifica-los.

Foram propostos novos coeficientes setoriais relativos ao porte dos usuarios,

as boas praticas, a eficiéncia e a racionalidade do uso dos recursos hidricos,
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reducdo de perdas, reuso da agua, dentre outros, sendo estes de facil

entendimento e aplicabilidade.

Foi avaliada a possibilidade da introdugéo de novos elementos na parcela de
cobranga pelo langamento de efluentes e as alternativas para torna-los
operacionais. Foram identificados quais os pardmetros de qualidade sao
mais significativos nos impactos aos recursos hidricos.

Realizou-se uma andlise da cobranga também para os momentos de

escassez hidrica, na qual propds-se como alternativa a aplicacao de faixas
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de valores considerando a disponibilidade hidrica quantitativa.

- Potencial de arrecadagéo e pregos publicos unitarios:
A partir das metodologias de cobrancga propostas, foram elaborados seis

cenarios de pregos publicos unitarios (PPUs), simulando os seus impactos

no potencial de arrecadagao.

Para estabelecer os diferentes cenarios de PPUs e metas de arrecadacéo,

foi realizada uma analise do Programa de Investimentos do Plano de Bacia «-
Hidrografica, que estd em andamento, de forma a identificar as agées e ;\
programas prioritarios que poderiam ser financiados pelos recursos
arrecadados pela cobranga. Ainda, um destes cenarios considerou as metas (/
de arrecadagao e PPUs diferenciados conforme os setores usuarios. Para
cada cenario, foram estimados os impactos da cobranga nos custos de

produgao por setor usuario.
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Para possibilitar as simulagoes, foi realizada a consisténcia e consolidagéo
da base de dados do CNARH e da Declaragéo Anual de Uso de Recursos
Hidricos (DAURH). O recorte do CNARH para a bacia do Paraiba do Sul

apresentava inicialmente 2.087 registros de usuarios de recursos hidricos.

Apbs a consisténcia e a aplicagdo dos filtros, restaram um total de 783 o)
registros. ;&E
Considerando a avaliagao dos custos, situagdo do custeio e efetividade de o
aplicagao dos recursos da cobranga, foram propostas agées e medidas de a
melhoria na gestao da cobranga no ambito do Comité de Bacia e da Entidade é?/{

Delegataria. _ A
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Foram elaborados e propostos indicadores de resultados dos investimentos,

de efetividade do instrumento e de implementagao da cobranga.

— Andlise da viabilidade da proposi¢cao de mecanismos de cobranga pela agua
consumida na evaporacéo liquida de reservatorios
Tendo em vista que sdo perdidas quantidades significativas de agua atraves
da evaporacéo liquida sobre as areas alagadas no Brasil e que os espelhos
de agua formados a partir de barragens necessitam ser outorgados, de

acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, os mesmos estéo
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sujeitos a cobranca pelo uso da agua.
Elaborou-se uma Nota Técnica, na qual foram avaliadas as perdas de agua

por evaporacao liquida dos maiores espelhos d’agua artificiais da bacia do
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rio Paraiba do Sul e proposta uma alternativa de cobranga para este uso

consuntivo. Também, foi estimado o potencial de arrecadagao considerando
a implementacéo desta cobranga. Complementarmente, foram descritas as
consideracoes legais e principais entraves desta alternativa de cobranca
frente @ Compensacgéao Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos para a
Geracao Hidreletrica (CFURH).
— Avaliagao do potencial de pagamento pelas vazdes reservadas

No contexto do projeto, o termo “vazdes reservadas” foi utilizado para
denominar a diferenga entre os volumes outorgados e os volumes que sao
efetivamente utilizados pelos usuarios, medidos por instrumentacao

especifica. Nos mecanismos atuais de cobranga na bacia do Paraiba do Sul
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é acrescentada uma parcela referente a cobranga pela reserva de vazoes,—.__

com o objetivo de desincentiva-la devido ao custo de oportunidade envolvido.

O objetivo da Nota Técnica elaborada foi avaliar as caracteristicas dessa

(

cobranga e propor alteragdes, caso pertinente. Foram abordadas discussoes h |

relativas ao custo de oportunidade, métodos quantitativos para estima-los e
outras probleméaticas da reservagao das aguas. Como alternativas, abordou-

se questdes relativas a outorga provisoria/condicionada, e outorga com

| dia-vam

valores progressivos para nao onerar significativamente os usuarios que

necessitam garantir a outorga das vazoes de projeto a longo prazo.
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Etapa 4 — Construgcdo de uma planilha off-line e de aplicativo web de

Etapa 5§ — Oficinas setoriais

simulagao da cobranga

Concepgao de planilhas off-line e de uma aplicagcédo web de simulagéo da
cobranga para os diferentes usuarios da bacia, com analise de impacto da
cobrancga

Com o objetivo de fornecer aos usuarios ferramentas para simular os valores
da cobranca, considerando a metodologia vigente e a metodologia proposta,
foram elaboradas duas Planilhas Off-line de Simulagao do Valor Cobrado.
Tratam-se de arquivos no Microsoft Office Excel®, um para cada
metodologia, com programacgoes em Visual Basic for Applications (VBA), que
possibilitam que os usuarios de recursos hidricos da bacia simulem os
valores a serem pagos conforme as suas finalidades de uso e tipo de
interferéncia. E possivel, também, simular os impactos da cobranga nos
custos de produgao.

As planilhas apresentam tanto as féormulas algébricas quanto as formulas
numéricas que séo aplicadas, sendo atualizadas automaticamente a partir
das informages introduzidas pelo usuéario. Também, € possivel atualizar os
valores dos PPUs para considerar indexadores oficiais da inflagdo corrente.

Aplicativo simulador da cobranga

Foi elaborado o Aplicativo Simulador da Cobranga, no Microsoft Office
Excel® com programagdes em VBA, capaz de simular o potencial de
arrecadagao por meio da cobranga pelo uso das aguas de acordo com 0s
PPUs e CNARH inseridos pelo usuario do Aplicativo, viabilizando que essas
informagdes sejam atualizadas. Além disso, € possivel simular o impacto de
cada um dos coeficientes propostos no potencial de arrecadagéo total da
bacia, sendo uma ferramenta para auxiliar o CEIVAP na tomada de decisao
quanto ao mecanismo de cobranga proposto. Como resultado, o simulador
apresenta os valores numeéricos e graficos do potencial de arrecadagéo por
setor e categoria, assim como os maiores usuarios cobrados.
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Realizacgéo de oficinas com os setores: industria, saneamento, poder publico,
agricultura e pecuaria, sociedade civil, mineragéo e geragéo de energia.
Foram realizadas cinco oficinas participativas com atores influentes na
gestao de recursos hidricos, sendo eles: usuarios do saneamento, usuarios
da industria, poder publico e interessados na tematica da transposigao,
sociedade civil e com os demais usuarios da agua. Apods as oficinas setoriais,
foi realizada uma oficina final com o CEIVAP para apresentagéo das
principais contribuigdes recebidas durante as oficinas setoriais.

Estas oficinas tiveram como objetivo obter contribuigbes dos setores
usuarios quanto aos mecanismos de cobranga propostos. Previamente a
apresentacdo dos mecanismos propostos, foi apresentado um resumo da
situagdo da implementagéo da cobranga na bacia.

Devido a pandemia de Covid-19, as oficinas presenciais precisaram ser
redesenhadas, sendo realizadas na modalidade remota. Para a mobilizagao
dos atores estratégicos, foram considerados os usuarios de recursos hidricos
registrados no CNARH, os membros da plenaria do CEIVAP, os presidentes

dos Comités de Bacias Hidrograficas Afluentes ao Paraiba do Sul, os

membros da Comissédo Especial Permanente de Articulagdo entre o rio-

Paraiba do Sul e o Guandu, e os técnicos da ANA.

Os convites foram realizados através de e-mail e WhatsApp. Em ambos os

casos foi enviado um texto e um convite diagramado em anexo. As inscrigoes |

foram realizadas via formulario on-line. Para viabilizar as oficinas foi utilizada
ferramenta de videoconferéncia, na qual os links para acesso foram enviados
também via WhatsApp e e-mail.

No total, foram convidados 363 atores e foram registradas um total de 115

inscrigoes.

Etapa 6 — Consolidagao de estudos

Ao final do estudo foi elaborada uma sintese das principais informagdes
referentes a todas as etapas anteriores do projeto, promovendo a

consolidagéo dos estudos, na forma de um Relatério Executivo.
)/
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O Relatorio Executivo (resumo executivo) passou por diagramagéo e projeto
grafico, sendo também impresso em gramaturas e formatos especiais,

préprios para a publicagao.

Os servigos foram executados, conforme previsto no contrato, ndo havendo
reclamagdo ou objecdo quanto a qualidade dos produtos/servigos a época,

conforme consta em nossos registros.

Resende/RJ, 14 de janeiro de 2021.

B 817 e VTV NP 3 § INE ORIV Qv
Marina Mendonga Costa de Assis

Especialista em Recursos Hidricos

Gestora do Contrato

Raquel de A|V? nga
Gerente de Recursos Hidricos
sk,
Scudino
itiva da AGEVAP

Diretora Exe
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT ida
o] A
Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA- P er_;glcan(:c(:ecot;?rvo
Atestado

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1869/2020
Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugéo n°® 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
referente a(s) Anotagao(ées) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA RNP: 1701864100
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Numero da ART: 20184971644 Situagdo da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIGO
Tipo de ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 25/10/2018 Baixada em: 13/03/2020 Forma de registro: Inicial
Participagao técnica: Individual

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: SECRETARIA DO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CNPJ: 03.330.683/0001-33
Rua: AV BORGES DE MEDEIROS N°: 261

Complemento: 14° ANDAR Bairro: CENTRO HISTORICO

Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90020-021

Contrato: 22/2018 celebrado em 17/09/2018

Valor do contrato: R$ 329.879,71 Tipo de contratante: Nao informado

Dimensdo: 1,00 Unidade de Medida: UNID

Acao Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233

Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80020-000
Data de inicio: 01/10/2018 Conclusao efetiva: 01/12/2019 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Outro

Proprietario: CPF:

Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAGAO DE SERVIGOS, Atividade Técnica: COORDENAGAO DE OBRA OU
SERVIGO TECNICO, Area de Competéncia: PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES, Tipo de Obra/Servigo:
OUTRAS OBRAS/SERVIGOS, Servigo Contratado: OUTROS

Observacgoes: i

COOR:DENAC;AO GERAL, TECNICA E EXECUGAO DO ESTUDO HIDROSSEDIMENTOLOGICO DO LAGO GUAIBA NA /

REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, CONFORME CONTRATO 22/201‘H
|

Observagodes da certidao: |
O atestado esta registrado para os servigos constantes na ART, de acordo com as atribui¢des da profissional na
modalidade da Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Técnico - CAT o
atestado contendo 10 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatiddo das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n° 1869/2020
14/04/2020 10:16

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documentoque A CAT perdera a validade no caso de modificagdo dos
comprova o registro do atestado no Crea. dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razéo de substituicdo ou anulagéo de ART.
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
se 0 responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser  confirmada no site do Crea-PR, no enderego
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo  https:/www.crea-pr.org.br, informando o numero do
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das  protocolo: 80889/2020.
propostas.
A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no
A CAT é valida em todo territério nacional. Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva
agao penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
0800 041 0067
www.crea-pr.org.br

Conselho Regional de Engenharia
@ Agronomia do Parand
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NOVAS FACANHAS

NO MEID AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA

Porto Alegre, 04 de fevereiro de 2020.
PARECER n° 02/2020/DIPLA/DRH

Assunto: Processo Administrativo n°® 18/0500-0000570-8 — Atestado Técnico

Atestamos para os devidos fins, que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS
LTDA., inscrita no CNPJ sob o n°® 03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233,
sala 134 — Curitiba — Parana — CEP: 80020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, executou o
SERVICO DE ESTUDO HIDROSSEDIMENTOLOGICO DO LAGO GUAIBA, para a
SECRETARIA DO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (SEMA) do Rio
Grande do Sul, sediada a Av. Borges de Medeiros, 261, 14° andar, Centro Historico — Porto Alegre —
Rio Grande do Sul — CEP: 900200-21, de acordo com o Contrato n® 22/2018, assinado em 17 de
setembro de 2018, publicado DOE do Rio Grande do Sul, no dia 18/10/18.

CARACTERISTICAS DO SERVICO

— Contratante e Proprietario dos Servigos: Estado do Rio Grande do Sul, por intermédio da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura, situada na Avenida Borges de Medeiros n°
261, 14° andar, Centro de Porto Alegre/RS, inscrita no CNPJ sob o n° 03.330.683/0001-33.

— Objeto: Contratagdio de empresa especializada para prestagdo de servigos de Estudo
Hidrossedimentoldgico do Lago Guaiba.

— Ordem de Inicio: 17/09/2018.

— Término: 01/12/2019.

— Periodo: 14 meses.

— Valor: R$ 329.879.71 (trezentos e vinte nove mil, oitocentos e setenta e nove reais e setenta e um--

centavos).
— Pregéo Eletronico n® 0403/2018, Processo Administrativo n° 18/0500-0000570-8.
— Responsavel Técnico: Eng® Candice Schauffert Garcia, CREA-PR n° 67059/D. \/
AREA DE ESTUDO

A Regido Hidrografica do Guaiba ¢ localizada na porgdo central do Estado do Rio Grande do
Sul, com drea de 84.555 km?, e ¢ integrada por nove bacias hidrograficas: Gravatai, Sinos, Cai,
Taquari-Antas, Pardo, Alto Jacui, Vacacai-Vacacai Mirim, Baixo Jacui e Lago Guaiba. A Bacia
Hidrografica do Lago Guaiba, situada na regido leste do Estado, possui drea total de 2.973,1 km? e
abrange total ou parcialmente 14 municipios, dentre eles o municipio de Porto Alegre. O Lago
Guaiba constitui um corpo d’agua de fundamental importancia para o Estado do Rio Grande do Sul,
sendo 0 manancial de abastecimento para quase 1,5 milhdes de pessoas, além de servir como area de
dilui¢@o de efluentes domésticos, agricolas, industriais, drea de lazer, dentre outros.

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar — Centro — 90020-021- Porto Alegre — Rio Grande do Sul
Telefone: (51) 3288-8163 / 3288-8145 / 3288-8140 - E-mail: dipla-drh@sema.rs.gov.br
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NOVAS FAGANHAS

NO MEIO AM £
E INFRAESTE URA

Desde o delta do Rio Jacui, onde desembocam os rios Jacui, Cai, Sinos e Gravatai, até o seu

encontro com a Laguna dos Patos, o Lago Guaiba possui 436 km? de superficie liquida ao longo de
50 km de extensdo, com larguras variaveis que alcangam até 19 km na sua maior se¢do. A
profundidade média é de 2 m, atingindo 31 m no seu ponto mais baixo, proximo a Ilha do Junco. O

Lago Guaiba responde por aproximadamente 61% da entrada de agua na Laguna dos Patos,
apresentando uma descarga média de 1.500 m*/s.

EQUIPE TECNICA:
Nome Formacgao Fung¢io Con§elho N° ART
Regional
Responsavel Técnica,
Candice Schauffert Engenheira Coordenadora Geral, CREA-PR n° 20184971644
Garcia Civil, M.Sc. Coordenadora Técnica e 67059/D '
desenvolvimento
Engenheira o : :
Andréia Pedroso Ambiental, Coordena(?ora Executiva e I 20184971962
desenvolvimento 110320/D
M.Sc.
" Desenvolvimento - o
Luspes Munhgzdo L Engenheiro de Recursos i 20184971954
Cunha Civil, Dr. =2 5124/D
Hidricos 1
. Desenvolvimento - o
Marian da Costa Rohn Epgenhelra Engenheiro de Recursos LEHarPR0 20184984142
Civil, M.Sc 57 ¢ 50481/D
Hidricos 2
Desenvolvimento - Técnica o
Karine Krunn Geografa em Sistemas de Informagdes CREAPRA 1720200403315
p 74544/D
Geogréficas
Veridiana Dias da Cruz Aux1!|gr : Auxiliar Administrativo -
Administrativo
Tébata Fernanda Vilas | Oceandgrafa, Equine C | tar .
Boas de Miranda M. Sc. e
José Eduardo Gongalves | Fisico, Dr. Equipe Complementar ---
” . Engenheiro
lﬂubo O Sllisain Ambiental. M. | Equipe Complementar ---
Fagundes Sc
" . | Engenheira . ) CREA-RS n°
Renata Bardo Rossoni Ambiatital Equipe Complementatr 230438
Rodrigo Marcos de g 5 ) CREA-PR n°
Saiizn Geografo, Dr. | Equipe Complementat 183309/D
Engenheira R
Kassia Regina Bazzo Sanitarista e Equipe Complementar CREA-FRR 1720200403161
’ 159941/D
Ambiental
. . Estagidria em .
Thais Regina Paes Geografia Equipe Complementar --
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapas, Produtos e Atividades:

1" Etapa: PO1 - Plano de Trabalho;

2" Etapa: P02 - Modelagem de aporte de sélidos e liquidos da bacia hidrografica - Modulo I;
3" Etapa: PO3 - Modelagem hidrodinamica de sedimentos do Baixo Jacui - Modulo 11;

4* Etapa: P04 - Modelagem hidrodindmica de sedimentos do Lago Guaiba - Mddulo I11;

5" Etapa: POS - Elaboragdo de Cenarios;

6" Etapa: P06 - Estrutura dos modelos desenvolvidos, com os respectivos dados de entrada
organizados e manuais descritivos;

7* Etapa: P07 - Estrutura de compilagio de dados em formato compativel com a rede
SEMA/FEPAM;

8" Etapa: P08 - Proposicdo de estagdes de monitoramento hidrolégico, climatologico e
sedimentolégico para o aprimoramento dos modelos hidrossedimentologico e hidrodindmico;

9% Etapa: P09 - Proposta de critérios para extragdo de areia;

Realizagdo de Workshop de Introdugdo a Aplicagdo dos Modelos MGB e Delft3D na Regido
Hidrografica do Lago Guaiba;

Nota Técnica n® 001 - Andlise de diferentes modelos de transporte de sedimento.

O Estudo Hidrossedimentolégico do Lago Guaiba consistiu na utilizagdo de modelos
computacionais para a obten¢do do conhecimento hidrologico, hidrodindmico e da dindmica e
transporte de sedimentos da bacia hidrografica do Lago Guaiba, desde a eclusa de Amardpolis até
[tapud, para a defini¢@o de diretrizes orientativas aos critérios de mineragéo de areia no Lago Guaiba,
considerando as previsdes de variagdes climaticas e do uso do solo até 2030.

A modelagem do aporte de solidos e liquidos (Mddulo I) foi inicialmente desenvolvida
utilizando o modelo hidrolégico Soil & Water Assessment Tool (SWAT), desenvolvido pelo
Agricultural Research Service/United States Department of Agriculture (ARS/USDA). Para as
simulagdes, foram utilizados dados espaciais (Modelo Digital do Terreno, Mapa de Solos e Usos do
Solo), climatologicos (precipitagdo, temperatura, umidade relativa e radiagdo solar) e o mapa
pedologico da FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) na escala
1/5.000.000. Primeiramente, foi realizada a calibragdo automatica com o Software SWT-CUP. Na
sequéncia, os resultados da calibragdo automatica foram transferidos para o modelo SWAT e foi
realizado o refinamento da calibragdo automatica, alterando manualmente parametros relacionados a
picos de vazdo, recessdo do escoamento de agua e pedologia. Contudo, o modelo SWAT ndo
apresentou resultados satisfatorios para a regido de estudo, devido a limitagdes do método de
modelagem, como a dificuldade de obtengdo de dados de entrada e métodos simplificados de
propagagdo do escoamento. Adicionalmente, 0 modelo SWAT simula o escoamento superficial
através da curva nimero, relacionada ao mecanismo de geragdo de escoamento Hottoniano. Em
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areas Uimidas, especialmente proximas a rios e com relevos planos, o mecanismo de geragdo de
escoamento dominante tende a ser o Dunniano. Na drea de estudo foram observadas diversas areas
alagadas, onde o mecanismo de geragdo de escoamento tende a ser o Dunniano. Ainda, o indice
topografico calculado confirmou as observagdes realizadas nas imagens. Diante disso, foi necesséria
a substitui¢do do SWAT pelo Modelo de Grandes Bacias (MGB), produto do Grupo de Pesquisa em
Hidrologia de Grande Escala do Instituto de Pesquisa Hidraulicas (IPH — UFRGS).

Por ser um modelo semi-distribuido no espago, 0o MGB permite considerar a heterogeneidade
das caracteristicas fisiograficas e climatologicas presentes na bacia e como essas influenciam
localmente os processos hidrologicos. Os processos considerados na modelagem sdo: balango de
dgua no solo, precipitagdo, interceptagdo, evapotranspiragdo, infiltragdo, escoamentos superficiais,
subsuperficiais e subterrdneos, além do armazenamento de dgua no solo. No MGB, o escoamento
superficial ¢ gerado seguindo a abordagem Dunniana e a evapotranspiragio € calculada pela equagao
de Penman-Monteith. A propagagdo do escoamento na rede de drenagem pode ser feita pelo método
de Muskingun-Cunge, pelo método que considera as equagdes completas de Saint Venant ou pelo
método inercial. A aplicagdo do modelo MGB passa por uma etapa de pré-processamento onde sao
definidas as caracteristicas fisicas/espaciais da bacia, como o Modelo Digital de Eleva¢do (MDE), a
geragdo da rede de drenagem, delimitagdo das sub-bacias e minibacias e definigdo das Unidades de
Resposta Hidrologica (URH).

A partir do acoplamento de um modulo de sedimentos ao modelo MGB, originou-se o
modelo MGB-SED, possibilitando a andlise tanto de informagdes de descargas liquidas quanto de
descargas solidas. O modelo MGB-SED representa os processos de erosdo laminar e em sulcos nas
encostas e o transporte de sedimentos no canal. Os volumes de sedimentos sdo gerados a partir da
Equagdo Universal de Perda de Solos Modificada (MUSLE) , aplicada pixel a pixel. No canal, a
propagag¢do dos sedimentos em suspensdo (fragdes de silte e argila) ¢ feita utilizando a equagdo de
difusdo-advecgdo. A propagagdo da carga de leito (areia) foi realizada utilizando a equagdo da
continuidade de sedimentos (Equagdo de Exner) e a formula de Yang para calcular a capacidade de
transporte do escoamento, e assim também se considerou os processos de erosdo de leito e deposi¢do
no canal. O pré-processamento foi realizado com o uso do pacote de ferramentas IPH-Hydro Tools.

As URH foram obtidas do mapa de URH da América do Sul, elaborado com base no mapa de
tipos de solo, da Organizagio das Nag¢des Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO, 2003), e no
mapa de usos e cobertura vegetal, da GlobCover. A bacia foi discretizada em 17 sub-bacias e 1512
minibacias. Com o modelo MGB-SED, estimou-se as descargas solidas em suspensdo didrias ¢

posteriormente foi aplicado o Método Simplificado de Colby para estimar as descargas solidas totais: ‘

O método de Colby utiliza dbacos e dados de descarga liquida, velocidade média, profundidade
média, largura da se¢dio e concentragdo de sedimentos em suspensdo, todas informagdes prontament
fornecidas pelo modelo MGB-SED 1

Os dados de chuva foram obtidos a partir de 813 postos pluviométricos disponibilizados no
portal HIDROWEB da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), utilizados para gerar, através de
interpolagdo, a chuva média didria em cada minibacia do modelo. Além disso, os dados de descarga
liquida e solida utilizados foram obtidos de 13 estagdes fluviométricas da ANA. Foram utilizados
dados climatoldgicos de temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade do vento, pressdo
atmosférica e insolagdo que estdo disponiveis no banco de dados interno do modelo MGB, obtidos
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das normais climatolég

icas do INMET, utilizados como entrada do
evapotranspira¢do didria.

A calibragdo do modelo hidrologico foi realizada de forma manual,
comparando os dados de vazges didrias

calibragdo do modelo entre 1975 ¢ 2005 e de validagdo entre 2006 ¢ 2015, De posse das vazdes
didrias e mensais simuladas ¢ observadas, foi avaliada a precisdo dos resultados através do

Coeficiente de Eficiéncia de Nash e Sutcliffe (NSE), Erro Relativo Médio Percentual (B/4S) e
Coeficiente de Correlagdo de Pearson (r). Utiliz i imi

calibrar o modelo MGB-SED, variando os coefici
superficial TKS, a partir de um coeficiente multiplicativo. Por fim

» ém mm/ano. Os hidrogramas e sedimentogramas obtidos foram utilizados
como condi¢des de contorno da modelagem hidrodinamica das de

Modulo 11 - Modelagem hidrodinamica de sedimentos do Baixo Jacui.

Para a analise da dindmica sedimentar d

o Lago Guaiba foram implementados dois modelos
hidrodindmicos e de transporte de sedimentos,

com o auxilio dos mddulos de hidrodinamica (FLOW)
¢ de transporte de sedimentos (SED) do modelo Delft3D, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa

Holandés Deltares. O Delft3D-FLOW simula processos hidrodindmicos resolvendo as equagdes de
Navier-Stokes e da conservagdo da massa, para fluidos incompressiveis, além da equagdo do

u de processos nos sedimentos. 0)

sendo usado para prever fluxos em areas costeiras, estudrios, rios, lagoas e lagos. Para os cdlculos de
transporte de sedimentos, o moédulo SED analisa as caracteristicas do leito, assim como a

concentracao de sedimentos em suspensdo, utilizando a equagdo da adveccdo-difusio (balango de
massa). Foi utilizado o submodelo de turbuléncia k-¢.

O primeiro modelo hidrodinami
Jacui, e simulou a dindmica de erosio,

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar — Centro — 90020-021- Porto Alegre — Rio Grande do Sul
Telefone: (51) 3288-8163 / 3288-8145 / 3288-8140 - E-mail: dipla-drh@sema.rs.gov.br

5/9

modelo para calcular a

p
q‘SJoud-eam'MMM//:sduq Hd-ea1

S BABD 0BPILBO B)S3P BpepeA e o apepionusine y

'0202/68808 :01020301d 0
11GNd SeynNsuoy /

0JBWNU O OpUBWLIOJU ‘SBD)
Op 8}IS OU BPRWLILOD Jo

L1 @p g euibed ‘0z0z/c0/0¢ ap 0202/6981 ou 1VD

-



mailto:dipla-drh@sema.rs.gov.br

BGOvV

NOVAS

NO ME
E INFR,

sedimento, separando-os entre descarga de e
sedimento em suspensao (para silte e argila).

O segundo modelo hidrodindmico foj
Hidrodinamica e Transporte de Sedimentos do I
tendéncia erosiva e deposicional e as taxas de €
dados de entrada para o Moédulo 111, descarga

modelagem hidrodinamica realizada no trecho

velocidade e dire¢do do vento,
de ondas e tipo de sedimento de

modelo. Para o desenvolvimento do modelo hidrodindmico e de transport

Guaiba foi necessaria, além da utilizagdo dos m

sedimento (SED), a implementacio de um modelo de ondas utilizando ol

hidrografica e de simulagdes hidrodinimicas e de trans

Guaiba. Os cendrios futuros avaliados incluiram

implicariam na maijor (aumento das precipitagdes e
(diminui¢do das precipitagdes e aumento da cobertura

periodo de 2016 a 2030).

A elaboragio dos cendrios de uso e ocupagdo do solo obj

simulagdes para o ano de 2030, consid
maximo desflorestamento: jii.
tendencial refere-se 3 alteragio de
alteragdo sdo contiguas até 2030. N
cendrio pessimista para o ritmo de
reduzindo-se 30% de florestas do cen
Sua vez, compreende a reversio dos
florestamento das dreas de preservagdo permanente

uso do solo

perdas flore

Para elaboragdo dos cendrios i e ii,
Environment  for Geoprocessing Objects
desenvolvido pelo

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar —

utilizou-se o software DINAMICA
- ambiente para objetos ;
Centro de Sensoriamento Remoto da Universidade Federal de Minas Gerais,
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ito (para os sedimentos grossos) e descarga de

implementado para a Lago Guaiba (Modelagem
-ago Guaiba — Médulo I1I) e forneceu as zonas de

rosao/deposi¢io de areas de interesse do Lago. Os g
liquida e descarga solida, foram provenientes da g
final do Baixo Jacui (Médulo [). Dados de |[S¢
da Laguna dos Patos, altura, periodo e direcdo %g
foram utilizados como condig¢des de contorno do sS4
¢ de sedimentos do Lago CEH
0dulos hidrodinamico (FLOW) e de transporte de “g
mddulo de ondas (WAVE) %5‘
WAves Nearshore), para a inser¢io 58
. odelo SWAN calcula a evolugido de §§
5. Avalia também a propagacio das es
a 0s processos de geragio de ondas M

redu¢do da cobertura vegetal) e

menaor,
vegetal) produgio de sedimentos

para o

; 11. cendrio para j\/

observada nas paisagens atuais, cujas taxas deV
0 cendrio para 0 maximo desflorestamento,

considera-se um
stais na Regido Hidrografica do Lago Guaiba,

ario mais provavel. O cendrio de mdximo florestamento, por
cenarios anteriores, com a suposi¢do de manuten¢io e/ou

(APP) na regido hidrografica.

EGO (acronimo para
de geoprocessamento),

Centro — 90020-021- Porto Alegre - Rio Grande do Sul
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um  software genérico de modelagem de mudangas da paisagem/
estocastica que faz uso do método baye
mudangas de paisagem.

ambientais, com tipologia
siano de pesos de evidéncia para o calculo das potenciais

Para a construgio do modelo de simulagao do cendrio de uso do solo para o ano de 2030

(cendrio mais provavel), foi necessaria a execugdo de trés etapas, sendo elas: i. definicio das
variaveis, ij. calibragdo e iii. validagdo. Neste estudo foram consideradas varidveis estaticas g
dindmicas. As variaveis estaticas sdo aquelas consideradas relevantes para a alteragdo ou nio da
cobertura/uso.  Como variavel estatica, considerou-se: declividade, altimetria, densidade
demografica, rodovias, unidades de conservagdo. As varidveis dinamicas sio os dados espaciais que
possuem variag¢do espago/temporal. Para o estudo, considerou para constru¢do das variaveis
dindmicas a Colegdo 3 de Mapeamentos de uso e cobertura do solo desenvolvido pelo MapBiomas,
para os anos de 2010 e 2015. J4 o cendrio iii. ndo foi elaborado por vias da modelagem ambiental,
Mas por processamento em ambiente de Sistema de Informagdes Geogrificas (SIG).

Para desenvolvimento dos cendrios climéticos foram utiliza
0 ARS (Fifth Assessment Report) do Painel Intergovername
(IPCC - International Panel on Climate Change). No AR5 foram
climaticos globais, os cendrios simulados por cada
possibilidades de emissges de gases de efeito de estufa (GEE), que irdo interferir diretamente nas
varidveis climaticas: um cendrio de mitigagao rigorosa (RCP6 2.6), dois cenarios intermediarios
(RCP 4.5 ¢ RCP 6.0) e um cendrio com altissimas emissdes de GEE (RCP 8.5). Foram selecionados
trés modelos climéticos/condi¢des de emissdes de GEE: Cendrio de vazdes maximas - modelo—,

avaliados cerca de 65 modelos
modelo climético consideraram quatro

para aplicagdo do modelo MGB-SED: insolagio,
umidade relativa do ar e velocidade do ven
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Tendencial, com as condigdes mais prov
condigdes iniciais também foi analisada a influéncia da ativi
Lago Guaiba, o que resultou em seis cenarios. Foram utili

espejo de sedimentos. Os poligonos de
i, foram inseridos com base nos shapefiles de areas de concessao

» além dos poligonos com as

a simulagdo, profundidade
0s. As séries temporais de
e do modelo.

ambiental da atividade de mineragio.

Baseados nos resultados obtidos e na rede de monitoramento existente do Rio Grande do Sul,)
em implementagio pelo Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento da SEMA/RS, foram
propostos locais para instalagdo de 14 estagbes sedimentométricas, 5 de monitoramento de
velocidade de correntes, 7 de nivel de agua, 2 meteorologicas e 1 de ondas, com o intuito de
obten¢do de dados para aprimoramento dos modelos implementados.

O banco de dados gerado foi estruturado e compilado em formato compativel com a rede dz
SEMA/FEPAM. Os modelos implementados foram entregues acompanhados dos manuais
descritivos para aplicagdo dos modelos MGB-SED e Delft3D implementados para a Regido
Hidrogréfica do Lago Guaiba. O banco contém séries temporais horarias de dados hidroldgicos
(precipitagdo, vazio, sedimentos) e hidrodinamicos (velocidades de correntes, transporte de

sedimentos), além de mapas de erosio e deposi¢do de sedimentos na regido do Baixo Jacui e no Lago
Guaiba.

Ao final do projeto, foi organizado e ministrado um workshop a equipe de acompanhamento
da SEMA/FEPAM., com duragdo de dois dias, 12 horas totais, contendo uma parte tedrica, de
apresentagdo dos estudos realizados, e uma parte pratica, de introdugdo aos modelos. . Foi
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desenvolvido material para apresentagdo oral, bem como tutoriais para implementagdo dos modelos
utilizados. além de modelos simplificados para possibilitar a atividade pratica durante o workshop.

A realizagdo desse estudo hidrossedimentolégico foi considerado pega fundamental para a
obtengdo do conhecimento da dinamica do Lago Guaiba para permitir o licenciamento ambiental
seguro. Os resultados destes estudos servirdo para compor o Zoneamento Ambiental do Lago

Guaiba.
(0] SERVICO FO} DESENVOLVIDO EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA
VOLUNTARIOS DA PATRIA N° 233, CONJUNTO 134, CENTRO.

Todos os trabalhos foram executados com a perfeita técnica de engenharia, dentro dos prazos
previstos e a contento desta institui¢do.

E o parecer.

Amanda Fadel Fernando Scotta

Fiscal do contrato — Hidrologa Fiscal suplente do contrato — Geografo
DRH/SEMA DRH/SEMA
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA

¢t

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA,
com Sede em Curitiba, Estado do Paran4, na Rua Voluntérios da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita no
CNPJ sob n® 03.983.776/0001-67, prestou para a SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
AMBIENTAL, com sede na Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio Cautario, Curvo 2 - 22 andar, Porto Velho
- Ronddnia, inscrito no CNPJ sob n2 609.792.080-68, no periodo de 17/11/2016 a 17/11/2017, o servigo abaixo
relacionado:

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA ~ PERH/RO
0S SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, PROGNOSTICO E
CENARIOS; DIRETRIZES PROGRAMAS E METAS; EVENTOS PUBLICOS E CONSOLIDACAO DO PERH/RO

Conforme Contrato n® 356/PGE-2016 estabelecido entre as partes: O Estado de Ronddnia
por intermédio da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM, CNPJ n? 609.792.080-68, e
a empresa RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, CNPJ n® 03.983.776.0001-67, os estudos em epigrafe tem o
seguinte escopo:

OBJETIVO GERAL:

)
Elaborar os estudos técnicos e o documento consolidé‘do do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH/RO) do Estado de Ronddnia, nos termos previstos nos arts. 19 a 21 da Lei Complementar
Estadual n2 255 de 25 de janeiro de 2002 e seu Decreto Regulamentador n2 10114 de 20 de setembro de 2002
atendendo as exigéncias do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Ronddnia € de longo prazo, com
horizonte de planejamento compativel com o perfodo de implantagdo de seus programas, projetos, agdes e
atividades, contemplando o seguinte contetdo minimo: i) diagndstico da situagéo atual dos recursos hidricos;
ii) andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de evolugde de atividades produtivas e de
modificacdes dos padrdes de ocupagdo do solo; iii) balango entre disponibilidades e demandas atuais e futuras
dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificagdes de conflitos potenciais; vi) metas de
racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis; v)
medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o
atendimento de metas previstas; vi) prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos; vii)
diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos e viii) propostas para a criagdo de dreas
sujeitas a restrigdo de uso, com vistas 3 prote¢do dos recursos hidricos.
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AREA DE ESTUDO

A area de abrangéncia do PERH/RO compreende todo 0 territorio do Estado de Rondonia,
cuja extensdo total € de 237.765 km?, na qual estdo inseridos 52 municipios e uma populagdo de 1.787.279
habitantes (IBGE, 2016).

0O Decreto n® 10.114/02 estabelece 3 Divisio Hidrografica do Estado de Rondbnia em sete
bacias hidrograficas. Além da divis3o em bacias hidrograficas, no ano de 2014 foi aprovada a implantagdo de
cinco Comités de Bacias Hidrogréficas no Estado de Ronddnia. Além disso, para o £stado de Ronddnia, foram
definidas 19 Unidades Hidrograficas de Gest3o (UHG) com basena Divis3o Hidrografica, nos Comités de Bacias
Hidrogréficas e nas zonas de ordenamento territorial e direcionamento de politicas publicas do Estado de
Ronddnia, respeitando-se ainda as particularidades do espago territorial, 0s principais condicionantes
ambientais e antrépicos heterogeneidades de uso e ocupagdo do solo.

A proposta técnica dos trabalhos de elaboragdo do PRH/RO/RO esta estruturada em 4

(quatro) grandes etapas e seus subprodutos sequenciais e inter-relacionados, foram desenvolvidos de forma

articulada e harmonica, sempre orientados aos objetivos globals e finais dos estudos, conforme discriminado
a

a seguir.
s Etapa1: Bases Metodolodgicas
Refere-se a preparagdo de Bases Metodoldgicas para elaboragdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Ronddnia, compreende os seguintes itens:
1.1. Elaboragdo do Programa de Trabalho contendo as bases metodolodgicas para elaboragdo do
PRH/RO/RO;
1.2. Construcdo do programa de organizagdo e condugdo do processo de mobilizagdo social e
&
1.3. Compatibilizagdo e aprovagdo do PRH/RO conforme orientagbes presentes no PMDA e com
o PNRH.

e Etapa 2: Diagnostico, Prognostico e Cendrios dos Recursos Hidricos de Rondénia

Compreende o levantamento e a avaliagdo integrada da situagdo atual dos recursos hidricos
do Estado, considerando aspectos relacionados as disponibilidades hidricas e 3s demandas, e sua interface
com a dinamica social, envolvendo a articulagdo de diferentes areas do conhecimento, de modo a evidenciar
as restrigdes e as potencialidades dos recursos hidricos, associadas 3s demandas atuals e futuras para os

diversos usos contemplando 0s 5 (cinco) subprodutos seguintes:
o«
2.1 Diagndstico das disponibilidades hidricas no Estado de Ronddnia estruturado €
disponibilizado em ferramenta com Solug3o de Geoprocessamento para garantir o acompanhamento e 0
controle das agdes deste Projeto Basico;

2.2 Diagnostico e progndstico das demandas relacionadas 30s USOS consuntivos da agua ¢
{

variabilidades hidricas; As demandas "
|
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2.3 Diagnésticos da dindmica social e do processo de mobilizagdo social e comunicagao
inseridos nos respectivos comités de bacias jé constituidos e dos potenciais dentro do espago geografico do
Estado. Elaboragdo de cendrios (tendencial, setorial e incremental) das demandas hidricas do Estado de
Ronddnia. O horizonte temporal neste processo de planejamento devera estar atrelado a um cenario “A” de
05 anos para o curto prazo, cenario “B” de 10 anos para o médio prazo e cenario “C” de 20 anos para cendrios
de longo prazo;

2.4 Balango Hidrico entre a disponibilidade e as demandas hidricas atuais e futuras, segundo
os distintos cendrios gerados, e andlise das tendéncias de evoluc3o das demandas, no espago e no tempo;

2.5 Priorizagdo da participagdo publica no processo de construgdo do diagnostico,
prognéstico e cenério dos RH de Ronddnia, com a convocagdo e participagdo das liderangas dos comités de
bacias.

Os cendrios criados, com aumentos e com diminuigdes de demanda, foram desenvolvidos
com base em previsdes demograficos futuras, disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, e por panoramas econdmicos setoriais, eventualmente disponiveis.

As séries de vazoes de usos consuntivos foram geradas em consondncia com a evolugdo da
base municipal, tendo como insumo as varidveis que influenciam as’ demandas, selecionadas por sua
disponibilidade e representatividade, e a correspondente matriz de coeficientes técnicos. Essas séries geradas
contemplam o periodo entre os anos de 1950 e 2036. Como diagndstico considera o periodo até 2016, coma
compilagdo de informagdes para formar a base explicativa da demanda hidrica setorial. A fase de progndstico
foi compreendida entre os anos de 2016 e 2036, Foram estimadas as vazdes de retirada, retorno e consumo
dos usos consuntivos relacionados ao abastecimento humano urbano e rural, dessedentagdo animal,
irrigagdo, industria de transformagdo, industria extrativa mineral, termelétricas e irrigagao. Adicionalmente
foi considerada a estimativa da evaporagéo liquida em espelhos de agua artificiais como uma forma indireta
de uso consuntivo, uma vez que advém de intervengdes humanas no corpo hidrico, fruto de necessidades dos
diversos setores produtivos. Para estimativa das séries de vazdes qutilizou-se o AGUA - Aplicativo
Georreferenciado dos Usos da Agua desenvolvido pela RHA Engenharia e Consultoria no &mbito do projeto
“Estimativa De Demandas E Usos Consuntivos De Agua Para O Pais”, contratado pela Agéncia Nacional de
Aguas (Contrato n2036/ANA/2014),

Os resultados do Diagnostico e Prognostico dos recursos hidricos de Ronddnia, foram
consolidados a partir da participagdo publica, mediante o preenchimento de questionarios online e 3
realizacdo de eventos publicos regionais, incorporando informagdes dos principais usuarios de recursos
hidricos, gestores municipais, sociedade civil, comunidades tradicionais e técnicos dos 6rgdos setoriais. N
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Quadro 1. - Bacias Hidrograficas: local de realizagdo dos eventos pdblicos"relativos a Etapa 02:

CAMPO NOVO DE RONDONIA

GUAJARA-MIRIM PORTO VELHO
| NOVA MAMORE
| PORTO VELHO

| ALVORADA D'OESTE

CANDEIAS DO JAMARI "
CASTANHEIRAS

CHUPINGUAIA

CUJUBIM

| ESPIGAO D'OESTE

| GOVERNADOR JORGE TEIXEIRA
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ITAPUA D' OESTE
JJARU = JI-PARANA
| JLPARANA ¢
MACHADINHO D'OESTE
MINISTRO ANDREAZZA
| MIRANTE DA SERRA
.| NOVA BRASILANDIA D'OESTE
NOVA UNIAO
| NOVO HORIZONTE DO OESTE
QURO PRETO DO OESTE _
PARECIS i
PORTO VELHO
PRESIDENTE MEDICI
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PRIMAVERA DE RONDONIA
RIO CRESPO

ROLIM DE MOURA

SANTA LUZIA D'OESTE
SAO FELIPE D'OESTE

SAO MIGUEL DO GUAPORE
TELXEIROPOLIS
THEOBROMA

URUPA J
VALE DO ANARI

VILHENA

ALTA FLORESTA D'OESTE
ALTO ALEGRE DO PARECIS
CABIXI

CEREJEIRAS

COLORADO DO OESTE
CORUMBIARA

COSTA MARQUES
GUAJARA-MIRIM SAO MIGUEL DO

NOVO HORIZONTE DQ OESTE GUARORE
PARECIS .
PIMENTEIRAS DO OESTE

SANTA LUZIA D'OESTE

| SAQ FRANCISCO DO GUAPORE

SAO MIGUEL DO GUAPORE
SERINGUEIRAS
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CAMPO NOVO DE RONDONIA

GUAJARA-MIRIM

CACOAL

| ESPIGAO D'OESTE
MINISTRO ANDREAZZA VILHENA
PIMENTA BUENO

{ CANDEIAS DO JAMARI
CUJUBIM

1 GOVERNADOR JORGE TEIXEIRA ARIQUEMES

GUAJARA-MIRIM
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CARTORIO

RONDONIA

Governo do Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - SEDAM
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH
Av. Farquar, n° 2986 — Complexo Rio Madeira — Edificio Rio Cautério — Térreo
Bairro Pedrinhas — Porto Velho-RO. CEP 76.801-470
Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512
E-mail: sedamrecursoshidricos@gmail.com / coreh@sedam.ro.gov.br

* Etapa 3: Diretrizes, Programas e Metas do PERH/RO

Consistiu na definigdo das metas e estratégias do PRH/RO/RO, anélise de viabilidade das
intervengdes propostas, proposi¢do do programa de agdes, proposicdo do esquema de financiamento das
agdes do PERH/RO e diretrizes para a proposigdo de estrutura organizaciopal para a implementagdo do Plano
junto ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Ronddnia (SEGRH/RO),
subdividido em 3 (trés) subprodutos:

3.1 Identificagbes de Diretrizes para os programas e metas do PRH/RO;

3.2 RealizagBes de Oficinas de Planejamento Participativo e Audiéncias Publicas no processo
de construgdo das diretrizes, programas e metas;

3.3 Agregagdo das demandas recomendadas para PERH/RO Identificadas junto a sociedade
civil e ou em audiéncias publicas.

Foram consideradas para proposicdo dos programa¢ e projetos 4 grandes diretrizes
norteadoras:

l. Desenvolvimento/ fortalecimento legal-institucional.

1. Consolidagdo e implementagdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos.
. Desenvolvimento tecnoldgico, capacitagdo e comunicagdo,

V. Conservagdo da dgua, solo e ecossistemas

Os resultados das Diretrizes, Programas e Projetos do PERH/RO, foram consolidados a partir
da participagdo publica, mediante o preenchimento de questionarios online e a realizagdo de eventos publicos
regionais, incorporando informagdes dos principais usuarios de recursos hidricos, gestores municipais,
sociedade civil, comunidades tradicionais e técnicos dos orgaos setoriais.

Quadro 2. - Bacias Hidrogréficas: local de realizagio dos eventos publicos relativos a Etapa 03:

BURITIS

CAMPO NOVO DE RONDONIA
GUAJARA-MIRIM PORTO VELHO

NOVA MAMORE
| PORTO VELHO
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» Etapa4: Documento consolidado do PERH/RO “

Esta etapa corresponde a consolidagdo dos documentos do Plano Estadual de Recursos
Hidricos, por meio da apresentagdo da sintese de todos os trabalhos realizados no dmbito da elaboragdo do
PRH/RO, e da consolidagdo dos resultados desta e das etapas anteriores, assim como dos relatérios parcials
produzidos, de forma a elaboragdo da versdo final do Plano de Recursos Hidricos do Estado de Ronddnia,
contemplando 03 (trés) subprodutos:

4.1. Documento consolidado do PERH/RO (Relatério Final) e Resumo Executivo Diagramado;

4.2. Minuta do anteprojeto de lei do PERH/RO;
“
4.3. Banco de dados espacial contendo todas com as informacdes e mapas desenvolvidos em
ambiente ArcGis para subsidiar as etapas do PERH/RO.

Todos os dados obtidos de fontes secundérias foram integrados e organizados em um
Sistema de Informagdes Geograficas ~ SIG a fim de efetuarem-se as analises e derivacdes decorrentes do
desenvolvimento dos trabalhos. Neste ambiente foram, também, desenvolvidos os mapas ilustrativos das
bacias hidrogréficas, unidades hidrogréficas de gestdo, estagdes fluviométricas, estagBes pluviométricas,
reservatérios, usos e ocupagdo do solo, reservas florestais, unidades de conservagdo, estradas, e demais
informag&es pertinentes. Em razdo das caracteristicas de robustez e operacionalidade intrinsecas, foi aplicada
na discretizagdo da topologia hidrica a metodologia de Otto Pfafstetter. A I6gica da ottocodificagdo confere

ao método facilidades na implementag3o de consultas tabulares com a mesma consisténcia topolégica das
consultas espaciais.
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Governo do Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIE\"IAL SEDAM
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH
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A consolidagdo final do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Rondénia deu-se por ocasido
de seu lancamento em Semindrio realizado na data de 22 de novembro de 2017 em Porto Velho, Ronddnia.

O SERVIGO FO! DESENVOLVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA
VOLUNTARIOS DA PATRIA N2 233 CJ 134, CENTRO. O RESPONSAVEL TECNICO € A ENGENHEIRA CIVIL
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, CREA-PR 67059/D.

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servicos € apresentada na sequéncia
relacionando os profissionais as suas fungdes no Projeto:

Equipe Chave: a
Coordenagdo Geral e Desenvolvimento

ENG2 CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC.

Coordenagdo Técnica e Desenvolvimento

ENG2 CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC.

Coordenagdo Executiva e Desenvolvimento

ENG? AMBIENTAL ANDREIA PEDROSO, ESP. o
Especialista em Recursos Hidricos/ Qualidade da Agua

ENG2 QUIMICO ANDRE VIRMOND LIMA BITTENCOURT, POS-DR.
Especialista em Socioeconomia

SOCIOLOGA MARY HELENA ALLEGRETTI, DR.

Especialista em Orgamentos e Custos

ECONOMISTA E ENG2 AMBIENTAL MARCELO LING TOSTA DA SILVA, M.SC.
Especialistas em Planejamento e Cenarizagio “

ENG2 CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC / ARQUITETA REGINA MARIA MARTINS DE ARAUJO, M.SC.

.
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Eng? Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo £
Q3
Eng? Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc. gi
g i
Eng? Civil Alicia Camila de Oliveira Prux . i
T &
Eng? Civil Homero Bubba Ay g
5“{ 4;— é Ev
1/ G Pagina 11 de 12 g 3
¥ ~ 88
CRER-PR ) 34
L $ELO NE AUTENTICIT ADE FOI u,/ £ B
T OAEIA At iwA rCLHA ER
' o
' tEo
o @
3w
[a o]

0000000000000 00000000000Q0000000000000CO0CK0FCVCKCVCNNIITSS

p 5&‘.“ [w] g Autenticagao Digital Codigo: 141230510208216841888-11 ~ , . g Cartério Azevédo Bastos
% v"}j' 0 Data: 05/10/2020 08:50:01 |8 Av, Presidente Epitacio Pessoa - 1145
.J_.‘..' E E Valor Total do Ato: RS 4,55 i 4 " g Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
‘=_| < Selo Digital Tipo Normal C: AKN41693-32MI; M - B« pniirranitersain o



mailto:cartorio@azovodobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br

CARTORIO

Autenticagao Digital Codigo: 141230510208216841888-12 ~
Data: 05/10/2020 08:50:01 /
Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKN41694-WEO7;

RONDONIA

Governo do Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - SEDAM
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH
Av. Farquar, n°® 2986 — Complexo Rio Madeira — Edificio Rio Cautsrio — Térreo
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470
Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512

E-mail: sedamrecursoshidricos@gomail.com / coreh@sedam.ro.gov.br

Arquiteta Regina Maria Martins de Aratjo, M.Sc.
Socidloga e Antropdloga Daniela Bonamigo Zupiroli
Eng? Agrénomo Luiz Fernando Allegretti, M.Sc.
Gedgrafa Karine Krunn

Gedgrafa Isabela Raquel Ramos lensen

Estagidrio em Eng? Produgdo Lucas Zabrocki Borges
Estagiaria em Eng? Civil Tatiane Bisoni Barros

Estagidrio em Eng? Civil Natan Dezanet Ricci Szatkowski

o

O servico foi desenvolvido com a acuidade e qualidade técnica necessarias, cumprindo
rigorosamente o cronograma fisico conforme previsto em contrato e igualmente as condigdes contratuais e
de acordo com as nossas expectativas. Por ser expressio da verdade, firmo o presente Atestado.

Porto Velho, 22 de novembro de 2017.

/ 77 o

/:‘/;‘ b / y { 9
[Nl LA A ‘:,/»’,/f“f >

~F Jose Trajano-dos Santos
Geologa/ Coordenador de Recursos Hidricos - COREH
 CREA/AM 772/D - visto 2170/RO
Matricula n® 300.029.760
Presidente da Comissdo do Grupo de Trabalho de Acompanhamento, Recebimento e Validagdo dos Servigos
de Elaboragdo do Planv Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia
Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio Cautério, Curvo 2 — 22 angar, Porto Velho - Rond&nia

QI e N & .i! -
. S *_K ) - { Sy

'1 L ‘k—\) ;: IEIY = \;IJ ‘:,‘-. ); & ‘)
Paulo Sérgio Mendes dos Santos Janior
Geo6logo/COREH/SEDAM

CREA/PA 17292/D
Matricula n® 300.131.897
Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio Cautdrio, Curvo 2 - 2° andar, Porto Velho — Rondénia
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CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolucdo n® 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.0 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizacdo e
conclusdo do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Orgdo apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuicdo(6es) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.°© 5.194/66,
Resolugbes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 48° da Resolucdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um complemento que conterd detalhamentos quanto
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderad a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagBes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sdo) de responsabilidade do Crea-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.0 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informacdes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam a presente Certiddo, sendo o contelido
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA

Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©:1701864100

Acervo Técnico N°.:7272/2017 Protocolo N°.:2017/00450976
Selos de autenticidade:A 053868

http://creaweb.crea-pr.org.briwebcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=7272&AN0=2017&PARAME TRO=I&CODREGT0=485957

. & Cartério Azevédo Bastos
Data: 05/10/2020 08:50:01 V8 Av. Presidente Epitcio Pessoa - 1145
Valor Total do Ato: R$ 4,56 i 1 _; 3 Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
Selo Digital Tipo Normal C: AKN41695-DPGI; N sty S

0510208216841888
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Confira os dados do ato em: https.//selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte c Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/1412
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Certidao de Acervo Tecnico 3
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®
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CANDICE SCHAUFFERT GARCIA S
Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©.:1701864100 §
Acervo Técnico N°.:7272/2017 Protocolo N©.:2017/00450976 £
Selos de autenticidade:A 053868 g
8
BRT N2.iciois s momiois s o 0520171991456 04455 50 Registrada:09/05/2017............ E
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.........ccceee.nn g
Contratante(s)......:SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - %
CNPJ/CPF: 609.792.080-68....ccviervcsesrencncnnasonns g
Tipo «de: Contratos:: . ; ZPRESTACAC DB/ SERVICOS: ¢ & e & salimis s & sia@is 5 & swmsers v aavers g
Atividade Técnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECI FICACOES........ §
Area de Competéncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES............. 3
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVICOS. ...t vvirntnrnreeasososososnns g
Servico: Contratado; ; SOUTROS s & s sisiais o ¢ oieis & ¥ iy ¥ & 0eii ™ & ¢aieiiie & & sivierens & o @see ‘:_j
DANENSEG o s « evonmaons & v § 100 TUNTIDa & + sonsvas o o Area Existente:0,00 UNID ........ =
3 . ’ ©
Area Ampliada.......:0,00 UNID ......... Area de Reforma:0,00 UNID ....... =
Dados Complementares: 0,00 .....viuuittirennreneeaeenenssscnconssesnsensss g
Local da Obra.......:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET, ©
233 CENTRO. cewem o ouseons s enemeiis o soehenee & o Ggonstioss § o eueisses & syvie i
Municipio/Estado....:CURITIBA/PR. . vutttttreeeeeneereoeceosanosonosssoenns 3
Data de INic€10....wes s« s1T/LLL2016. ¢ vvione s o Data de Conclus&o:26/10/2017..... g
Docto de: ConclusZo: : :DECLARACAO PROFISSTIONAL: : seiwie s o staieis & & sararais s & saria e s aagesiis 3
Descr. Compl. Serv.. : COORDENACAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO ESTADUAL >§
DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA' CONFORME ~ 2
CONTRATO N°356/PGE-2016 0OS SERVICOS OBJETO DO ;
CONTRATO REFEREM-SE ~AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, s
PROGNOSTICO E CENARIOS; DIRETRIZES PROGRAMAS E METAS; o
EVENTOS PUBLICOS E CONSOLIDAGCAOQ. (NOTIFICACAO ;
CREA/RO = N2 RFN=00,251235<L7) . o eoinio s s saioies s @ ojaiein s s 54 %
ODSBIVALRE G5 & 5 e & § avivs & & @ees s 9 §eesei & Weeiem ¢ wasivie § Weveiie & ¢ saameie ¥ o wseres o e i
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Autenticagdo Digital Cédigo: 141230510208216841888-14 ~ .4

Data: 05/10/2020 08:50:01 {3
Valor Total do Ato: R$ 4,56 { y
Selo Digital Tipo Normal C: AKN41696-8SY6; R\

Cartério Azevédo Bastos
Av, Presidente Epiticio Pessoa - 1145
Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br Bel. Valber Azeve franda Cavalcanti
https:/iazevedobastos.not.br Titufar

CNJ: 06.870-0

** Confira os dados do ato em: hitps://selodigital tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/14123051020821684 1888
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL )
ESTADO DA PARAIBA /
CARTORIO AZEVEDO BASTOS
. FUNDADO EM 1888
PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIGOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

)/

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jodo Pessoa PB
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
http://www.azevedobastos.not.br
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigées e Tutelas
com atribui¢ao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo&o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticagao Digital' ou na referida
sequeéncia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de um Selo Digital de Fiscalizagdo Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa

Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticacéo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartério.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 05/10/2020 10:12:22 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do

Cartdrio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartério pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informag6es mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Cédigo de Autenticagéo Digital..

Esta Declaragéo é valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Cédigo de Autenticagao Digital: 141230510208216841888-1 a 141230510208216841888-14

’Legislacdes Vigentes: Lei Federal n® 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Proviséria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido € verdade, dou fé.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bdB8911cal40eal0dd9013aecdf5a14382584b7d686e895bbf83e72b197aeccec107061e6170885faldb7b| |
09007d46d54f6bb4 166f7d582a3f5d9
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C RE A- P

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Técnico com
Atestado

2118/2020

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009,
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Parana - Crea-PR, o Acervo Técnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
referente a(s) Anotagéo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100

Nomero da ART: 1720201363937 Situagao da ART:BAIXA POR CONCI.USAO DE OBRA/SERVICO

Tipo de ART:ART de Obra ou Servico Registrada em: 20/03/2020 Baixada em: 09/04/2020 Forma de registro: Substituicao

Participacéo técnica: Individual

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: INSTITUTO DE CONSERVAGAO AMBIENTAL THE NATURE CONSERVANCY DO BRASIL CNPJ:

00.104.175/0007-34
Rua: AV PAULISTA N°: 2439

Complemento: EDIFICIO ELOY CHAVES CONJUNTO 91 Bairro: BELA VISTA

Cidade: SAO PAULO UF: SP CEP: 01311-300

Contrato: 1.1.15.3 BR FY20 001 celebrado em 19/05/2019 Vinculado a ART: 1720194197232

Valor do contrato: R$ 64.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

Acdo Institucional:

Endereco da obra/servico: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N° 233

Complemento: CONJUNTO 134 Bairro: CENTRO
Cidade: CURITIBA

UF: PR CEP: 80020-000

Data de inicio: 19/07/2019 Concluséo efetiva: 28/02/2020 Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario:

CPF:

Atividade Técnica: 1- Coordenagio Analise, Avaliagéo, Consultoria, Coordenacao, Desenvolvimento ESTUDOS
HIDROLOGICOS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO/DF O NOS MUNIC. DE AGUAS LINDAS DE GOIAS E PADRE

BERNARDO/GO , 1 UNID
Observagdes da certidao:

O atestado esta registrado apenas para as atividades constantes na ART, de acordo com as atividades da profissional na

modalidade da Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Tecnico - CAT o
atestado contendo 5 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade
pela veracidade e exatidao das informacgées nele constantes.

Certiddao de Acervo Técnico n° 2118/2020
14/04/2020 10:17

A CAT a qual o atestado esta vinculado & o documento que
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vincuiado constituira prova da
capacidade técnico-profissional da pessoa juridica somente
se o responsavel técnico indicado estiver ou venha a ser
integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das

propostas.

A CAT é valida em todo territério nacionai.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana CRE A-PR
0800 041 0067 -

WWW.Crea-pi.oig.bi

A CAT perdera a validade no caso de modificacdo dos
dados técnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos
em razao de substituicdo ou anulagdo de ART.

A autencidade e a validade desta certiddo deve ser
confirmada no site do Crea-PR, no enderego
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do
protocolo: 103680/2020.

A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no
Codigo Penai Brasiieiro, sujeitando o autor a respectiva
acao penal.

Conseiho Regional de Engenharia

I

« Agronomia do Parand

C
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DocuSign Envelope ID: 80D8F7D4-C44B-482E-9517-72C073CEC420

TheNature ("% &~ F

Conservancy .

Brasil

ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA., inscrita no CNPj
sob o n2 03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntdrios da Patria, 233, sala 134, Curitiba/PR, CEP: 80020-000,
registrada no CREA-PR sob o n2 41952, executou o ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTOQ {(DF/GO),
para a Instituto de Conservacdo Ambiental The Nature Conservancy do Brasil (TNC), inscrito no CNPJ sob o n®
00.104.175/0007-34, sediado a Avenida Paulista, 2439 — Edificio Eloy Chaves, conjunto 9, Sdo Paulo/SP, CEP: 01311-
300, de acordo com o Contrato n? 1.1.15.3 BR FY20 001, com inicio em 19 de julho de 2019 até 28 de fevereiro de 2020.

CARACTERISTICAS DO SERVICO

— Objeto: Elaboragdo do Estudo Hidrolégico da Bacia do Alto Descoberto, no Distrito Federal e nos municipios de
Aguas Lindas de Goids e Padre Bernardo, no Estado de Goias.

— Inicio: 19/07/2019.

— Término: 28/02/2020.

— Valor: RS 64.500,00 (sessenta e quatro mil e quinhentos reais).

AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréafica do Alto Descoberto corresponde a porgao inicial da bacia hidrografica do rio Descoberto,
com exutério na Barragem do Descoberto, nas coordenadas 15°46'43" S e 48°13'54" O. Essa bacia esta localizada na
regido Centro Oeste, abrangendo uma érea de drenagem de aproximadamente 435 km?, da qual 70% estao inseridos
ne Distrito Federal e 30% em Goias. O rio principal é o rio Descoberto, que faz divisa geografica entre o Distrito Federa!
e o estado de Goias.

A barragem do Descoberto, construida entre os anos de 1971 e 1973, destina-se a formacao de reservatorio de
acumulacio de agua para o abastecimento de cerca de 60 a 65% da populacdo do Distrito Federal (aproximadamente
1,5 milhdes de habitantes). A estrutura da barragem é em concreto massa tipo gravidade, com 265 metros de
comprimento e altura de 32,50 metros. O acesso ocorre pela rodovia BR-070 e dista aproximadamente 45 km do centro
de Brasilia. O reservatério foi formado em 1974, sendo o nivel méximo normal de operagdo na cota 1.030 m e nivel
maximo maximorum na cota 1.032 m. A 4rea do espelho de 4gua para a cota normal (1.030 m) é de 14,9C km* e ©
volume total de 102,90 hm? (volume util de 87,50 hm?). O comprimento do reservatério é de cerca de 9,70 km.

EQUIPE TECNICA:

Nome Formacdao Fungdo Con‘selho N2 ART
Regional
Responsavel Técnica,
: .| Engenheira Civil, Coordenadora Geral, CREA-PR n?
Candice Schauffert Garcla M.Sc. desenvolvimento, Consultoria, 67059/D 1720201565507
Avaligdo e Andlise
= Coordenador Técnico
heirc | ? ‘REA-PR n¢
Laertes Munhoz da Cunha EngeHBeimChll desenvolvimento, Consultoria, e & 1720201364780
Dr. e - 5124/D
Avaliagdo e Andlise
. Coordenadora Executiva
.. h ; ' CREA-PR n¢
Andréia Pedroso Enge'n cita desenvolvimento, Estudo, . 1720201364089
Ambiental, M.Sc. ; S 110320/D
Consultoria e Avaliagao
. ' Des.envolwrrlento - Sls'temas CREA-PR ne
Karine Krunn Geografa de informacdes geograficas e 1720201364909
o 74544/D
banco de dados geoespaciais
- ; Engenheira Desenvolvimento — Estudos de CREA-PR n?
R
Kessla ReginacBazp Sanitarista e demandas hidricas 159941/D SARI200056662
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DocusSign Envelope ID: 80D8F7D4-C44B-482E-9517-72C073CEC420

Nome Formagdo Fungao Con?elho N2 ART
Regional

Ambiental

DESCRICAQ DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapas, Produtos e Atividades:

12 Etapa: Produto 01 - Plano de Trabalho;

22 Etapa: Produto 02 - Relatdrio final de caracterizagdo dos usos muiltiplos da bacia e demandas hidricas;
32 Etapa: Produto 03 - Relatdrio final de estimativa do balango hidrico em condi¢des naturais da bacia;

42 Etapa: Produto 04 - Relatério final de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia considerando as ofertas e
demandas de recursos hidricos;

Banco de dados geoespaciais e memorial de calculos.

Inicialmente foram identificados e caracterizados os usos multiplos dos recursos hidricos na bacia do Aito
Descoberto, de forma a definir o quadro atual e potencial das demandas hidricas.

A caracterizacdo das demandas hidricas consuntivas foi realizada considerando:
i) asoutorgas concedidas na drea de estudo;
ii) aestimativa da evaporacgdo liquida do Lago Descoberto.
iii) o estudo “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Para a porcdo da bacia hidrografica do Alto Descoberto contida no Distrito Federal, as outorgas superficiais e
subterraneas foram obtidas da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal (ADASA), com
dados fornecidos pela TNC. Em relac3o & porcio da bacia que pertence ao estado de Goids, verificou-se, por meio de
consulta ao site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD), que ndo ha
outorgas concedidas nesta &rea. As outorgas no rio Descoberto, de dominio da Unido, concedidas pela ANA, foram
extraidas diretamente na planilha de outorgas disponibilizada on-line no site da Ageéncia.

Para identificacdo dos usos setoriais da 4gua foi realizada uma padronizagéo das finalidades de uso do cadastro
de outorgas da ADASA, resultando nos seguintes setores usudrios: abastecimento humano, irrigagdo, piscicuitura,
criagao animal, industria, uso comercial, usos multiplos, outros e evaporagdo liquida do Lago Descoberto.

Visando a posterior realizacdo do balango hidrico, foram definidos pontos de controle localizados nos exutdiios
dos principais afluentes ao reservatério Descoberto, com monitoramento hidrolégico de praticamente toda a area de
contribuicio associada. No total, foram considerados 11 pontos de controle, dos quais seis sdo monitorados por
estacdes fluviométricas. A demanda hidrica superficial total foi calculada considerando a soma das outorgas localizadas
internamente a bacia do Alto Descoberto, por sub-bacia definida pelos pontos de controle. Com relagdo a demanda
hidrica subterranea, esta foi analisada considerando toda a area da bacia hidrografica, tendo em vista que os aquiferos
nao obedecem a correspondéncia com o relevo superficial.

Para a obtencdo da série de vazdes devidas a evaporacdo liquida utilizou-se o método indireto aplicado no
“Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019), especificamente para o reservatério do Descoberto,
unico espelho de 4gua artificial de magnitude relevante na bacia. A estimativa da altura de evaporacdo liquida para
espelhos de dgua artificiais com érea acima de 20 ha foi realizada a partir da relagdo de complementaridade (MORTON,
1983 apud ANA, 2019). Foram utilizados os modelos CRAE (Complementary Relationship Areal Evapotranspiration) e
CRLE (Complementary Relationship Lake Evaporation) para a obtengdo da evapotranspiracdo real de drea e evaporagao
real de lago, respectivamente. A evaporacdo liquida é obtida subtraindo-se a evapotranspiracdo real da area ou regiao
da evaporacdo real de lago. Os modelos CRAE e CRLE foram automatizados pelo software WREVAP, desenvolvido por
Morton et al. (1985 apud ANA, 2019), que tem como entrada a altitude (m) e longitude da estagdo de monitoramento,
valores de temperatura média (2C), umidade relativa (%) e insolacdo (h), além de profundidade (m) e salinidade do lago
para o modelo CRLE. Na utilizagio do WREVAP para estimativa da evaporagao liquida para os reservatorios artificiais, a
salinidade do lago foi considerada nula e todos os reservatérios foram classificados como rasos. Desta forma, foram
calculadas séries de evaporacéo liquida para todos os locais das estagdes meteoroldgicas convencionais e automaticas
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do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), utilizando-se as séries mensais de variaveis climatologicas da rede de
estacdes, desde 1961 até 2013. Para efeito de analise de consisténcia dos dados climatoldgicos utilizados, as séries
mensais de evapotranspiracdo calculadas foram comparadas entre estagBes proximas. As estacdes ou periodos de
dados considerados inconsistentes foram descartados das séries finais utilizadas. As séries mensais de altura de
evaporacao liquida obtidas para os locais das estagcdes meteorologicas foram interpoladas para os locais dos demais
espelhos de dgua artificias e utilizadas, juntamente com a érea mapeada da superficie do lago, para se obter as séries
de vazdes de evaporacdo liquida para cada reservatério. Ou seja, para cada par més/ano (desde 1961) foi calculada
uma superficie de altura de evaporacao liquida.

As demandas hidricas outorgadas foram confrontadas com as demandas hidricas obtidas do estudo “Manual
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA, 2019). Na bacia do Alto Descoberto utilizaram-se os dados do
geodatabase “Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia — 2017”, disponibilizado publicamente no site da ANA,
sendo esse arquivo parte integrante do “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil”. O método indireto utilizado
calcula séries de vazdes de usos consuntivos em escala municipal, utilizando coeficientes técnicos geralmente obtidos a
partir de medigGes e associacdes correspondentes. A espacializagao das vazdes de retirada, consumo e retorno ocorre
por ottobacias pertencentes a regido de consumo.

Para a caracterizacdo das demandas hidricas ndo consuntivas, foi realizado o levantamento de pontos com
geracdo hidrelétrica (Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL), navegacdo (Agéncia Nacional de Transportes
Aquaviarios — ANTAQ), turismo e lazer, preservagdo ambiental e piscicultura (tanque-rede), por meio dos cadastros de
outorgas, bancos de dados dos 6rgdos competentes e pesquisas nos sites dos municipios inseridos na bacia.
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Uma vez que n3o foram disponibilizadas as outorgas concedidas para o langamento de cargas, ndo foi possivel
estimar a poluicdo pontual por meio dessa base de informagdes. Em relacdo a poluigdo difusa, foram utilizados os
resultados do método dos coeficientes de exportagdo, que relaciona cargas poluentes por unidade de drea e tempo
com as diferentes categorias de uso do solo, aplicado no Zoneamento Ecologico-Econdmico do Distrito Federal (ZEE-
DF).
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Para a projecdo futura das demandas hidricas de carater consuntivo foram aplicadas taxas setoriais de
crescimento sobre as demandas hidricas atuais, obtidas por meio dos cadastros de outorgas da ADASA e da ANA. As
taxas setoriais de crescimento das demandas, para a bacia do Alto Descoberto, foram estimadas por meio das
projecdes das séries de vazdes conforme os métodos utilizados no “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil”
(ANA, 2019), que obteve o prognodstico das demandas de 2014 a 2030, na escala das ottobacias. Os horizontes
temporais definidos foram: i) cinco anos, para o curto prazo e ii) dez anos, para o médio prazo. Embora o cadastro de
outorgas da ADASA ndo apresente as datas de publicagdo e de vencimento das outorgas, definiu-se 2018 como ano-
base para a representacdo da situacdo atual. Dessa maneira, as demandas hidricas foram projetas para os anos 2023 e
2028.

Para auxiliar na compreensao da hidrologia da bacia hidrografica do Alto Descoberto e, consequentemente, na
avaliacdo da disponibilidade hidrica, realizou-se a caracterizagao climatica e fisiografica da bacia. A caracterizagao
climatica (médias mensais de temperatura, precipitagdo, evaporacdo, evapotranspiragdo potencial, umidade relativa e
insolacdo) foi feita com base nas informacdes da estacdo meteoroldgica 83377 — Brasilia, disponibilizadas no portal do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), em que constam os dados das Normais Climatoldgicas relativas ao periodo
de 1981 a 2010. As principais caracteristicas fisiograficas (area de drenagem, comprimento do rio principal, declividade
e desnivel) foram determinadas para cada sub-bacia dos pontos de controle.
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Para a avaliacdo da disponibilidade hidrica na bacia do Alto Descoberto foi realizada a consisténcia dos dados
didrios das 7 estagdes pluviométricas e 8 estagOes fluviométricas na regido em estudo. Das séries de precipitagdes
diarias calculou-se as precipitagdes mensais para os meses sem falhas das estagdes. Para o preenchimento mensal de

falhas seguiu-se a metodologia da ponderacéo regional recomendada por Tucci et al. (1993), adotando no caso, devido }‘gh

a grande sazonalidade, os pesos especificos para cada més do ano, representados pelas respectivas médias das T\
precipitagdes médias mensais. Para avaliar a qualidade dos dados, analisou-se as precipitagcdes das estagdes por meio .;,
da curva duplo-acumulativa, que relaciona a precipitacdo acumulada de um determinado posto com a precipitacdo i{m
média acumulada da regiio. Uma vez consistidos os dados das estacdes, a série de precipitacdo média mensal para a ;*?
bacia do Alto Descoberto foi obtida com a aplicacdo do método de Thiessen (Tucci et al., 1993), que consiste em uma ‘§;

média ponderada das precipitagbes médias das estagdes com base em sua area de influéncia. As séries de vazdes, em
escala didria, foram analisadas por meio de curvas de permanéncia e de fluviogramas simultaneos de séries de vazao
consideradas homogéneas. Para selecionar uma estagdo base para correcdo de uma determinada inconsisténcia e
preenchimento de falhas, considerou-se a similaridade fisiografica das sub-bacias e a homogeneidade hidrolégica entre é/
as estacdes, definida pelo coeficiente de correlacdo entre as séries didrias de vazdo. Selecionada a estagdo base, a
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corregao ou preenchimento da vazao foi feita por regionalizagdo hidroldgica, no caso, por simpies reiagao entre as
areas de drenagem das estagbes. Para casos de falhas longas, iguais ou superiores a um més, a consisténcia foi
realizada apenas na escala mensal, utilizando as mesmas técnicas mencionadas.

Para a validagdo dos dados trabalhados a evapotranspiracdo da bacia obtida pela estagao climatoldgica
Brasilia, operada pelo INMET, foi comparada com a evapotranspira¢do obtida pela diferenca entre o volume
precipitado sobre a bacia e o volume escoado no exutdrio da bacia por meio da aplicagdo da equacdo de continuidade
de massa (balango hidrico natural).

Os indicadores de disponibilidade hidrica utilizados foram as vazdes médias didrias de 70% (Q70%), 90%
(Q90%) e 95% (Q95%) de permanéncia. Esses indicadores foram obtidos por meio de uma analise de frequéncias das
vazdes, apresentada pela curva de permanéncia relativa a série diaria de vazdes naturais. Os indicadores foram
definidos para cada ponto de controle, considerando a série histérica completa, a série relativa ao periodo seco e ao
periodo umido, bem como para a série correspondente a cada més do ano. Adicionalmente, a vazao média minima de 7
dias consecutivos de duragdo e 10 anos de tempo de recorréncia (Q7,10) foi estimada para a série historica compieta e
as séries dos periodos umido e seco, sendo obtida por meio de uma andlise estatistica das séries anuais de vazdes
minimas. Para realizar a andlise estatistica, utilizou-se o software STATGRAPHICS Centurion 18. Para estimar a Q7,10,
testou-se, com auxilio do software, as distribui¢des de probabilidade de Weibull e Log-Normal de 2 parametros (LN2).
Com o STATGRAPHICS 18 foi avaliada, também, a aderéncia das distribuicdes por meio do teste de Kolmogorov-
Smirnov e pelo teste Qui-Quadrado. Considerando que o rio do Descoberto, divisor de dguas entre o Distrito Federal e o
estado de Goids, é considerado de dominio da Unido, a disponibilidade hidrica foi estimada pelo indicador Q95%.

Analisando as séries de vazdes médias mensais relativas a cada sub-bacia, notou-se uma tendéncia
decrescente das vazdes com o passar dos anos. O cendrio mais critico estaria na se¢do da barragem Descoberto, onde
se concentra cerca de 90% de toda a captagao superficial, dos quais quase 90% é destinada para o abastecimento
publico. Com base na série historica, sem considerar a regularizagdo do reservatorio, a demanda seria maior do que
qualquer indicador.

Finalizando o estudo hidroldgico para a bacia do Aito Descoberto, foi realizada uma avaliagdo da
disponibilidade hidrica superficial considerando os efeitos de regularizacdo do reservatério do Descoberto para
balancear as ofertas e demandas na bacia. A curva de regularizagdo do reservatério foi obtida da curva de massa ou
diagrama de Rippl, que relaciona o volume disponivel no reservatério com a vazdo regularizada. Para obter a curva de
massa definiu-se arbitrariamente quatro vazdes hipotéticas de regularizacdo, sendo elas de 1,5 m®/s, 3 m*/s,5 m*/se 7
m?3/s. Para o volume Util de 87,5 hm?, o reservatério seria capaz de regularizar uma vazdo de 4,83 m®/s, equivalente a
64% da vazao média de longo termo (MLT). Contudo, segundo a Resolugdo/ADASA n2 350 de 2006, para servigos de
abastecimento humano o limite para captacio é até 90% da vazdo de referéncia, a fim de garantir a vazao ecologica a
jusante do barramento. Considerando a série historica completa, a vazdo Q95% na se¢do da barragem do Descoberto
corresponde a 1,62 m3/s, de modo que deve ser liberada a jusante uma vazdo de 0,16 m3/s (10% da Q95%). Portanto, o
reservatorio, pelo efeito de regularizacdo, permite uma captacdo para abastecimento publico superior a 4,67 m?/s.

Para a realizacdo do balanco hidrico na bacia do Alto Descoberto foi utilizado o software AcquaNet, modelo de
rede de fluxo para simulacdo de bacias hidrogréficas. Simulou-se o periodo histérico da bacia de 1979 a 2017
considerando as demandas superficiais estimadas e utilizando as vazoes diarias afluentes no reservatorio. Os valores
das demandas inseridos em cada ponto de demanda inserido no AcquaNet, assim como o comprimento do rio, drea de
drenagem e vazdo de referéncia até o respectivo ponto. Para cada ponto, a partir do comprimento do rio calculou-se a
drea de drenagem correspondente conforme as relagdes area vs. comprimento para as principais sub-bacias, com a
equacdo de melhor ajuste aos pontos. A partir da drea de drenagem, calculou a vazdo Q95% multiplicando-se a drea
pela vazdo especifica correspondente. Além disso, levou-se em consideracdo a definicdo da Resolugdo/ADASA n?
350/2006 a respeito da vazdo maxima de capta¢do. Assim, as vazdes nas sub-bacias, localizadas fora do reservatério,
inseridas no modelo foram iguais a 80% da Q95%, uma vez gque se destinam em sua maioria para a agricultura e
irrigacdo. Desse modo, avaliou-se o cendrio mais critico quanto a disponibilidade hidrica. O balango hidrico superficial
foi avaliado tanto para o cenério atual quanto para os cenarios de curto prazo, referente ao ano de 2023, e médio
prazo, referente ao ano de 2028, verificando-se quais pontos apresentaram déficit hidrico, bem como o risco de falha
de atendimento do reservatério do Descoberto.

Os estudos de disponibilidade hidrica subterranea foram realizados considerando dados levantados e
compilados por ocasido do Plano de Manejo da APA do Descoberto, onde estdo delineados os aspectos fundamentais
para estabelecimento da disponibilidade hidrica na bacia. Foi realizada inicialmente uma abordagem do contexto
hidrogeolégico e sistemas aquiferos da drea de estudo. Complementarmente, foram levantadas e reavaliadas as
informagdes existentes nos pogos de monitoramento de dgua subterrdnea, tanto no que se refere a disponibilidade
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hidrica quanto qualidade da agua. As fontes de informagdes sobre a captagao de agua subterranea na bacia foram
obtidas do banco de dados do SIAGAS/CPRM (2019) e os registros de captagdes outorgadas por parte da ADASA. Para
avalia¢cdo da vulnerabilidade dos aquiferos da bacia do Alto Descoberto, em funcdo dos dados disponiveis o método
DRASTIC adaptado por Lima (2009) foi selecionado para utilizagdo. A metodologia de vulnerabilidade geral, adaptada
do método DRASTIC, engloba as seguintes variaveis: densidade de lineamentos estruturais; topo do aquifero;
declividade; geomorfologia; espessura do manto de alteragdo; tipo de solo; potenciometria; litologia do aguifero;
recarga. As varidveis foram ponderadas partindo de uma anélise multicritério de acordo com a sua influéncia na
vulnerabilidade e incorporadas em um banco de dados geograficos, o qual foi trabalhado sob ambiente de Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG). Mapas de distribuicdo das referidas variaveis foram gerados.

A densidade de lineamento, a declividade e a potenciometria foram levantadas utilizando o modelo digital de
elevacdo (MDE), correspondente a quadricula 15S495ZN do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) com
resolucdo de 30 m, disponibilizado pelo projeto TOPODATA (INPE, 2011). Os mapas geomorfolégico e de espessura do
manto de alteragdo foram obtidos dos produtos gerados no Plano de Manejo da APA Bacia do Rio Descoberto, na
escala 1:100.000, elaborado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) e Ministério do
Meio Ambiente (MMA), em dezembro de 2014. O mapa de tipos de solos foi extraido do mapa de solos na escala
1:100.000, elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2003).

Com relacdo a qualidade da 4gua subterranea, os dados do banco do SIAGAS e da ADASA, indicaram a
predomindncia de valores de condutividade elétrica inferiores a 100 uS/cm. Adicionalmente, foi gerado ¢ mapa de
vulnerabilidade intrinseca a contaminagdo dos aquiferos da bacia do Alto Descoberto.

0 banco de dados gerado foi organizado e estruturade como ferramenta para 2 manipulagdo de informagges,
compativel com e compativel com softwares de SIG como o QGIS e ArcGIS. O banco contém arquivos shapefile, raster,
geodatabase. Todos os mapas e figuras foram entregues nos formatos .jpg e .mxd, com a representacdo grafica
propriamente dita e os dados (atributos) em tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial. Foi elaborado
também uma planilha de metadados para organizar informagdes alusivas a dados geoespaciais produzidos e utilizados,
com adicdo de notas explicativas aos arquivos, indicando a origem (priméaria ou secunddria) do dado, fonte, ano e
eventualmente outras informagdes necessarias.

Os arquivos de entrada e saida do AcquaNet também foram disponibilizados, tanto no formato nativo de
entrada no software quando em formado shapefile. Por fim, foram entregues todas as referéncias bibliograficas que
estavam disponiveis em .pdf, assim como as planilhas de memorial dos calculos dos estudos de demanda,
disponibilidade e balango hidrico.

O SERVICO FOI DESENVOLVIDO EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA Ne 233,
CONJUNTO 134, CENTRO.

Todos os trabalhos foram executados com a perfeita técnica de engenharia, dentro dos prazos previstos e a
contento desta instituicdo.

Sdo Paulo, 03 de abril de 2020.

DocuSigned by:
‘ ¢ / ’/ S
6BB3506E0B8D474

Rodrigo Spuri Tafner de Moraes

Diretor de Conservacao do Programa Brasil

DocuSigned by:
Licia Apevedo

EAB612DAB17BB4EB

Licia Azevedo

Gestora do Contrato
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA

Alestamos, pars os devidos tins, que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, com
sede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntarios da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita no
CNPJ sob n? 03.983.776/0001-67, prestou para o MUNICIPIO DE IMBITUVA, com sede na Rua Prefeito Jose
Buhrer Junior, 462, inscrito no CNPJ sob n2 76.175.892/0001-23, representada pelo Prefeito Municipal Sr
Bertoldo Rover, portador do CPF n? 374.282.179-20, no periodo de 15/08/2018 a 12/11/2018, o servico
abaixo relacicnado
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA (PMSB), incluindo avaliagio
do PMSB elaborado no ano de 2014; realizagdo de visita técnica no municipio de Imbituva ~ PR; reunides
com os devidos orgdos envolvidos para a adequagdo as situagBes; diagnosticoda situagdo atual inerente
40 Plano Municipal de Saneamento Basico

Conforme Contrato n? 259/2018 estabelecido entre as partes: Municipio de Imbituva, CNP)
¢ 70175 892/0001-23, e 5 empresa RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, CNPJ n? 03.983.776.0001-67, o3
2studos em epigrafe tem o seguinte escopo’

/2008 autentico a presente imagem digitalizada, reproducao fiel do documento apresentado e conferido neste ato

/lazevedobastos.not.br/documento/141231211201270865967

OBJETIVO GERAL:

Elaborar os estudos técnicos e o documento consolidado do Planc Municipal de
aneamento Basico de imbituva-PR, nos termos previstos na Fundamentacdo Legal vigente:
Artigo 30, da Constituigao Federal:
- Ler Federal n® 10.257/01 Estatuto das Cidades;
~ Lo federal n© 11.445/07 nos capitulos 11, 1V, IX combinado com o artigo 19;
~ Lei Federal n® 8080/90 Orgénica da Saude;
= Lei Federal n® 11.124/05 Sistema Nacional de Habitagzo de Interesse Social;
~ Lei Federali n® 9.433/97 Politica Nacional de Recursos Hidricos:
- Lei Federal n® 12.305/10 Politica Nacional de Residuos Sélidos:
- Ler Organica Municipal;
Plano Diretor;
Plano de Gestao de Residuos;
Plano de Gestdo Hidrica; e
- Planu de Reducdo de Risco.
~ Resolugdo CONAMA n® 307/02 Gestao de Residuos da Construgao Civil;
~ Hesclucas CONAMA n® 283/01 Dispde sobre o tratamento e a destinagao final dos residuos do servico de
saude

A

\

\

y

AREA DE ESTUDO:

A area de abrangéncia do PMSB compreende todo o territorio do Municipio de imbituva
(Estado do Parana), cuja extensdo totzl é de758,479 km?, no qual esta inserida uma populacdo estimada em
32 179 habitantes em 2018 e projetada para 36.976 habitantes em 2040.

Confira os dados do ato em: hitps://selodigital tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em https
—

DESCRICAQ DO ESTUDO:

O Plano Municipal de Saneamento Basico incluiu o diagnostico da situagdo atual inerente
20 Plano Municipai de Saneamento Basico; avaliacio do PMSB eiaborado no ano de 2014 realizacdo de
visito tecnica no municipio de Imbituva = PR; reunides com os devidos orgaos envolvidos para a adequacac
26 situacoes
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CARTORIO

A Lei n? 11.445/2007, definiu em seu artigo 22 que 05 servicos publicos de saneamento
basico tratam do abastecimento de dgua, do esgotamento sanitdrio, da limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos, e drenagem e manejo das dguas pluviais.

O PMSB dpresents a definicdo de critérios para a implementagao de politicas publicas
municipais na area de saneamento, de forma a assegurar a universalizagdo do atendimento a populacde de
forma adequada a saude publica e 3 protecao do meio ambiente.

Ainda, o PMSB:

* Elenca as principais leis, decretos e portarias no ambito federal, estadual e municipal que
tratam das questoes referente ao saneamento basico, destacando a Lei n? 11.445/2007,
que e o0 marco regulatorio do saneamento basico no pais

s Apresenta a caracterizacado municipal - historico, principais aspectos fisicos ©
SOCI0eCcoNOMICoS.

« Destaca os principais aspectos demograficos municipais, a evolu¢ido da ocupacio territorial
de 1870 aos dias atuais, e as tendéncias da ocupagdo urbana em fung¢do de aspectos fisicos
e do uso do solo.

* Apresenta uma descricdo da infraestrutura basica de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario,

* Apresenta a legislagdo, descrigdo e diagnostico do manejo e drenagem de aguas pluviais

¢ Discorre sobrea a legislacdo, descricdo e diagnostico dos servicos de limpeza urbana ¢
manejo de residuos solidos.

*  Define as metas de curto, médio e longo prazos a serem atingidas peias politicas publicas ¢
propde programas, projetos e agdes necessarias para o atingimento das metas.

* (Cita as principais fontes para captagdo de recursos financeiros ligadas aos servicos de
saneamento bdsico segundo o PLANSAB, e apresenta a estimativa de investimentos
baseada no Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM).

¢ Menciona os planos de contingéncia em funcgdo de eventos tempordarios que impactam na
operacdo correta dos sistemas de saneamento basico.

Para a descricdo e diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e residuos solidos no municipio de Imbituva foram utilizadas dados de ievantamentos
realizados na visita de campo, dados de fontes secundarias, tais como: 0 Sistema Nacional de Informacoes
sobre >aneamento (SNIS, 2016), o Instituto Paranaense de Desenvolvimento Economico e Social (IPARDES,
2017}, no Atlas do Abastecimento de Agua (ANA, 2010) e no Plano Municipal de Saneamento Basico de
Imbituva (2014}, bem como informagOes obtidas junto as secretarias da Prefeitura Municipal

O PMSB também compreendeu a elaboracio e organizacdo do conjunte de dedos
:eograhicos utilizados. Trata-se de uma base de dados geograficos utilizada para elaborar o diagnostico do
munmnicipio com a descricao dos sistemas e servigos de saneamento basico atual, bem como outras
informacoes complementares usadas na caracterizagdo e avaliagdo deste sistema.

O banco de dados geograiico produzido englobou os seguintes elementos: abastecimento
de agua, esgolamento sanitario e drenagem urbana, além de informacSes basicas complementares para
auxiliar na andlise do sistema de saneamento, tais como, hidrografia, bacias hidrograficas, geologia,
pedologia, declividades, delimitagdes municipais, dados censitarios, atividades poluidoras, dados de outorga
de direito de uso de recursos hidricos, dentre outras informagoes.

Os dados produzidos tiveram sua origem em levantamentos de equipe de campo e junto a

Prefeitura Municipal de Imbituva, além de consulta a diversos bancos de dados e sistemas de informagdes
geogralica disponiveis, como IBGE, MMA, ANA, Instituto das Aguas do Parand, dentre outros.
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Os arquivos vetoriais georreferenciados foram padronizados para o formato shapefile, e
referenciados ao sistema de referéncia planimétrica, SIRGAS 2000 e sistema de projegac, Universal
Transversal de Mercator {UTM), referindo ao meridiano central 452 WGr

O SERVICO FOI DESENVOLVIDO EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA

VOLUNTARIOS DA PATRIA N¢ 233,CONJUNTO 134, CENTRO, T
MUNICIPIO DE IMBITUVA-PR. O RESPONSAVEL TECNICO E A
GARCIA, CREA-PR 67059/D.

EQUIPE TECNICA:

ENDO SIDO REALIZADA VISITA TECNICA AO
ENGENHEIRA CIVIL CANDICE SCHAUFFERT

A equipe técnica envolvida na execugdo dos servigos € apresentada na sequencia

relacionando os profissionais as suas fungdes no Projeto

Coordenagdo Geral, Técnicae Desenvolvimento
ENG? CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC. CREA-PR 6705

Coordenagdo Técnica e Desenvolvimento

9/0 — ART 20183884527

ENG? CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC. CREA-PR 5124/D — ART 20184967825

Equipe Tecnica de Apoio:

Lnge Cvil Luciana Zabrocki Borges. M.Sc.

tng? Ambiental Andreia Pedroso, Esp.CREA-PR 110320/D - ART
Eng 2 Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc. CREA-PRS0481/D — ART

20184981615
20184983855

Eng @ Civil Karina Thome Ramalho, M.Sc. CREA-PR102699/D — ART 20184984274

Geografa Karine Krunn — CREA-PR 74544/D - ART 20185266847

v

imbituva, 04 de dezembro de 2018

——
——

4/{'/‘,,‘;~3;?

BERTOLDO RCVER

Prefeito Municipal de imbituva

X

JULIANE MENON DE BARROS
Engenheira Civil Municipal

CREA-PR 88879/D
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidiao de Acervo Técnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand - CREA-PR, certifica
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacdo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrando desta
forma sua experiéncia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugdo n°® 1025/2009,
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispde o Artigo 2° da Lei Federal n.? 6.496/77, a ART
define para os efeitos legais os responsaveis técnicos pelo empreendimento de
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e
conclusdo do(s) servico(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade
deste Org3o apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s)
atribuic3o(des) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.°© 5.194/66,
ResolucBes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugdes
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais integrantes de seu
quadro técnico e varia em fungdo de alteragdo dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico, conforme o Artigo 480 da Resolugdo 1025/2009 do
CONFEA.

Certifica que, a critério do(a) profissional, esta Certiddo de Acervo Técnico
estard acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s)
ART(s) acervada(s), o qual serd um compiemento que contera detalhamentos quanto ao
(s) servico(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certiddo, e que atenderd a
exigéncia prevista no Artigo 30, § 19, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quem interessar possa,
recebedores desta, que as informagdes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente Certiddo de Acervo Técnico, ndo é(sd0) de responsabilidade do Crea-PR, e sim
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certiddo as atividades registradas na
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagOes divergentes
apresentadas em Atestado ndo se vinculam 3 presente Certiddo, sendo o conteldo
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D
Acervo Técnico N°.:257/2019
Selos de autenticidade:A 063256

RNP N©0:1701864100
Protocolo N°.:2019/00023131

Autenticagédo Digital Codigo: 1412312112012708659674 ~

Data: 12/11/2020 12:02:54
Valor Total do Ato: R$ 4,56
Selo Digital Tipo Normal C: AKR28111-31EM;
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA
- ~ r -
Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D RNP N©.:1701864100
Acervo Técnico N°.:257 /2019 Protocolo N©.:2019/00023131
Selos de autenticidade:A 063256
ART N%. . .vveunven ...:20183884527 0...... Registrada:23/08/2018 ............
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP., o o s sieiais oo
Contratante(s)......:PREFEITURA DO MUNICIPIO DE IMBITUVA - CNPJ/CPF:

76.175.892/0001-230 cio v s vunamancrme oo mee e s
Tipo de Contrato....:PRESTACAO DE| SERVICOS oo wioies siajs s sliste & &%es s oiwtmin eusiais psieie & ¢
Atividade Técnica...:COORDENAGAO DE OBRA OU SERVICO TECNICO...covrovncrnns
Area de Competéncia.:SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E

MEIO-BMBIENTE . . cvvvvrorsennmsanessresmrnermssrsssnsts
Tipo de Obra/Servico:OUTRAS OBRAS/SERVIGOS....... o el ST §mess sumiee exwivie WGBS
Servigo Contratado..:OUTROS....ccvvevenmaroeres e \ seiene sienee eie e sieieie sreieie e enwie
DimenSA0. . covesoos s £1,00 UNID....vveven Area Existente:0,00 UNID ........
Area BAmpliada....... 20,00 UNID .ovvnvvens Area de Reforma:0,00 UNID ......-.
Dados Complementares:0,00 ...............................................
Local da Obra.......:R VOLUNTARIOS DA PATRIA, 233 CJ 134 CENTRO...ccovvevvre
Municipio/Estado....:CURITIBA/PR ............................... s smione o SO 58
Data de Inicio......:15/08/2018......... Data de Conclusao:12/11/2018.....
Docto de Concluséo..:DECLARACAO PROFISSIONAL....ccvvvooecens B oiesivis &

Descr. Compl. Serv..:COORDENAGAO GERAL, TECNICA E EXECUGCAO DA READEQUACAO
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICiPIO

DE IMBITUVA, ESTADO DO PARBNA. ... oveosvesomssmonsey N

R p— - ap————c ) ¥ Y SRR R iR

70865967

D
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CARTORIO

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidiao de Acervo Técnico

Autenticagao Digital Codigo: 141231211201270865967-6
Data: 12/11/2020 12:02:54

Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKR28113-7H0X;

ENGENHEIRA CIVIL

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D
Acervo Técnico N©.:257/2019
Selos de autenticidade:A 063256

RNP N©.:1701864100
Protocolo N°.:2019/00023131

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada na pdagina do Crea-PR

(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.© 2019/00023131.

Emitida via Internet em 01/02/2019 10:50:03 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugdo N° 317/86 e a Instrugdo de Servigo N°

002/2014.

A falsificag@o deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a

respectiva agao penal.

Cartério Azevédo Bastos
Av, Presidente Epiticio Pessoa - 1145
Bairro dos Estado, Jodo Pessoa - PB
(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br
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DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Vélber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdi¢des e Tutelas
com atribui¢ao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cédigo de Autenticagéo Digital’ ou na referida
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislagdes e normas vigentes®.

DECLARO ainda que, para garantir transparéncia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagdo obrigatéria de um Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de
notas e registro, composto de um cédigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagdo processada pela nossa
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessério através do site do Tribunal de Justica do Estado da Paraiba, endereco
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagdo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cépia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, tnica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAGAO foi emitida em 12/11/2020 12:24:41 (hora local) através do sistema de autenticagao digital do Cartério Azevédo Bastos, de acordo
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como também, o documento eletrénico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do
Cartorio Azevédo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartdrio pelo enderego
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagdo Digital..

Esta Declaragéo € valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141231211201270865967-1 a 141231211201270865967-6

’Legislagoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n°® 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n°
8.721/2008, Lei Estadual n® 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido é verdade, dou fé.
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