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OUTORGANTE: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, pessoa jurfdica de direito 
privado, inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67. com sede na Rua Voluntarios da 
Patria, 233, Cj. 134, Centro. Curitiba-PR. CEP: 80020-000, neste ato representada por sua socia 
administradora CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, engenheira civil, portadora do RG 
n° 5.958.562-2/PR e do CPF n° 025.043.229-33;

OUTORGADOS: MARIANA GARCIA GHIRELLI, brasileira, Engenheira Ambiental, portadora de 
CI/RG n° 103895650/11PR, inscrito no CPF sob n° 078.854.899-90, residente e domiciliado em 
Curitiba, PR, a Avenida Joao Gualberto, 473, Apto 503, Alto da Gloria.

PODERES: Para, gerir e administrar a Sociedade mandante. podendo para tanto: (i) tratar de 
todos os assuntos que Ihe sao concernentes, judicial ou extrajudicialmente, (ii) representa-la 
perante as reparticoes publicas em geral, tais como Federais, Estaduais, Municipals, Autarquias, 
Sociedade de Economia Mista, Paraestatais, Administrativas, Judiciarias, Empresas Privada, 
Prefeitura, Ministerio da Justiga, Ministerio da Fazenda e demais Ministerios; Receita Federal e 
Estadual, Ministerio do Trabalho, Deiegacia Regional do Trabalho, Justica do Trabalho, Junta de 
Conciliagao, Sindicatos, INSS, IPE, IPMC, IAPAS. CREA. CAU, INCRA, IBAMA, Institutes 
Ambientais, notadamente junto ao IAP (Institute Ambiental do Parana), Vigilancia Sanitaria e 
Secretaria de Saude, Associagoes Classista, Camara intersindical de Conciliagao e Arbitragem 
Trabalhista - CICAT, Companhias Telefonicas, notadamente junto a Companhia de Saneamento 
Basico, lluminagao Publica e Outras, SEPROC PROCON. Delegacias de Policia. Policia Federal. 
DETRAN, Administradoras de Consorcios, Terceiros em. geral, Cartorios de Registro de Imoveis, 
Tabelionatos, Registro Civil. Titulos e documentos, Cartorio de Protestos e demais Oficios e 
Serventias de Justiga e onde mais precise for e com estes se apresentar, a bem e na defesa de 
seus direitos e interesses, juntar, desentranhar, retirar, apresentar e assinar papeis. documentos, 
guias e requerimentos, certidoes, certificados, alvaras de licenga. formularies, realizar entrevistas, 
esclarecer duvidas, apresentar provas e recursos, (iii) representar a outorgante perante qualquer 
Juizo, Instancia ou Tribunal, perante o Ministerio Publico, inclusive na esfera trabalhista, tendo 
poderes especiais de transigir. desistir, fiimar compromissos, acordos e composigoes. proper 
contra quern de direito as agoes que entender conveniente, defendd-la nas contrarias, requerer 
medidas assecuratorias de seus direitos, preventivas e/ou preliminares, usar dos recursos legais, 
receber notificagio, citagao e intimagao, cobrar e receber amigavel ou judicialmente tudo quanto 
Ihe for devido ou fiver direito a qualquer titulo ou pessoa. assinando recibos e dando quitagao, 
dar ciente em titulos e documentos, e ainda para (iv) representa-la perante dientes e 
fomecedores. Flea vedado o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao objeto social, 
em especial o de assumir obrigagoes ou prestagoes de avais, endossos, fiangas ou caugoes e 
favor, bem como o de onerar ou alienar os bens imoveis da sociedade. Fica vedado a realizagao 
de qualquer alteragao no Contrato Social da RHA Engenharia e Consultoria SS LTDA. O presente 
mandate e outorgado por orazo determinado de 16 de novembro de 2022 a 30 de novembro de 
2022.
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Curitiba, 14 de novembro de 2022.

RHA £ coTsfsuLttfRi/^7 ^
LTDAEPP

Candice Schauffert Garcia 
/Socia Administradora

Or fVmeta 160 - Cu»ititW - PH - URua l
.41

CAMDICE

Cirtib^Mt, 14 <J« nov»mlxo fit 2022. li:51:50Rua tmlllano Pcmela. 160 - CuilUba - PR - CEP 
o 41 3232-21091 wv*-w 6r>ota\ coni br | Ca*ecoroito a« 

labeto. Gitxxi* Uhm**tn de Mwm da v da.

!9 - EscreventelUTENTICO DIGITALMENTE a presente c6pia por ser reprodu^io 
locanento orifpnal que me foi apresentado com o qual confen. Dou te. Sale 1

en.com-br'eonsueV

^•tioa-PR, 14 de novembro da,2022.13:53:38. 
Em Testermmho da verdade.

Ngfb IfObRlGUES - Escrevente 3U'JIISSATERRIBOr 
>elo Nr. TN Nonna) 13ttX.WxitX.tvJa2-MNTOv.Tvb6i i 
:oi'suite este salo em https://selo.funarpen.com.br/consul

I'glj

IOlA

k

pr0v‘sor'aN

sProvmenlon°

PROCURACAO _

rmosmedda natodeNola

OUTORGANTE; RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, pessoa juridica de direito ’“
privado. inscrita no CNPJIMF sob n°. 03.983776/0001-67. com sede na Rua Voluntarios da
Patria, 233, Cj. 134, Centro. Curitiba-PR. CEP: 80020-O00. neste ato representada oor sua sécia
administradora CANDICE SCHAUFFERT GARCIA. brasileira. engenheira civil, portadora do RG
n° 5.958.562-2/PR e do CPF n° 075043.229-33:

da

nose be0
OUTORGADOS: MARIANA GARCIA GHIRELU, hrasileira, Engenheira Ambiental, portadora de
Cl/RG n° 103895650/IIPR. inscritn no CPF sob n° 078354.899-90, residente e domiciliado em
Curifiba, PR, a Avenida Join Gualbetto, 473, Apto 503, Alto da Gloria. \

NoasPR cagéo10TaPODERES: Para. gerir e administrar a Sociedade mandante. Dodendo para tanto: (i) tratar de --
todos os assuntos que lhe $50 concements. judicial ou extrajudicialmente. (ii) representé-la
perante as reparticoes pilblicas em geral, his corno Federais, Estaduais. Municipais. Autarquias,
Sociedade de Economia Mista, Paraestatais. Administrativas, Judiciérias, Empresas Privada, =
Prefeitura, Ministério da Justiga, Ministério da Fazenda e dernais Ministérios; Receita Federal e ~
Estadual, Ministério do Trabalho, Delegacia Regional do Trabalho. Justica do Trabalho. Junta de
Conciliacéo, Sindicatos. INSS. IPE, IPMC, IAPAS. CREA. CAU, INCRA, IBAMA, lnstitutos
Ambientais. notadamente iunbo ao l.A.P (lnstituto Ambiental do Parana), Vigilancia Sanitaria e
Secretaria de Safide, Associacoes Classista, Cémara lntersindical de Conciliaqio e Arbitragem
Trabalhista - CICAT, Companhias Telefbnicas, notadamente junto a Companhia de Saneamento
Basico, Ilurninacio Piiblica e Outras. SEPROC. PROCON, Delegacias de Policia. Policia Federal.
DETRAN, Administradoras dc Consércios. Terceiros em_ geral. Cartérios de Registro de lrnéveis.
Tabelionatos. Registro Civil. Titulos e documentos, Cartorio de Protaestos e demais Oficios e
Serventias de Justica e onde mais preciso for e com estes se apresentar, a bem e na defesa de
seus direitos e interesses. iuntar, desentranhar. refirar, aprsentar e assinar naoéis documenhos.
guias e requerimentos, cenidbes, cerfificados, alvarés de licenqa, forrnulérios, realizar entrevistas.
esclarecer ddvidas, apresentar provas e recul'$O$. (iii) representar a outorgante perante qualquer __ _
Juizo, lnstancia ou Tribunal, perante 0 Ministélio Pdblico. inclusive na esfera trabalhista. tendo __ _
poderes especiais de transigir, desistir. firmar compromissos. acordos e composicoes, propor ‘
contra quem de direibo as acoes que entender conveniente. defendé-la nas contrarias, requerer
medidas assecuratorias de seus dircitos. oreventivas e/ou preliminares, usar dos recursos legais.
receber notificacfio, cltacéo e intimacio, cobrar e receber amigével ou judicialmente tudo quanto
lhe for devido ou tiver direito a qualquer titulo ou pessoa. assinando recibos e dando quitacao.
dar ciente em titulos e documentos. e ainda para (iv) reprasenté-la perante clientes e
fomecedores. Eig; vedadg o uso do nome empresarial em atividades estranhas ao obieto social,
em especial 0 de assumir obrigacos ou prestacoes de avais. endossos. fiancas ou cauqoes e
favor, bem como 0 de onerar ou alienar os bens iméveis da sociedade. Fica vedado a realizacéo
de qualquer alteracio no Contrato Social da RHA Engenharia e Consultoria SS LTDA O presente
mandate é outorgado por@_ dc 16 dc novembm de 2022 a 30 de novembro de -
2022. ‘
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

Os abaixo identificados e quaiificados:

1) LAERTES MUNHOZ DA CUNHA. brasileiro, casado. engenheiro civil inscrito no 
CREA/PR sob n° 5124/D, inscrito no CPF/MF sob n°. 230.781.549-04, portador da 
carteira de identidade RG n°. 821.147-7/SSP-PR. residente e domiciliado na Rua Cap 
Souza Franco. 171, Ap.101, Bigorrilho. Curitiba-PR, CEP' 80730-420.

2) CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, casada, engenheira civil inscrita no 
CREA/PR sob n° 67059/D, inscrita no CPF/MF sob n°. 025.043.229-33, portadora da 
carteira de identidade RG n°. 5.958.562-2/SSP-PR, residente e domicihada na Rua 
Capitao Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

Unices sbeios componentes da Sociedade simples que gira nesta pra9a sob o nome de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A EPP, com sede na Rua Voluntaries 
da Patria, 233, Cj 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942. com seu contrato social 
devidamente registrado no 2° RTD sob n° 10.263, no livro A n° 6, em 21/10/2008 e 
inscrita no CNPJ/MF sob n°. 03.983.776/0001-67, RESOLVEM por este instrumento 
particular de alteragao contratual, modificar o seu contrato social de acordo com as 
clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - AUMENTO DE CAPITAL: Os socios deliberam aumentar o valor do 
capital social em R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais), que passa de R$ 1.100 000,00 para RS 
1.600 000,00 (urn milhao e seiscentos mil reais), com emissao de 500 000 (quinhentas mil) 
quotas de valor nominal de R$ 1,00 (urn real) cada.

§1° - SUBSCRIQAO E INTEGRALIZAQAO A socia CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
subscreve 475 000 (quatrocentas e setenta e cinco mil) quotas, e as integrsliza em moeda 
corrente do pais neste ato e o socio LAERTES MUNHOZ DA CUNHA subscreve 25.0000 (vinte 
e cinco mil) quotas e as integraliza em moeda corrente do pais neste ato.

§ 2.° - NOVA DISTRIBUIQAO DO CAPITAL: Em virtude das modificagoes havidas, o capital 
social, inteiramente integralizado em moeda nacional, fica assim dividido entre os socios.

VALOR(%) QUOTASSOCIO
R$ 80.000,005.00 80.000LAERTES MUNHOZ DA CUNHA

R$ 1.520.000,001.520.000CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 95.00
R$ 1.600.000,00100.00 1.600.000TOTAL

CLAUSULA SEGUNDA - Os socios ratificam que a sede da sociedade esta situada na Rua 
Voluntaries da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942 conforme estabelecido na 
4a Alteragao do contrato social, de modo que retificam o enderego mencionado na clausula primeira 
do contrato social consolidado na 7a Alteragao, cuja redagao passa a ser: “CLAUSULA PRIMEIRA 
- DENOMINAQAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a denominagao social de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A. e tem sede e domicilio na Rua Voluntarios da 
Patria, 233, Cj 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942'.

CLAUSULA TERCEIRA - A vista das modificagoes ora ajustadas, os socios resolvem consolidar c 
contrato social, que passa a ter a seguinte redagao

2° RTD - CURITfBA/PR ***************
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67 f At,/ 5
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.
CNPJ 412.0439519-8

Contrato Social Consolidado (em 20 de novembro de 2017)

CLAUSULA PRIMEIRA - DENOMINA^AO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade giro sob a 
denominagdo social de RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio 
na Rua Voluntdrios da Pdtria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942.

CLAUSULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPENDENCIAS: A sociedade poderd a qualquer 
tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependencia, no pais ou no exterior, mediante alterafao 
contratual assinada por todos os sdcios.

CLAUSULA TERCEIRA - INICIO DAS A TIVIDADES E PRAZO DE DURAfAO DA SOCIEDADE: A
sociedade iniciou suas atividades em 04/08/2000 e seu prazo de durapao e por tempo 
indeterminado.

CLAUSULA QUART A - OliJETO SOCIAL: A sociedade tem por objeto a explorupao no ramo de: 
a prestapdo de servipos de consultoria, assessoria e elaborapdo de projetos, pareceres tecnicos, 
laudos, avaliapdes e pericias em engenharia civil, nas areas relacionadas a recursos hidricos, 
rneiu ambiente, saneamento ambiental e hidrologia.

Pardgrafo unico. 0 socio que prestar servipos em name da sociedade assumird 
responsabilidade pessoal, perante terceiros, pelos servipos prestados.

CLAUSULA QUINTA - CAPITAL SOCIAL: 0 capital social e de R$ 1.600.000,00 (urn milhdo e 
seiscentos mil reals), divididos em 1.600.000 (urn milhdo e seiscentas mil) cotas de capital no 
valor nominal de R$ 1,00 (hum real) cada uma, subscritas e ja integralizadas, em moeda 
corrente do Pais, pelos sdcios e distribuidas da seguinte forma:

' SOCIO
; LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 
; CANDICE SCHAUFFERT GARCIA | 95 | 

TOTAL

1%1 QUOTAS 
80.000 

1.520.000 
1J500.000 _

VALOR 
R$ 80.000,00 

R$ 1.520.000,00 
R$ 1.600.000,00

5

100

CLAUSULA SEXTA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade de cada socio e 
restrita ao valor de suas cotas, mas todos respondem solidariamente pela integralizapao do 
capital social, conforme dispde o art 1.052 da Lei 10.406/2002.

CLAUSULA SETIN1A - CESSAO E TRANSFERENCIA DE COTAS: As cotas sao indivisiveis e ndo 
poderao ser cedidas ou transferidas sem o conscntimento dos outros sdcios, a quern flea 
assegurado, em igualdade de condipoes e prepo, o direito de preferencia para a sua aquisipao 
se postas a venda, formalizando, se realizada a cessdo delas, a alterapao contratual pertinente. 
Pardgrafo unico: 0 socio que pretenda ceder ou transferir todos ou parte de suas cotas 
devera notificar por escrito aos outros sdcios, discriminando a quantidade de cotas postas a 
venda, o prepo, forma e prazo de pagamento, para que estes exerpam ou renunciem ao direito 
de preferencia, o que deverao fazer dentro de 30 (trinta) dias, contas do recebimento da 
notificapdo ou em prazo maior a criteria do socio alienante. Se todos os sdcios manifestarem 
seu direito de preferencia, a cessdo das cotas se fora na proporpdo das cotas que entdo

2° RTD - CURITIBA/PR
Pagina 2 de 4
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67
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cpossuirem. Decorrido esse prazo sem que seja exercido o direito de preferencia, as cotas 
poderao ser livremente transferidas.

CLAUSULA OITAVA - ADMINISTRAQAO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL: A
administragao da socicdade cabera a CANDICE SCHAIJFFERT GARCIA, com os poderes e 
atribui(:des de gerir e administrar os negocios da sociedade, representa-la ativa e 
passivamente, judicial e extrajudicialmente, perante orgaos publicos, instituifdes financeiras, 
entidades privadas e terceiros emgeral, hem coma praticar todos os demais atos necessdrios a 
consecugao dos objetivos ou a defesa dos interesses e direitos da sociedade, autorizado o uso 
do name empresarial isoladamente.

Pardgrafo phmeiro: E vedado o uso da denominagdo social em atividades estranhas ao 
intorosso social on assumir nhrigncnps seja em favor de QUalplier dOS COtiStQS OU de terCBlWS, 
bem coma onerar ou alienar bens imoveis da sociedade, sem autorizagao dos outros socios.
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Pardgrafo segundo: Faculta-se aos administradores, atuando isoladamente, constituir, em 
nome da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o instrumento de 
mandato especificar os atos e operagoes a serem praticados.
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CLAUSULA NONA - RETIRADA PRO-LABORE: Os socios poderao, de comum acordo, fixar 
uma retirada mensal, a tftulo de “pro-labore", observadas as disposigoes regulamentures 
pertinentes.
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CLAUSULA DECIMA
PARTlCIPAtjAO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao termino de cada exerclcio social, em 31 
de dezembro, o administrador prestara contas justificadas de sua administragao, procedendo 
a elaboragdo do inventdrio, do balango patrimonial e do balango de resultado economico, 
cabendo aos socios, na proporgao de suas quotas, os lucros ou perdas apurados.

EXERCfCIO SOCIAL, DEMONSTRA0ES FINANCEIRAS E

i 3
5 ° 
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11I SCLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - JULGAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro meses seguintes 
ao termino do exerclcio social, os socios deliberardo sobre as contas e designardo 
administradores quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA RESOLU£AO DA SOCIEDADE EM RELAfjAO A UM SOCIO
- No caso de falecimento de um dos socios, a sociedade nao sera dissolvida ou extinta cabendo 
aos socios remanescentes determinarem o levantamento de um balango especial na data do 
falecimento ocorrido, a ser concluldo num prazo maxima de 90 (noventa) dias. Os herdeiros do 
pre-morto deverao, em 30 (trinta) dias da data do balango especial, manifestarem a sua 
vontade de serem integrados ou nao no quadro social da empresa, recebendo os direitos e as 
obrigagdes contratuais do pre-morto, ou entdo, receberdo todos os seus haveres, apurados ate 
o balango especial, em 24 (vinte e quatro) prestagdes iguais e sucessivas, vencendo a primeira 
apos 30 (trinta) dias da data do balango especial. 0 ingresso dos herdeiros a referida 
sociedade fica condicionado a concorddncia do(s) socio(s) remanescente(s).
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IIPardgrafo Phmeiro. Em fungdo da natureza da sociedade e de seu objeto social, no balango 
especial deverao ser apurados os valores reais dos ativos e passivos da sociedade, efetivamente 
existentes a epoca de sua elaboragdo, como se fosse feita a dissoluguo e liquidagao total da 
sociedade.
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OITAVA ALTERAgAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

Paragrafo Segundo. No caso de falecimento do Socio Administrador, o socio sobrevivente 
sera automaticamente transformado em Socio Administrador.

Paragrafo Terceiro. 0 mesmo procedimento sera adotado 
sociedade se resolva em rela^ao a seu socio.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DECLARAfAO DE DESIMPE1DMENTO: 0 Administrador 
declara, sob as penas da lei, que ndo estd impedido de exercer a administrafdo da sociedade, 
por lei especial, ou em virtude de condenafao criminal, ou parse encontrarsob os efeitos dela, 
a pena que vede, ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos; ou por crime 
falimentar, de prevaricapao, peita ou suborno, concussao, peculate, ou contra a economia 
popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de defesa da concorrencia, 
contra as rplnfnps dp ronsumn. fe publico ou a propriedode.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - FORO: Fica eleito o foro central da Comarca de Curitiba/PR, 
para o exerefeio e o cumprimento dos direitos e obriga<;des resultantes deste contrato, 
expressa renuncia a qualquer outro, por mats especial ou privilegiado que seja ou venha sen

em outros casos em que a

com

**************

CLAUSULA TERCEIRA. Permanecem inalteradas 
colidirem com as disposigoes do presente instrumento.

E por estarem assim, justos e contratados, lavram 
de igual teor e forma, obrigando-se fielmente 
cumpri-lo em todos os seus termos.

as demais clausulas vigentes que nao

e assmam, a presente, em 3 (tres) vias 
por si, seus herdeiros e sucessores legais a

Curitiba, 20 de novembro de 20

LAERTES MUNHOZ DA CUNHA
CANDICE SCHAUFF GARCIA
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E 6BITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

Mev«a>

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Wilber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Cbitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuigeio de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capita! do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatbria de urn Selo Digital de FiscalizagSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo imico (por exempio: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessbrio atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cbpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declare que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizagao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cbdigo de 
Autenticagao Digital1 ou na referida sequencia, poderb ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 21/01/2021 15:34:18 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartbrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevbdo Bastos, poderb ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartbrio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o 
Codigo de Autenticagao Digital

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e estb disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510207797435306-1 a 141230510207797435306-4
2Legislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fb.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bda1c8072f0be8ef2c6f62dc4d90db550a32fab9cba3694b97eac357b7b2353ca4a5bbd1074067ed211fc03244aeb9458b0
9007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICP
BrasilPresidencia da Repubfica 

Casa Civil
Medida ProvivSna Nr 1200-2. 

de 24 de agosio de 2001

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdigital.azevedobastos.not.br
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Confira os dados do ato em: https://selodigital.tjpb.jus.br ou Consulte o Documento em: https://azevedobastos.not.br/documento/141230706217212632495

gjfe&ftl"] 2 Aulenticogoo Digital Codigo: 141230706217212632495-1 /
"’=T 7^ O Data: 07/06/2021 08:21:07 

^ Valor Total do Ato: R$ 4,66 
BftggR < Selo Digital Tipo Normal C: ALP39527-Z8U3;
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DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuipao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo§o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transpardneia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapao obrigatoria de urn Selo Digital de Fiscalizapao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticapao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticapao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizapao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartdrio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cddigo de 
Autenticapao Digital1 ou na referida sequ£ncia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 07/06/2021 13:57:22 (hora local) atraves do sistema de autenticapao digital do Cartdrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletrfinico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informapoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o 
Codigo de Autenticapao Digital

Esta Declarapao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticapao Digital: 141230706217212632495-1
2Legislap6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b73e6218aaf567efd94638bb2ca3c0e317a2e2b0dda97a1be7f3d276e2c2d3b4383a53dd6f66bd97a69691dd3e7f35b5bb
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9
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OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

Os abaixo identificados e qualificados:

1) LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, brasileiro, casado, engenheiro civil inscrito r.„ 
CREA/PR sob n° 5124/D, inscrito no CPF/MF sob n°. 230.781.549-04 portador da 
carteira de identidade RG n° 821 147-7/SSP-PR, residente e domiciliado na Rua Cap 
Souza Franco, 171, Ap.101, Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP‘ 80730-420.

2) CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, brasileira, casada, engenheira civil inscnta r._ 
CREA/PR sob n° 67059/D, inscrita no CPF/MF sob n°. 025.043.229-33 portadora da 
carteira de identidade RG n° 5.958.562-2/SSP-PR, residente e domiciliada na Rua 
Capitao Souza Franco. 171, Ap.101. Bigorrilho, Curitiba-PR, CEP: 80730-420.

no

no

Unices socios componentes da Sociedade simples que gira nesta praca sob o nome de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, com sede na Rua Voluntarios 
da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP 80020-942, com seu contrato social 
devidamente registrado no 2° RID sob n° 10 263, no livro A n° 6 em 21/10/2008 e 
inscnta no CNPJ/MF sob n° 03.983.776/0001-67, RESOLVEM por este instrument©
particular de alterapao contratual, modificar o seu contrato social de acordo com as 
clausulas segumtes:

CLAUSULA PRIMEIRA - AUMENTO DE CAPITAL: Os socios deliberam aumentar o valor do 
capital social em R$ 500.000,00 (quinhentos mil reals), que passa de R$ 1.100.000,00 para R$ 
1.600.000,00 (urn milhao e seiscentos mil reais), com emissao de 500.000 (quinhentas mil) 
quotas de valor nominal de R$ 1,00 (urn real) cada.

§1° - SUBSCRIQAO E INTEGRALIZAQAO A socia CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
subscreve 475.000 (quatrocentas e setenta e cinco mil) quotas, e as integrsliza em moeda 
corrente do pais neste ato e o socio LAERTES MUNHOZ DA CUNHA subscreve 25.0000 (vmte 
e emeo mil) quotas e as integraliza em moeda corrente do pais neste ato.

§ 2.° - NOVA DISTRIBUIQAO DO CAPITAL: Em virtude das modificagoes havidas, o capital 
social, inteiramente integralizado em moeda nacional, fica assim dividido entre os socios:

SOCIO (%) QUOTAS VALOR
LAERTES MUNHOZJDA CUNHA 
CAN PIC E SCHAUFFERT GARCIA 
TOTAL

5.00 80.000 R$ 80.000,00
95.00
100.00

1.520.000 R$ 1.520.000,00
' 1.600.000 R$ 1.600.000,00

CLAUSULA SEGUNDA - Os socios ratificam que a sede da sociedade esta situada na Rua 
Voluntarios da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942 conforme estabelecido r._ 
4a Alteragao do contrato social, de modo que retificam o enderego mencionado na clausula primeira 
do contrato social consolidado na 7a Alteragao, cuja redagao passa a ser: "CLAUSULA PRIMEIRA 
- DENOMINAQAO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade gira sob a denominacao social de 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tem sede e domicilio na Rua Voluntarios da 
Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942"

CLAUSULA TERCEIRA - A vista das modificagoes ora ajustadas, os socios resolvem consolidar o 
contrato social, que passa a ter a seguinte redagao.

| FTfiB -TurItiba/frI
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o 2r 2OITAVA ALTERAgAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARiA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

i -
cr./ JLM21 o

2cV 8
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.
CNPJ 412.0439519-8

Contrato Social Consolidado (em 20 de novembro de 2017)

£

I
I
i

8
"D

CLAUSULA PRIMEIRA - DENOMINA(;AO SOCIAL, SEDE E DOMICILIO: A sociedade giro sob a 
denominafao social de RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA. e tern sede e domictlio 
na Rua Voluntaries da Patria, 233, Cj. 134, Centro, Curitiba-PR, CEP: 80020-942.

CLAUSULA SEGUNDA - FILIAIS E OUTRAS DEPENDENCIAS: A sociedade podera a qualquer 
tempo, abrir ou fechar filial ou outra dependencia, no pais ou no exterior, mediante alteragdo 
contratual assinada por todos os socios.

CLAUSULA TERCEIRA - INICIO DAS A T1VIDADES E PRAZO DE DURA {AO DA SOCIEDADE: /I
sociedade iniciou suas atividades em 04/08/2000 e seu prazo de durapao e por tempo 
indeterminado.

o

I
.8

a co o c
CO

S 5
2 t
?!
!§
IS
llIIIICLAUSULA QUANTA - ODJETO SOCIAL: A sociedade tern por objetu a explorapao no ramo de: 

a prestapao de services de consultoria, assessoria e elaborapao de projetos, pareceres tecnicos, 
laudos, avaliapdes e pericias em engenharia civil, nas areas relacionadas a recursos hidricos, 
nwio urnbiente, saneamento ambiental e hidrologia.

118 | 
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Paragrafo unico. 0 socio que prestar services em name da sociedade assumira 
responsabilidade pessoal, perante terceiros, pelos services prestados.

CLAUSULA QUINTA - CAPITAL SOCIAL: 0 capital social e de R$ 1.600.000,00 (urn milhdo e 
seiscentos mil reals), divididos em 1.600.000 (um milhdo e seiscentas mil) cotas de capital no 
valor nominal de R$ 1,00 (hum real) coda uma, subscritas e jd integralizadas, em moeda 
corrente do Pais, pelos socios e distribuidas da seguinte forma:

IICD Q

ll
it
-t51

SOCIO ______ ____
LAERTES MUNHOZ DA CUNHA

1%) QUOTAS
80.000

VALOR 
R$ 80.000,005

R$ 1.520.000,00CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 1.520.000
1.600.000

95
R$ 1.600.000,00TOTAL 100 Si

2 8 aCLAUSULA SEXTA - RESPONSABILIDADE DOS SOCIOS: A responsabilidade de cad a socio e 
restrita uo valor de suas cotas, mas todos respondent solidariamente pela integralizapao do 
capital social, conforme dispoe o art. 1.052 da Lei 10.406/2002.

*>!• 
> £u- s 
‘u« « s
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CLAUSULA SETIMA - CESSAO E TRANSEERENCIA DE COTAS: As cotas sdo indivislveis e two 
poderdo ser cedidas ou transferidas sent o conscntimento dos outros socios, a quern fca 
assegurado, em igualdade de condipoes e prepo, o direito de preferencia para a sua aquisipao 
se postas a venda, formalizando, se realizada a cessdo delas, a alterapdo contratual pertinence. 
Paragrafo unico: 0 socio que pretenda ceder ou transferir todos ou parte de suas cotas 
deverd notifear por escrito aos outros socios, discriminando a quantidade de cotas postas a 
venda, o prepo, forma e prazo de pagamento, para que estes exerparn ou renunciem uo direito 
de preferencia. o que deverao fazer dentro de 30 (trintc) dios, contas do recebimento da 
notifeapao ou em prazo maior a criteria do socio alienante. Se todos os socios manifestarem 
seu direito de preferencia, a cessuo das cotas se fare] na proporpao das cotas que entdo

I!ff
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OITAVA ALTERAgAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA ERR

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

possutrem. Decorrido esse prazo sem que seja exercido o direito de preferencia, as cotas
poderao ser livreinente transferidas.

CLAUSULA OITAVA - ADMIN 1STRAQAO DA SOCIEDADE E USO DO NOME EMPRESARIAL: A
administrapao da socicdadc cabera a CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, com os poderes e 
atribuicoes de gerir e administrar os negocios da sociedade, representa-la ativa e 
passivamente, judicial e extrajudicialmente, perante orgdos publicos, instituipoes fwanceiras, 
entidades privadas e terceiros em geral, hem coma praticar todos os demais acos necessdrios a 
consecupao dos objetivos ou a defesa dos interesses e direitos da sociedade, autorizado o uso
do name empresarial isaladamente.

Pardgrafo primeiro: E vedado o uso da denominapdo social em atividades estranhas ao 
in to rosso social on assumir nhrigncdps seja cm favor de Qualguer dos cotistos ou (I e terceiros, 
bem como onerar ou alienar bens imoveis da sociedade, sem autorizapao dos outros socios.

Pardgrafo segundo: Faculta-se aos administradores, atuando isaladamente, constituir, em 
name da sociedade, procuradores para periodo determinado, devendo o instrumento de
mandato especiftcar os atos e operapdes a serem praticados.

CLAUSULA NONA - RETIRADA PRO-LABORE: Os socios poderao, de comum acordo, fixar
retirada mensal, a titulo de "pro-la bore", observadas as disposipoes regu la men taresuma

pertinences.

CLAUSULA DECIMA EXERdau SOCIAL, DEMONSTRATES FI NANCE IRAS E 
PARTICIPA£AO DOS SOCIOS NOS RESULTADOS: Ao termino de cada exercicio social, em 31 
de dezembro, o administrador prestard contas justificadas de sua administrapao, procedendo 
a elaborapdo do inventario, do balanpo patrimonial e do balanpo de resultado econdrnico, 
cabendo aos sodas, na proporpao de suns quotas, os lucres ou perdas apurados.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - JULCAMENTO DAS CONTAS: Nos quatro mescs seguintes 
ao termino do exercicio social, os socios deliberarao sobre as contas e designarao
administradores quando for o caso.

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DA RESOLDQAO DA SOCIEDADE EM RELAQAO A UM SOCIO
- No caso de falecimento de urn dos socios, a sociedade nao sera dissolvida ou extinta cabendo 
aos socios remanescentes determinarem o levantamento de urn balanpo especial na data do 
falecimento ocorrido, a ser concluido num prazo maxima de 90 (noventa) dias. Os herdeiros do 
pre-morto deverao, em 30 (trinta) dias da data do balanpo especial, manifestarem 
vontade de serem integrados ou nao no quadra social da empresa, recebendo os direitos e as 
obrigapdes contratuais do pre-morto, ou entao, receberao todos os seus haveres, apurados ate 
o balanpo especial, em 24 (vinte e quatro) prestopoes iguais e sucessivas, vencendo a primeiru 
apos 30 (trinta) dias da data do balanpo especial. 0 ingresso dos herdeiros a referidu 
sociedade frea condicionado a concorddncia do(s) socio(s) remanescente(s).

a sua

Pardgrafo Primeiro. Em funpao da natureza da sociedade e de seu objeto social, no balanpo 
especial deverao ser apurados os valores reals dos ativos e passives da sociedade, efetivamente 
existentes a epoca do sua elaborapdo, como se fosse feita a dissolupuo e liquidapao total da 
sociedade.



OITAVA ALTERAQAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE 
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A EPP 

CNPJ/MF: n° 03.983.776/0001-67

Poragra/o Segundo No caso de falecimento do Sdcio Administrador, o socio sobrevivente 
sera automaticamente transformado em Socio Administrador.

Pardgrafo Terceiro. 0 mesmo procedimento sera adotado 
sociedade se resolva em reia^do a seu socio.

em outros casos em que a

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DECLARA^AO DE DESIMPE1DMENTO: 0 Administrador 
d eel a r a, sob us penas da lei, que ndo estd impedido de exercer a administrapdo da sociedade 
por lei especial, ou em virtude de condenapao criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela 
a pena que vede, amda que temporariamente, o acesso a cargos publicos; ou por crime 
fahmentar, de prevancapao, peita ou suborno, concussdo, peculate, P
popular, contra o sistema financeira nacional, contra normas de defesa da concorrencia 
contra ns relapdes de consumoje publica on a propriedade.

ou contra a economia

CLAUSULA DEC1MA-QUAI1TA - FORO: Fica eleito oforo central da Comarca de Curitiba/PR 
para o exeraao e o cumprimento das direitos e obrigapdes resultantes deste contrato com 
xpressa renuncia a qualquer outro. por mais especial ou privilegiado que seja ou venha see.

**************

aS rentes que nao

da ig1r,re™ ^ -f-, a presente. em 3 (tres, vias
cumpri-lo em todos os seus termos. P ’ herdeiros e sucessores legais a

Curitiba, 20 de novembro de 20>7r
-/

LAERTES MUNHOZ DA CUNHA

I ,4,
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 
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DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAgAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Dbitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transpargneia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicag§o obrigatbria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn cbdigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atravbs do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cbpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Nesse sentido, declare que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°, §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n0 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizagao dos documentos fisicos, garantindo perante este Cartbrio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Cbdigo de 
Autenticagao Digital1 ou na referida sequbneia, podera ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio flsico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 21/01/2021 15:34:18 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartbrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem. o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartbrio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartbrio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informagbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o 
Cbdigo de Autenticagao Digital

Esta Declaragao e valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

’Cbdigo de Autenticagao Digital: 141230510207797435306-1 a 141230510207797435306-4
’Legislagbes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N0 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

nossa

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bda1c8072f0be8ef2c6f62dc4d90db550a32fab9cba3694b97eac357b7b2353ca4a5bbd1074067ed211fc03244aeb9458b0
9007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIQAO
03.983.776/0001-67
MATRIZ

COMPROVANTE DE INSCRIQAO E DE SITUAQAO
CADASTRAL

DATA DE ABERTURA
11/08/2000

NOME EMPRESARIAL
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA)
RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA

PORTE
EPP

CODIGO E DESCRigAO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
71.12-0-00 - Servigos de engenharia

CODIGO E DESCRigAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS ' ‘
71.19-7-99 - Atividades tecnicas relacionadas a engenharia e arquitetura nao especificadas anteriormente 
74.90-1-99 - Outras atividades profissionais, cientificas e tecnicas nao especificadas anteriormente

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
224-0 - Sociedade Simples Limitada

LOGRADOURO
R VOLUNTARIOS DA PATRIA

NUMERO COMPLEMENTO
CONJ 134 COND JAIME CANET ED233

CEP BAIRRO/DISTRITO
CENTRO

MUNICIPIO
CURITIBA80.020-000

ENDEREQO ELETRONICO "
HELIO@EFFICACAESOLUCOES.COM.BR

TELEFONE
(41) 3039-3309

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)*****

SITUAQAO CADASTRAL
ATIVA

DATA DA SITUAQAO CADASTRAL
11/08/2000

MOTIVO DE SITUAQAO CADASTRAL

SITUAQAO ESPECIAL******** DATA DA SITUAQAO ESPECIAL********

Aprovado pela Instrupao Normativa RFB n° 1.863, de 27 de dezembro de 2018. 

Emitido no dia 03/10/2022 as 17:18:49 (data e hora de Brasilia). Pagina: 1/1
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Estado do Parana 

Secretaria de Estado da Fazenda 

Receita Estadual do Parana

Certidao Narrativa
de Inexistencia de Inscrigao no Cadastro de Contribuintes do ICMS

N°028529729-81

Certifico, para fins de comprovagao perante terceiros, que o CNPJ 03.983.776/0001-67, nao 
consta do Cadastro de Contribuintes do ICMS da Secretaria da Fazenda do Parana, nao possuindo, 
portanto, numero de inscrigao estadual, de acordo com pesquisa realizada na base de dados do 
mencionado cadastro.

Esta certidao nao isenta a empresa de inscrever-se no Cadastro de Contribuintes do ICMS do 
Parana, para os casos previstos na legislagao.

Valida ate 16/12/2022 - Fornecimento Gratuito

A autenticidade desta certidao devera ser confirmada via Internet 
www.fazenda.pr.gov.br
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Emitido via Internet Publica (16/11/2022 10:17:41)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA 
SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANQAS 

DEPARTAMENTO DE RENDAS MOBILIARIAS

CONSULTA DE DADOS CADASTRAIS
NOME EMPRESARIAL/NOME DA PESSOA

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA
INSCRigAO MUNICIPAL

07 01 408.023-4
CNPJ/CPF

03.983.776/0001-67
NUMEROENDEREQO

R. VOLUNTARIOS DA PATRIA 233
COMPLEMENTOUNIDADE ANDAR BAIRRO

CENTRO
CEP

134 80020-000
INICIO DA ATIVIDADE

20/08/2000
SITUAQAO DO CADASTRO

ATIVA
NUMERO DO ALVARA

001.582.274
DATA EMISSAO

23/07/2021
DATA EXPIRAQAO

TIPO DE INSTALAQAO/FORMAS DE ATUAQAO
ESCRITORIO ADMINISTRATIVO

ATIVIDADES
ATIVIDADES DECLARADAS PELO SOLICITANTE COMO NAO EXERCIDAS NO LOCAL
M.71.1.2-0/00.00 SERVigOS DE ENGENHARIA
M.71.1.9-7/99.00 ATIVIDADES TECNICAS RELACIONADAS A ENGENHARIA E ARQUITETURA NAO ESPECIFICADAS 

ANTERIORMENTE
M.74.9.0-1/99.00 OUTRAS ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS NAO ESPECIFICADAS 

ANTERIORMENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA 
SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANgAS

Emitido Eletronicamente via Internet 
13/10/2022- 10:51:31

Versao P. 4.1.0.4 1506 (10/05/2022)
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2.4 Prova de Regularidade relative ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - 
FGTS

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67 
R. Volunterios da Patria 400, 14° Andar - Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732 
www.rhaenQenharia.com.br /contato@rhaenaenharia.com.br
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Certificado de Regularidade 
do FGTS - CRF

03.983.776/0001-67Inscri^ao:
Razao SocialRHA engenharia e consultoria ss ltda epp

R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 CONJ 134 / CENTRO / CURITIBA / PR / 
80020-942

Endere^o:

A Caixa Economica Federal, no uso da atribuigao que Ihe confere o 
Art. 7, da Lei 8.036, de 11 de maio de 1990, certifica que, nesta 
data, a empresa acima identificada encontra-se em situagao regular 
perante o Fundo de Garantia do Tempo de Service - FGTS.

O presente Certificado nao servira de prova contra cobranga de 
quaisquer debitos referentes a contribuigoes e/ou encargos devidos, 
decorrentes das obrigagoes com o FGTS.

Validade:31/10/2022 a 29/11/2022 

Certificagao Numero: 2022103101163359330190

Informagao obtida em 14/11/2022 13:45:40

A utilizagao deste Certificado para os fins previstos em Lei esta 
condicionada a verificagao de autenticidade no site da Caixa:
www.caixa.gov.br

http://www.caixa.gov.br




MINISTERIO DA FAZENDA 
Secretaria da Receita Federal do Brasil 
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional

CERTIDAO POSITIVA COM EFEITOS DE NEGATIVA DE DEBUGS RELATIVOS AOS TRIBUTOS
FEDERAIS E A DIVIDA ATIVA DA UNIAO

Nome: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA 
CNPJ: 03.983.776/0001-67

Ressalvado o direito de a Fazenda Nacional cobrar e inscrever quaisquer dividas de 
responsabilidade do sujeito passive acima identificado que vierem a ser apuradas, e certificado que.

1. constam debitos administrados pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) com 
exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 da Lei n° 5.172, de 25 de outubro de 1966 - 
Codigo Tributario Nacional (CTN), ou objeto de decisao judicial que determina sua 
desconsideraqao para fins de certificagao da regularidade fiscal, ou ainda nao vencidos, e

2. constam nos sistemas da Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN) debitos inscritos 
Divida Ativa da Uniao (DAU) com exigibilidade suspensa nos termos do art. 151 do CTN

garantidos mediante bens ou direitos, ou com embargos da Fazenda Publica em processes de 
execugao fiscal, ou objeto de decisao judicial que determina sua desconsideragao para fins de 
certificagao da regularidade fiscal.

Conforme disposto nos arts. 205 e 206 do CTN, este documento tern os mesmos efeitos da certidao 
negativa.

Esta certidao e valida para o estabelecimento matriz e suas filiais e, no caso de ente federative, para 
todos os orgaos e fundos publicos da administragao direta a ele vinculados. Refere-se a situagao do 
sujeito passivo no ambito da RFB e da PGFN e abrange inclusive as contribuigoes sociais previstas 
nas alineas 'a' a'd' do paragrafo unico do art. 11 da Lei n° 8.212, de 24 de julho de 1991.

A aceitagao desta certidao esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, nos 
enderegos <http://rfb.gov.br> ou <http://www.pgfn.gov.br>.

Certidao emitida gratuitamente com base na Portaria Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 2/10/2014. 
Emitida as 15:51:06 do dia 22/07/2022 <hora e data de Brasilia>.
Valida ate 18/01/2023.
Codigo de controle da certidao: 8C4D.3E5E.5114.3471 
Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.

ouem
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http://rfb.gov.br
http://www.pgfn.gov.br
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2.6 Prova de Regularidade para com a Fazenda Estadual

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntaries da P^tria 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenaenharia.com.br/contato@rhaenaenharia.com.br
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Estado do Parana 

Secretaria de Estado da Fazenda 

Receita Estadual do Parana

Certidao Negativa
de Debitos Tributaries e de Divida Ativa Estadual

N°027463816-41

Certidao fornecida para o CNPJ/MF: 03.983.776/0001-67
Nome: CNPJ NAO CONSTA NO CADASTRO DE CONTRIBUINTES DO ICMS/PR

Ressalvado o direito da Fazenda Publica Estadual inscrever e cobrar debitos ainda nao 
registrados ou que venham a ser apurados, certificamos que, verificando os registros da Secretaria de 
Estado da Fazenda, constatamos nao existir pendencias em nome do contribuinte acima identificado, 
nesta data.

Obs.: Esta Certidao engloba todos os estabelecimentos da empresa e refere-se a debitos de 
natureza tributaria e nao tributaria, bem como ao descumprimento de obrigagoes tributarias acessorias.

Valida ate 03/12/2022 - Fornecimento Gratuito

A autenticidade desta certidao devera ser confirmada via Internet 
www.fazenda.pr.gov.br

Pagina 1 de 1
Emitido via Internet Publica (05/08/2022 10:38:52)

/
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2.7 Prova de Regularidade para com a Fazenda Municipal

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Volunterios da Patna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenQenharia.com.br/contato@rhaenaenharia.com.br

http://www.rhaenQenharia.com.br/contato@rhaenaenharia.com.br


PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA 
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO, FINANQAS E ORQAMENTO 

DEPARTAMENTO DE CONTROLE FINANCEIRO

CERTIDAO NEGATIVA
DE DEBUGS TRIBUTARIOS E DIVIDA ATIVA MUNICIPAL

Certidao n°: 9.963.738 
CNPJ: 03.983.776/0001-67

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LIDANome:

Ressaivado o direito de a Fazenda Publica Municipal inscrever e cobrar debitos ainda nao registrados ou que venham 
a ser apurados, certificamos nao existir pendencias em nome do contribuinte acima identificado, relativas a creditos 
tributaries administrados pela Secretaria Municipal de Finangas e creditos tributaries e nao tributaries inscritos em 
divida ativa junto a Procuradoria Geral do Municipio (PGM).

Esta certidao compreende os Tributes Mobiliarios (Imposto sobre servigo - ISS), Tributes Imobiliarios (Imposto Predial 
e Territorial Urbano - IPTU), Imposto sobre a Transmissao de Bens Imoveis Intervivos- ITBI e Contribuigao de 
Melhoria), Taxas de Servigos e pelo Poder de Policia e outros debitos municipals inscritos em divida ativa.

A certidao expedida em nome de pessoa juridica abrange todos os estabelecimentos (matriz e filiais) cadastrados no 
Municipio de Curitiba.

A autenticidade desta certidao devera 
https://cnd-cidadao.curitiba.pr.gov.br/Certidao/ValidarCertidao.

confirmada enderegoser no

Certidao emitida com base no Decreto 619/2021 de 24/03/2021.
Emitida as 10:34 do dia 13/10/2022.
Codigo de autenticidade da certidao: 41B74C2259CE42B30A7D8C74D4166D3066 
Qualquer rasura ou emenda invalidara este documento.

Valida ate 11/01/2023 - Fornecimento Gratuito

Voce tambem pode validar a autenticidade 
da certidao utilizando urn leitor de QRCode.

https://cnd-cidadao.curitiba.pr.gov.br/Certidao/ValidarCertidao
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2.8 Prova de Regularidade para com a Fazenda do Distrito Federal

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da PStna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenQenharia.com.br/contato@rhaenqenharia.com.br

http://www.rhaenQenharia.com.br/contato@rhaenqenharia.com.br


GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL 
SECRETARIA DE ESTADO DE ECONOMIA 

SUBSECRETARIA DA RECEITA

CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS

CERTIDAO N°:
NOME:
ENDEREQO:
CIDADE:
CNPJ:
CF/DF:
FINALIDADE:

294115158962022 
NAO CADASTRADO 
NAO CADASTRADO 
NAO CADASTRADO 
03.983.776/0001-67

VERIFICACAO DE DEBITOS

CERTIFICAMOS QUE

CNPJ nao cadastrado no Distrito Federal

Certidao expedida conforme Decreto Distrital n° 23.873 de 04/07/2003, gratuitamente.
Valida ate 20 de dezembro de 2022. *
* Obs: As certidoes expedidas durante o periodo declarado de situagao de emergencia no ambito da saude publica, em razao do risco de pandemia do 
novo coronavirus, de que trata o Decreto n° 40.475, de 28/02/2020, terao sua validade limitada ao prazo em que perdurar tal situaqao

Z)

JCertidao emitida via internet em 21/09/2022 as 11:35:03 e deve ser validada no enderego https://www.receita.fazenda.df.gov.br.

https://www.receita.fazenda.df.gov.br
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2.9 Certidao Negativa de Debitos Inadimplidos perante a Justiga do Trabalho

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA- CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenqenharia.com.br /contato@rhaenaenharia.com.br
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PODER JUDICIARIO 
JUSTIQA DO TRABALHO

CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS TRABALHISTAS

Nome: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA (MATRIZ E FILIAIS) 
CNPJ: 03.983.776/0001-67 
Certidaon0: 18764622/2022 
Expedigao: 13/06/2022, as 10:53:15 
Validade: 10/12/2022 
de sua expedipao.

180 (cento e oitenta) dias, contados da data

Certifica-se que RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA (MATRIZ E 
FILIAIS), inscrito (a) no CNPJ sob o n° 03.983.776/0001-67, NAO CONSTA 
como inadimplente no Banco Nacional de Devedores Trabalhistas. 
Certidao emitida com base nos arts, 
das Leis do Trabalho, acrescentados pelas Leis ns. 0 12.440/2011 e 
13.467/2017, e no Ato 01/2022 da CGJT, de 21 de janeiro de 2022. 
Os dados constantes desta Certidao sao de responsabi1idade dos 
Tribunals do Trabalho.
No caso de pessoa juridica 
a todos os seus estabelecimentos,

642-A e 883-A da Consolidaqao

a Certidao atesta a empresa em relagao 
agendas ou filiais.

A aceitaqao desta certidao condiciona-se a verificapao de sua 
autenticidade no portal do Tribunal Superior do Trabalho na 

(http://www.tst.jus.br) .
Certidao emitida gratuitamente.
Internet

INFORMA^AO IMPORTANTE
Do Banco Nacional de Devedores Trabalhistas constam os dados 
necessaries a identificapao das pessoas naturals e juridicas 
inadimplentes perante a Justipa do Trabalho quanto as obrigapoes 
estabelecidas em sentenpa condenatoria transitada em julgado ou em 
acordos judicials trabalhistas, inclusive no concernente aos 
recolhimentos prevideneiarios, a honorarios, a custas, a 
emolumentos ou a recolhimentos determinados em lei; ou decorrentes 
de execupao de acordos firmados perante o Ministerio Publico do 
Trabalho, Comissao de Conciliapao Previa ou demais titulos que, por 
disposipao legal, contiver forpa executiva.

http://www.tst.jus.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA 
E AGRONOMIA DO PARANA

Certidao de Registro de Pessoa Juridiea e 

Negativa de Debitos
O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana-CREA-PR, certifica que a 

empresa encontra-se regularmente registrada nos termos da Lei Federal n° 5.194, de 24 
de dezembro de 1966, estando habilitada a exercer suas atividades no Estado do Parana, 
circunscrita a(s) atribuigao(oes) de seu(s) responsavel(eis) tecnico(s).

Validade: 28/02/2023Certidao n°: 116289/2022

Razao Social: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP 
CNPJ: 03983776000167

Registrada desde : 31/05/2004Num. Registro: 41952 
Capital Social: R$ 1.600.000,00 
Endere?o: RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 233 CJ 134 CENTRO
Municipio/Estado: CURITIBA-PR CEP: 80020942
Objetivo Social:
A prestagao de servigos de consultoria, assessoria e elaboragao de projetos, pareceres 
tecnicos, laudos, avaliagoes e pencias em engenharia civil, nas areas relacionadas a 
recursos hidricos, meio ambiente, saneamento ambiental e hidrologia.

Encontra-se quite com a anuidade relative ao exercicio de 2022.
Nao possui debito(s) referente a processo(s) de fiscalizagao e/ou divida ativa ate a 
presente data.

RESPONSAVEL(EIS) TECNICOS PELA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
Carteira: PR-67059/D
Desde: 01/06/2005 Carga Horaria: 8: H/D 
Titulo: ENGENHEIRA CIVIL Situagao: Regular 
Resolugao do Confea N.° 218/1973 - Art. 7° do CONFEA

Data de Expedigao: 29/05/2002

Titulo: ENGENHEIRA CIVIL Situagao: Regular 
Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 28°

Titulo: ENGENHEIRA CIVIL Situagao: Regular 
Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. 7°
Observagoes: Possui competencia profissional para as atividades do art. 7° da Lei Federal 
N.° 5.194/1966 nos campos de atuagao do art. 28 do Decreto Federal N.° 23.569/1933 e 
do art. 7° da Resolugao do Confea N.° 218/1973.
Anotagoes:

1. Possui o Curso de Pos-Graduagao em Engenharia de Recursos Hidricos e Ambiental, area 
de concentragao em Engenharia Ambiental, ministrado pela Universidade Federal do 
Parana, com certificado expedido em 13/01/2010 e anotado em 03/09/2012.

2 - Nome Civil: LAERTES MUNHOZ DA CUNHA 
Carteira: PR-5124/D 
Desde: 31/05/2004 Carga Horaria: 4: H/D

Data de Expedigao: 08/07/1976

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidaojuridica.asp?EMPRESA=508209&FINALIDADE=4&SESSAO-16e7f0ce55ff4280a1a71534195e8 .

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidaojuridica.asp?EMPRESA=508209&FINALIDADE=4&SESSAO-16e7f0ce55ff4280a1a71534195e8
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Tltulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagao: Regular
Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. 7° ™ ^ • c ^ i
Observagoes: Possui competencia profissional para as atividades do art. 7 da Lei Federal 
N.° 5.194/1966 nos campos de atuagao do art. 28 do Decreto Federal N.° 23.569/1933 e 
do art. 7° da Resolugao do Confea N.° 218/1973.
Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagao: Regular 
Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 28°

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagao: Regular 
Resolugao do Confea N.° 218/1973 - Art. 7° do CONFEA

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Situagao: Regular 
Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 29°
Observagoes: Alineas b, c, d.

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: AMAURI ROBINSKI 
Carteira: PR-24657/D 
Desde: 06/11/2020 
Titulo: ENGENHEIRO CIVIL 
Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. 7° de 24/12/1966 ^ . c . .
Observagoes: Possui competencia profissional para as atividades do art. 7 da Lei Federal 
N.° 5.194/1966 nos campos de atuagao do art. 28 do Decreto Federal N.° 23.569/1933 e
do art. 7° da Resolugao do Confea N.° 218/1973.
Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 28° de 11/12/1933 

Resolugao do Confea N.° 218/1973 - Art. 7° de 29/06/1973 do CONFEA

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: JOAO CARLOS FRANCO CONTIN 
Carteira: BA-36566/D 
Desde: 16/03/2022 
Visto NO; 200211 
Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
Resolugao do Confea N.° 218/1973 - Art. 7° de 29/06/1973 do CONFEA

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: KARINE KRUNN 
Carteira: PR-74544/D 
Desde: 18/04/2019 
Titulo: GEOGRAFA
Decreto Federal N.° 85.138/1980 - Art. 3° de 15/09/1980 

Decisao Plenaria Confea PL-2.087/2004 (Lei 10.267/2001) de 03/11/2004 

Lei Federal N.° 6.664/1979 - Art. 3° de 26/06/1979

Data de Expedigao: 08/01/1993

Data de Expedigao: 01/10/2001

Data do Visto: 07/01/2022

Data de Expedigao: 15/03/2004

Anotagoes:

1. Possui atribuigao para georreferenciamento de imoveis rurais para assumir a 
responsabilidade tecnica dos servigos de determinagao das coordenadas dos vertices 
definidores dos limites dos imoveis rurais para efeito do Cadastre Nacional de Imoveis 
Rurais - CNIR conforme estabelecido na PL 2087/2004 do Confea.

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: MAIRA MARTIN DE MOURA 
Carteira: RS-244233/D 
Desde: 25/08/2021 
Visto N°: 196811 
Titulo: ENGENHEIRA CIVIL
Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 28° de 11/12/1933 

Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. 7° de 24/12/1966

Data de Expedigao: 18/05/2020

Data do Visto: 19/07/2021

Resolugao do Confea N.° 218/1973 - Art. 7° de 29/06/1973 do CONFEA
=16e7f0ce55ff4280a1 a71534195e8.https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidaojuridica.asp?EMPRESA-508209&FINALIDADE-4&SESSAO

https://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/certidaojuridica.asp?EMPRESA-508209&FINALIDADE-4&SESSAO
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Decreto Federal N.° 23.569/1933 - Art. 29° de 11/12/1933

QUADRO TECNICO DA MATRIZ - CNPJ: 03983776000167
1 - Nome Civil: PAULA WESSLING DA SILVA 
Carteira: PR-148574/D 
Desde: 26/03/2021 
Tltulo: ENGENHEIRA AMBIENTAL
Resolugao do Confea N.° 447/2000 - Art. 2° de 22/09/2000 do CONFEA 

Lei Federal N.° 5.194/1966 - Art. 7° de 24/12/1966

Data de Expedigao: 28/08/2015

Para fins de: LICITAgOES

Certificamos que caso ocorra(m) alteragao(oes) nos elementos contidos neste documento, 
esta Certidao perdera sua validade para todos os efeitos.
A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 264388/2022, ressaltando a 
impossibilidade de execugao de quaisquer servigos ou obras sem a participagao efetiva de 
seu(s) responsavel(eis) tecnico(s).

Emitida via Internet em 01/09/2022 10:47:51

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme Instrugao de Servigo N° 03/2021, .
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codiqo Penal Brasileiro, suieitando o autor a 
respectiva agao penal.

k
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3.2 Atestados

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA - CNPJ: 03.983.776/0001-67
R. Voluntarios da Patna 400, 14° Andar- Centro - CEP 80020-000 Curitiba / PR (+55) 41 3232-0732
www.rhaenaenharia.com.br /contato@rhaenaenharia.com.br
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

5917/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotapao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s): isn
Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100 &
(t

.*• £D

sll
illNumero da ART:20181127354 Situate da ART:BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SFRVigO

Tipo de ART:ART de Obra ou Servigo Registrada em: 13/03/2018 Baixada em: 21/09/2021 Forma de registro: Inicial
Participagao tecnica: Coautor

Empresa contratada CONSORCIO AGUA E SOLO - RHA m
gE.S
OS’ O

II!Contratante: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS CNPJ: 04.204.444/0001-08

Rua: SPO, AREA 5, QUADRA 3 N°: BLOCOM 
Complemento: Bairro: SETORES COMPLEMENTARES 
Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70610-200

Contrato: N 010/ANA/2015 celebrado em 06/04/2015 Vinculado a ART: 20181124843 
Valor do contrato: R$ 8.567.712,60 Tipo de contratante: Nao informado 
Dimensao: 1,00 Unidade de Medida: UNID 
AgSo Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 06/04/2015 Conclusao efetiva: 31/12/2020 
Finalidade: Outro 
Proprieterio:

Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAQAO DE SERVIQOS, Atividade Tecnica: ESTUDO, PLANEJAMENTO, 
PROJETO, ESPECIFICAQOES, Area de Competencia: PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES, Tipo de 
Obra/Servigo. OUTRAS OBRAS/SERVIpOS, Servigo Contratado: OUTROS
Observagoes:
COORDENAQAO TECNICA, EXECUTIVA E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N° 
010/ANA/2015, DESIGNADO "PRESTAQAO DE SERVIQOS TECNICOS EM ANALISE DE CONSISTENCIA DE DADOS 
FLUVIOMETRICOS DE ESTAQOES DE MONITORAMENTO DA ANA EM OPERAQAO EM BACIAS HIDROGRAFICAS 
SELECIONADAS"
VINCULAQAO: EDITAL DE CONCORRENCIA N°004/ANA/2013
CONSORCIO ENTRE AS EMPRESAS: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 71,5%) - CNPJ 03.983.776.0001/67 
E AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA (28,5%) - CNPJ 02.563.448/0001-49

Informagoes complementares:
O registro da empresa contratada perante o Crea-PR ocorreu em 09/03/2018. O vinculo da profissional com a empresa 
contratada perante o Crea-PR iniciou em 09/03/2018.

Observagoes da certidao:
O atestado apresentado n§o atende aos itens minimos previstos no anexo IV da ResolugSo 1.025/2009 do Confea, pois 
nao consta o CNPJ da empresa contratada. O Crea-PR certifica os dados constantes da ART. O atestado esta registrado 
apenas para atividades tecnicas constantes da ART. O atestado anexado foi assinado eletronicamente .
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CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 15 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 5917/2021 
22/09/2021 16:53

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
CREA-PR(D Contrlhn Regional de FnQiN>hana 

* Agronomia do Pararti

1
3^,

http://www.crea-pr.org.br


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

5917/2021Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade conciuida
A CAT perdera a validade no caso de modificagao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em raz3o de substituiqao ou anuiaq^o de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

fl
2A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 

capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsive! tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadra tecnico por meio de declaraqao 
entregue no momento da habilitaqao ou da entrega das 
propostas.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 280902/2021. &

a>
A faisificayau desie documento constilui crime previslo no 
Cbdigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
agio penal.

itA CAT e vilida em todo territorio nacional.
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Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
CREA-PR

Conivlho Regional de Eitgetthana 
r Agronomia do Parani

https://www.crea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br
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Documento n° 02500.043921/2021-94
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■° b &Atesto para os devidos fins que o CONSORCIO AGUA E SOLO/RHA, constituido pelas 

empresas RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, inscrita sob o CNPJ n° 
03.983.776/0001-67. sediada a Rua Voluntaries da Patria. 233. CJ 134. Centro, em Curitiba/PR. CEP 
80.020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS 
LTDA inscrita sob o CNPJ n° 02.563.448/0001-49, sediada a Rua Baronesa do Gravatai, n° 133, sala 
406, Porto Aiegre/RS, realizou para a AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), CNPJ n° 
04.204.444/0001-08, com sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, , atraves do Contrato de n° 
010/ANA/2015, a execupao do projeto “Analise de Consistencia de Dados Fluviometricos de Esta?6es 
de Monitoramento da ANA em Opera<;ao em Bacias Hidrograficas Seiecionadas", por meio da 
Concorrencia n° 004/ANA/2013, na conformidade do Processo Administrativo ANA n° 
02501.001758/2013-72, referente ao Termo de Contrato n° 010/2015/AN A.

A participa^ao de cada empresa no Consorcio, conforme o Contrato de Constitui^ao de 
Consorcio, registrado na Junta Comercial do Parana sob n° 41500150587 e:

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA: 71,50% sendo designada como a empresa 
lider. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA: 28,50%.
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O>1. INFORMACOES GERAIS DO CONTRATO H
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Contrato ANA Especifica^ao Valor giobai ro

&Analise de Consistencia de Dados Fluviometricos de 
Estates de Monitoramento da ANA em Operacao em Bacias 
____________Hidrograficas Seiecionadas____________

NJN° 010/AN A/2015 RS 10.511.213.06
o
5S
o
ro

Inicio das atividades: 06/04/2015.
T6rmino das atividades: 31/12/2020. g

u>
§-

2. ABRANGfeNCIA

A abrangencia espacial do estudo (ou doravante denominado tambem projeto) compreendeu todo 
o territorio do Brasil, cerca de 8.516.000 km2. Foram analisadas 1.680 estapoes fluviometricas principals 
e 99 esta$6es de apoio, contando com 547 teiemetricas, desde o inicio de sua operate ate 31/12/2014, 
contemplando as 12 Regioes Hidrograficas Brasileiras, a saber: Amazonica, Tocantins-Araguaia, 
Atlantico Nordeste Ocidental, Pamaiba, Atlantico Nordeste Oriental, Sao Francisco, Atlantico Leste, 
Atlantico Sudeste, Parana, Paraguai, Uruguai e Atlantico Sul. y

3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

O estudo contemplou a caracteriza^ao das Regioes Hidrograficas; defini^ao de metodos;

E&E8E
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“ 0)adaptagao e elabora^ao de ferramentas computacionais automatizadas para organizagao, analise e 

consistencia de dados; produgao de dados atualizados e eonsistidos conforme orientagoes para 
consistencia de dados fluviometricos da ANA; elaboragao de indices de qualificagao de estagSes 
fluviometricas; e disponibilizagao de dados eonsistidos no formato banco Hidro da ANA, desde o inicio 
de operagao das estagSes ate 31/12/2014. Adicionalmente, foram elaborados diagramas unifilares de todas 
as bacias e sub-bacias hidrograficas, alocando as estagSes do estudo, os principals corpos hidricos e os 
principals reservatorios.

A analise de consistencia de dados fluviometricos foi efetuada em escala diaria, resultando 
tambem em series consistidas em outras escalas temporals, ou seja, mensais, anuais e historicas de cada 
estagao.

Si
|| 

f t
2 Og
§1^§|oO presente estudo entregou para ANA produgao de bancos de dados consistentes para a ANA 

contribui com o desenvolvirnento e melhoria do planejamento e da geslao dos recursos hidricos no Pais.
A seguir sao detalhadas as etapas de trabalho.
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1.1. Plano de Trabalho

Esta etapa compreendeu o planejamento teemeo e fisico de cada atividade, desengao e 
esclarecimento da metodologia de trabalho empregue, produtos e prazos previstos de execugao, os 
insumos e equipe tecnica necessarios ao desenvolvirnento do trabalho.

As seguintes atividades foram detalhadas no Plano de Trabalho:
- Coleta e organizagao de dados e informagSes;
- Desengao da Regiao Hidrografica;
- Analise de cotas;
- Analise das segoes transversals;
- Analise de medigdes de descarga liquida;
- Analise, tragado, extrapolagao e validagao de curvas de descarga;
- Analise regional de cotas e vazoes;
- Preenchimento de falhas;
- Qualificagao das series fluviometricas
- Relatorio Final e Resumo Executive

Ii
3

O

=1
cn
CD

ro
R3

&
N>

O
£
M
ro4. 3.2. Coleta e organizagao de dados e informagoes

Objetivo'. 3
4».Coletar e avaliar dados hidrometricos das estagoes fluviometricas dentro do escopo de trabalho. 

Descriqao das atividades:
A base de dados do projeto foi disponibilizada pela ANA, sendo o banco de dados, formato 

Hidro, contend© series de cotas, perfis transversais, medigoes de vazao, curvas de descarga e dados 
cadastrais das estagoes consideradas. Tambem para apoio a consistencia e dados fluviometricos, a ANA 
disponibilizou os dados operatives, vazao afluente e vazao defluente na escala diaria, relativas aos 
aproveitamentos que compoem o Sistema Interligado Nacional (SIN). As informagoes oriundas das 
estagoes fluviometricas telemetricas tambem foram consideradas.

Foram consultados todos os estudos de consistencia fluviometrica realizados anteriormente e que 
estavam disponlveis. Destes estudos, foram avaliados os metodos e tecnicas utilizadas e as series 
consistidas resultantes e eventualmente disponiveis.

Para subsidiar a analise dos dados coletados foram elaborados diagramas de barras

%
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correspondendo a disponibilidade de dados por bacia ou regiao hidrografica. Os dados considerados eram 
referentes as leituras de cotas e medit;5es de descarga. Nesta etapa tambem foi realizada a avaliaijao 
preliminar das curvas de descarga existentes.

As bases canograficas dispomveis, em escala e abrangenck compativel com o escopo do projeto 
foram objeto de pesquisa e coleta de dados.
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Mi5. 3.3. Descri^ao da Regiao Hidrografica

Objetivo:
O Q)
P no

li!
■ s'?

Fornecer as informa<;des necessarias para caracterizar as bacias e sub-bacias, populaijao, 
hidrografia, clima, geologia. geomorfologia, pedologia, clima, vegeta^ao-, cobertura e uso do solo, obras 
hidraulicas, navegaijao, usos consuntivos e nao consuntivos da agua e qualidade da agua na Regiao 
Hidrografica, alem de outras informagoes especificas que possam interferir e/ou caracterizar a hidrologia 
e a hidraulica da bacia. 8 

5 5IIII
IdDpscrirao das ativicladps:

Cada regiao hidrografica foi contemplada com produtos cartograficos, mapas tematicos e 
diagramas unifilares (topologia de rede) contendo sua delimitagao, hidrografia, corpos de agua, 
localizagao das estagoes fluviometricas analisadas e de apoio e localizagao de obras e atividades que 
modifiquem o regime hidrologico, como obras hidraulicas e usos de agua.

Adicionalmente, foi realizada a determinagao do comprimento dos segmentos de drenagem entre 
as estagdes, definigao dos grupos de estagoes para analise regional. Neste momento, foi realizada uma 
avaliagao extra com o software Google Earth, o que possibilitou identificar, por exemplo, Pequenas 
Centrals Hidreletricas (PCHs), usos da agua, pivos de irrigagao, travessias, obras hidraulicas e usos do 
solo, que poderiam influenciar os dados das estagoes fluviometricas.
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6. 3.4. Analise de cotas &

to

Obietivo: o
£
oIdentificar e corrigir erros grosseiros nas leituras de cotas.
NJ

DescriQao das atividades:
A analise de cotas foi realizada atraves da piotagem e analise comparativa grafica entre os 

cotagramas das estagoes em analise, com utilizagao dos softwares Microsoft Excel e do SiADH, este 
ultimo disponibilizado pela ANA. As series de cotas tambem foram avaliadas individualmente, 
comparando-se as cotas brutas com os dados consistidos pela ANA, estes oriundos do banco Hidro.

Os erros foram identificados observando a forma dos cotagramas. em termos de ascensao e 
decaimento das cotas, a proporcionahdade da forma e a defasagem temporal entre as estagoes.

Nesta etapa, foi possivel identificar nos cotagramas erros de copia, falsas leituras do observador, 
erro de metro, erro de complemento, leitura erronea de cota negativas.

Algumas anomalias tambem foram identificadas nesta etapa, como falhas nos registros de cotas, 
existencia de obras hidraulicas, remansos causados por ponte proxima a estagao, pela influencia do nivel 
de agua de outro rio na confluencia ou por efeito de mare.
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A avaliaijao dos cotagramas foi realizada em conjunto com a consulta aos boletins de campo, 
disponiveis no site da ANA. Quando disponivel, foram utilizados dados de telemetria para auxilio na 
analise.

Os produtos gerados nesta etapa foram serie de cotas previamente revisadas, com corre^Ses de 
erros grosseiros e de ado<;ao de consistencia realizada anteriormente. Ajustes mais significativos e de 
escala temporal mais longa foram realizados na etapa de analise regional.

7. 3.5. Analise das series transversals

Obietivos:
• Identificar e corrigir erros no levantamento da segao transversal;
• Compatibilizar os diversos levantamentos topobatimetricos;
• Fomecer se^oes transversals consistidas que auxiliem na elaboragao e extrapolate superior de

curvas de descarga.

Descrigdo das atividades:
Os dados de campo provenientes da topobatimetria apresentam algumas especificidades. A 

principal refere-se ao metodo de levantamento em campo, cuja batimetria do leito e topografia das 
margens sao realizadas adotando-se como referencias horizontais (mediyao de distancias) as margens do 
rio definidas pelo nivel da agua (NA) no momento da mediyao. Assim, cada levantamento apresenta uma 
referencia horizontal (inicio) diferente, exceto nos casos em que o ponto inicial (PI) ou o ponto final (PF) 
da seqao de mediyao sao incluidos pelos hidrometnstas no levantamento. Outro problema esta 
relacionado a falta ou erro na indicate da margem do rio (esquerda ou direita) em que foi iniciado o 
levantamento, originando perfis transversals eventualmente “espelhados” no banco de dados.

Nesta etapa, nos casos em que tecnicamente o ajuste foi viavel, estabeleceu-se um unico 
referencial para a serie de perfis transversals de cada estate, e os perfis transversals modificados e/ou 
aprovados pelo Consorcio foram disponibihzados com o status de consistidos em banco de dados em 
formato Hidro.
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Uma comparayao mais efetiva do comportamento das sey5es transversals ao longo do tempo foi 
realizada a partir da determinayao, para cada levantamento, das caracteristicas geometricas relacionadas 
com a cota (cota x area, cota x largura, cota x proflindidade media, cota x raio hidraulico). Graficos 
comparatives dessas grandezas ao longo do tempo foram utilizados para avaiiar a qualidade dos dados e o 
comportamento das se^oes transversais.

De posse de dados consistentes das seyoes transversais e eventualmente agmpados por seyoes de 
mediyao e/ou periodo sem alterayoes significativas da morfologia do canal, foram definidas seyoes 
transversais representativas que foram utilizadas na analise e ajuste de curvas de descarga. Ainda, as 
caracteristicas geometricas das seyoes transversais representativas foram utilizadas para consistir nas 
mediyoes de vazao, atraves de avaliayao comparativa com as caracteristicas geometricas do resumo de 
mediyoes de vazao.
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8. 3.6. Analise de mediyoes de descarga Kquida

Obietivos'.
• Identificar mediyoes de vazdes com comportamento distinto da massa de mediyoes efetuadas na

mesma seyao transversal;
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“ fl>• Consistir as medi^des de descarga para auxilio no ajuste de curvas de descarga e an&lise de 

cotagramas e fiuviogramas durante a anaiise regional. u
Descrigao das atividades:

As medigoes de vazao foram avaliadas com uso do “resumo de medi^des de vazoes”, exportado 
do banco Hidro para planilhas de anaiise especifica e com consulta as fichas de campo.

Foram aplicadas analises graficas e utilizadas diversas verifica^des e comparagoes que 
permitiram identificar erros nos dados do resumo das medi^oes. As verificagoes efetuadas foram:

• Valor da vazao igual ao produto da area molhada pela velocidade media;
• Crescimento da area e da velocidade com o aumento da cota;
• Cotas das medifoes e cotas observadas;
• Compara9ao entre a area molhada e grandezas geometricas do resumo de medigoes com as

grandezas geometricas das segoes transversais.
Nas situagoes que os dados do resumo de descarga apresentaram inconsistencia por algum dos 

criterios utilizados, foram consultadas as fichas de campo disponiveis no site da ANA.
Em relagao as medigoes de descarga efetuadas com uso de ADCP, metodo acustico, foi dada 

atengao especial ao valor da vazao medida perante a massa de medigoes de descarga da estagao, pois o 
resumo de descarga das medigoes provenientes do ADCP, geralmente, apresenta somente dados de cota e 
vazao.
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Nos casos de medigoes de descarga efetuadas na mesma data, verificou-se se as medigoes nao 
ocorreram em cotas diferentes, indicando dados valiosos oriundos de variagdes do nivel do rio. Outra 
situagao verificada diz respeito a medigao efetuada na mesma cota, mas com vazoes distintas. Quando as 
diferengas de vazoes nao se mostraram significativas, o Consorcio considcrou as duas medigoes. pois a 
media delas pode ser um dado representative.

As medigoes consistidas foram utilizadas na elaboragao de curvas-chave e na anaiise regional. 
Destaca-se que na ultima, as medigdes foram plotadas em conjunto com os cotagramas e fiuviogramas 
das estagoes em anaiise.
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£9. 3.7. Anaiise de curvas de descarga
o

Obielivos:
• Avaliar as curvas de descarga de estudos anteriores presentes no banco Hidro;
• Adaptar ou elaborar novas curvas de descarga.

<9.
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Descrigao das atividades:

Na anaiise de curvas de descarga, foram utilizadas planilhas eletronicas elaboradas pela RHA 
Engenharia e Consultoria, com automatizagao de processos. Tambem foi utilizado o software Sistema de 
Anaiise de Dados Hidroiogico (SiADH) disponivei no site da ANA. O Quadro 1 mostra as variaveis que 
constam na planilha eletronica adotada pelo Consdrcio.

Quadro 1 - Descricao do conteudo das planilhas do arquivo de analise das curvas
DE DESCARGA

-J

&PESCRl^AQTITULO
Constam todas as curvas existentes para a estagao oriundas de diferentes instituigoes (ANA, ONS, 
CPRM, RHA, etc.) e as novas curvas eventualmente definidas pelo Consorcio.Curva Banco
Constam as curvas adotadas pelo Consorcio. Sao iguais ao original quando a curva e do tipo tabela.Curva

5
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DESCR1CAOTITULO

Quando o original e do tipo cquagao, forarn gcradas tabclas com passo dc cotas de 10 cm.
Constam as curvas da planilha anterior calculadas para o passo de cota de l cm. Quando as curvas 
sao do tipo tabela as vazoes foram interpoladas linearmente no intervalo.

Curva 
(1 cm] IIConstam cotas extremas, rnixirna e mtntma, pot periodo de validade de curva: “observadas” na 

estagao e “medidas” nas campanhas de medi^ao de vazao. Consta ainda frequencia de cotas 
observadas nos tramos extrapolados, superior e inferior, por validade de curva e geral da estagao.

CD
Cotas 5 01 ° < 3 S

Sl IvocoResumo de mediyoes de vazoes no foimato do banco Hidio.Med
Mediqoes de vazao organizadas por validade de curva, com calculo do desvio em relaqao a curva e 
retomo da cota observada na data de mediqao.__________________________________________
‘PiotageirT das curvas (todas as vaiidades) juntamente com as medigoes em escaia aritmetica._____
‘Plotagem’ das curvas separadas por validade, com indicaijao das cotas observadas minima e 
maxima no periodo de validade.____________________________________________________ _
'Plotagem' das curvas (todas as vaiidades) juntamente com as medigoes em escaia iogaritmica.
Grafico dos desvios das medigoes ao longo do tempo, separados por validade de curva.__________
Grafico dos desvios das medigoes em fiingao das cotas, separados por validade de curva._________
Calculo da celeridade a partir dos dados de vazao e area das mediqdes de vazao.________________
Constam comentarios decorrentes da analise e eventuais modificagoes das curvas.

Medigoes m
Arit

III 
l!i1,2,..., n

Log
Desvio ' 8 ™
Desvio (2)
Celeridade 11Comentario 3 QJ 
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As curvas de descarga foram grafadas frente as mediydes, comparadas entre si e analisadas com 
relatjao ao historico das estates. As curvas de descarga trapadas foram do tipo equagao potencial. As 
extrapola^oes superiores foram obtidas a partir do metodo logaritmico. Esta extrapolate foi avaliada 
comparativamente com os metodos de Manning, Declividade-Conveyance, Stevens (derivates de Chezy 
e Manning) e Area vs Velocidade, adotando-se o metodo com maior similaridade com a extrapolate 
adotada.

II
3

OO ajuste das curvas foi realizado de forma a minimizar os desvios entre os valores calculados pela 
equate potencial e os valores medidos de vazao, considerando os seguintes criterios:

• Distribuito uniforme dos desvios nos graficos de desvio versus cota, o que 
indicaria igual distribuito de pontos nos dois lados da curva;

• Distribuigao uniforme dos desvios nos graficos de desvio versus tempo;

• Valor do desvio medio das medi?oes em relate & curva-chave tra?ada.

Na elaborate e ajuste das curvas de descarga, primeiramente foi avaliada a possibilidade de 
adotar uma curva unica para representar a relate cota-descarga para tode o periodo de dados. Porem, 
existem casos em que a analise dos desvios apos a elaborate da curva unica indica a necessidade de mais 
de uma validade para o adequado ajuste da curva de descarga. Neste sentido. o Consorcio elaborou mais 
vaiidades ate minimizar de forma adequada os desvios resultantes. Importante ressaltar que esta definite 
de vaiidades foi realizada de acordo com diretrizes da ANA, priorizando significativamente a reduto d°s 
desvios. Atento especial foi dada ao cncontro das curvas, evitando descontinuidadcs no ajuste e, 
principalmente, garantindo que a rela?ao permanece monotonamente crescente. O cruzamento entre 
curvas so foi admitido em casos de interferencias que geram altera^ao do controle hidraulico da seto, 
tais como desbarrancamento da seto, implanta^ao de obras hidraulicas etc.

Os ajustes e extrapolates definidos para as curvas-chave passaram por verificato na etapa 
posterior, atraves da analise regional, analisando-se o comportamcnto dos fluviogramas simultaneos. das 
curvas de permanencia de vazoes e na verificato das vazoes incrementais. Em alguns casos, foi 
necessario realizar novo ajuste nas curvas de descarga.
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10. 3.8. Analise regional de cotas e vazoes
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O
S >Obietivos: V Q.5f• Identificar e corrigir inconsistencias nas vazoes geradas pelas curvas de descarga ou oriundas de

observapoes equivocadas de cotas;
• Realizar preenchimento de falhas nos dados de cotas e vazoes;
• Eliminar ou justificar incrementos negatives de vazao em grupos de estates fluviometricas

localizadas em sequencia no mesmo rio ou em confluencia.

uII
CO

5 Q)

I i.
i,r-^8-

111Hi51°

mDescrirao das atividades:

A analise regional de cotas e vazoes foi realizada com as estaqoes agrupadas de acordo com a 
topologia e proximidade, periodo de dados em comum e influencia de reservatorios a montante.

Para a analise das cotas e vazoes na escala regional, foram utilizadas curvas de permanencias, 
curvas duplo-acumulativas, cotagramas e fluviogramas simultaneos com estimativas de vazoes 
incrementais mensais. Estas analises foram realizadas em planilhas eletronicas desenvolvidas pela RHA 
Engenharia e Consultoria e por meio do SiADH.

Adicionalmente, foram realizadas an&lises complementares, por meio da aplicacao do metodo 
simplificado de propagagao de vazoes e um modelo de transferencia de vazoes entre estaqoes proximas. 
As vazoes transferidas permitiram ajustar periodos inconsistentes e realizar o preenchimento de falhas.

A partir dos arquivos das curvas de descarga revisadas e das series de “cotas diarias consistidas” 
foram gerada series de vazoes, criando-se um arquivo para cada estagao. O Quadro 2 mostra uma 
descrirao das planilhas utilizadas (abas) de urn arquivo EXCEL de vazoes.

Quadro 2 - Descricao do conteudo das planilhas do arquivo de vazOes

^ s- 
o2l
^ = <5s?« g

if11 
D 03

II
18-
3

O>
=1DESCRICAOTITULO cn
coCurvas Constam as curvas de descarga consolidadas da estagao.
-'j

Constam os dados de cotas brutas e consistidas. Constam ainda as vazoes diarias e o nivel de 
consistencia (NC), conforme descrito anteriormente.Qdiaria s
Permite calcular as vazoes mensais e, quando da existencia de dias com falhas, retoma o numero 
de dias utilizado na obtengao da media mensal.

£Qmensal
ro

Permite gerar cotas consistidas pela curva de descarga, a partir de vazoes transferidas para o 
local da estaqao. Esta ferramenta e utilizada juntamente com a analise regional, quando as 
estaqSes sao analisadas em grupo._____________________________________________
Constam cotagramas comparatives das series brutas e consistidas, permitindo avaliapao das 
alteraqoes realizadas._______________________________________________________
Constam comentdrios das analises c modifica^oes realizadas.

s
Gerar cota M

S

Graf cotas
‘9.
8Comentario
CD

§-A analise regional das estaqoes foi realizada com grupos de analise de tres tipos distintos:

• Grupo tipo 1: esta9des no mesmo rio;

• Grupo tipo 2: estaqfies com confluencia;

• Grupo tipo 3: estaqdes em bacias diferentes.

Alem desse arquivo com a montagem dos grupos a partir do codigo das estacoes, o arquivo de 
definiqao dos grupos possui planilhas com area de drenagem das estaqoes e o tempo de propagagao entre 
estaqoes do mesmo grupo. Para grupos do tipo 3 (bacias diferentes) nao cabe propagaijao, assim, 
uti!izou-se valor “0” para efeito de uniformiza?ao da pianilha. A compara?ac de estaqoes localizadas em 
bacias diferentes foi evitada, sendo adotada somente na avaliaijao de esta9des realmente isoladas.

-'i
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O tempo de propaga<;ao foi calculado atraves do modelo da onda cinematica, onde a velocidade 
de propagagao foi caleulada a partir de dados de medi(?ao de vazao nas esta^oes fluviometricas. Com os 
valores medidos de vazao e area da se<?ao transversal foi possivel ajustar uma reta, onde a inclinagao desta 
reta definiu o valor da velocidade de propagatpao da onda cinematica na se^ao em estudo.

A analise regional foi efetuada com base nos arquivos de definite dos grupos e no arquivo de 
vazoes. Foram gerados dois arquivos para cada grupo, sendo: “GrupoN” e “GrupoNFluviograma”. O 
Quadro 3 mostra urna descri^ao do conteudo das planilhas do arquivo EXCEL “GrupoN”, enquanto o 
Quadro 4 mostra a descrigao do conteudo das planilhas do arquivo EXCEL “GrupoNFluviograma”.

Quadro 3- DescricAo do conteudo das planilhas do arquivo “GrupoN”

DESCRICAOTITULO
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de vazoes diarias das estacoes do 
grupo, ordenadas pelo codigo.Dados Diarios

Constam os mesmos vetores da planilha anterior, sendo excluidas as linhas com dados 
faltantes em qualquer das estaqoes. Permanecem apenas dias com vazao em todas as 
estates do grupo.

Dados Diarios sem 
falhas

Constam os dados das curvas duplo-acumulativas das vazoes com base nos dados da 
planilha anterior. Neste caso os codigos das estaqoes envolvidas no grupo aparecem duas 
vezes, sendo que no primeiro (localizado a esquerda) constam os dados acumulados da 
propria estaqao e, no segundo (localizado a direita) constam os dados acumulados relatives 
a media das demais estaqoes.

DA

GrafDA”c6digo” Constam curvas duplo-acumulativas, sendo uma planilha para cada estacao do grupo.
GrafPerm (Log, 
Espec, Espec Log) Apresentam graficos com as curvas de permanencia em diferentes escalas.

Calcula as curvas de permanencia para o periodo comum sem falhas, considerando vazoes 
e vazoes especificas.Perm

Quadro 4 - DescricAo do conteudo das planilhas do arquivo “GrupoNFluviograma”

DESCRICAOTITULO
Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de cotas consistidas diarias das 
cStayOcS do guipO, aleiVi udS ai'iOtayOcS uc lliVcl dc COiiSiStei'iCia (NC) duQtado.cc dia

Graf cc dia Constam os cotagramas relativos aos dados da planilha anterior.
Constam os vetores de data (1/1931 a 12/2014) e de vazoes mensais das estagoes do 
grupo, aiem da inuicagao do numero de dias (N Dias) utilizados na obtengao da media nos 
meses incompletos.

Qmes

Contam as vazoes incrementais mensais entre as estagoes do grupo calculadas a partir da 
media mensai das vazoes diarias propagadas das estagoes de montante. Os grupos do tipo 
3 nao apresentam esta planilha.

Qincrementais

Contam os graficos das vazoes incrementais mensais da planilha Qincrementais. Os 
grupos do tipo 3 nao apresentam esta planilha.Graf Qincrementais

Constam os vetores de data (1/1/1931 a 31/12/2014) e de vazoes diarias das estagoes do 
grupo. No cabegalho constam dados de area de drenagem e vazao media, sendo estas 
obtidas do periodo comum sem falhas das estagoes do grupo, constantes da planilha 
“Qdia sem falhas”. Constam tambem as vazoes propagadas.

Qdis

Constam os mesmos vetores da planilha anterior, sendo excluidas as linhas com dados 
faltantes em qualquer das estagoes. Permanecem apenas dias com vazao em todas as 
estagoes do grupo,

Qdia sem falhas

Graf Q Constam os fluviogramas relativos aos dados da planilha Qmes.____________________
Constam os fluviogramas relativos aos dados de vazoes observadas nas estagoes do grupo, 
sem nenhuma corregao.

mes

Graf Qdia

Planilhas cujos nomes Constam os fluviogramas da vazao observada na estagao em questao, juntamente com as
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2 >DESCRICAOTITULO T 03

5|sao os c6digos das 
estagdes vazoes “transferidas”, calculadas pelos modelos descritos na planilha Qdia. u

I!
Com relagao as vazoes incrementais, essas foram avaliadas na escala mensal e entre esta<;6es nos 

grupos do tipo 1 e 2, sendo estaQdes no mesmo no e estagoes em confluencia, respectivamente, sujeitas as 
mesmas influencias de montante. Para obtengao das incrementais, as vazoes medias mensais das estagoes 
de montante foram calculadas a partir das vazoes diarias propagadas ate a estagao de jusante. 
Inicialmente, os casos com incrementais negativas foram avaliados por inspegao visual nos hidrogramas 
propagados ffente ao hidrograma de jusante, verificando-se a validade dos tempos de propagagao 
calculados. Quando pertinente, os tempos de propagagao foram alterados por tentativa, no sentido de 
sincronizar os hidrogramas propagados e locals.

Os casos de incrementais negativas remanescentes, apos ajuste dos tempos de propagagao, foram 
eliminados, sempre que possivel, via modificagao dos tramos extrapolados das curvas de descarga ou via 
aiteragao na serie de cotas. As modificagoes nas curvas de descarga foram realizadas somente quando 
pertinente e sem descaracterizar as mesmas ffente as medigoes. As alteragdes nas cotas foram realizadas 
somente nos casos em que os eventuais erros de leitura eram justificados na comparagao dos cotagramas e 
fluviogramas simultaneos. Para as estagoes muito proximas entre si, onde a diferenga de areas de 
drenagem e inferior a precisao das series fluviometricas, foi utilizado um criterio para tolerancia de 
incrementais negativas, baseado nos desvios medios das medigoes Para os casos de ocorrencia de 
incrementais negativas nao eliminadas, foi apresentada uma analise detalhada por estagao fluviometrica.
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3.9. Preenchimento de falhas11. o
5

Descriqdo das atividades:

Apos a consistencia das series fluviometricas diarias, partiu-se para a etapa referente ao 
preenchimento de falhas. O procedimento foi realizado sobre os dados na escala diaria, com base na 
transferencia de vazoes entre estagoes proximas do mesmo grupo. A transferencia de vazoes entre estagao 
proximas foi realizada considerando-se o tempo estimado de propagagao no trecho. A corregao das vazoes 
propagadas para a estagao de destine foi realizada por dois metodos: relagao entre areas de drenagem e 
relagao entre vazoes medias. Foi observado o coeficiente de determinagao R2 entre as vazSes observadas 
na estagao e as transferidas (modelo de propagagao + corregao de area/vazao). Ainda, quando pertinente, 
foi efetuado um ajuste fino pontual das vazoes, adotando-se o coeficiente corretivo das vazoes, aplicado 
sobre o resultado dos metodos de transferencia propostos.

Quando as vazoes didrias transferidas nao apresentaram boa aderencia aos dados observados 
locais e/ou nos casos em que os periodos de falhas eram muito extensos, as vazoes foram preenchidas 
somente na escala mensal, utilizando-se metodos tradicionais de correlagao entre as series de vazoes 
medias mensais de estagoes proximas. Tendo por base as series de vazoes medias mensais, entre estagoes 
correlacionadas, sao definidos modelos de ajuste linear, onde a variavel dependente corresponde a vazao 
da serie que apresenta falha no respective dado.

12. 3.10. Qualificagao das series fluviometricas
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Obietivo:
• Atribuir um conceito de qualidade a cada serie fluviometrica consistida no projeto, tendo por base 

a comparagao conjunta de todas as estagoes. m
!>

1 5
Descrigdo das atividades: JO
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Para a qualificagao das estagdes fluviometricas, foram utilizados 16 criterios de avaliagao, de 
detenninadas caracteristicas das series, que foram associados a cineo conceitos: “A”, “B”, “C”, “D” e “E”, 
estes relacionados as notas parciais: “5”, “4”, “3”, “2” e “1”, respectivamente. A definigao dos limites de 
cada conceito foi baseada no levantamento dos atributos de todas as series e na definigao da curva de 
permanencia correspondente, considerando as permanencias de 20%, 40%, 60% e 80%.

No Quadro 5 sao apresentados os criterios de avaliagao considerados na atribuigao das notas 
parciais e os respectivos pesos adolados. Cabe ressaltar que alem de utilizar cntenos tradicionais de 
qualificagao de estagoes fluviometricas, este projeto apresentou um novo criterio, pouco explorado ate o 
momento na hidrologia nessa forma de aplicagao, que e a Entropia da Informagao.

Os criterios considerados foram divididos em duas categorias, sendo que a primeira considera os 
criterios relacionados a serie historica de cotas e a segunda relacionada as medigoes de vazao e ao ajuste 
de curvas de descarga. Dessa forma, estagoes do lipo F, ou seja, estagoes que possuern apenas 
informagSes de cota, puderam ser classificadas considerando apenas a primeira categoria de criterios.

Quadro 5 - Criterios de avaliagao considerados na qualificacao das estates
FLUVIOMETRICAS
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CRITERIOS PESOI
31 Periodo de operagao da estagao (anos)
32 Falhas diarias brutas (%)Serie 

historica 
de cotas

3
Cotas diarias preenchidas (%) 33

Tamanho da serie sem falhas apos a consistencia (anos) 14

5 Cotas diarias alteradas (%) 1 o
5Periodo medio de validade das curvas de descarga (anos) 26

Sensibilidade da curva de descarga no tramo superior (%) 27 Ol
CD

Sensibilidade da curva de descarga no tramo inferior (%) 28 Fos39 Numero medio de medigoes de descarga por ano
Medigoes 
de vazao 

e curva de 
descarga

§■Desvio absolute medio da curva de descarga em relagao as medigoes (%) 310
IV)
iv.Entropia informacional rclativa das vazoes observadas11 1 o

312 Entropia informacional relativa das vazoes medidas oro
213 Frequencia de extranolagao inferior da curva de descarga (%)

Frequencia de extrapolagao superior da curva de descarga (%) 214 <9.
Relagao entre a vazao maxima calculada e a vazao maxima medida15 1

ro
16 Relagao entre a vazao minima calculada e a vazao minima medida 1 g-

A nota final da estagao, que fomeceu o “Indice de Qualificagao”, foi obtida pela media ponderada 
das notas parciais, sendo que os valores de ponderagao, ou seja, os pesos variando de um a tres, foram 
definidos dc forma conjunta, entre proftssionais do Cons6rcic c profissionais da ANA. O Indicc 
enquadrou as estagoes analisadas em cinco classes: Pessimo; Ruim; Razoavel; Bom; Otimo.

Os resultados da qualificagao das series fluviometricas foram apresentados em tabelas, graficos e 
mapas, com destaque para fichas de “resumo de consistencia e qualificagao da serie da estagao 
fluviometrica”.

13. 3.11. Relatorio Final e Resumo Executivo
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Descrigao:

O relatorio final apresentou e descreveu todas as etapas do projeto, os metodos empregados e os 
resultados obtidos, bem como os produtos alcangados. Ele contemplou a descrigao do projeto e sua 
abrangencia; caracterizagao das Regioes Hidrograficas; criterios e resultados da analise de consistencia; 
metodologia e criterios utilizados no preenchimento das series; criterios utilizados na definigao do grau de 
qualidade dos dados; conclusdes e recomendagSes. Apresentou ainda, como anexo, os resultados parciais 
e finais do estudo.

O resumo executive caracterizou-se por ser um documento que sintetizou, de forma objetiva, as 
principals informagoes referentes a todas as etapas anteriores do projeto e teve por finalidade a divulgagao 
do estudo. Este produto atendeu as orientagoes de linguagem, editorial, formatagao grafica e numero de 
copias impressas solicitadas pela ANA. O resumo executivo foi entregue na versao digital em formatos 
pdf e editavel, bem como na versao impressa em 500 vias.

14. 3.11. Estagoes sob efeito de remanso

Descricdo:
A Nota Tecnica: EstagSes sob efeito de remanso objetivou apresentar as analises realizadas 

quanto as estagoes fluviometricas sujeitas ao efeito de remanso, dentro do escopo do projeto.
Para as estagoes corn influencia de remanso foi avaliada a possibilidade de utilizar as series de 

cotas das estagoes proximas, como auxiliar na definigao da superficie de descarga, considerando-se assim 
os efeitos da mudanga de declividade da linha de dgua. Para definigao das curvas de descarga das estagSes 
com remanso, foi avaliada a aplicagao do metodo do desnivel normal.

15. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO
O Projeto foi dividido em 15 relatdrios e uma Nota Tecnica:

1. Plano de Trabalho

2. Relatorio de disponibilidade preliminar de dados fluviometricos qualificados

3. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Amazonica

4. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Tocantins

5. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental

6. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Nordeste Oriental

7. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Pamaiba

8. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrogr&fica do Sao Francisco

9. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Leste

10. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Sudeste

11. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Parana

12. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica do Uruguai
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13. Relatorio de consistencia de dados da regiao hidrografica Atlantico Sul

14. Relatorio de qualificagao das series fluviom&ricas

15. Relatorio final e resumo executive

16. Nota Tecnica - esta9oes sob efeito de remanso

Os relatorios parciais foram acompanhados dos seguintes documentos e/ou arquivos:
• Banco de dados, no formato Hidro;
• Planilhas de resultado da analise regional;
• Planilhas de resultado de preenchimento mensal;
• Planilhas utilizadas para analise de cotas e vazoes;
• Planilhas utilizadas para analise e tragado de curvas-chave;
• Bibliografia consultada;
• Diagrama unifilar,
• Mapas da bacia hidrografica;
• Resposta ao Parecer Tecnico da ANA
• Resultados do SiADH;

Cabe ressaltar que a RHA Engenharia e Consultoria desenvolveram e adaptaram ferramentas 
computacionais que otimizaram o processo de consistencia de dados, as quais foram entregues a ANA.

16. EQIJIPE TECNICA DE EXECUCAO

A equipe tecnica envolvida na execu<;ao dos servipos e apresentada na sequencia, relacionando os 
profissionais as suas funcoes no Projeto:

3o
cn
CO

o
r>o

g-
Rcprcsentante Legal:
Eng1* Candice Schauffert Garcia, MSc., CREA-PR 67059/D. - ART 20181127354

o
£
o
NJ

■g-1.2. Coordena^ao Geral/ Tecnica e Executiva
c9.
g
-e*.- Eng.0 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. Coordenapao Geral, tecnica e 

desenvolvimento. - ART 20181124843
- Eng.a Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. Coordena?ao Tecnica, executiva e 
desenvolvimento. - ART 20181127354

- Eng.a Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. Equipe tecnica e desenvolvimento. - 
ART 20181136264

- Eng2 Marian da Costa Rohn, MSc. CREA-PR PR-50481/D. Equipe tecnica e desenvolvimento. - ART 
20181133842

g-
-j

- Rodrigo Marcos de Souza, Dr.

1.3. Equipe Tecnica
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Os profissionais abaixo relacionados realizaram: execugao tecnica das atividades do projeto; 
elabora^ao de relatdrios tecnicos.

Eng* Kassia Regina Bazzo, MSc. - ART 1720211926713 - RHA ENGENHARIA E CONSULTOR1A SS 
LTDA
Eng* Livia Assun^ao Taborda - CREA PR-184413/D - ART 1720213267881 - RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Eng* Cristiane Lourencetti Burmester, MSc. - CREA 67084/D - ART 1720210681245 
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D - ART 1720202103777 - RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA

RHA

1.4. Equipe de Apoio

Os profissionais abaixo relacionados realizaram: apoio na execu^ao tecnica das atividades do 
projeto; apoio na elaboragao de relatorios tecnicos.
Alceu Correa - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Jane Cortes Tavarez, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Alex Jbonny Simpllcio, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Alicia Camila de Oliveira Prux - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Anne Caroline Negrao, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Artur Cerveira Bertone - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Bruna Daniela de Araujo Taveira - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Camila Ebbers Fabiani Giantomaso - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Cassiano Bastos Moroz - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
C6sar Augusto Crovador Siefert, Dr.
Daniel Ribeiro Lange, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Daniele Felix Zandona - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Elisa de Melo Kich - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Elisa Stefan, Msc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Felipe Pereira Diniz, Msc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Fernando H. S. Marangon, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Gilson B. Schultz, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Gustavo de Carvalho Hulyk - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Isabela Raquel Ramos lensen, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Joao Lucas Ponciano, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
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Karen Estefania Moura Bueno, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Karina Thome Ramalho, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Livia Freire, PhD - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/ RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Lucas Rangel Martins, MSc. - CREA RS214787 - ART 9288768 - AGUA E SOLO ESTUDOS E 
PROJETOS LTDA
Luciana Zabrocki Borges, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Marcelo NG Hung - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Mariana Garcia da Costa de Almeida - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Manoella de Souza Soares, Dra. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Marcia Cristina Kruppa - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Marcos Andriolo, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Mikael Oliveira N. da Silva - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Natan Dezanet Ricci Szatkowski, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Orides Wladislau Golyjeswski, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

Paula Wessling da Silva, MSc. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA/RHA ENGENHARIA 
E CONSULTORIA SS LTDA
Rodrigo B. Ostemack - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Lucas Andrade. Diagramagao e infografia do Resumo Executive.
CONSULTORIA SS LTDA
Vanessa da Silva Cardoso. Projeto grafico e capa do Resumo Executive. - RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA
Gisele Aparecida Coinatzki Dutra. Atividades administrativas, financeiras e contratuais gerais. - RHA 
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Jessica Nascimento Rosa. Atividades administrativas, financeiras e contratuais gerais - AGUA E SOLO 
ESTUDOS E PROJETOS LTDA

RHA ENGENHARIA E
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&1.5. Consultores
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Alexandre A. Mees Alves, Dr. - AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA
Eloy Kavisky, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Heinz Dieter Oskar August Fill, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Homero Buba, MSc. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
Irani dos Santos, Dr. - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

1.6. Fstagterios

Graduando em Geografia Gabriel Leitoles - RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
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Graduando em Engenharia Civil Otavio Maruyama Wogel- RHA ENGENHARIA E CONSULTORIASS 
LIDA

17. LOCAL DE EXECUCAO

Os trabalhos foram desenvolvidos nas sedes das empresas do CONS6RCIO AGUA E
SOLO/RHA:

• RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA S/S LTDA Rua Voluntarios da Patna, 233, 
CJ 134, Centro, em Curitiba/PR.

• AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOS LTDA Rua Baronesa do Gravatai, 137, 
sala 406, em Porto Alegre/RS.

Declare, ainda, que o consorcio entregou os produtos de maneira satisfatoria e na conformidade 
das especifica^oes tecnicas, sem qualquer observagao a ser feita, motive pelo qual atesto sua capacidade 
tecnica.

Brasilia, 20 de setembro de 2021.

(assinado eletronicamente) 
WESLEY GABRIELI DE SOUZA 

Superintendente Adjunto de Gestao da Rede 
Hidrometeorologica 

Engenheiro Civil - CREA 9920/D-ES

(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ 

Superintendente de Administra<;ao, Finamjas e 
Gestao de Pessoas
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA-PR Certidao de Acervo 

Tecnico com 
Atestado

9418/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

o
S > 
•r tu
3D CD

11Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
TitulO profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100 &
CD

111
III

Numero da ART: 1720205610068 Situapao da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO 
Tipo de ART:ART de Obra ou Servipo Registrada em: 08/12/2020 Baixada em: 08/12/2020 Forma de registro: Substituipao 

Participagao tecnica: Individual
Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

o
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<»(/> Q.
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Contratante: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA CNPJ: 04.204.444/0001-08
Rua: ST SPO N°: AREA 5
Complemento: QUADRA 3, BLOCO M Bairro: SETOR POLICIAL SUL 
Cidade: BRASILIA UF: DF CEP: 70610-200

Contrato: 015/2019/ANA celebrado em 03/07/2019 Vinculado a ART: 1720202164032 
Valor do contrato: R$ 616.645,14 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira 
Apao Institucional:
Enderepo da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJTO 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 03/07/2019 Conclusao efetiva: 26/08/2020 
Finalidade:
Proprietario:

Atividade Tdcnica: 1- Coordenapao Coordenapao, Desenvolvimento, Estudo, Gestao, Planejamento de planejamento 
ambiental, 1 SERV
Observapoes:
NA UGRH PARANAPANEMA - O VALOR DA ART E O TOTAL DO CONSORCIO RHA-ENGECORPS - RHA 60% (LIDER) E 
ENGECORPS 40%

Observapoes da certidao:
O atestado esta registrado apenas para atividades tecnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as 
atribuigdes da profissional na area da engenharia civil.
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O atestado apresentado nSo atende aos itens minimos previstos no anexo IV da Resolupao 1.025/2009 do Confea, pois 
nao consta o CNPJ da contratante. O Crea-PR certifica os dados constantes da ART. &

cn

O atestado esta registrado com a razao social da contratante divergente da ART.

O atestado anexado foi assinado eletronicamente.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 13 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servipo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informapoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 9418/2020 
07/01/2021 14:20

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br

http://www.crea-pr.org.br


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA-PR Certidao de Acervo 

Tecnico com 
Atestado

9418/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida
A CAT perderS a validade no caso de modifica?ao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em raz§o de substitui?ao ou anula^So de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado £ o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declaragSo 
entregue no memento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 350738/2020.

A falsificagao deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
agao penal.

A CAT £ valida em todo territbrio nacional.

o>

(g
CO

O

O

£
|NJ
CO

o
o

■§.
<e.
3

Ui

jf*i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
CREA-PR

Consptho Regional de Cngennarta 
ShuMriMV c Agronomia do Parana /

do

https://www.crea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N?44/2020 
Documento 02500.054210/2020-64 It&

5 Hi

II
Atesto para os devidos fins que o CONSORCIO RHA-ENGECORPS, constituido 

pelas empresas RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP, inscrita sob o CNPJ 
03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntaries da Patria, 233, sala 134, Curitiba/PR, CEP: 
80020-000, registrada no CREA-PR sob o n? 41952, e ENGECORPS ENGENHARIA S.A., inscrita 
sob o CNPJ n^ 62.025.440/0001-50, sediada na Al. Tocantins, n^ 125, 129 andar, cj. 1202, 
Barueri/SP, registrada no CREA-SP sob o n9 0368305, forneceu a Agenda Nacional de Aguas e 
Saneamento Basico - ANA, o ESTUDO DE CARACTERIZAgAO DO PERFIL DE USO DA AGUA E 
ESTIMATIVADA CARGA DE EFLUENTES DAS INDUSTRIAS NA UNIDADE DE GESTAO DE RECURSOS 
HIDRICOS PARANAPANEMA, por meio da Concorrencia do tipo Tecnica e Pregos n9 
01/ANA/2018, na conformidade do processo administrative ANA n9 02501.003769/2018-00, 
referente ao Termo de Contrato n9 015/2019/ANA.
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A participa^ao de cada empresa no Consbrcio, conforme 0 Contrato de 
Constituigao de Consorcio, registrado em cartorio sob n9 1.161.061 e:

- RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda EPP: 60%, sendo designada como a

o>
3o
x-

CO

oempresa lider. o
§■

- ENGECORPS Engenharia S.A.: 40%. ■v)

O
O

1. INFORMACOES GERAIS DO TRABALHO
<9.
3
wItem/servifo Especificagao Quantidade total Valor unitario Valor total 8-
cn

Estudo de 
caracterizagao 
do perfil de 
uso da agua e 
estimativa da 
carga 
efluentes das 
industrias na 
Unidade de 
Gestao de 
Recursos

ftmHEElabora^ao de estudo R$ 616.645,14 R$ 616.645,14de 01
■D
&

%

Documento assinado digitalmente por: LUIS ANDRE MUNIZ
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http://verificacao.ana.gov.br/


^ANA
AGIrNCIA NACIONAL OE AGUAS 

E SANEAMENTO BASICO

o
£ TT IU

Si"Hidricos
(UGRH)
Paranapanema
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0^0)- Im'cio: 03/07/2019. ^§1
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ft2. ABRANGENCIA

A area de abrangencia do estudo compreendeu a Unidade de Gestao de Recursos 
Hidricos (UGRH) Paranapanema. 0 rio Paranapanema e afluente, pela sua margem esquerda, do 
rio Parana, constituindo-se em urn divisor entre os estados de Sao Paulo e do Parana. 0 rio 
possui suas nascentes na Serra de Agudos Grandes, numa altitude aproximada de 570 metros, 
no sudeste de Sao Paulo, onde percorre 930 km ate desaguar no rio Parana, numa altitude de 
239 metros.

D Q>

o>

A UGRH Paranapanema ocupa uma area de cerca de 106.500 km2, sendo 51% no 
Parana e 49% em Sao Paulo, abrigando 247 municipios, dos quais 230 possuem sede total ou 
parcialmente inserida nos limites da bacia. A popula^ao total da bacia e de aproximadamente 
4,7 milhoes de habitantes, encontrando-se a maioria - mais de 60% - no lado paranaense.

No ambito da gestao dos recursos hidricos, a bacia do rio Paranapanema e 
dividida em seis Unidades de Gestao Hidrica (UGH), sendo tres em cada estado:

• Norte Pioneiro, Tibagi e Piraponema, no Parana;

• Alto Paranapanema, Medio Paranapanema e Pontal do Paranapanema, em Sao Paulo.

3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em cinco etapas metodologicas, complementadas 
com a etapa de elabora^ao dos produtos finals do estudo, alem da estrutura^ao do banco de 
dados geoespacial, alimentado durante toda a dura^ao do contrato.

Etapa 1 - Plano de Trabalho

Compreendeu o desenvolvimento das atividades iniciais, para validagao conjunta 
com a ANA da base de dados a ser utilizada, dos metodos, procedimentos e estrategias para a 
execu^ao do projeto e dos criterios tecnicos a serem adotados. Contemplou tambem a 
identifica^ao de lacunas de informagoes e proposigao de possiveis solu^oes, a consolidagao do
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cronograma e do fluxograma de atividades, bem como a consolida^ao de adapta^oes da 
proposta tecnica do Consdrcio.

Etapa 2 - Diagnostico Preliminar

Esta etapa envolveu as seguintes atividades:

• Caracteriza^ao dos Sistemas de Capta^ao de Agua, Racionaliza^ao, Reuse, Tratamentode 
Efluentes e Boas Praticas

l|
Ijl
!!

co oi ^ 
^ O) o.
N5-n<2Para embasar o conhecimento do setor industrial no que se refere ao uso dos 

recursos hidricos, foi realizada uma descri^ao dos sistemas de captagao de agua, racionalizagao, 
reuse e tratamento de efluentes, e das praticas de gestao de uso da agua e tratamento de 
efluentes usualmente adotadas, assim como dos parametros e cargas poluidoras dos efluentes 
e coeficiente tecnicos de uso da agua por tipologia industrial obtidos de diversas fontes 
bibliograficas, para diversas tipologias industriais existentes na bacia, incluindo: abate e 
fabrica^ao de produtos de carne; aparelhamento de pedras e fabrica^ao de outros produtos de 
minerals nao-metalicos; preparagao e fia?ao de fibras texteis e confec^ao de artigos do 
vestuario e acessorios; curtimento e outras prepara^oes de couro; fabrica^ao de artefatos de 
concrete, cimento, fibrocimento, gesso e materiais semelhantes; fabricate de produtos 
ceramicos; fabricate de bebidas alcodlicas; fabricate de bebidas nao alcodlicas; fabricate de 
biocombustiveis; fabricate de celulose e outras pastas para a fabricate de papel; fabricagao 
de outros produtos alimenticios; fabricate e refino de agucar; laticmios; fabricagao de 
produtos de madeira, cortiga e material trangado, exceto moveis; fabricagao de oleos e gorduras 
vegetais e animais.

• Levantamento e Analise de Normas Ambientais Relacionadas a Atividade Industrial
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Foi analisado o arcabougo legal vigente nas esferas federal e estadual, 
relativamente ao uso dos recursos hidricos, emissao de outorgas e criterios para o 
licenciamento do langamento de efluentes industriais, com o intuito de ampliar a compreensao 
dos processes de gestao de recursos hidricos e ambientais e identificar instrumentos auxiliares 
na coleta de dados.
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• Levantamento, Processamento e Consistencia dos Dados Secundarios Obtidos
ft

Para o levantamento quantitative de captagoes, langamentos e cargas poluidoras, 
a base de dados utilizada como referencia para caracterizar o universe de industrias na UGRH 
Paranapanema foi o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH). Como bases 
de dados de apoio foram utilizados os cadastres de outorgas dos estados de Sao Paulo e Parana 
e as informagoes da cobranga pelo uso da agua recebidas dos Comites de Rios Afluentes do 
Paranapanema do estado de Sao Paulo. Ademais, foram coletados dados diretamente junto a 
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) e ao Institute Agua e Terra (lATh/do

?233
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Parana, a fim de validar e/ou complementar as informa^oes das capta^oes e, principalmente, 
dos lan^amentos de efluentes industrials.

Nessa etapa do projeto, foi coletado, analisado e sistematizado um universe de 
3.365 dados de outorgas do CNARH (2.493 para capta?ao e 872 para lan?amento de efluentes) e 
4.495 dados de cobranga pelo uso da agua nas UGHs paulistas. Para cada uma das bases de 
dados utilizadas foram realizados diferentes procedimentos metodoldgicos de consistencia, 
visando a exclusao de dados espurios, de outorgas inativas e vencidas e cuja finalidade de uso 

nao era industrial.
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Q) “*Para a mobilizagao e obtengao de contribuigoes do setor industrial, na etapa de 

levantamento de dados, foram realizadas duas reunioes presenciais com representantes desse 
setor. Inicialmente, foi realizada a apresentagao do estudo, incluindo a exposigao das 
informagoes tecnicas e de exemplos de boas praticas implementadas por industrias visando a 
conservagao dos recursos hidricos. Na sequencia, os participantes foram convidados a refletir e 
debater sobre questoes relacionadas a importancia do estudo e as boas praticas do setor 
industrial, com auxilio de um material orientativo da conversa e de facilitadores.

• Diagndstico da Captagao de Agua do Setor Industrial

Esta atividade compreendeu o diagndstico preliminar da captagao de agua pelo 
setor industrial da UGRH Paranapanema, realizado por metodos indiretos e mediante analise do 
cadastro de outorgas, comparando-se os resultados obtidos por ambas as abordagens.

Os "metodos indiretos" corresponderam aos resultados das demandas hidricas 
de retirada e de consume para cada municipio, estimadas por meio dos coeficientes tecnicos 
estabelecidos no estudo "Agua na Industria: Uso e Coeficientes Tecnicos", publicado pela ANA, 
em 2017, e do numero de empregados por tipologia industrial e por municipio contido na UGRH 

Paranapanema.
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0 diagndstico pelo "cadastro de outorgas" contemplou os resultados 
considerando os dados do CNARH, cadastres de outorgas estaduais e dados de cobranga pelo 
uso da agua. Da analise, sistematizagao e consistencia dos dados, foram identificadas 117 
industrias (com 202 pontos outorgados) responsaveis por 91% do total outorgado para captagao 
de agua na UGRH Paranapanema. Os volumes outorgados foram classificados em grande, medio 
e pequeno porte, sendo as outorgas de pequeno porte a maior quantidade da base de 

informagoes, contudo, representando somente 9% do total outorgado.

As vazoes de captagao outorgadas foram agrupadas de acordo com a atividade 
industrial dos empreendimentos, atraves da Classificagao Nacional de Atividades Economicas 
(CNAE). A CNAE possui diferentes niveis de classificagao: divisao, grupo, classe e subclasse, 
sendo utilizado o nivel de grupo para as analises.

ftm
P>

Atestado de Capacidade Tecnica44



ANA
ag£ncia n acional de Aguas 

E SANEAMENTO BASICO

• Diagnostico do Langamento de Efluentes do Setor Industrial

Assim como para a captagao, esta atividade compreendeu o diagnostico 
preliminar do lan^amento de efluentes realizado por metodos indiretos e mediante analise do 
cadastre de outorgas.

II&
1

11?
Da analise, sistematiza^ao e consistencia dos dados do "cadastre de outorgas", 

foram identificadas 187 industrias (com 199 pontos outorgados) responsaveis pela totalidade 
(100%) do volume outorgado para lan^amento de efluentes na UGRH Paranapanema.

Esta atividade tambem compreendeu a estimativa do potencial poluidor, 
considerando-se a Demanda Bioquimica de Oxigenio (DBO) para avalia$ao da carga organica 
potencial da UGRH Paranapanema, utilizando os valores de vazao de lan^amento outorgados e 
os valores-limite de concentragao de DBO estabelecidos nas legislates estaduais.

• Diagnostico Socioeconomico do Setor Industrial

0 diagnostico socioeconomico da industria da UGRH Paranapanema teve por 
objetivos aprofundar a caracteriza^ao preliminar do setor industrial e contextualizar as unidades 
produtivas selecionadas para analise, em face do conjunto do setor industrial existente na bacia.

Essa atividade compreendeu o levantamento de dados e a analise cn'tica de todos 
os municipios da UGRH Paranapanema com informagdes para as unidades locais na industria de 
transforma?ao e agrupadas nas seis UGHs, para as seguintes variaveis: populate por municipio; 
Produto Interne Bruto (PIB) e Valor Adicionado Bruto (VAB) por setores da economia; numero 
de unidades locais na industria de transforma^ao, por setor e se?ao de atividades; numero de 
unidades locais, pessoal ocupado e salaries, por se?ao de atividades; numero de unidades 
locais, por divisao da segao de atividades; pessoal ocupado, por divisao da segao de atividades; 
salaries e outras remunerates, por principais divisoes da segao de atividades.

Etapa 3 - Refinamento das Retiradas, dos Consumes e dos Efluentes Industrials

o

ft
3P‘
OD</> Q.

Ill
Q)^ 8 i
o>

9?
o
o

8-
rv)co

o
o
■g.
‘9.
S

&
cn

Esta etapa envolveu as seguintes atividades;

• Levantamento, Processamento e Consistencia dos Dados de Licenciamento e 
Declaratorios

Foram coletados dados provenientes dos processes de licenciamento ambiental 
da CETESB e do IAT para complementagao e refinamento dos dados. Realizaram-se visitas aos 
escritorios da CETESB e ao IAT e foram obtidas informagoes do memorial de caracterizagao do 
empreendimento (numero de funcionarios, quantidade de dias e boras de funcionamento, 
quantidades de materia-prima utilizadas e produtos produzidos, entre outros), declaragao de 
carga poluidora (DCP) e laudos de monitoramento e fiscalizagao dos efluentes (valores de vazao

‘mI!
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e carga efetivos do lan^amento de efluentes), totalizando 2.045 registros dos processes de 
licenciamento ambiental.

0 numero de industrias resultantes do diagndstico das capta^oes e lanfamentos 
de efluentes, complementados com dados de licenciamento, totalizou 267 empreendimentos.

• Questionarios online

Para contribuir com o refinamento dos dados, foram elaborados e encaminhados 
as industrias questionarios online para a coleta de informagdes auto declaratorias. Os 
formularies continham perguntas objetivas, organizadas em cinco segoes: 1/5) Identifica^ao; 
2/5) Produgao; 3/5) Captagao, efluentes e carga poluidora; 4/5) Boas praticas de uso da agua; e 
5/5) Finalizagao. As respostas trouxeram informagoes a respeito de valores efetivos de captagao 
e langamento, alem de informagoes sobre a produgao do empreendimento e quantidade de 
funcionarios.
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Alem do questionario online, foram realizadas duas reunioes com o setor 
industrial, com participagao da equipe da ANA, do CBH Paranapanema, do Consorcio 
RHA-ENGECORPS e de representantes do setor. Nessas reunioes foram obtidas informagoes 
sobre indicadores de uso da agua por unidade de produto produzido e contribuigoes acerca de 
boas praticas.

• Visitas Tecnicas/n/oco
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&Esta atividade teve como base o desenvolvimento de um conjunto amostral de 
industrias para visitas in loco, em fungao da quantidade de empresas em cada segmento 
industrial e de sua representatividade no consumo e/ou no retorno de efluentes e/ou potencial 
poluidor, alem de em fungao da existencia de boas praticas no uso racional ou reuse da agua e 
no tratamento ou no reuso de efluentes. Alem disso, foram verificados empreendimentos com 
certificagoes ambientais, relatorios de sustentabilidade e indicatives de boas praticas no 
consumo de aguas e geragao de efluentes.

Foram realizadas 15 visitas tecnicas in loco. Durante o pen'odo de execugao dos 
estudos, o Pais foi atingido pela pandemia de Covid-19 e, em fungao das restrigoes impostas 
pelos orgaos governamentais e tambem pela iniciativa privada, as visitas tecnicas in loco foram 
canceladas. De modo a contornar essa situagao, as visitas foram adaptadas para a modalidade 
remota, na forma de reunioes via telefone ou videoconferencia em plataformas virtuais. Foram 
realizadas 13 entrevistas remotas, totalizando contatos diretos com 28 industrias.
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• Refinamento das Informagoes por Tipologias Industriais
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Os dados refinados levantados foram utilizados para obten^ao de coeficientes de 
retirada, retorno e carga organica lan?ada em fun^ao do numero de empregados e de unidades 
de materia-prima ou de produto dos empreendimentos. Como referenda, foram utilizados os 
valores obtidos pela ANA no estudo "Agua na Industria: Uso e Coeficientes Tecnicos",publicado 
em 2017, que possui coeficientes de retirada, consumo e retorno em m3/empregado/dia,e os 
coeficientes obtidos pelo Ministerio do Meio Ambiente no “Desenvolvimento de Matriz de 
Coeficientes Tecnicos para Recursos Hidricos no Brasil: Produto 6 - Relatorio Final dos 
Coeficientes Tecnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura Irrigada", 
publicado em 2011, que possui coeficientes de retirada, consumo e retorno em m3/unidade 
produzida.
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f!Os coeficientes tecnicos foram calculados de forma individual e para as industrias 
pertencentes as tipologias mais relevantes com disponibilidade de informagao. Foram 
calculadas medidas estatisticas por tipologia industrial e os valores obtidos foram comparados 
aos valores de referenda das publica?6es citadas.

Etapa 4 - Diagnostico Prospective das Praticas de Racionaliza?ao, dos Sistemas 
de Tratamento e de Reuse de Agua ou de Efluentes e Estudo de Benchmarking do Uso da 
Agua e de Efluentes

D Q)
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A partir do refinamento das informa^oes sobre os usos da agua na industria, essa 
etapa considerou a analise diagnostica de forma prospectiva e, a partir de seus resultados, a 
identifica^ao de urn benchmarking para as tipologias industriais mais relevantes, definidas em 
termos de maiores volumes de retirada e retorno da bacia.

• Diagnostico Prospective

Realizou-se uma contextualiza^ao dos processes produtivos das seguintes 
tipologias industriais: setor sucroenergetico; setor de celulose e papel; setor de bebidas 
alcodlicas; e setor de abate e produtos de carne. Tambem foram descritas as etapas do processo 
industrial, elaborados fluxogramas detalhados de processo, destacando as etapas de uso da 
agua e demandas estimadas. Foram tambem levantados valores das vazdes e potencial poluidor 
dos efluentes.
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Alem disso, avaliaram-se os indicadores medios existentes na bibliografia, 
certificagoes setoriais existentes e benchmarking dos melhores indicadores. Com base nos 
resultados levantados na bacia e nas informa^oes de referencia para os setores, foram 
estabelecidos os indicadores de uso da agua atuais, com a proposi^ao de indicadores-meta 
(indicadores otimos e indicadores potenciais), sendo apresentadas estimativas de potenciais 
reduces de volumes demandados em caso de alcance dos valores-meta.

• Proposta de Medidas para o Setor Industrial
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Essa atividade apresentou uma proposta de medidas relacionadas as boas 
praticas que podem ser consideradas para os diferentes segmentos industrials, de forma a 
permitir a otimizagao de seus usos da agua e indicadores de demandas. As medidas 
apresentadas foram propostas a partir da analise dos questionarios online, visitas/reunioes, 
com complementos obtidos da literatura.

Apresentaram-se medidas transversals (que podem ser aplicadas a diferentes 
setores industrials) e medidas mais especificas por setor para redu^ao do consumo de agua e 
reuse de efluentes. Para auxiliar na viabilidade de implanta?ao das medidas, foi incluida uma 
matriz de Esforqo vs. Impacto, sendo que o esfor^o esta associado a questoes financeiras e o 
impacto trata do quanto a medida reduzira a capta^ao de agua ou contribuira para o reuso da 
agua.
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Etapa 5 - Seminaries com o Setor Industrial

Foram realizados tres seminaries virtuais com o setor industrial (setor 
sucroenergetico; setor de celulose e papel; e setores de alimentos e bebidas - abate e produtos 
de came e bebidas alcoolicas) para apresentagao dos resultados e coleta de informa^oes e 
sugestoes para a consolida^ao do estudo.

Os seminaries contaram com uma apresenta^ao tecnica dos principals aspectos 
do estudo, com foco nos resultados obtidos. Alem disso, previamente, foi disponibilizado aos 
participantes um documento-sintese contendo os principals resultados preliminares do estudo, 
de modo a permitir um embasamento tecnico para auxilio as contribui^oes para consolidafao 
dos resultados do estudo.
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Publica?ao (Resumo Executive)

Ao final do estudo foi elaborada uma smtese das principals informagoes 
referentesa todas as etapas anteriores do projeto, promovendo a consolidagao dos estudos, na 
forma de um Resumo Executive. Este produto atendeu as orientagoes de linguagem, editorial, 
formatagao grafica e numero de copias impressas constantes no Projeto Basico e/ou solicitadas 
pela ANA.
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if*-;Complementarmente, foi elaborado um encarte/cartilha smtese com os 
principals aspectos do estudo, em linguagem acessivel, para ampla divulgagao dos resultados do 
estudo.
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Relatorios Parciais e Relatorio Final

Foram elaborados cinco relatorios parciais apresentando os resultados das Etapas 
1 a 5, que foram compilados em um documento unico, compondo o Relatorio Final do estudo.

Banco de Dados Geoespacial
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0 produto da sistematiza^ao, estruturagao e documentagao (metadados) das 

informagoes geoespaciais, composto de informagoes espaciais e tabulares, utilizadas e 
elaboradas no transcorrer do trabalho foram entregues no formato de urn Banco de Dados 
Geospacial.
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tpA construgao da Base de Dados Geoespacial foi realizada com a sistematizagao 

em ambiente SIG. Os itens a seguir apresentam as principals atividades envolvidas nesse 
processo.
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IllIdentificocao das principals fontes e coleta de dados

A base de dados adotada para as outorgas foi o CNARH, o qual passou por 
processes de consistencia e foi complementado com as outras fontes consideradas, antes 
mencionadas, incluindo as informagoes obtidas nos questionarios, visitas e entrevistas. Com 
isso, obtiveram-se os dados das outorgas e dados efetivos de captagao, langamento e potencial 
poluidor, localizagao das industrias e outras informagoes auxiliares para o estudo.

Sistematizagao das informagoes

Para representar cartograficamente e realizar analises espaciais a partir do banco 
de dados, foi elaborado urn conjunto de layers adequadamente estruturado.

Os dados vetoriais foram armazenados em formato shapefile, que e uma 
estrutura de dados que armazena a geometria e informagao de atributos para caracten'sticas 
geograficas em urn conjunto de dados. Assim, os dados foram formados por dois componentes 
basicos:
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o• Informagao espacial: representagao grafica propriamente dita, com a localizagao 

e delimitagao dos diferentes temas a serem mapeados. Cada objeto de um 
determinado tema foi individualmente codificado (possui um ID exclusive) de 
forma a possibilitar sua vinculagao a tabelas do banco de dados.

• Informagao de atributos: dados descritivos dos objetos mapeados em cada tema, 
de ordem qualitativa ou quantitativa. Os atributos foram armazenados em 
tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial por meio de um codigo 
especifico (ID).

Em relagao ao sistema de coordenadas, foi utilizado como Datum planimetrico o
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sistema de referencia geodesico oficial brasileiro - Sistema de Referencia Geocentrico para as 
Americas (SIRGAS). ^ ' ^

Edigao e tratamento dos dados

Para entrada dos dados em ambiente SIG, as informagoes referentes aos bancos 
de outorgas, localizagao das industrias e outras informagoes auxiliares foram editad
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consistidas, tratadas e compatibilizadas em um unico banco de dados, tomando como base o 
CNARH. Adicionalmente, foi realizada a aferi^ao em campo da localiza^ao das industrias 
visitadas in loco. As diversas informagoes coletadas (vazao captada, efluente, parametros de 
qualidade pertinentes a tipologias, entre outras) foram integradas no SIG como atributo da 
fei^ao espacial que representa.

AtuaHza<;ao e comolementogdes

0 SIG foi estruturado no im'cio do estudo e alimentado com os dados 
constantemente atualizados no decorrer do projeto com as informaqoes produzidas.

i4. PRODUTOS ENTREGUES

Relatdrio Parcial 01 - Plano de Trabalho 

Relatdrio Parcial 02 - Relatdrio de Diagndstico Preliminar

Relatdrio Parcial 03 - Relatdrio de Refinamento das Retiradas, dos Consumes e dos 
Efluentes Industrials

Relatdrio parcial 04 - Diagndstico Prospectivo das Praticas de Racionalizagao, dos 
Sistemas de Tratamentoe de Reuso de Agua ou de Efluentes e Estudo de Benchmarking 
do Uso da Agua e de Efluentes

Relatdrio Parcial 05 - Relatdrio dos Seminaries com o Segmento Industrial 

Relatdrio Final
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Publicagao (Resumo Executive) 

Base de Dados Geoespacial 

Encarte/Cartilha Smtese
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5. EQUIPETECNICA
Ij

A equipe tecnica envolvida na execugao dos servigos e apresentada na sequencia 
relacionando os profissionais as suas fungoes no Projeto:

5.1. Coordenagao

r%m
5
2

- EngJ Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. RNP 1701864100. 
ART n9 1720202164032. Responsabilidade Tecnica, Coordenagao Geral; participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de todos os relatdrios tecnicos.
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- Eng.- Civil Maria Bernardete Sousa Sender, MSc. CREA-SP 0601694180, RNP 

2609702450. ARTs n^5 28027230191262924 (principal) e 28027230200656596 (complementar 
de prazo). Coordena$ao Geral e participa^ao no desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao 
de todos os relatorios tecnicos.
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- Eng.5 Civil Aida Maria Pereira Andreazza, MSc. CREA-SP 5061339738, RNP 
2201299234. ART n5 28027230191291696. Coordena^ao Tecnica e participa^ao 
desenvolvimento de todas as etapas; elabora^ao e revisao de relatorios tecnicos; elabora^ao e 
revisao do conteudo do Resumo Executive e encarte/cartilha smtese.

- Eng.^ Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. ART ng 
1720202806484. RNP 1708477306. Coordenagao Tecnica; participa^ao no desenvolvimento de 
todas as etapas; elabora^ao e revisao de relatorios tecnicos; elabora^ao e revisao do conteudo 
do Resumo Executive e encarte/cartilha smtese.
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5.2. Equipe Tecnica

o- Eng.3 Quimico Ailton Barboza de Souza, MSc. CREA-PR 44205/D. RNP 
1701371413. ART n5 1720195864879. Consultoria tecnica para as atividades do projeto 
envolvendo descriqao de processes produtivos, usos da agua, lanqamento de efluentes e revisao 
de produtos.
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- Eng.3 Ambiental Geovana Thais Colombo, MSc. CREA-PR 179291/D. RNP 

1718565810. ART n5 1720203711878. Execuqao tecnica das atividades do projeto; elaboraqao 
de relatorios tecnicos.
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CQ- Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. RNP 1718001401. ART n^ 
1720202807162. Elaboraqao grafica das figuras e mapas, participagao na edi^ao e 
compatibiliza^ao dos dados cartograficos, elaboragao do banco de dados.

- Eng.3 Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR 159941/D. 
RNP 1716229529. ART n^ 1720203712165. Execu^ao tecnica das atividades do projeto; 
elaboragao de relatorios tecnicos.

- Eng.3 Civil Leonardo Mitre Alvim de Castro, PhD. CREA-SP 5070090252, RNP 
1403083614. ART n? 28027230200667071. Planejamento para gestao de recursos hidricos, 
analises de processes produtivos e estabelecimento e calculo de indicadores na etapa de 
Diagnostico Prospective.
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- Eng.3 Quimico Paulo Alves da Costa Filho, Esp. CREA-GO 1014426910-D. RNP 
1014426910. ART n3 1020200211681. Participagao na elabora^ao das caracteristicas das
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principals tipologias industrials da UGRH Paranapanema, com a descri^ao do uso da agua, assim 
como dos parametros e cargas poluidoras dos efluentes; levantamento da legislate incidente.

- Eng.3 Civil Raquel Chinaglia Pereira dos Santos, MSc. CREA-SP 5061356648, RNP 
2602141704. ART n? 2802723019129279. Planejamento dos trabalhos e diagnostico preliminar &|| 

dos usos industrials da agua na UGRH.

Tecnico Otavio Maruyama Wogel: Execute tecnica das atividades do projeto; 
elaborate de relatorios tecnicos.
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5.3. Consultores

- Eng.9 Quimico Jose Eduardo Wanderley de Albuquerque Cavalcanti. CREA-SP 
0600232818. RNP 2602655210. ART n9 28027230191256717. Consultoria tecnica para as 
atividades do projeto envolvendo descri^ao de processes produtivos, usos da agua, lan^amento 

de efluentes e revisao de produtos.

- Eng.9 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. RNP 1701610302. 
ART n9 1720202806131. Apoio na coordenagao tecnica e consultoria tecnica para as atividades 
do projeto envolvendo usos da agua, langamento de efluentes e revisao de produtos.

- Sociologa Mary Helena Allegretti, PhD. Elaborate dos estudos
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Sociologa Fabiane Baran Cargano, MSc. Elaborate dos estudos
Osocioeconomicos. o

'Q.
S

5.4. Equipe de Apoio Tecnico e Administrative

- Eng.9 Civil Cristiano Luchesi Niciura, PhD. CREA-SP 5061291362, RNP 
2603131290. ART n9 28027230191292050. Consultoria para analise de efluentes, cargas 

poluidoras e reuso.

&
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- Eng.9 Civil Marcos de Oliveira Godoi, MSc. CREA-SP 0605018477, RNP 
2604020211 ART n° 28027230191292255. Consultoria sobre gestao de recursos hidricos e usos 

das aguas na UGRH.

ft

>
- Eng.9 Ambiental Nayara Borges, PhD. CREA-SP 5069509994, RNP 1407797689. 

ART n9 28027230191292593. Consultoria para analise de efluentes, cargas poluidoras e reuse.

- Geografa Raissa Martins Lourengo: Apoio na organiza^ao e realizagao dos

Seminarios Virtuais.
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3|- Designer Vanessa da Silva Cardoso. Projeto grafico, diagrama^ao, capa e 

infografia do Resumo Executive e encarte/cartilha sintese; elaboragao de material de divulga^ao 
do lan^amento do estudo.
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u- Luana Tybucheski. Atividades administrativas e contratuais gerais.

- Wanderleya Santos Menezes. Atividades administrativas e contratuais gerais.

6. LOCAL DE EXECUCAO

Os trabalhos foram desenvolvidos nas sedes das empresas do Consdrcio

tRHA-ENGECORPS:
D Q)

RHA: Rua Voluntarios da Patria n? 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR.

ENGECORPS: Al. Tocantins, n^ 125, 125 andar, conjunto 1202, Barueri/SP.

Declare, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira 
satisfatoria e na conformidade das especifica^oes tecnicas do Termode Referenda do Processo 
Administrative da ANA n9 02501.003769/2018-00, sem qualquer observa^ao a ser feita, motive 
pelo qual atesto sua idoneidade e capacidade tecnica.
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Brasilia, 13 de novembro de 2020. &
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o
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(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ

Superintendente de Administraqao, Finanqas e Gestao de Pessoas
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Atesto para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA ^ = , 

(RHA), inscrita no CNPJ sob n? 03.983.776/0001-67, com Sede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua ^ P p 
Voluntarios da Patria 233, sala 134, Centro, CFP 80020942, REALIZOU, sob sua responsabilidade para a |tf 5 o 
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), inscrito no CNPJ sob n? 04.204.444/0001-08, com sede na cidade ^ -3 § 
de Brasilia, Distrito Federal, , atraves do Contrato de n9 036/ANA/2014, a execugao do projetov 
"ESTUDOS DE ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E USDS CONSUNTIVOS DE AGUA, CONTEMPLANDO A 
DEFINING DE METODOLOGIAS, A CONSTRUgAO DE BASE DE DADOS E A PRODUgAO, ATUALIZACAO, 
ARMAZENAMENTO E DISPONIBILIZACAO DE RESULTADOS DAS ESTIMATIVAS DE DEMANDAS E USOS 
CONSUNTIVOS DA AGUA AO CONGO DO TEMPO", vinculado a Concorrencia n? 002/ANA/2013, 
conformidade do processo administrativo ANA n? 02501.000780/2013-03. Os serves foram 
prestados no pen’odo de 03 de julho de 2014 a 31 de dezembro de 2016, conforme as 
especificagoesa seguir.
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1. OBJETIVO DO TRABALHO

Realizable de estudos de estimativa de demandas e usos consuntivos de agua, 
contemplando a definigao de metodologias, a construgao de base de dados e a produgao, atualizagao, 
armazenamento e dispombilizagao de resultados das estimativas de demandas e usos consuntivos da 
agua ao longo do tempo. » I
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co n2. ARRANGENCIA

O contrato teve vigencia entre 03/07/2014 e 14/11/2016, totalizando 28 mesese 12 dias. 
0 valor global do contrato foi de R$ 2.800.671 60. A abrangencia espacial do Estudo (ou doravante 
denominado tambem Projeto) foi todo o territorio do Brasil, cerca de 8 516.000 km?, tendo como unidade 
de referenda para o calculo das estimativas de demandas e usos consuntivos da agua ao longo do tempo 
os 5.5 70 municipios brasileiros. A utilizagSo de base de dados georreferenciada permitiu alocar com maior 
precisao as regiOes de consume dos recursos hidncos com a representagao de bacias em "ottobacias" ao 
longo de todo o territorio nacional
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8 S3. DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

O Estudo de "Estimativa de Demandas e Usos Consuntivos da Agua para o Pais", executado 
pela empresa RHA Engenharia e Consultoria para Agencia Nacional de Aguas - ANA contemplou a 
definigao de metodos, a construgao de base de dados e a produgao, atualizagao, armazenamento e 
dispombilizagao de resultados das estimativas de demandas e usos consuntivos da agua, ao longo do 
tempo, para todos os municipios do territorio nacional, tendo como produtos series de vazoes mensais 
dos diversos usos consuntivos de 1931 a 2014.

Como diagnostico o Estudo considera o periodo ate 2013, com a compilagao de informagoes 
para formal a base explicativa da demanda hfdrica setorial. A fase de progndstico, compreendida entre os 
anos de 2014 e 2030, considera cenarios tendenciais, cenarios com aumentos e com diminuigoes de
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8demanda, criados com base em previsdes demograficos futuras, disponibilizados pelo Institute Brasileiro 
de Geografia e Estatistica - IBGE, e por panoramas economicos setoriais, eventualmente disponiveis. As 
series de vazdes de usos consuntivos foram geradas em consonancia com a evolu<;ao da base municipal, 
tendo como insumo as variaveis que infiuenciam as demandas, selecionadas por sua disponibilidade e 
representatividade, e a correspondente matriz de coeficientes tecnicos.

Com base na experiencia adquirida no trato das variaveis intervenientes nos processes 
estudados, foi apresentado, no que range ao planejamento de novas agoes, uma proposta de programas e 
agoes futuras a serem, eventualmente. considerados pela ANA, em possiveis articulagoes com outras 
entidades. Estas proposigoes tern por objetivo a melhoria dos procedimentos de aquisigao, de 
armazenamento e de divulgagao dos dados e informagoes pertinentes, bem como contribuir para o 
acompanhamento e fiscalizagSo da qualidade dos dados mformados referentes a utilizagao da agua.

Os produtos gerados neste Estudo devem contribuir com as agoes de planejamento de 
recursos hidricos em ambito nacional, bem como nos processes de outorga e cobranga, pelo orgao gestor, 
para o uso da agua. No que range a planejamento buscou se, alem das estimativas das demandas 
setoriais, apresentar uma proposta de agoes futuras a ser empreendida pela ANA, em articulagao com 
demais entidades, para divulgagao, melhoria e atualizagao periodica das estimativas de demandas 
hidneas. As categories de usos da agua consideradas no Estudo sao o consume humano (urbano e rural), 
o consume animal, o consume industrial, com destaque a mineragao e as usinas termoeletricas, o 
consume para irrigagao e as perdas de agua em reservatorios artificials, fungao da evaporaglo liquida 
sobre a area alagada. No desenvolvimento do projeto foram analisados os metodos e as bases de dados 
utilizadas em estudos anteriores, incorporando os procedimentos considerados relevantes e propondo 
novos avangos consequentes do uso da base georreferenciada de dados, com a qual pode-se alocar com 
maior precisao as regioes de consume dos recursos hidricos com a representagao de bacias em 
"ottobacias". Novas fontes e tipos de dados tambem foram pesquisadas e adotados, quando julgado 
pertinentes, sempre na busca constante de aprimoramento do resultado final, que retrata as agoes 
antropicas intervenientes na disponibilidade hidrica no Pais.

Como ponto inovador considerou se tambem como uso consuntivo da agua, derivado de 
diferentes categories de consume, a evaporagao liquida de reservatorios artificials. Reservatorios podem ^ 
ser construidos para atender as demandas de consume humano e animal, processes industrials de £S £
diversas atividades produtivas e atender demandas agricolas, entre outras finalidades, e os mesmos sao f*? g o 
responsaveis por significativa parcels da agua retirada dos corpos hidricos e, consumida, em todas as 
categorias dc demandas.
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Complemcntarmente, em fungao de melhorias e aperfeigoamentos desenvolvidos nos 

metodos de calculo das demandas previu-se a necessidade de uma gama maior de informagbes, tais 
como a infinidade de espelhos de agua artificials existentes no Brasil (146 reservatorios operados pelo 
ONS com uma area mapeada total de 31.548 km2 de superficie de evaporagao, e complementarmente, 
7,210 espelhos de agua artificials, da base de dacos da ANA, com a-ea mapeada acima de 20 ha, com 
uma area mapeada de 10.505 km2 de superficie de evaporagao), series de dados consistidas de 524 
estagoes meteorologicas do INMET (convencionais e automaticas), series historicas consistidas de 10.083 
estagoes pluviometricas do Banco HlDRO, e diversos dados e informagSes censitarios que traduzem a 
caracteristica dinamica dos habitos e costumes relacionados ao uso da agua. A base de informagbes do 
projeto foi organizada em urn Banco de Dados que contabiiizou cerca de 700 miihoes de registros. Em 
uma parceria entre contratante e contrataao, conseguiram-se avangos metodologicos significativos, sob 
uma base de dados georreferenciada, consolidados em uma ferramenta computacional denominada 
AGUA - Aplicativo Georreferenciado dos Usos da Agua.
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0 A6UA foi construido sobre uma plataforrna de banco ce dados referenciais e programado 
para uso amigavel, tendo como objetivo o calculo das demandas hidricas setoriais, consumos e retornos, 
por finalidade e tipologia de uso consuntivo na escala municipal e, adicionalmente, contempiando sei;5es 
pre-seiecionadas de curso de agua qualquer. 0 banco de dados e a ferramenta de consulta AGUA foram 
desenvolvidos, com base ern urn Sistema Gerenciador de Banco de Dados de arquitetura aberta, em uma 
linguagem de programaqao igualmente livre, possibilitando o acesso aos codigos fonte, permitindo a 
manuten;ao e a evolu^ao do projeto de forma independente.

A ferramenta de consulta foi desenvolvida na linguagem de programapao Python. 
Adicionalmente ao nucleo da linguagem Python foram utilizadas extensoes encapsuladas como o 
PyQt/PySide para a construpao da interface de usuario; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSuL/ 
PostGIS; ArcPy para integrapao a partir do software ESRIArcGlS, entre outras.

0 sistema foi desenvolvido prevendo a edi^ao de dados de entrada, permitindo atualizaijoes 
futuras, com eventual participaqao dos Fstados e Municipios, revisao da base de informaqoes, atualmente 
disponivel, e geragao de relatorios de saida, magneticos ou impresses, atendendo as solicitagoes do 
contratante.

0 Projeto foi dividido em 13 etapas. A descrigao de cada etapa esta nos subtopicos (nome 
de cada produto) a seguir.

1. Plano de Trabalho
2. Relatorio de Reconstituicao das Bases Municipais
3. Relatorio de Informagoes Coletadas
4. Relatorio Parcial de Metodologias para o Calculo de Demandas
5. Relatorio com Coeficientes Tecnicos de Demandas
6. Relatorio das Metodologias de Demandas
7. Elaboragao de Programa de Agoes Permanentes para a Estimativa das Demandas Hidricas
8. Relatorio dos Resultados dos Calculos de Demandas em Base Municipal de 1931 a 2013
9. Relatorio dos Resultados dos Calculos de Demandas em Base Municipal de 2014 a 2030
10. Manuals dos Programas e Ferramentas ComputacionaiS Desenvolvidos
11. Treinamento
12. Relatorio de Demandas de Agua y''
13. Relatorio Final e Resume Executive.

3.1. Etapa 1: PLANO DE TRABALHO

Esta etapa compreendeu o planejamento tecnico e fisico de cada atividade, descrigao e 
esclarecimento da metodologia de trabalho empregue, produtos e prazos previstos de execugao e os 
insumos necessaries ao desenvolvimento do trabalho.

O Plano de Trabalhoteve por objetivo a consolidagao dos entendimentos entre e a aprovagao 
por parte do Contratante dos metodos, criterios e ferramentas de apoio sugeridas pela empresa RHA para 
desenvolvimento das atividades previstas no Termo de Referenda, bem como do Cronograma Hsico. O

As seguintes macro-atividades foram detalhaaas no Plano de Trabalho:

£ % 
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! 2- Reconstituigao das Bases Municipals:

- Pesquisa e Coleta De Informagoes: 11| 
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3.§Metodos para o Caicuio de Demandas:

Coeficientes Tecnicos de Demands:
- Programa de AgSes Permanentes para a Estimative das Demandas Hidricas:
- Gerapao das Series de Demandas de 1931A 2013
- Gerapao das Series de Demandas de 2014 A 2030
- Manual de Programas e Ferramentas Computacionais
- Tremamento
- Relatdrio de Demandas de Agua (Relatorio Final)
- Relatorio Final e Resumo Executivo
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Oi 73.2. Etapa 2: RELATORIO DE RECONSTITUigAO DAS BASES MUNICIPAIS toOi -jr
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Objetivos:

• Avalia^ao, verificapao e consistencia, para correpao de falhas na aderencia, das diversas 
malhas representativas das unidades territoriais em base municipal, entre 1931 e 2010 disponibilizadas 
pelo institute Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

• Adequapao das bases municipais com refinamento para a representapao da maiha 
correspondente aos setores censitarios, quando disponivel,

• Avaliapao de dados relatives as rnanchas urbanas dos rnunicipios e definipao de criterios 
para utilizapao na espacializapao dos dados censitarios atuais e preterites.

Descri^ao das atividades:

II
3 E

Q

Consoante as atribuipdes institucionais oficiais, foram utilizados os dados produzidos pela 
Fundapao Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, instituipao responsavel pela manutenpao 
do acervo de dados relatives a Divisao Poli'tico-administrativa nacional - DPA. Desta base de informapoes 
foram utilizados os dados relatives aos estados e rnunicipios.

Com relapao as fontes de dados das malhas representativas destas unidades territorials, o 
IBGE disponibilizou os arquivos digitais do estudo "Evolupao da Divisao Territorial do Brasil - 1872 a 2010", 
contemplando as malhas relatives ao periodo. As escalas dos produtos para cada epoca eram diferentes, o 
que resultou em inconsistencias na aderencia entre as diferentes malhas, sendo os mesmos submetidos a 
analises e ajustes a fim de permitir sua plena utilizapao pelo Projeto. Desta publicapao foram utilizadas as 
malhas referentes aos seguintes anos: 1933, 1940, 1990, 1960, 1970, 1980 e 1991 Para os anos 2000 e 
2010 foram utilizadas as bases cartograficas relativas as divulgapoes dos censos demograficos, visto que 
estas coniemplam as malhas setoriais das operapoes censitarias. Com base nestas informapoes, a 
evolupao da divisao poli'tico-administrativa do Brasil, a partir de 1931 ate a atuai divisao municipal foi 
sistematizada em ambiente de banco de dados espacial que compoe o AGUA - Aplicativo 
Georreferenciado aos Uses da Agua.

As bases cartograficas referentes a evolupao das sedes municipais foram resgatadas, de 1931 
ate o presente, tomando-se por referencia os dados publicados pelo IBGE. Foi adotada a representapao 
poligonal, a partir das malhas setoriais, para a evolupao das rnanchas urbanas, uma vez que estas foram 
utilizadas para as estirnativas dos usos consuntivos urbano e industrial. A separapao das areas urbanas e 
rurais foi efetuada com base na classificapao da situapao dos setores censitarios, cujo dominio abrange as 
possibilidades necessarias ao Projeto. Para o periodo anterior ao ano 2000 a propagapao foi efetuada com 
base na reprodupao proporcional da mancha urbana em relapao a maiha de referencia e a maiha anterior, 
em funpao da diferenpa populaaonal. Este processo levou em considerapao a localizapao geografica-do
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ponto representativo da localizagao da sede municipal atuando como uma especie de ancora espacial 
para a mancha urbana propagada
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3.3. Etapa 3: COLETA E TRATAMENTO DE INFORMACOES E DADOS o

(S

Objutivos: S2
Minimamente esta atividade contemplou o previsto no Termode Referenda do Projeto, ou 

seja, foram realizadas pesquisas, coieta e analise de informapoes compreendendo quatro areas/setores 
principals, a saber:

* £ 
2 S

Is• Dados referenciais para avaliapao/formulapSo das metodologias de calculo dos diversos 
tipos de demandas, notadamente das demandas industrials;

• Trabalhos e experiencia similares (concluidos ou em elaborapao), incluindo sistemas de 
mformapoes disponiveis na ANA ou SRHU;

• Matriz de coeficientes tecnicos e metodos para estimativa das demandas hfdricas 
utilizados em outros pai'ses e/ou utilizados por organismos internacionais;

• Dados necessaries aos calculos das demandas, obtidos junto a companhias de 
saneamento e aos orgaos governamentais (Ministerio das Cidades, IBGE, INPE e outras fontes de 
informapao), com o apoio da ANA;

• Banco de Dados relatives as outorgas em ambito federal e eventualmente estaduais 
quando prontamente disponiveis;

• Consultas formais aos outros orgaos setonais que detenham base de dados relevantes e 
informapoes sobre demandas da agua e que retratem as especificidades regionais do Pais.

• Estruturapao do Banco de Dados.
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f I?De<,rn^ao das atividnd^^ e o < |
S 83 sc’Complementarmente, em funpao de melhorias e aperfeigoamentos nos atuais metodos de 

calculo das demandas foram considerados no Projeto uma gama maior de informagoes, descritas a 
sequencia:
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Base Georreferenciada:

s S

a• Arquivo de areas edificadas produzido pelo IBGE para o Pais a partir da compilagao de 
dados de folhas topograficas. Os dados se encontravam em formato shapefile tendo como datum original
South Amoricam Datum 1969 (SAD69). conhido foram transformados para RlRGA^OOO para spguir o
padrao dos demais dados em formato shapefile do projeto evitando problemas de deslocamento; 0 
Institute tambem disponibilizou shapes acerca de localidades, paises da America do Sul, regioes rurais, 
microrrcgiocs, mesorregioes, limites do semiarido brasileiro e uso e ocupagSo do solo;

- Unidaoes de Conservagao e RPPN. 0 arquivo de DCs tern como fonte o Ministerio do Meio 
Ambiente (MMA) associado ao Institute Chico Mendes de Biodiversidade (ICMbio), com data de outubro 
de 2014. O arquivo de Reserva Particular do Patrirnonio Natural (RPPN) tern como fonte o ICMbio, com 
data de outubro de 2014.

> I

- 8
« 8
j.- 8
S 8 
?!8

li- Remanescentes de mata nativa nos biomas brasileiros que tem como fonte o Centro de 
Sensoriamento Remoto (Slscom) do Ibama, atraves de projetos como (PRODES) Programa de Calculo do 
Desflorestamento da Amazonia e (PMDBBS) Programa de Monitoramento dos Biomas Brasileiros por 
Satehte. 0 arquivo foi disponibilizado diretamente pela ANA;

- Terras indigenas, arquivo adquindo na pagina da Fundagao Nacionai do Indio (2014);
- Base Hidrografica Ottocodificada, elaborada a partir da cartografia digital do Mapeamento 

Sistematico Brasileiro. Associados aos trechos de drenagem, tambem fazem parte desta base suas
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respectivas areas de conrribuigao hidrica. Os dados das areas de contribuipao e dos trechos de drenagem 
estao codificados segundo a metodologia proposta por Otto Pfafstetter. A versao do matenal 
disponibiiizado pela ANA consistiu numa base integrada multiescala (escalas variando de 1:50.000 a 
1:1.000.000) de todo o territorio sui americano. Do cruzamento destes divisores de aguas com a 
respective malha municipal de influencia, gerou se uma combinapao espacial de novos poligonos para 
todo o territorio brasileiro sobre os quais se aplicaram criterios para, em fun^ao dos dados censitarios 
disponiveis e dos eventuais coeficientes de demanda, determinar as series mensais relatives aos uses 
consuntivos da agua (1931 a 2014);

- Evolugao da divisao politico-administrativa do Brasil, a partir de 1931 ate a atual divisao 
municipal foi sistematizada em ambiente de banco de dados espacial atraves de malhas temtonas com 
escalas variando de 1:250.000 a 1:1.000.000

- Espelhos d'agua dos reservatonos compreendendo todos os espelhos d'agua, naturals e 
artificials, com uma area superficial igual ou superior a 2.0 hectares. O produto foi elaborodo a partir de 
um convenio entre o Ministerio da Integrate Nacional e a Fundapao Cearense de Meteorologia e 
Recursos Hidricos - FUNCEME. A identificapac dos espelhos d'agua no Projeto baseou-se na mterpretagao 
de imagens orbitais do sensor CCD/CBERS-2 adquiridas entre 2003 e 2006. Um limiar de 20 hectares de 
area superficial foi adotado para mapear os espelhos de todo o territorio nacional, gerando-se um 
produto final compativei com a escaia 1:250.000. Como esse tamanho poderia variar dependendo da 
epoca da imagem ficou definido que seriam mapeados pelo Projeto tambem os corpus d'agua que 
apresentassem area um pouco abaixo de 20 hectares, nao inferior a 19 hectares, totaiizando 22.674 
espelhos d'agua, sendo 6.874 espelhos d'agua artificials e 15.800 espelhos d’agua naturals;

- Pontos de captagao superficial de agua, fornecidos pela ANA em todo o territorio nacional. 
Essa mformaqao foi obtida a partir dos estudos da serie Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, 
totaiizando 3.903 pontos, sendo 102 de mananciais subterraneos e 3.801 de aguas superficiais:

- Dados geograficos dos paises limi'trofes com o Brasil, selecionados de acordo com a divisao 
politico admmistrativa na qual e realizado o censo demografico para cada pais, possibilitando, dessa 
forma, a associa^ao dos dados demograficos aos lirnites territorials por meio de codigos que 
proporcionam relagao entre limite territorial e populapao. Os paises considerados foram: Uruguai, 
Argentina, Paraguai, Bolivia, Peru, Colombia, Venezuela,Guiana, Suriname e Guiana Francesa;
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- Mapeamento de pivos de irrigate para todo o Brasil, realizado pela EMBRAPA/ ANA e S ?
CNJ O)disponibiiizado pela ANA.

= Sfl#A edicao da base de dados vetoriai georreferenciada foi realizada em ambiente de Sistema * 
de informa^oes Geograficas - SlG (malhas e poligonos de referenda dos tipos de uso) e, contabilizou urrj 
volume de dados de 53.277 mil feiqoes geometricas poligonais para as malhas territorias, 1.054.74| 
feivdes geometricas poligonais para a espacializagao dos usos e 1.262 583 feipoes geometricas poligonais 
para a hidrografia, considerandoottobacias, trechos de drenagem e espelhos de agua.
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- Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS), consulta as bases de dados 
oficiais por meio do aplicativo "Serie Historica", em base municipal, utilizado como fonte de dados para a 
analise dos padroes de consumo e para o estabelecimento de coeficientes tecnicos de demanda e 
consume de agua no Brasil.
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- Series historicas obtidas em base municipal da Pesquisa Pecuaria Municipal (Tabelas SIDRA 

(Sistema IBGE de Recuperapao Automatica) IBGE 73 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho e 94 - 
Vacas Ordenhadas) referentes a contagem do efetivo de rebanhos e vacas ordenhadas, ininterruptas 
desde 1974 ate 2012, para estimativa da demanda hidrica animal;

- Os dados agropecuarios foram reconstituidos dentro da malha municipal especifica, do ano 
de censo, identificando cases de desagregaqao dos munidpios e consequente mudan^a nos codigos 
municipals. Para tanto, foi consultado no sistema SIDRA ademais da tabela 73 (efetivo dos rebanhos, por 
tipo de rebanho (serie encerrada)), a tabela 1035 (efetivo de animals nos estabelecimentos agropecuarios 
por tipo de efetivo - serie historica (1920/2006))
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- Series historicas climatoiogicas (temperaturas media, minima e maxima, em K, umidade 
relative, em %, velocidade do vento,
meteorologicos para Ensino e Pesquisa do Institute Nacionai de Meteorologia (3DMEP / INMET), 
estimativa da evapotranspiraqao de referenda utilizada na obtenqao das vazoes requeridas pela irngaqao 
das culturas plantadas em cada municipio brasileiro;

Os coeficientes de cultura (Kc) correspondentes aos diferentes estagios de 
desenvoivimento, as profundidades efetivas dos sistemas radicuiares e ao fator de disponibilidade de agua 

solo de cada cultura, foram obtidos do FAO Irrigation and Drainage Paper, 56 e no banco de dados do 
Sistema de Estimativas dos Usos Consuntivos da Agua - SEUCA (ONS, 2003);

- Mapas do levantamcnto dos tipos de solos presentes em cada municipio brasileiro do 
projeto RADAMBRASIL/EMBRAPA utilizados no Projeto para a determinaq§o do coeficiente de umidade do 
soio (Ks), necessario na obtenqao das vazoes requeridas pela irngaqSo das culturas plantadas em cada 
municipio brasileiro;

II
em m.s e - insolaqao, em h) obtidas no banco de dados c a
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- Series historicas consistidas de 524 estagoes meteorologicas do Banco de Dado 

Meteorologicos para Ensino e Pesquisa do Institute Nacionai de Meteorologia (BDMEP / INMET) e serie 
historicas consistidas de 10.083 estaqoes pluviometricas da rede hidrometeorologica do Sistema d< 
Informaqoes Hidroiogicas da Agencia Nacionai de Aguas (HIDROWEB/ANA), em base mensal, consideredJ 
para estimativa da precipitaqao efetiva. Os valores utilizados para a precipitaqao efetiva foram retirados dft uj 
FAO irrigaqao e Drenagem, 24 (USDA, Soil. Cons. Serv., 1969, citado por DOORENBOS & PRUITT (1997); Q

- Series em base mensal das areas colhidas das culturas temporarias e permanentes em cada 
municipio brasileiro, disponiveis nas Tabeias825 e 1179, respectivamente, do Censo Agropecuario 2006, 
banco de dados do Institute Brasileiro de Geografia e Estatfstica (IBGE).

- Metodos de irrigaqao predominante em todas as regioes do Brasil para cada cultura irrigada, 
obtidos da Tabela 1819 do Censo Agropecuario 2006 para estimativa dos valores das eficiencias de 
aplicagao conforme Nota Tecnica n? 364/7007/GEOUT/SOF-ANA;

• Os coeficientes tecnicos relatives a cultura do arroz foram obtidos no trabalho feito por 
AMARAL (AMARAL, L. G. H.; RODRIGUEZ, R. G.; PRUSKI, F. F„ RAMOS, M. M. Vazao retirada 
efetivo de agua em diferentes sistemas de irrigaqao do arroz. Engenharia na Agricultura, Viqosa, MG, v 13, 
n.3, 178 192, Jul./Set., 2005).

8 5 
gB 11

li
it

m s
5 i

S 8
CN 0) 
IDO aa; ^ w $ o CO> I
2 I
- g
« g
°" 5 
S S
I!(O c

S oe consume
E
8
§
7

■o

Abastecimento Industrial: I

° 8
- Cadastre Nacionai de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH) e Declaragao Anual de Uso de 

Recursos Hidricos (DAHUR); g a
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- Dados referentes a produgao municipal, convertido para US$, encontrados nos Censos 
industrials (1940, 1950, 1960, 1970, 1975, 1980 e 1985) e Pesquisa industrial Anual (1990, 1995 e 2001) 
utilizados no modeio SEUCA2 para estimativa da retirada e retorno de agua por setor industrial;

- Relaqao Anual de Informaqoes Sociais (RAIS), Ministerio do Trabalho, consulta as senes
historicas disponiveis;

- Dados municipals referentes a minerapao de 1940 a 1980, em base mensal, foram
consultados atraves do acervo da bibiioteca do IBGE ("censo industrial");

- SIDRA IBGE, Pesquisa Industrial Anual (1987): Dados gerais das umdades locais industrials 
de empresas industrials com 5 ou mais pessoas ocupadas, por estado, de 1996 a 2007;

- SIDRA-I3GE, Pesquisa Industrial Anual (1849): Dados gerais das umdades locais industrials
de empresas industrials com 5 ou mais pessoas ocupadas (CNAE 2.0), por estado de 2007 a 2012;

Dados gerais das industrias extrativas e- SlDRA-iBGE, Pesquisa Industrial Anual (2221): 
de transformagao segundo classes e generos de industria, por estado de 1966 a 1995;

SIDRA IBGE, Pesquisa Industrial Mensal de Emprego e Salano 
folha de pagamento e numero de boras pagas, por segoes e divisoes, por estado de 2000 a 2012 ;

- SIDRA-IBGE, Pesquisa Industrial Anual (3463): Produgao e vendas dos produtos e/ou 
servigos industrials, segundo as classes de atividades e os produtos, de 2005 a 2012;

- Cadastre Central de Empresas (3421): Unidades locais, pessoal ocupado total e assalariado 
em 31.12, salaries e outras remuneragoes, salario medio mensal, empresas atuantes e pessoal assalariado 
medio, por segao e divisao da classificagao de atividades (CNAE 2.0), para os municipios com 50.000 
habitantes ou mais, base municipal, de 2010 a 2012 (anual).

(1628): Pessoal ocupado.

CVisitas Tecnicas e Contatos Realizados:

Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) e Companhia de Saneamento Basico do 
Estado de Sao Paulo (SABESP): Coleta dos indicadores utilizados e a estimativa de populagao atendida 
intercensos no Estado do Parana;

- Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS): Complementagao da base de 
dados de saneamento e refinamento da qualidade das estimativas atuais e futuras, das demandas de £| ^ 
agua relacionadas aos usos para abastecimento urbano;

- institute Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Para a consoiidagao do banco de dados 
relacionados a industria foi necessaria a reconstituigao da malha municipal especificando casos em que 
ocorria a desagregagao dos municipios e a consequente mudanga nos codigos municipals. Foi obtido 
acesso ao sistema SiDRA (Sistema IBGE de Recuperagao Automatical na Tabela 2221 (dados gerais das 
industrias extrativas e de transformagao segundo classes e generos de industrial e tambem a area FTP do 
IBGE (tin././ggnttgjjigr>,gQv..ferzmai.has,...muii.JUR ISZ2....3 ZQ1Q,aI.9.
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Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM): Recebidos dados referentes a 
produgao mineral das unidades federativas do pais;

- Institute Brasileiro de Mmeragao (IBRAM): Recebidos dados referentes a produgSo mineral
no Pais;

- Federagao das Industrias do Estado do Parana (FIEP): Foram apresentados a FlEP os 
metodos e resultados obtidos pela aplicagao do metodo para estimativa das vazoes de retirada, consume 
e retorno industrial para o Pais e mais especificamente para Estado do Parana;

- Operador Nacional do Sistema Eletrico (ONS): Contatos realizados com a Gerencia de 
Recursos Hidncos e Meteorologia, visando a obtengao de series mensais relacionados a s^porj&ao.
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8liquida dos reservatonos do SIN, bem como series de gera^ao energetica e caracteristicas de usinas 
termeletricas. Informa^des gerais e series de geracao energetica foram disponibilizadas referentes a 89 
usinas termeletricas;
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- Ministerio do Trabalho e Emprego (MTE); Foi viabilizado acesso as series de dados de 
vi'nculos ativos do RAIS e consultas referentes aos dados obtidos;

- Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Contato com a Supervisors de 
Documentapao e Disseminapao de Informapoes do IBGE, a fim de ter acesso aos dados de area irrigada, 
por municipio, para o Censo de 1996;

- Institute de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA): Contato para acesso aos dados digitaaos 
da area irrigada municipal desde 1960 ate 1996. Estes dados foram utilizados para gerar as series de vazao 
sem que fosse necessario inferir e retroceder uma longa serie historica de dados acerca da irrigapao;

- Cornpanhia Nacional de Abastecimento (CONAB); Recebidos os calendarios de cuitivos e 
fornecidos dados relatives as areas irrigadas de arroz alagado, para os estados de Santa Catarina, Rio 
Grande do Sul e Tocantins;

- Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN): Forneceu 
arquivos, no formato shapefile, referentes a capacidade de agua disponivel (CAD) no solo para todo o 
territdrio brasileiro e as equapoes de pedo-transferencia, utilizados na estimativa vazoes requeridas pela 
irrigapao das culturas plantadas em cada municipio brasileiro.
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2 o liDestaca-se aqui que a escala de trabalho, ou resolupao espacial do estudo, foi definida pela 
escala de coleta das informapoes utilizadas. Neste Projeto, os dados basicos estao associados 
majoritanamente aos levantamentos oficiais realizados pelo IBGE. Assim, as alterapdes e melhorias na 
discretizapao espacial das informapoes censitarias ao longo do tempo foram incorporadas ao sistema de 
estimativa de consume de agua, eventualmente refletindo sobre os metodos e coeficientes a serem 
adotados em diferentes periodos de tempo.
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r/J3.4. Etapa 4: RELAT6RI0 PARCIAL DE METODOLOGIAS PARA 0 CALCULO DE DEMANDAS S E
<N 0)

Objetivos/ Principals Atividades.

• Avaliapao dos metodos atualmente em uso no Brasil e exterior para os usos consuntivos
5 2

> I
considerados;

- §

A E„ -

• Readequapao dos metodos com base nas informapoes disponiveis, privilegiando a 
condipao dos dados e informapoes do presente e future em detrimento das existentes no passado;

• Analise estatistica sobre os dados disponiveis de outorga no Pais;
• Vaiidapao dos eventuais avanpos metodologicos propostos;
• Definipao de metodos para determinapao de coeficientes e calcuio de demandas.

in ^g, °
fl
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3.5. Etapa 5: RELAT6RIO DOS COEFICIENTES lECNICOS DE DEMANDAS o

s
Obietivos: s

• Determinapao dos coeficientes tecnicos referentes ao abastecimento humano nas areas 
urbanas e rurais, ao consumo animal, aos processes intiustriais (minerapao, termeletricas e industria), a 
irrigapao e aos reservatorios artificials
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T3• Reformulagao, alem da revisao dos vaiores tipicos de estudos anteriores, de forma a 

atnbuir aos uma caracteristica dinamica no tempo e espago, de mode a retratar os avangos tecnoldgicos, 
as alteragoes de habitos e costumes da populagao, as aptiddes regionais sobre a atividade economica e a 
diversidade climatica do territorio nacional;

Descrigao das atividades:

Consumo Humano (Urbano)
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Levantados, junto aos orgaos e instituigoes, registros historicos mensais que caracterizam o 
volume de agua captada, o volume de agua distribuida e o indice de perdas apropriado para cada 
munidpto. Foram consideradas as diferengas entre os tipos de usos urbanos. principalmente, 
diferenciando-se o consumo domestico do consumo industrial correspondente a parceia abastecida peia 
rede geral de distribuigao de agua.

Foi determinada a demanda per capita atual e propostas demandas per capita para projetos 
futures, para utilizagao na previsao tendenciai de demandas, para cada municipio brasileiro (base 
municipal atual). Foram determinados os coeficientes de variagao das demandas ao longo do ano 
(demanda mensal e demanda media anual), incluindo o coeficiente de maxima vazao diaria (tambem

IIII
IIIIIII 2

o
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denominado kl). I «A partir dos dados existentes, foram levantados os registros historicos da populagao total dos 
municipios, da populagao urbana e da populagao total atendida por abastecimento de agua, de forma a 
possibilitar a estunativa do consumo per capita (atual e de projeto) e do indice de atendimento (total e 
urbano) do sistema de abastecimento de agua. Na estimativa das populagoes, foi considerada a existencia 
e importancia da populagao flutuante, principalmente, nos municipios com atividades turisticas,

0 SNiS foi considerado como fonte primordial dos dados relatives a estimativa de demandas

n
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de agua pelo uso humano, propondo-se a adogao de seus vaiores para a contabilizagao dos volumes § o 
medios per capita de retirada e uso, para as populagoes urbanas dos municipios brasiieiros. Todaviajg ~ < 
quando a informagao prestada pelo SNlS foi julgada improcedente, ou quando os dados nao estavamy g ~- 
disponiveis, o municipio teve seus coeficientes de uso e perdas, para a populagao urbana, estimados co 
auxilio de tabelas avaiiando os padroes dos coeficientes para os municipios de condigbes similares.
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H
Foi desenvolvida uma avaliagao critica dos coeficientes e vaiores em uso para estimar o uso 

consuntivo rural e verificar a necessidade de regionalizar esse parametro, Concernente a populagao n3o 
atendida pela rede ce distribuigao, foi adotada a premissa de que esta encontra-se representada pela 
populagao rural dos municipios brasiieiros. Verificou-se que usualmente a retirada e uso per capita da 
populagao rural corresponde a uma parceia inferior aos coeficientes verificados para as oopulagoes 
urbanas. Estes coeficientes foram definidos por urn perceptual pre-fixado dos coeficientes urbanos, ou 
vaiores tabelados.
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Consumo Animal

iA proposigao do metodo partiu da disponibilidade de dados referente as contagens dos 
rebanhos em base municipal, utilizando como fonte de dados o sistema SIDRA/IBGE. Assim, listou-se o 
conjunto de variaveis explicativas (i.e. nurnero de cabegas por especie animal) disponiveis para elaboragao 
das demandas hidricas do setor em base municipal.
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A matriz de coeficientes foi elaborada considerando o conjunto de especies de rebanhos 
obtidas nas fontes de dados consultadas. A definifao dos coeficientes a serem aplicados partiu da 
compilapao de diversos estudos reaiizados no Pais, considerando ainda um comparative entre os demais 
valores observados na literatura. A consolidate da matriz ainda considerou um percentual das vazoes de 
retirada destinadas a manutenpao e limpeza de estruturas rurais utilizadas para a criapao de animais em 
sistema de confinamento (p.ex. gallnaceos, suinos e vacas ordenhadas).

Como forma de validapao dos resultados obtidos, realizou-se o comparative das vazoes de 
retirada e consumo com estudos de referenda reaiizados pela Agencia Nacional de Aguas, obtendo 
coerencia e ajuste entre as vazoes estimadas pelo metodo proposto e por metodos utilizados ate entao 
Entretanto, destaca-se que o metodo proposto neste projeto permitiu um claro refinamento no que tange 
as especies de rebanhos consideradas, base municipal e extensao da serie (1931 - 2014),

Outro ponto focal de avanpo na metodologia proposta fei a separapao das classes Bovinos e 
Vacas Ordenhadas, dada a disponibilidade de dados para o pen'odo pos-1974. Assim, como forma de 
sistematizapao e compatibiiizapao das series de dados de entrada, estimou-se uma serie smtetica de Vacas 
Ordenhadas a partir do total do rebanho de Bovinos, visando a apiicapao de um coeficiente distmto para 
as especies.
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Consumo Industria de Transformapao

Os dados declarados no Cadastre Nacional aos Usuanos de Recursos Hidricos (CNARH) 
proporcionam um avanpo metodologico na definipao e avaiiapao de coeficientes tecmcos para as 
demandas hidricas no setor industrial.

0 banco de dados CNARH disponibilizado pela ANA passou por um processo de consistencia 
para eliminapao de lacunas e dados espurios referentes aos pontos de captapao. Ainda, forarn realizad^g# 
analises estatisticas exploratorias visando a identificapao dos outliers da serie de dados de vaza§» 
outorgada fora de um intervalo ce confianpa de 95%. Desta forma de 22.759 registros iniciais obteve-^jg 
um conjunto de dados com 4.342 registros. ® 5 §

A representatividade da amostra de estabelecimentos industrials presentes no CNARH f§p ^ 
avaliada segundo a divisao proposta pela Classificapao Nacional de Atividades Economicas (CNAE 2.0) e o o k 
niimero total de estabelecimentos industrials, observados em Tabela SIDRA-IBGE n0 988 "Unidades locais, $ z 
pessoal ocupado total e assalariado em 31.12, salaries e outras remunerapoes, salario medio mensal e O 
pessoal assalariado medio, por sepao, divisao e grupo da classificapao de atividades (CNAE 2.0) e faixas de 
pessoal ocupado total", ano base 2012.

Como forma de avaiiapao da relapao entre as vazoes de retirada e o numero de empregados 
por industria, os dados analisados do banco de dados CNARH deram origem a modelos de regressao 
linear para cada tipoiogia industrial. 0 objetivo foi a obtenpao de uma matriz de coeficientes preliminar

Dos coeficientes obtidos em htros.empregado.dia-l para cada registro no banco de dados 
foram obtidas as medianas sendo esse valor considerado nas analises seguintes. Entende-se que os 
valores dos coeficientes retratam as relapdes de produpao e uso de agua tendo o numero de empregados 
como variavel explicativa do porte e intensidade da demanda hidrica.

Com o objetivo de determinar os coeficientes tecmcos de consumo para as tipologias 
industrials consideradas. adotou-se como referencia a matriz de coeficientes tecnicos para o setor 
industrial brasileiro proposta em FUNARBE (2011).

Assim, para obtenpao dos fatores de proporcionalidade entre as vazoes de retirada e 
consumo, obteve-se a media das proporpoes entre os coeficientes de retirada e consumo seguindo a 
estrutura de organizapao hierarquica do CNAE 2.0. Desta maneira, primeiramente obtiveram-se os valores
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de propor^ao entre os coeficienies de retirada e consumo para cada classe (quando existente), sendo 
estes valores posteriormente agregados por "Oivisao", dentro da Segao C - Industrias de Transforma?ao.

Foi possi'vel obter os coeficientes tecnicos de consumo para todas as tipologias industrials 
consideradas conforme CNAE 2.0, com exce^ao das divisoes ne 27 (Fabrica^ao de maquinas, aparelhos e 
materials eletricos), 31 (Fabrlcapao de mdveis), 32 (Fabricapao de produtos diversos) e 33 (Manutengao, 
reparagao e instalagao de maquinas e equipamentos), por estas nao estarem contempladas na matriz de 
coeficientes da FUNARBE (2011). Para estas 4 divisoes, foi proposto urn fator de proporcionalidade de 80% 
referente as vazoes de retorno, conforme apontado em ANA (2013), ou seja, considerando-se que a vazao 
consumida corresponde a 20% do total retirado.

Esta matriz ajustada com base no banco de dados CNARH foi considerada a matriz base para 
aplicagao junto aos dados a oartir de 2002 ate 2030 Em virtude da distinta conceituagao entre os 
ievantamentos dos Censos Industrials e Pesquisa Industrial Anual, que consideram pessoal ocupado ligado 
a produgao, e do MTE-RAIS, que considers uma conceituagao mais abrangente (vinculos ativos), foi 
necessaria a compatibilizagao desta matriz para aplicagao no periodo anterior ao ano de 2002 (i.e. 1970 - 
2001). Para tanto, foi aplicado um fator de corregao obtido a partir da relagao entre o numero de 
empregados total e o numero de empregados ligado a produgao por tipologia industrial, considerando os 
dados da Tabela SIDRA/IBGE 2221 (1966 - 1995).
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Consumo Industria Extrativa Mineral

Os coeficientes tecnicos utilizados para a estimativa das demandas hidricas do setor de a5
tu ^mineragao sao baseados no estudo realizado por FUNARBE (2011). Paras as classes de Carvao Mineral e 

Mmerio de Ferro, foram utilizados coeficientes constantes para toda a serie. Para as outras duas classes, 
por serem formadas por mais de uma substancia, optou-se por ponderar os coeficientes de acordo com a o j§ 
proporgao de cada subclasse observada em cada ano. Desta forma, foram definidos os valores dos^i $ 
coeficientes de retirada e consumo para as classes de minerals metalicos nao-ferrosos e mineraisjjj ^ 
nao metalicos.
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A metodologia proposta para obtengao das vazoes para irrigagao das culturas plantadas, em 
cada municipio brasileiro, esta baseada na disponibiiidade das informagoes climatologicas, areas irrigadas 
e nas caracteristicas dos sistemas de irrigagao. As variaveis empregadas para a estimativa da vazao de 
retirada pela irrigagao sao a area irrigada equipada, calendario de culturas, distribuigao de culturas nos 
munidpios, evaoctranspiragao real da cultura. precipitagao efetiva e eficiencia de aplicagao dos sistemas 
de irrigagao. Aigumas informagoes, tais como o caiendario de colheita por municipio, estao disponiveis 
apenas no Censo Agropecuario 2006 do IBGE, de forma que tais dados sao assumidos como constantes 
para o Horizonte de calcuio do projeto (1931-2030).

No metodo foram determinados dois passes para estimativa da evapotranspiragao real da 
cultura (ETrc), o calcuio de evapotranspiragao de referencia (ETO) e da evapotranspiragao potencial fTpc).

A estimativa da evapotranspiragao de referencia (ETO) foi obtida pelo metodo 
Penman-Monteith-FAO, conforme descrito em Allen et al. (1998). A evapotranspiragao potencial da 
cultura (ETpc) depende da ETO e dos valores de coeficientes de cultura das fases de desenvolvimento de 
cada cultura, estes disponiveis na publicagao FAO Irrigation and Drainage Paper, 56.

A evapotranspiragao potencial da cultura, depende ainda do calcuio dos coeficientes de 
cultura para determinada fase de desenvolvimento (Kc). Levando-se em conta que podem existir mais de
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uma fase do ciclo fenologico de determinada cuitura dentro do mesmo mes (m), foi necessario estimar 
urn coeficiente medio mensal da cuitura.

As duragoes dos ciclos das culturas dependem de varies tatores, como, por exemplo, epoca 
de piantio, variedade da cuitura e das conduces do solo e clima. Dessa forma, foi necessario fazer 
adapta^ao na duragao dos ciclos das cuituras para as condipoes brasileiras em reia^ao as dispom’veis 
Boletim -AO 56. A duragao do cicio da cuitura foi estimada com base nas informagoes relativas 
principals meses de piantio e de colheita dispom'veis na Tabela 825 do Censo Agropecuario 2006 do IBGE.
Para as culturas permanentes a estimativa das duragoes das fases das culturas nao se fez necessario, uma 
vez que se utilizou o Kc medio para todo o ciclo da cuitura.

A estimativa da evapotranspiragao real da cuitura (Eire) esta condicionada, alem dos 
elementos meteorologicos, a porcentagem de cobertura do solo, ao tipo de cuitura e a disponibilidade de 
agua no solo, sendo Ks o coeficiente de umidade do solo, adimensional, a ser determinado.

0 Ks considerado no estudo corresponde a media entre o momento em que o solo se 
encontra proximo a capacidade de campo e no limite de deplegao de agua.

0 fator de disponibilidade de agua no solo (coeficiente de deplegao) e a porcentagem de 
agua disponivel no solo para que a cuitura nao sofra redugao expressiva em sua taxa de 
evapotranspiragao maxima. Esse valor varia de 0 a 1 e depende da cuitura e das condigoes climaticas e 
sua determinagao compoe a estimativa da lamina atual de agua (LAA). 0 Boletim FAO 56 apresenta os 
fatores de disponibilidades de agua no solo para culturas temporarias e permanentes.

Na determinagao dos valores de Ks foram utilizados ainda os mapas do levantamento dos 
solos presentes em cada municipic brasileiro desenvolvidos pelo projeto 

RADAMBRASIL/EMBRAPA. A obtengao da capacidade efetiva de armazenamento de agua no solo e 
realizada a partir da estimativa da capacidade de campo e do ponto de murcha permanente, devenco-se, M 
para tanto, utilizar fungoes de pedo-transferencia, as quais sao equagdes que permitem estimar a 
capacidade de retengao de agua no solo com base em caracteristicas do solo como a textura, a densidade 
global e o conteudo de materia organica (Rossato et al., 2004; Tomasseia et ai., 2000). As equagoes de 
pedo transferencia foram obtidas a partir de contatos realizados com a equipe do Centro Nacionai de 
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturals (CEMADEN).

Foram consideradas na estimativa as series mensais de variaveis climatologicas da rede de 
estagoes convencionais e automaticas do Institute Nacionai de Meteorologia (INMET). Series historicas 
consistidas de 524 estagoes meteorologicas do Banco de Dados Meteorologicos para Ensino e Pesquisa do 
Institute Nacionai de Meteorologia (BDMEP / INMET) e series historicas consistidas de 10.083 estagoes 
pluviometricas da rede hidrometeorologica do Sistema de Informagoes Hidrologicas da Agenda Nacionai 
de Aguas (HIDROWEB/ANA), em base mensal. As series mensais da rede de estagoes foram interpoladas 
para uma malha quadrada de 50 km x 50 km recobrindo todo o territorio brasileiro. Posteriormente, 
serie mensal foi estendida e/ou preenchida para completar o per.'odo entre 1931 e 2030, utilizando 
valores medios mensais da propria serie interpolada de forma a preservar as caracteristicas locais de 
sazonalidade. A precipitagao efetiva e estimada em fungao da evapotranspiragao potencial mensal da 
cuitura e da precipitagao mensal. segundo USDA, Soil. Cons. Sen/, 1969, citado oor Doorenbos & Pruitt 
(1997).
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li1I :A precipitagao efetiva e obtida em uma base mensal, e foi necessario transforma-la em base 

diaria para o calculo das series de vazoes. Alem disso, as capacidades de armazenamento de agua no solo 
obtidas pelas equagoes de pedo-transferencias para 0 calculo da evapotranspiragao potencial mensal da 
cuitura sao dadas para uma profundidade Igual a 1 metro, e foi necessario corrigi-las de acordo 
profundidade efetiva do sistema radicular de cada cuitura. Os valores de profundidade efetiva do sistema
radicular foram obtidos com base no Boletim FAO 56 para as culturas temporarias e permanentes. ?!
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As areas colhidas relativas as culturas irrigadas em cada munidpio brasileiro foram 
determinadas pelo banco de dados do Censo Agropecuario 2006 do Institute Brasileiro de Geografia e 
Estatistica (IBGE). Para gerapao da serie anual de areas irrigadas municipal's foram utiiizados como base os 
dados censitarios municipals dos anos 1960, 1970, 1975, 1980, 1985, 1996 e 2006, alem dos dados de 
area irrigada levantados pela ANA para o anc 2014. Para os anos entre census agropecuarios foi feita uma 
interpolapao das mforrnapoes, baseando-se no incremento dos dados. Para regressao de areas irrigadas 
municipals de 1960 a 1931 foram criadas taxas de decrescirnento tendencial para cada munidpio. As taxas 
basearam-se nos dados censitarios de areas irrigadas em 1960, 1970 e 1975 para estabelecer uma 
tendencia de decrescirnento a ser aplicada nos municipios. Foram calcuiadas taxas compostas avaiiando 
os dados de 1960 a 1970 e 1960 a 1975. Em funpao das particularidades metodoiogicas a estimativa das 
vazoes foi feita de forma separada para arroz inundado, cana-de-apucar e demais cuituras. Assim, foi 
necessario fragmentar os dados de area irrigada municipal nestes tres principals grupos de culturas. As 
areas irrigadas para c periodo 2015-2030 foram fornecidas pela Agenda Nacional de Aguas (ANA).

Foram adotados valores medios municipais de eficiencia de aplicapao para as culturas em, 
geral (com excepao de arroz e cana), obtidos a partir de media ponderada pela area ocupada segundo os 
distintos sistemas de irrigapao existentes em cada municipio, com base no Censo Agropecuario 2006 do 
BGE. O sistema de irrigapao por Inundacao nao foi considerado na composipao da media, pois o mesmo 

esta predominantemente associado a cultura do arroz. Para os municipios sem informapao no Censo de 
2006 foi adotada eficiencia de aplicapao de 80%.
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Os dados referentes a atividade de gerapao energetica, por usinas termeletricas (UTE's), 
foram obtidos por meio de consuita ao Operador Nacional do Sistema Eietrico - ONS. Informapoes gerais e 
series de gerapao de energia foram disponibilizadas para 101 usinas termeletricas. Para as usinas sem 
series de gerapao, foi considerada uma gerapao constante correspondente a potencia outorgada.

Para cada unidade geradora, as informapoes caracterizam o tipo de combustivel utilizado, 
data de inicio de operapao e tecnologia empregada (ciclo termodinamico). As series mensais de Gerapao 
Termica V (MW medio), por Usina, apresentam dados para o periodo de 01/2000 a 12/2015. Informapdes 
referentes ao sistema de resfriamento de usinas que utilizam carvao mineral como combustivel sao 
disponiveis em Arroyo (2012). Para as usinas termeletricas a gas natural a informapao do tipo de ciclo 
termodinamico utilizado esta disponive', para parte das usinas em operapao, no Plano Nacional de Energia 
2030 (BRASIL, 2007). Essa informapao esta disponive! para 64 das 112 termeletricas a gas natural 
operapao.
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Esta disponivel para cada uma das UTE's, nos cadastres disponiveis as potencias de gerapao. 
No caso das usinas presentes no cadastro do ONS destaca-se a disponibilidade de dados mensais de 
gerapao media (MW medio). Para o periodo entre a data de inicio da operapao da usina e inicio da sene 
mensal d'Sponibilizadas pelo ONS foi utiiizada a media da gerapao para cada tries do ano.

A demanda mais significativa de agua, em sistemas de gerapao termeletrica, ocorre no 
sistema de resfriamento do vapor das turbinas As demandas hidricas apresentam relevante variapao de 
acordo com o tipo de sistema de resfriamento empregado (Medeiros, 2003). Este fator,juntamente 
tipo de combustivel foi considerado por Dziegielewski et al. (2006) e Goldstein e Smith (2002) no 
agrupamento e determmapao dos coeficientes para estimativa das retiradas e consumo de agua Os 
sistemas mais utiiizados sao o circuito aberto, circuito fechado e o circuito fechado com torre de 
resfriamento.
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3Considerando as diferengas entre os sistemas oe resfnarr.ento e ciclo termodmamicos foi 

adotada para o calculo das demandas hidricas a media entre os coeficient.es da matri? compilada pelo 
Institute de Energia e Meio Ambiente (lEMA)l.

Quando nao disponiveis os dados referentesao ciclo termico e sistema de resfriamento, que 
definem o valor dos coeficientes utilizados, foram assumidas as caractensticas de acordo com o 
combustivel utiiizado 0 predominio da utiliza;ao da circulapao aberta foi observado em Wu e Peng (2010) 
e adotado como referenda. De acordo com Wu e Peng (2010) os processes mais utilizados na gerapao 
termeletrica por biomassa solida nao necessitam resfriamento.
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• Definigao de metodos para determinagao do calculo de demandas referentes ao 
abastecimento humane nas areas urbanas e rurais, ao consume animal, aos processes industrials 
(mineragao, termeletricas e industria), a irngapao e aos reservatorios artificiais. § I
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Descn^no das atividndps:

Consume Humano (Urbano e Rural)

A contabiliza^ao do volume utiiizado e perda media por municipio foram obtidos por meio 
dos dados inventariados do SNIS. Todavia, assumiu-se o pressuposto de que apenas os municipios, cujos
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indicadores da base de dados do SNIS estao de acordo com limites aceitaveis (IN009 > 50%; IN023 > 80% ^ 5 s 
e IN043 > 70%) fornecem subsidies adequados para a estimativa direta dos coeficientes de uso per capita ^ 2 ^
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Os coeficientes de uso per capita e perda media calculados devern apresentar-se de acordo ^ 3 H
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com a seguinte faixa de valores aceitaveis; uso per capita entre 70 e 250 (L.Hab/dia) e perda media entre 
10 e 65%. Caso 0 valor caiculado tenha se apresentado em desacordo com esta faixa, e adotado como 
coeficiente 0 valor extreme da faixa de valores aceitaveis que mais se aproxime do valor caiculado.
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ftNos casos dos municipios cujos coeficientes, respectivos a populaqao urbana, nao foram 
calculados por apresentarem indicadores em desacordo, foi avaliado se o indicador IN022 (consume 
medio per capita de agua, L/Hab.dia), disponivel no SNIS, e compatfvel com os limites estabelecidos. Em 
caso positive, e adotado como coeficiente de uso medio per capita do municipio 0 respectivo valor de 
IN022. Neste caso, adicionalmente, 0 coeficiente de perda media e caiculado de forma direta, sendo 
adotado quando em conformidade, entre 10 e 65 (%). Caso contranc e adotado como coeficiente de 
perda media o valor extreme da faixa de valores aceitaveis que mais se aproxime ao valor caiculado. Desta 
forma, obtem-se coeficientes validos para as populates urbanas de aproximadamente 85% dos 
municipios brasileiros, e aproximadamente 96% da popuiapao urbana total do pais. Os demais municipios 
tem seus coeficientes estimados a partir de tabelas que indicam, para os agrupamentos de unidades 
federativas realizados, as medias ponderadas dos coeficientes de uso per capita e perda media, 
escalonados de acordo com a populate urbana residente nos municipios dos respectivos estados. Foram 
considerados seis agrupamentos de Unidades Federativas (UF"s) observando, com algumas exceqoes, a 
distnbuigao espacial dos estados brasileiros nas cinco grandes regioes demograficas.
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Os coeficientes de uso per capita e perda media oas populates nao atendidas pela rede de 
distribui^oo foram definidos por urn perceptual pre-fixadc dos coeficientes urbanos. Ademais, neste caso, 
assume-se que nao ha perda na distribuigao dos volumes retirados, haja visto que a maior parte das 
residencias, nesta situapao, possui suprimento autonomo com pogos e cisternas, tornando os coeficientes 
adotados alinhados com a proposta do ONS (2005).

Ademais, sublinha-se ainda que a variagao espacial da demanda e computada mediante a 
proporgao de habitantes presentes nos levantamentos censitarios considerando as manchas urbanas 
Desta forma, espacializa-se a demanda de agua para o abastecimento humano de maneira difusa e 
coerente com a realidade l-ato este que representa urn significative avango em reiagao aos metodos 
antenores a este projeto, cujas espacializagoes davam-se de maneira pontual.
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ifConsume Animal

IICom a preparagao da base de dados e considerando as interpolagoes espaciais e temporais 
necessarias para a construgao da serie do quantitative de rebanhos em territdrio brasileiro, foram 
aplicados os coeficientes tecnicos anteriormente definidos para a estimativa das vazoes de retirada, 
consume e retorno animal.

Considerando que a ferramenta de consuita AGUA possui dimensao espacial, foi realizada a 
contabilizagao da demanda hidrica animal em areas destinadas a criagao animal (i.e. exciusao das areas 
urbanas, areas de irngagao, unidades de preservagao e conservagao, etc) de modo a obter as vazoes de 
retirada, consume e retorno animal por bacia hidrografica.
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Consume Industria de Transformagao

As estimativas da demanda hidrica do setor industrial de transformagao foram realizadas 
utilizando os dados de numero de empregados para os quais foram definidos coeficientes tecnicos com 
base nos dados oriundos do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidncos (CNARH), da Agencia 
Nacional de Aguas.
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Apos a preparagao da base de dados, considerando as interpolagoes espaciais e temporais 
necessarias para a construgao da serie do quantitative de pessoal ocupado na industria de transformagao
em territorio brasileiro, foram aplicados os coeficientes tecnicos definidos.

As vazoes industrials foram calculadas por meio de dados municipais e posteriormente 
associadas as areas urbanas. Desta forma considerou se que toda a atividade industrial se concentra 
insenda na mancha urbana de cada municipio e as vazoes deste setor sao atribuidas as bacias 
hidrograficas proporcionaimente ao tamanho de area interceptada.
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0 metodo de estimativa de demanda hidrica do setor de mineragao constitui-se na 
desagregagao das series de produgao mineral nacional, para a base municipal, e nos correspondentes 
coeficientes tecnicos elaborados peia FUNARBE (2011), possibilitando a geragao de series municipals 
relatives a demanda hidrica.

Utilizando as informagoes espaciais de lavras de atividade de mineragao no pais, 
disponibilizada pelo DNPM, identificou-se que a produgao de minerio de ferro distribui-se em mumcipios
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dos estados do Amazonas, Amapa, Bahia, Ceara, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sui, 
Para, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Sergipe e Sao Paulo. A produpao de carvao mineral 
concentra-se nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. As outras duas classes (minerals 
metalicos nao-ferroso e minerals nao-metalicos) foram distnbuidas em municipios de todos os estados.

Considerando que a disponibilidade de dados da produgao mineral e em escaia nacional, 
(oram definidas series de produpao mineral para o pais e posteriormente desagregadas na base municipal.

A oesagregapao das series para a base municipal foi realizada de forma proporcional ao valor 
da produpao presente nos Censos Industrials de 1931 a 1980 e nas aliquotas do CFEM de 2004 a 2013. 
Nos Censos Industrials de 1970, 1975 e 1980 os dados estao disponiveis em escaia municipal. Nos

que os municipios tiverarn o valor da produpao mineral omitido, foi realizado preenchimento dos 
mesmos, distribuindo igualmente o valor resultante da diferenpa entre a soma dos vaiores municipais e o 
valor da produpao estadual. Para a desagregapao da produpao mineral nacional, nos anos de 1930, 1940, 
1950 e 1960, foram utilizadas as proporpoes municipais do censo de 1970.

Considerou-se que toda a atividade mineraria se concentra inserida nas lavras de cada 
municipio e as vazoes deste setor sao atribuidas as bacias hidrograficas proporcionalmente ao tamanho 
de area interceptada.
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Consumo Irrigapao
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0 metodo considerado neste estudo para a estimativa das vazoes destinadas a irrigapao 
preve a discretizapao em tres culturas: arroz (germinado e pre-germinado), cana de opucar (suplementar.fl m 
plena e salvamento) e demais culturas. A impiementapao de metodos especificos para as culturas citadas ° 
apresenta urn ganho em relapao aos demais metodos de estimativa de vazoes ja implementados.

A estimativa das vazoes de retirada, consumo e retorno para a irrigapao das culturas 
presentes nos municipios brasileiros e funpao do balanpo hidrico das areas irrigadas, dos aspectos 
relacionados a cultura, tipo de irrigapao e condipoes de manejo aplicadas.

Rarte-se da estimativa do volume mensal destinado a irrigapao em urn municipio para uma 
cultura segundo determinada data de cultivo. Apos realiza-se a soma dos volumes destinados a irrigapao 
no mes para todas as datas de cultivo da cultura. Foi considerado o metodo de irrigapao associado 
cada cultura presente no municipio, como fornecido pela tabela 1819 do Censo Agropecuario do IBGE, 
para deternninapao da Eficiencia de Aplicapao. No caso de diversos metodos associados a uma mesma 
cultura em urn dado municipio adotou-se o predominante.

Adicionalmente observou-se as particularidaaes correspondentes as condipoes da cultura de 
cana-de-apucar, sendo apresentados para essa cultura tres cenarios distmtos: irrigapao plena, irrigapao 
suplementar e irrigapao por salvamento

O calculo das series de vazoes para a irrigapao por inundapao do arroz foi realizado com base 
no metodo desenvolvido por AMARAL et al. (2005), e que considera as condipoes particulares desse 
metodo de irrigapao, sendo esta aplicada para as areas onoe este sistema e aplicado, correspondentes 
Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e na Bacia do Paraiba do Sul.

A atenpao especial a estas condipoes de irrigapao se deve ao fato da cultura do arroz 
constituir, amda hoje, a principal cultura irrigada no Brasil e tambem as diferenpas expressivas na dinamica 
da agua no sistema de irrigapao por inundapao, envolvendo vazoes retirada e de retorno muito diferentes 
das correspondentes aos demais metodos de irrigapao.
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A ocorrencia de vazoes de consumo negativas nestas areas esta associada ao esvaziamento 
dos quadros, que ocorre no pen'odo que antecede a colheita. A vazao de consumo corresponde ao 
balan^o mensal das entradas e saidas de agua ate a se^ao de interesse, dessa forma os valores negatives 
da vazao de consumo referem-se a periodos em que a vazao de retorno excede a soma das vazoes 
efetivamente consumidas peia cultura.

A metodologia desenvolvida por Amaral et al. (2005) abrange dois sistemas de cultivo 
praticados na RogiaoSul: o sistema convencional e opre-germinado.

A duragao media do ciclo cultura da emergencia ate a matura^ao (colheita) foi considerada 
de 122 dias. Essa dura?3o foi definida a partir das caracten'sticas das principals cultivares utilizadas nos 
Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina (Tronchoni, 1995; SOSBAI, 2003; IRGA, 2005a).

As vazoes de irrigacao foram caiculadas por meio de dados municipals e posteriormente 
assoaadas as areas agricolas (i.e. exclusao das areas urbanas, lavras de minerapao, umdades de 
preserva^ao e conservacao, etc), observando ainda mapas tematicos diversos fornecidos pela ANA (pivos 
de irriga^ao, arroz, etc). Desta forma considerou-se que toda a atividade de irngapao se concentra inserida 
na area agncola de cada municipio e as vazoes deste setor sao atribuidas as bacias hidrograficas 
proporcionaimente ao tarnanho de area interceptada.
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Consume Usmas Termeletricas

O uso da agua em instalai;des de Usinas Termeletricas (UTE's) esta relacionado ao 
acionamento de turbinas por vapor de agua e a necessidade do uso sistemas de resfriamento 
(Dziegieiewski, 2006). Sendo assim, a demanda de agua em usinas termeletricas depende das tecnologias 
de geragao, tipo de combustivel e sistema de resfriamento, bem como. de condigoes meteorologicas que 
influenciem esses processus (DIEHL el al. 2013).

O metodo utilizado na estimativa das vazdes de retirada. consumo e de retorno, por UTE, e 
baseado na respectiva serie de geragao e na matriz de coeficientes tecnicos.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada UTE, em operagao no 
pais, obtidos dos cadastres ANEEl e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a localizagao 
do empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas e dada pela soma das demandas 
hidricas das usmas localizadas dentro da area de interesse.
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Evaporagao Ifquida e definida como sendo a diferenga entre a evaporagao real de urn 
reservatono artificial e a evapotranspiragao real da bacia hidrografica na area do espelho de agua, antes 
da sua implantagao. Constitui-se em uso consuntivo da agua bastante significative e e uma informagao 
necessaria para reconstituigao das series de vazoes naturais nas bacias que abrigam esses reservatorios.

Inicialmente foram considerados os dados dos reservatorios do setor eletrico, operados pelo 
SIN, para os quais constam series de vazoes de evaporagao liquida estimadas pelo Operacor Nacional do 
Sistema Eletrico - ONS. Essa base de dados apresenta 146 reservatorios operados pelo ONS com uma 
area mapeada total de 31.548 kin2 de superficie de evaporagao, segundo dados da ANA. A vazao de 
evaporagao liquida nestes reservatorios e caiculada, a partir de 12 vetores medios mensais de aitura de 
evaporagao liquida, gerados pelo programa SisEvapo, combinados com a area media da superficie do lago 

mes considerado. On seja, o metodo considera as caracten'sticas de operagao do reservatorio na
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estimativa ^da superficie de evaporate, a qua! pode ser bastante dinamica nos reservatdrios de 
: egularizapao. Por outro lado, utilize valores medios mensais fixos ao longo do tempo de altura de 
evaporagao h'quida oriundos das normals climatologicas. Para a regiao do semiarido aplica outra 
metodologia baseada em dados de tanques de evaporagao.

Complementarmente, o Brasil possui um grande numero de reservatorios artificias, alem 
destes ligados ao setor eletrico. A base de dados da ANA apresenta 7.210 espeihos de agua artificials com 
area mapeada acima de 20 ha, totalizando 10.505 km2 de superficie de evaporagao. Para estes 
reservatorios a disponibilidade de dados e praticamente inexistente, sendo que para a grande maioria 
deles a umca informagao existentee a propria area do espelho de agua. Dada a escasse? de informagoes, 
foi aplicado urn metodo de estimativa das vazoes de evaporagao h'quida baseado nas series de dados 
climaticos das estagoes meteorologicos e na propria area mapeada dos espeihos de agua. Este metodo, 
simplificado, permitiu a estimativa de forma padromzada das series de vazao de evaporagao liquida para 
rodos os reservatorios artificias do Pais.

No presente estuco, a estimativa da altura de evaporagao liquica foi definida a partir da 
reiagao de compiementaridade (Morton, 1983), sendo utiiizados os modelos CRAE (Complementary 
Relationship Areal Evapotranspiration) para estimativa da evapotranspiragao real e CRLE (Complementary 
Relationship Lake Evaporation) para a obtengao da evaporagao real de lago.

A evaporagao liquida e obtida subtraindo a evapotranspiragao real, da area ou regiao alagada, 
da evaporagao real de lago (Morton, 1986). Os modelos foram automatizados pelo software WREVAP 
(MORTON et al, 1985), que tern como entrada a altitude e longitude da estagSo, valores de temperatura 
media, umidade relativa e msolagao, alem de profundidade e salmidade do lago para o modelo CRLE Na 
estimativa da evaporagao liquida para os reservatorios artificials do pais, a saiinidade do lago foi 
considerada nula e todos os reservatorios classificados como rasos. Desta forma, foram calculadas senes
de evaporagao liquids para todos os locals das estagoes meteorologicas convencionais e automaticas do 
INMFT.
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itForam utilizadas as series mensais de variaveis climatologicas da rede de estagoes 
convencionais e automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As estagoes convencionais 
possuem senes longas de monitoramento, sendo disponibilizados pelo INMET, ate o presente, apenas os 
dados a partir de 1961. As estagoes automaticas possuem series mais recentes, com im'cio a partir do ano 
2000, em algumas estagoes.
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if> INa selegao dos estagoes automaticas utilizadas no projeto, foram descartadas aquelas
penodo de observagao inferior a 60 meses (cinco anos) e aquelas com localizagao coincidente com as 
estagoes convencionais. Assim, foram selecionadas 261 estagoes meteorologicas automaticas do INMET, 
de um total de 478 estagoes cujas series horarias foram disponibilizadas. A qualidade dos dados 
climatologicos^utilizados nao foi analisada a priori, sendo que para efeito de consistencia foram avaliadas, 
por comparagao entre estagSes proximas, as series mensais de evapotranspiragao calculadas. As estagoes 
ou periodos em que os valores mensais de evapotranspiragao foram considerados inconsistentes, os 
mesmos foram descartados das series finals utilizadas.
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llAssim, a rede utilizada e composta por 524 estagoes com penodo medio de 21 anos de 
dados, sendo que as 263 estagoes convencionais apresentam um periodo medio de 35 anos e 
estagoes automaticas um periodo medio de 7

as 261
Posteriormente, a serie mensal foi estendida e/ou 

preenchida para completar o periodo entre 1931 e 2030, utilizando-se os vaiores medios mensais da 
propna sene mterpolada de forma a preservar as caracteristicas locals de sazonalidade.
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Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada espelho artificial, 
obtidos dos cadastros ANA e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a locaiizagao do 
empreendimento. Desta forma a dernanda em bacias hidrograficas e dada pela soma das demandas 
hidricas dos espelhos artificials dentro da area de interesse.
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3.7. Etapa 7: ELABORACAO DE PROGRAMA DE A^OES PERMANENTES PARA A ESTIMATIVA DAS 
DEMANDAS HIDRICAS
Objetivos/ Principals A tividades

• Identificar informapoes adicionais capazes de qualificar a estimativa futura das vazoes de 
usos consuntivos da agua, dando a elas carater adequado ao uso, acesso facil e padronizado;

• Proposigao de um arranjo institucional, articulado e integrado, entre a ANA e demais 
entidades geradoras e detentoras de dados e informa^oes relevantes ao processo para a consolida^ao de 
acesso e atualizapao sistematica da nova base de dados de dernanda.

0 Estudo de " Estimativa de Demandas de Usos Consuntivos da Agua para o PAIS" contratado 
pela Agenda Naciona! de Agua e executado pela empress RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda 
desenvoivido apresentou avan?os significativos nos metodos para a estimativa da dernanda de agua 
diversos setores produtivos e, em consequencia, serve de base para proposigao de agoes visando a 
melhoria do balam;o hidrico em bacias hidrograficas (disponibilidade vs dernanda) e nos processes de 
concessao de outorgas no pais.

Direcionando o foco para os metodos utillzados e base de dados dispom'veis em cada um dos 
segmentos usuarios analisados, pode-se, enumerar algumas agoes especificas com potencial para 
melhorar as estimativas de dernanda, pelo uso da agua, no respective setor produtivo.

As proposifSes realizadas tern por objetivo a melhoria dos procedimentos de aquisigao, de 
armazenamento e de divulgaqao dos dados e informaqoes pertinentes, bem como contribuir para o 
acompanhamento e fiscalizaqao da qualidade dos dados informados referentes a utilizacao da agua 
Brasil.
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IJ3.8. Etapa 8: RELAT6RI0 DOS RESULTADOS DOS CAlCUlOS DE DEMANDAS EM BASE MUNICIPAL DE 1931 
A 2013 e Etapa 9: RELATORIO DOS RESULTADOS DOS CALCULOS DE DEMANDAS EM BASE MUNICIPAL DE 
2014 A 2030

§0
> I
it
iiAs series de vazoes de retirada, consumo e retorno, de 1931 a 2030, foram, a partir da base 

de dados, coeficientes tecnicos e metodologias construidas, geradas pela ferramenta de consulta AGUA. 0 
AGUA foi construido sobre uma plataforma de banco de dados referenciais e programado para uso 
amigavel, tendo como objetivo o calculo das demandas hidricas setonais, consumos e retornos, por 
fmalidade e tipologia de uso consuntivo na escala municipal e, adicionalmente, contemplando seqoes 
pre-selecionadas de curso de agua qualquer, definindo series de vazoes em pontos especificos de bacias 
hidrograficas. Os resultados assim obtidos podem, posteriormente, ser utilizados para realizar c calculo do 
balanqo hidrico correspondente e a tomada de decisoes afetas a gestao da agua na bacia.
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De posse dos coeficientes per capita ce retirada e uso da agua determinados por municipio 
para o ano base de 2013, aplicam-se destes valores para toda a sene abrangida por este projeto, com 
extensao entre os anos de 1931 a 2030. A variapao da demanda no tempo se da em funpSo da variapao 
dos contingentes populacionais urbanos e rurais presentes nos municipios no decorrer dos anos. Uma 
adequapao utilizada neste estudo busca reproduzir o padrao da evolupao populacional relative a cada 
mesorregiao, ajustado para espelhar as projegoes populacionais realizadas pelo IBGE, no periodo de 2014 
a 2030. Uma vez de posse da estimativa populacional, com o vies do referido modeio, novo ajuste 
proporcional foi realizado para garantir a totaiizapao das respectivas populapoes das UF's, no valor exato 
em relapao ao apresentado pelo IBGfc.

Ademais, sublinha-se ainda que a variapao espacial da demanda e computada mediante a 
proporpao de habitantes presentes nos levantamentos censitarios considerando as manchas urbanas. 
Desta forma, espacializa-se a demanda de agua para o abastecimento humane de maneira difusa e 
coerente com a realidade. Fato este que representa um significative avanpo em relapao aos metodos 
anteriores a este projeto, cujas espacializagoes davam-se de maneira pontual.
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Para projegao dos rebanhos em base municipal para o periodo 2015 - 2030 partiu-se dos^g q J 

dados dos rebanhos em 2014 (Tabelas 3939 e 94, SIDRA -IBGE, agrupados por mesorregiao) e aplicou-se % p ^ 
as taxas de crescimento defimdas para estimativa dos rebanhos correspondentes as 137 mesorregides do J# z ~J 
pais. !

3 E
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3 g § 1 5 osi I 8Os rebanhos (Bovinos, Suinos, Bubalinos, Equinos, Ovinos, Capnnos, Galinaceos, Codornas e 
Vacas Orcenhadas) foram agrupados em emeo grupos para a cenarizagao: vacas ordenhadas, bovinos 
(exceto vacas ordenhadas), galinaceos, suinos e outros. Os rebanhos foram projetados utilizando as series 
histbricas de dados da PPM entre 2000 e 2014. Apes anaiise anual da distribuigao dos dados 
consulta a documentos setoriais e governamentais (MAPA, 2011; UFMG, 2015; FIESP, 2015), foi 
selecionado o perioco 2006-2014 como representativo de tendencia de medio 
bovinos. Para os demais grupos, as taxas foram extrapoladas a partir da media das taxas mesorregionais 
de curto prazo (2006-2014) e medio prazo (2000 2014).

Especificamente com relagao a pecuaria de corte (grupo bovinos exceto vacas ordenhadas), 
o resuitado das proiegoes foi ajustado aos resultados do estudo da UFMG para os Estados da Amazonia 
Legal - AM, PA, RO, TO, MT, AC, AP, MA, RR (UFMG, 2015). Desta forma, os incrementos do rebanho da 
pecuaria de corte nestes Estados foram ajustados para o horizonte de 2030. A distribuigao do incremento 
de rebanho em cada mesorregiao seguiu a proporgao encontrada anteriormente, mantendo, portanto, a 
dinamica intraestadual da projegao original (mesorregides com crescimento diferenciado). Para 
interpolagao dos rebanhos em base municipal entre os anos de 2014 a 2030, utilizou-se a fungao "Serie 
tendencia linear" no software Microsoft Excel.

Considerando que a ferramenta de consulta AGUA possui dimensao espacial, foi realizada a 
contabilizagao da demanda hidrica animal em areas destinadas a criagao animal (i.e. exciusao das areas 
urbanas, areas de irrigagao, unidades de preservagao e conservagao, etc) de modo a obter as vazoes de 
retirada, consume e retorno animal por bacia hidrografica.
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A estimativa das senes de vazoes de retirada, consume e retorno do setor de mdustnas de 

transformagao para o periodo de 2015 a 2050 foi realizada considerando a aplicacao do mesmo metodo 
definido para a estimativa da demanda hidrica do periodo de 1931 a 2014. A estimativa foi baseada na 
projegao de vmculos ativos hgados a industria de transformapao em base mesoregional a partir de dados
do MTE-RAIS (ano base 2014) e na matriz de coeficientes tecnicos, elaborada a partir do banco de dados 
CNARH.
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^Foram utilizados dois metodos para estimativa das taxas de crescimento das industnas de 
transformacao para o Pais considerando dois borizontes de analise, um a curto prazo (2015 - 2016) com a 
aplica^ao de mdicadores conjunturais e outro de medio-longo prazo (2017 - 2030) a partir das taxas de 
crescimento tendenciais para projecao do numero de vincuios ativos em base municipal.

Considerando o cenario de curto prazo (2015 - 2016), foi utilizado como fator de projegao a 
vanavel indice base mensal, pessoal ocupado assalariado, obtida junto a Pesquisa Industrial Mensal de 
Emprego e Salario (RIMES), Tabela 1628 (SIDRA/IBGE). Desta maneira, o indice observado por tipologia 
industrial foi utilizado para projegao da variavel vincuios ativos (ano base 2014) para os anos de 2015 e 
2016

Is

flsi-1
IIc<1> — 
1 ° 
» §

II
IN O

o
^ $ uj jj

Para projegao do total de vincuios ativos para o Pais nos anos de 2017 a 7.030, procedeu-se^ § ^ 
apheagao de taxas tendenciais obtidas por mesorregiao, a partir do agrupamento de industrias eijf P I 

duas tipologias genencas dada a natureza da sua operagao, industria rural e industria urbana.
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'5^<As taxas de crescimento tendencial foram obtidas a partir do incremento medio entre ^ 
varlagao das vazoes de retirada para 2 tipologias industrial's genericas (i.e. rurais e urbanas) na escala dP 
mesorregiao considerando os anos de 2002 a 2013 (honzonte de longo prazo) e 2008 a 2013 (horizonte 
de curto prazo).
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Considerando que o crescimento medio de vincuios ativos no pais para os periodos de 2002 

a 2013 e 2008 a 2013 apresentou uma taxa media de 3,86%.ano, realizou-se a projegao de vincuios ativos 
para o pais para o ano de 2030 com a apiicagao desta taxa de crescimento constante. Desta maneira, 
ajustou-se um limite maximo para apiicagao das taxas de crescimento obtidas, utilizando o total de 
vmculos ativos obtidos pela apiicagao da taxa de crescimento medio para o pais como fator limitante do 
crescimento dos agrupamentos industrials por mesorregiao. Limitou-se o crescimento maximo das 
industrias a 6,5%.ano.
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51A serie de vincuios ativos para base municipal e por tipologia industrial considerou a 

apiicagao das taxas medias de crescimento com utilizagao do fator limitante para a mesorregiao 
correspondente e a taxa obtida pelo agrupamento industrial (i.e. rural ou urbana) para determinada 
tipologia industrial.
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As vazoes industrials toram calcuiadas por meio de dados municipals e posteriormente 
associadas as areas urbanas. Desta forma considerou-se que toda a atividade industrial se concentra 
inserida na mancha urbana de cada municipio e as vazoes deste setor sao atribuidas as bacias 
hidrograficas proporcionalmente ao tamanhc de area interceptada.
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Consumo Industria Extrativa Mineral

O metodo proposto, de desagregagao, foi apiicado sobre a base de dados da produgao, 
minerai, cando origem as series de demandas hidricas da Industria Extrativa Mineral, para o periodo 1931 
a 2014.
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■aA principal referencia de estudo setorial que aborda o cenario future do setor de minera^ao 

e o Plano Nacional de Mmerapao (MME, 2010), no qual foram definidas taxas de crescimento para 
diversas classes de minerios para urn future proximo (2022) e distante (2030). Como referencia para a 
definipao das taxas de crescimento da produpao mineral o PNM considerou a projepao de crescimento do 
PIB de 5,1% alem do historico da produpao de cada substancia mineral e de conjunturas que pudessem 
influenciar a projepao. No entanto, a projepao do PIB utilizada no PMN e bastante otimista e como 
consequencia produz urn aumento na demanda hidrica incompati'vel com o observado na serie recente de 
dados. Sendo assim, para considerar as analises do piano e mantendo uma projepao compativel com a 
sene de dados foi utilizada a media entre o cenario estabelecido do PNM e a projepao linear das 
produpoes minerals. A projepao linear utilizou dados do Anuario mineral (DNPM, 2004) para o ano de 
2004 e do Prodhst/iBGE para os anas de 2005 a 2013.

Considerou-se que toda a atividade mineraria se concentra inserida nas lavras de cada 
municipio e as vazoes deste setor sao atribuidas as bacias hidrograficas proporcionalmente ao tamanho 
de area interceptada.
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O metodo proposto, foi aplicado sobre a base de dados contendo informapSes climatoldgica: 
areas irrigadas e caracteristicas dos sistemas de irrigapao, dando origem as series de demandas hidrica 
da Irrigapao, para o periodo 1931 a 2014.

A projepao destas series para o periodo 2015-2030 observou o mesmo metodo e a mesma 
discretizapao em tres cuituras: arroz (germinado e pre-germinado), cana-de-apucar (suplementar, plena e 
salvamento) e demais cuituras, considerando na base de calculo as areas irrigadas para o periodo 
2015 2030 fornecidas pela Agenda Nacional de Aguas (ANA).

As vazoes de irrigapao foram calculadas por rneio de dados municipals e posteriormente 
associadas as areas agricolas (i.e. exclusao das areas urbanas, lavras de mineracao, umdades de 
preservapao e conservapao, etc), observando ainda mapas tematlcos diversos fornecidos pela ANA (pivos 
de irrigapao, arroz, etc). Desta forma considerou-se que toda a atividade de irrigapao se concentra inserida 
na area agricoia de cada municipio e as vazoes deste setor sao atribuidas as bacias hidrograficas 
proporcionalmente ao tamanho de area interceptada.
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s IConsumo Usinas Termeletricas

O metodo proposto, baseado na respectiva serie de gerapao e na matriz de coeficientes 
tecnicos, foi apiicado sobre cada UTE, dando origem as series de demandas hidricas para as Termeletricas, 
para o periodo 1931 a 2014.

O cenario para termeletricas foi elaborado de forma a manter o mesmo metodo de 
estimativa. O cenario assumiu a continuidade da operapao das usinas, atualmente ativas, e pela 
identificapao de novas usinas com previsao de entrada de operapao no periodo de 2014-2030.

As 103 usinas em operapao tiverem suas series de gerapao estendidas ate 2030. Para as 41 
usinas operadas pelo ONS, com series mensais entre 2000 e 2015, foi assumido que a gerapao futura e 
igual media da gerapao para cada mes do ano. Para as demais usinas, que nao possuem series de gerapao, 
foi assumido que a gerapao mensai e igual a correspondente potencia outorgada.
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Para identificar termeletricas, com inicio de operagao prevlsto para o pen'odo de elaborapao 

do cenario, foi utilizado como referenda o Boletim de Acompanhamento das Centrals Geradoras 
Termeletricas (ANEEL, 2016). As usinas que constam como "sem previsao" nao foram inclufdas na 
estimative das demandas futuras.

As termeletricas com previsao real de inicio de operagao, foram entao consultadas no Banco 
de lnforma?ao de Geragao da ANFFL para obter informagao sobre o tipo de combustivel. Com essa 
caracteristica, as usinas foram filtradas, depreendendo-se, conforme o caso, que a usina tern demanda 
hidnca consideravel e, consequentemente, definindo-se o valor de coeficiente tecnico para sua estimativa.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada UTE, em operagao no 
pais, obtidos dos cadastres ANEEL e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a localizacao 
do empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas e dada pela soma das demandas 
hidricas das usinas localizadas dentro da area de interesse.

Consumo Reservatorios Artificials

Para estimativa das series de vazao de evaporapan liquiria para os reservatorios artificials do 
pais com area superior a 20 ha, foram interpolados para estes locais as series mensais de altura de 
evaporapao liquida obtidas para as estagoes meteorclogicas, cujos valores mensais foram multiplicados 
peia area mapeada da superficie do lago, esta ultima oriunda da base de dados da ANA. A rotina de 
calculo foi implementada na ferramenta de consulta AGUA.

Para os reservatorios com dados sobre a data de enchimento disponiveis, as series de vazao 
de evaporagao liquida foram geradas desde o inicio da operagao, para os demais o inicio da sene foi 
considerado como sendo a data do mapeamento dos espelhos de agua. Para os reservatorios do setor ^
eletrico foi utilizada como data de inicio aquela de inicio da sene informada pelo ONS. As datas de inicio § <
dos reservatorios poderao ser atualizadas no AGUA na medida da disponibilidade destas informagoes. % p

4/f {jj

A estimativa das series futuras de vazao de evaporagao liquida foi realizada procurando fBl iS :< 
seguir a fundamentagao metodoiogica e organizagao de dados apresentada anteriormente Para o 0 ^ o 
periodo futuro, foi utilizada a media mensal das alturas de evaporagao liquida interpoladas para o local do 
reservatorio e a area mapeada da superficie do lago.

0 fato de utilizar como variavel a altura de evaporagao liquida, a qual e calculada para o local 
das estagoes meteorologicas e interpolada para os locais de reservatorio, permite projetar series futuras 
tambern para reservatorios ainda inexistentes, mas para os quais se conhega a data futura de instalagac e
a area prevista do espelho de agua.

Considerando a disponibilidade de dados espaciais pertinentes a cada espelho artificial, 
obtidos dos cadastres ANA e ONS, as demandas hidricas pontuais foram associadas a localizagao do 
empreendimento. Desta forma a demanda em bacias hidrograficas e dada pela soma das demandas 
hidricas dos espelhos artificials dentro da area de interesse.
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3.9. Etapa 10: MANUAIS DOS PROGRAMAS E FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS DESENVOLVIDOS 8
■o

0 Aplicativo Georreferenciado dos Usos da Agua - AGUA, foi construido sobre uma 
plataforma de banco de dados referenciais e programado para uso amigavel, frente algumas das 
necessidades da ANA, como ferramenta de auxilio

§
I
isno processo de gestao dos recursos hidricos, em 

ambito nacionai. 0 sistema foi desenvolvido prevendo a edigao dados de entrada, permitindo atualizagdes 
futuras, com eventual

O p
8 o
18participagao dos Estadcs e Municipios, revisao da base de informagoes al mente c co 
3> P
3 <D < >
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dispom'vel, e gera$3o de relatorios de saida, magneticos ou impresses, atendendo as solicita^oes do 
contratante.

8
"O
o

1
O AGUA contabilizou para o seu desenvolvimento de 2.597 pontos de funpao no total. A 

interface foi desenvoivida na linguagem de programagao Python 2.7 e o banco de dados utilizou a versao 
de linguagem procedural de programapao Postgres 9.6 e Fxtensao Espacial PostGIS 2 4 Adicionalmente 
ao nucleo da linguagem Python foram utilizadas extensoes encapsuladas como o PyQt/PySide para a 
construgao da interface de usuario; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSQl/ PostGIS; ArcPy para 
integragao a partir do software ESRI ArcGIS, Bibliotecas do QGIS para manipulapao de dados 
Georreferenciados, dentre outras.

A arquitetura do banco de dados db_agua busca orgamzar a estrutura de armazenamento de 
acordo com as caracteristicas funcionais dos dados, bem como facilitar a compreensao do modelo 
conceitual, com vistas a manutengao e a evolugao da estrutura de dados. A base de informagSes do 
projeto organizada neste banco de dados contabilizou cerca de 700 rnilhoes de registros.

Esta estrutura consiste de compartimentos (schemas) interdependentes segundo as 
caracteristicas funcionais dos dados armazenados que, em conjunto, possibilitam a manutengao de 
informagoes estatisticas e coeficientes tecmcos, bem como a obtengao dos resultados das estitnativas de 
uso da agua. 0 modelo esquematico da organizagao dos esquemas do banco pode ser visualizado na £ 
Figura 1 abaixo.

.8

& 2
P3?2 g 
B§
Is
T ^<1>
c o
s I£1
11
Si
CO O

1 1
o

<N O 
2 1
II
II
SI
5 £

<

.12
| 5
s Si

I 8to Q

s °S3?* g8 a 8
9

It
i %
iO $

?l
S E

& " 
> §

^ - 
^ S
8 o

f!c
8 o
£
8 :1! ° i

!i
8 o

SME0'v c-rTT-ro 25
Atestodo de Copocidade Tecnica 52

Document assmado digitalmenia por. LUIS AVDRE MUNIZ 
f A a‘i|en'Jc|dade desie documenlo 00000 057246^20^1 podu s«r verificada no sue hi© /'venficaMO.ana.flov.b.'-' mtormanoo o codigo ven'icador 2A22366F

' y:Mh 2 Cartorio Azevedo Bastos0^30 § Autenticagao Digital Codigo: 141230510202478104214-25 
0 Data: 05/10/2020 08:50:10 
K Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Selo Digital Tipo Normal C: AKN41750-B85E;

5 Av. Presidonto EpitScIo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado. Joao Pessoa - PBo

■ . —i (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br
' g https://azevedobastos.not.br0 Bel. VSIber Azev iranda Cavaicant

Tilular

mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


s
Sic

2*^ANA
o

AO^HCIA MACIOK4AI Of AGUAS

I.
03

f

O

Jsch.conjultaj
'S
3

I

s SIIIs5 §5Ch_hidiogi»(ico ICh_*!p»Cli(l
!
V I 8

7 ^o

I £
i
| - §

Kh_l*Su!UdOS !iI

I£ <«
i

§ I3 § O 
Q ^! <NJ "O 

h- 0)

® s,
11
£ | 
iij 2

schjuico Kh_pai»fnttiico sch_territon*l

* S 5^ ^ o
« b« < f

*

§ ^ Il J ^ 8 •S O
s sI o x |-IHh.tecmco • • • | 5Ch,est»tistico s
ID Q

C O < |
S ^
2 3

II
II
1!

sch.cUsjificscoe; »ch_ent'g*tico

S E
eg «d 
ID </)Figura 1. Esquema Conceitual de Estrutura de Armazenamento de Dados doAGUA 

As operates de calculos e estimativas sao efetuadas por procedimentos (functions), 
tambem armazenadas no nfvel de banco de dados, podendo ser acionadas, interativamente, no prdprio 
banco de dados ou por meio de aplicagoes dedicadas como o AGUA.

0 banco de dados e o AGUA foram desenvolvidos, com base em urn Sistema Gerenciador de 
Banco de Dados de arquitetura aberta, em uma linguagem de programagao igualmente livre, 
possibilitando o acesso aos codigos fonte, permitindo a manutengao e a evolugao do projeto de forma 
independente.

3 ^

if
- ^ in 

^ -8

§ S 
el
$ 3
E :

0 AGUA canega os coeficientes tecnicos de demanda, a base de ottobacias, regioes 
hidrograficas, bacias hidrograficas, as bases da malha municipal ao longo do tempo, localizagao de 
aproveitamentos hidreletricos de interesse, pontos de captagao de agua e outras mformagdes para a 
geragao das series de vaz3o de usos consuntivos em segoes de curso de agua selecionados pelo usuario.

0 AGUA foi provide de uma interface amigavel (ver Figura 2) que possibilita: realizar o 
armazenamento e gerenciamento das bases de dados; efetuaro processamento de dados nas operagoes 
de analise espacial e temporal e nos calculos de apuragao das estimativas das vazoes

li
si
li
li
§ Q

I 3para usos
consuntivos; e, manter a base de dados resultante da aplicagao dos metodos de estimativas elaborados 
no Smbito do projeto
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5 iFigura ?. Tela Inicial doAGUA
Na parte superior da Tela Inicial do AGUA esta disposto o MENU PRINCIPAL, que possui a 

fun^ao de orientar o usuario na execu^ao e visualizagao de rotinas de cada tabela pre-carregada no banco 
de dados. Estao armazenados no Banco:

S o
5 I0)

I 810 Q

|l11
S 8

ii
H

• Classificagdes, tabelas auxiliares para popular dados cadastrais dos metodos utilizados;
• Dados Espaciais, contendo rotina de Importapao/Exportagao de todos os dados espaciais 

contidos dentro do sistema;
• Dados Estatisticos, dados do IBGF outros dados que induzirarn na construgao dos 

coeficientes tecnicos de cada tipologia de uso consuntivo considerado;
• Dados Climaticos, apresenta series historicas de Precipitagao, Evapotranspira^ao e 

Evaporaqao Liquida. Contem a rotina para o calculo da interpolate e exporta^oes das series por 
mumcipio e os respectivos "rasters";

• Dados Pontuais, exibe os dados relevantes aos usos associados;
• Coeficientes Tecnicos, possui cada coeficiente separado segundo as diferentes tipologias 

de usos consuntivos no sistema;
• Resultados, exibe as principais saidas do AGUA: (a) Demandas, consumes e retornos, por 

finalidade e tipologia de uso consuntivo e/ou total, par a um municipio e/ou seqSo de curso de agua 
selecionada - o Projeto considera toda a extensao do territorio brasileiro; (b) Demandas 
medios mensais e/ou as demandas e consumes mmimos, medics e maximos anuais (perfodo de 1931 a 
2030), para os municfpios, para os locais de aproveitamentos hidreletncos e em aproximadamente 75 
locais identificados como "Pontos de Controle" de interesse para a gestao de recursos hidricos, conforme 
consta do 1 ermo de Referencia do projeto; (c) Parametros utilizados nos calculos das demandas;

• Configurates, tern a rotina de gerenciar os usuanos do sistema, geralmente este Menu e 
utilizado pelo administrador do sistema

O AGUA acompanha documentato tecnica, desenvolvida na forma de manuals ilustrados, 
relatives a estrutura do Banco de Dados e a Interface, correspondentes as ferramentas computacionais 
realizadas.

s I
S 8

si> I
- 8
^ 8
?. 8e consumos (/> ^ 
8. °fl
8 S

l\
li 
8 :
f !

8 Q

27
Alestado de Capaciaode Tecnica 52 

Documento assmaao digitaimente por LUIS ANDRE MUNIZ 
A autenticidade desle documenlo 00000.057246/i'0isi-&l pode $ei verificada no site hlio //venficacao ana gov bn .nfoonando o codigo venlicador 2A22366F

S.^3S § Autenticagao Digital Codigo: 141230510202478104214-27 
O Data: 05/10/2020 08:50:11 
a Valor Total do Ato: R$ 4,56 
^ Selo Digital Tipo Normal C: AKN41752-LS07;

/ 2 Cartorio Azevedo Bastos
«5 Av. Presidente EpitAcio Pessoa -1145 
® Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB

(83) 3244-5404 • cartorio@azdvedobastos.not.br 
' Aar - srt / g https://azcvedobastos.not.br

A. Bel. vaiber

mailto:cartorio@azdvedobastos.not.br
https://azcvedobastos.not.br


5

2
C
o

^%/ANA i8
AGf.NCJA NAClONAi. Dt AUUAS

f
D

I
(TJ

I
;1-

3.10. Etapa 11: TREINAMENTO
■D
O

0 Treinamento previsto no projeto foi planejado e realizado pela empresa RHA Engenharia e 
Consultoria SS Ltda tendo como publico alvo profissionais, indicados pela Agencia Nacional de Aguas - 
ANA, potenciais usuarios da ferramenta de consulta AGUA. Fste treinamento ocorreu atraves do Curso 
"Estimativa de Demandas e Usos Consuntivos da Agua", realizado em Brasilia - DF, nas dependencias da 
ANA, no periodo de 8 a 11 de novembro de 2016. 0 conteudo program^tico foi subdividido

I
.8o-

CL *3- a; r-

g°em quatro
Mddulos, perfazendo um total de 28 (vinte e oito) boras. Cada modulo ocupou um dia de atividades, no 
dual pela parte da manha a apresentapao focou nos aspectos tecnicos dos metodos utilizados e 
da tarde na utilizapao da ferramenta AGUA, mostrando a forma de acesso a base de dados e na gera^ao 
de resultados para consultas especfficas.

2 S

na parte

11ISA programagao do Treinamento foi organizada conforme segue (Figura 3):

If
treinamento - curso: EjttmoHva de Demandas e Usos Consuntivos da Agua 
DATA M A U DC NOVEMBRO 
LOCAL: STA-SdsT?

s?
11 fs 2^ o

OS/nov 09/nov 10/no» 11/fKJV » I P
2 S

HarArio
Tern* Tcmi Toma T#ms

u £

2 e 
S o

09h As 09:45h Abrmira
USO INDUSTRIAL Intlulrtdo 

TERMfifTRItAS f 
MINERACto (teorfB]

sVApORAgXO UQUIDA • 
espellioslie ogud dfU'ioois 

fleor(»|
IRWGAtAO (leoiid) es

uj -A
ABASTECIMCNTO HUMAN© (atoww * 

10h4$lJ:}0h rtnijfOESSEOtNTAf  40 ANIMAL
jtn-o-.ai

|| 
t °

a o< u.Cl
■

o
~ r=12:30h4sl4h

11 

II
Almoi;o Almo\c * 2

m b <
a §
3 >< 51 ^

Aimovo Amoio

J
Tmiriamewo piilito imluando u 

doMcat.w AQUA pd'a o f.on'.euao ds 
m^nh?

Treinainento r’Slifo 
utiibsnde o e» estiva aqua ut.i&ando o jplicativc AGUA 
paia o cortrdao da manhs »ara o cont*Udo manhS

Treinamepfo pritico Tfeinamcnto pratito utliuanrto o 
apheativo AQUA - item 
FVAPORAfAO LlaUiOA

Wh4sl7:30h

I
vi
>S

Figura 3. Cronograma de Atividades

0 conteudo abordado em cada um dos modules do referido curso e listado a seguir:

MODULO 1 - Dia 8 de novembro de 2016
Defmigao e descrigao metodologica para estimar as demandas e os usos da 3gua atuais e futuras

Abastecimento humano (urbano e rural)
Dessedentagao animal

Apresentagao, utilizagao e formas de consulta do banco de dados 
demandas e os usos da agua atuais e futuras (ate 2030):

Abastecimento humano (urbano e rural)
Dessedentagao animal

^ 3 
- 8
3 ' ^
R- "O

1)
(ate 2030):

8 8a) f!b) 85 
£! l!

2) que permitam estimar as

in ia)
8 =b) f!

MODULO 2 - Dia 9 de novembro de 2016
Defimgao e descrigao metodologica para estimar as demandas e os usos da agua atuais e futuras'

cn

1)
(ate 2030)

28
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3a) Industha Geral 

Termetetricas 
Mineragao

Apresentagao, utilizagao e formas de consulta do banco de dados que permitam estimar as 
demandas e os uses da agua atuais e futuras (ate 2030) 

industria Geral 
Termeletricas 
Mineragao

5
b) o

C) 1
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a)
§sb) || 
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is

fi
MODULO 3 - Dia 10 de novembro de 2016
I - -snan?!!™930 S descn?ao metoclol6gica para estimar as demandas e os usos da agua atuais e futuras 
(ate 2030) de Irrigagao.

Apresentagao, utilizagao e formas de consulta do banco de dados 
demandas e os usos da agua atuais e futuras (ate 2030) de Irrigagao.

MODULO 4 - Dia 11 de novembro de 2016
Definigao e descrigao metodoldgica para estimar as demandas 

(ate 2030) da Evaporagao Liquida (espelhos de agua artificials).
2) Apresentagao, utilizagao e formas de consulta do banco de dados 
demandas e os usos da Evaporagao Lfquida (espelhos de agua artificiais).

1) II
2) ra o

IIque permitam estimar as
sII
§1si
5 I
P
I a

i) e os usos da agua atuais e futuras

w 2

5 E
S O 
X I

que permitam estimar as

O materia! didatico para apoio a apresentagao dos conteudos, foi preparado atraves de slides eg < 
disponibilizado a ANA.

* 8 
ID Q£ c o
< Q)

&> os ^ 
s 3
CO -O

3dOs participantes docentes, todos pertencentes ao quadro de colaboradores da 
individualizados pelo conteudo apresentado e indicados a

empresa RHA, esyoS £
s Hi 3,

seguir;

PCandice Schauffert Garcia. 
Laertes Munhoz da Cunha
Irani dos Santos.................
Fernando Marangon.........
Gilson Schultz.....................
Wesley Antal.......................

Modulo Apresentagao Iniciai 
Modulo Apresentagao Imcial 
Modulo 3 e 4

Modulo 1

IIy S 8 IIq S
:Ti UJ s ?
uj
C/3 ^

P
si

Modulo 2 
Modulo 1, 2, 3 e 4

o

E £ 
^ 8 
^ 8

O registro dos participantes discentes foi controlado atraves de listas 
modules apresentados, servmdo de base 
empresa responsavei pelo evento.

de presenga, para cada um dos 
para a emissao de certificado de participagao concedido pela

S o
e I
TO c

8 o3.11. Etapa 12: RELAT^lRIO DE DEMANDAS DE AGUA e Etapa 13: REUT6RIO FINAL E RESUMO EXECUTIVO.

Apresentagao e descrigao de todas as etapas do projeto, os metodos empregados e os resultados obtidos 
com o calculo das demandas de agua, bem como os produtos finals aicangados em publicagao 
diagramada.

E :

1!
§!
8 I
II
§!
If
§ Q

O Ireinamento previsto no projeto foi planejado e reaiizado pela empresa RHA Engenharia e 
Consuitona SS Ltda. tendo como publico alvo profissionais, indicados pela Agenda Nacional de Aguas - 
ANA, potenciais usuarios do AGUA. Este treinamento ocorreu atraves do Curso "Estimativa de Derridas...
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f|
3e Usos Consuntivos da Agua", realizado em Brasilia - DF, nas dependencias da ANA, no perfodo de 8 a 11 

de novembro de 2016. 0 conteudo programatico foi subdividido em quatro Modules, perfazendo urn total 
de 28 (vinte e oito) horas. Cada modulo ocupou urn dia de atividades, no qual pela parte da manha a 
apresentagao focou nos aspectos tecnicos dos metodos utilizados e na parte da tarde na utilizagao do 
AGUA, mostrando a forma de acesso a base de dados e na geragao de resultados para consultas 
especificas.

8
■o
O

I
.8o-

2
& 2
S 3
IIA programagao do Treinamento foi organizada conforme segue (Figura 3):

Istreinamento - cimso: Estlmattva de Demandat e Usot Consuntivos da Agua
DATA; OS A 11 DC NOVEMBRO

LOCAL: »A-S8ta T9

f s -
I
i!
II08/nov 09/nov 10/nov U/nov

LMorArio

21Tema Terns Tema Tema

§109h as 09:ASh Abertufa
Sj °r- o
® S 
1 S
1 s
oi £
3 |
S o

USD INDUSTRIAL, Indiamdo 
TERMELfTRICASE

ABAS TFChVENTO HUM AND jurbano *> MlNERAgAO (teoria)
rural} e OESSEDENTACAO ANiMA:

(teoria}

EVAfORApAO U'QUIDA • 
espelhos de agua artificials 

(teoria)

IRRIGACAO (teoriaj

10H 12:30h

X2:30h Ss 14h Almofo Alrnojo oAlmojo Almo90

^ X ui -e
§ o
r-, u.

preinamento piaticc utilizansjl^ — < 
aplicativo AGUA - item p ~ 
EVAPORACAO llQUIDA i 2 _j

Q
r o < s

treinamento pratico utiiitando o 
apiicativo AGUA para o conteudo da 

manha

S 8Treinamento pratico treinamento pratico
ut.iijando o apiicativo AGUA utlluando o apiicativo AGUA 
para o conteudo da manha para o conteudo da manha Si

i
M

14h as 17:30h

S3
W Q SFigura 3. Cronograma de Atividades

O
0 conteudo abordado em cada urn dos modules do referido curso e listado 8 EIUa seguir: 3 S

i!> l
MODULO 1 - Dia 8 de novembro de 2016

Defimgao e descrigao metodolbgica para estimar as demandas e os usos da agua atuais e futuras1)
(ate 2030);

I i
- 8 
^ CO 
- 8 
o ' -̂o

a) Abastecimento humane (urbano e rural)
Dessedentagao animal

Apresentagao, utilizag5o e formas de consulta do banco de dados 
demandas e os usos da agua atuais e futuras (ate 2030):

Abastecimento humano (urbano e rural)
Dessedentagao animal

b)
2) que permitam estimar as i/> </>8> S s I 

8 <3
E :

-3)

b) 8 •!i:MODULO 2 - Dia 9 de novembro de 2016
1) Defimgao e descrigao metodolbgica para estimar as demandas e os usos da agua atuais e futuras 8 ;
(ate 2030):

a) Industria Geral
Termeletricas
Mmeragao

b) /
c)

3C
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2) Apresentagao, utilizapao e formas de consulta do banco de dados 
demandas e os usos da agua atuais e futuras (ate 2030}

Industria Geral 
Termeletricas 
Minera^ao

§oque permitam estimar as
o

a)
b) %■ 

—ic)

S °
MODULO 3 - Dia 10 de novernbro de 2016

Defimpao e descrigao metodologica para estimar as demandas e os usos ca agua atuais e futuras 
(ate 2030) de irrigacao.

Apresenta^ao, utilizapao e formas de consulta do banco de dados 
usos da agua atuais e futuras (ate 2030) de Irrigagao.

II1)

11
2) que permitam estimar as
demandas e os

If
IfMODULO 4 - Dia 11 de novernbro de 2016

Definigao e descrigao metodologica para estimar as demandas e os usos ca agua atuais e futuras 
(ate 2030) da Evaporagao Lfquida (espelhos de agua artificials).
2) Apresentacao, utilizagao e formas de consulta do banco de dados 
demandas e os usos da Evaporagao Lfquida (espelhos de agua artificiais).

O material didatico 
disponibilizado a ANA.
Os participantes docentes, todos pertencentes ao quadro de colaboradores da 
individualizados pelo conteudo apresentado e indicados a seguir:

Candice Schauffert Garcia.
Laertes Munhoz da Cunha
Irani dos Santos.................
Fernando Marangon.........
Gilson Schultz.......... .........
Wesley Antal......................

S 5

§! 
§ 2 
<N 2

1)

que permitam estimar as

5 eIIpara apoio a apresentagao dos conteudos, foi preparado atraves de slides e
2 e
2 S
X $empresa RHA, estao ;1

IIo
CO Q

9 oModulo Apresentagao Inicial 
Modulo Apresentagao Inicial 
Modulo 3 e 4

Modulo 1

w =J
a ?cr> o*ii Sio
11< ^ IfModulo 2 

Modulo 1, 2, 3e4 Q
O II

.'1
>1

uj ~r 
* <O registro dos participantes discentes foi controlado atraves de listas de 

modules apresentados, servindo de base 
empresa responsavei pelo evento.

presenga, para cada urn dos 
emissao de certificado de partidpagao concedido pela

O
para a

i § 
- 2 
^ §4. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO
°" S
s s

“SS » *•" ■” '”»• *
Plano de Trabalho
Relatono de Reconstituigao das Bases Municipals 
Relatorio de Informagoes Coietadas 
Relatorio Parcial de Metodologias para o Calcuio de Demandas 
Relatorio com Coeficientes Tecnicos de Demandas 
Relatorio das Metodologias de Demandas

f!<0 c

S 3
§

1.
2.
3.
4.
5.
6.

31
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57. dabor^o ae Programa de Agoes Permanentes para a Estimativa das Demandas Hfdricas 
Re atorio dos Resultados dos Calcuios de Demandas em Base Municipal de 1931 a 20'13 ' 
Relatono dos Resultados dos Calcuios de Demandas em Base Municipal de 2014 a 2030 
Manuals dos Programas e Ferramentas Computacionais Desenvolvidos 
Treinamento
Relatdrio de Demandas de Agua 
Relatorio Final e Resumo Executive.

88.
O

9. I
10. .8
11.

8?
12.
13. I?IIo s 

liPRODUTOS INTERMEDIARIOS E FINAIS:

Base de dados para orgamzagao das mformagoes.

Base cartografica com subdivisao, codificagao e
Base cartografica e tabular 

da vazao de evaporagao liquida.

is—a)

lib) representagao das "ottobacias". 
iista dos espelhos de agua artificials, responsaveis pela parcela

c) IIcom a

| iz sI i
e o

d) 7 , , f Shapeflle de cada uma das bases municipals completas (todo territorio
onal), contemplando os pantos que representam as sedes e os poligonos que definem os llmites 

geograficos dos municipios, desde o ano de 1931 ate a mais atual, com feicoes georreferenciadas
CNJ -On- a)
co S

il
S a
UJ £

e) Base de Dados contendo a, , . ^ , matn2 de coeficientes tecnicos de demandas para subsidio a outorga
do u.reitc de uso da agua, inclusive contemplando, pelo menos, os coeficientes relac.onados as demandas
coeflcientes ^rlecessTdos ^ao ^ ^ ^ 6

irrigagao por metodos; valores medios 
variaveis de precipitagao e

= f
X «

para irrigagao (coeficientes de cuitura; eficiencia de 
e valores associados aos niveis de probabilidades definidos pa 

evapotranspiragao de referenda para todos os municipios brasileiros; etc.).

• i , °v[^s/CDs/ com os resultados, em forma apropriada para aplicagao dos procedimentos de 
calcuios de demanoas e armazenamento na base de dados.

£
lO Qra as e o
< j

f) S 8
CT> O

co -Q

6u. ^ 
tu X
§ 5 a fg) Procedimentos metodologicos e fungoes defimdas para a preparagao das variaveis necessarias 

calculo das demandas e consumes de agua.

Base de Dados contendo as variaveis necessarias ao calculo de demandas 
nnalidade e tipologia de uso consuntivo, mensais e anuais, com resultados finais organizados na basil < 
municipal, no penodo de 1931 a 2030. bem como as series hidrologicas adotadas para as est.mativa^ Q 
(precipitagao, precipitagao mensal provavel, evapotranspiragao de referenda etc.).

Procedimentos metodologicos e fungoes definidas no ambito do estudo para o calculo de O 
demandas e consumes de agua, por finalidade e tipologia de uso dos recursos hidricos, mensais e anuais 
por base municipal, no penodo de 1931 a 2030.

Procedimentos metodologicos e fungoes definidas no ambito do estudo para o calculo de 
demandas de agua em qualquer segao de rio da rede hidrografica, por finalidade de uso consuntivo 
mentis e anuais, no penodo de 1931 a 2030.

ItIfII9 5
8 z ^h) S Ee consumes, p S 8

II 
S i

5

O
uj* ?i) - €

^ i/)

^ €
s s
f!
8 o

i)
I
§

k) Base de dados com os resultados dos usos consuntivos estimados de 1931 a 2025 a montante de 
cada urn dos aproveitamentos hidreletricos listados e de cada urn dos cerca de 75 Pontos de Controie 
selecionados pela ANA, conforme consta do Termo de Referenda.

■D

f
0

IL*i) Evento de treinamento para a equips recnica da ANA. 
Relatorios Parciais, Relatdrio Final e Resumo Executive.m)
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I
i
§u0) Ferramenta de consulta AGUA - Aplicativo Georreferenciado dos Usos Consuntivos da Agua. 

Manual de programas e ferramentas computacionais utilizados.
o

P) I
,13
o'

EQUIPE T^CNICA DE EXECUCAO5. & 2 
' 5PI? 2 §0 servigo foi desenvolvido na sede da RHA Engenharia e Consultona SS Ltda., em Curitiba, Estado do 

Parang na Rua Voluntaries da PStria n? 233, conjunto 134, Centro, CEP 80020 942 
A equipe teemea envolvida na execugao dos servigos e apresentada na sequencia relacionando os 
profissionais as suas fungoes no Projeto:

f §
11
11

5.1. Coordenagao Geral/ Tecnica e Executiva
I 1
I 5
I §Responsabilidade Tecnira. Coordenag3o e Desenvolvimento:

ENG§ CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.Sc. CREA PR-67059/D. ART ne 20144345090. o I
§ 2
^ O 
CM -Or*- <u

p
03
v) 3

LU H

Corresponsabilidade Ternicn. Coordenagao e Dpsenvolvimento:
ENG9 CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.Sc. CREA PR-5124/D.

II
SI

5.2. Consultores

Consultores ....... ............ Fungao 

Especialista em Metodos Numericos

ID Q

C O 
< 0! 
V 3Eloy Kavisky 5 26 03 O

2 s
Fabiano Saraiva $ 

LU -*3
Q A

II
iJJ O

Especialista em Banco de Dados

™ 2Fernando Falco Pruski Especialista em Irngagao II
?!tIrani dos Santos Especialista em Flidrologia

A 2 8
b- $
< f

CN 0)

5.3. Equipe Tecnica uj 1 - # 
> I 
i I 
- 8

o
Equipe Tecnica Fun?5o s

%Especialista em saneamento ambientalBogodar Szpak

^ 8Auxiliar tecnico nos temas ligados a 
geoprocessamento ou sistemas de mformagao
geografica._____________________
Profissional familiarizado com informagoes
radastrais baseadas no CNAF e no sistema 
CEMPRE/IBGF

Bruna Daniela de Araujo Taveira b 2
S 8
!! 
s 3

Cesar Augusto Crovador Siefert
o

Daniele Felix Especialista em sistemas de informagao geografica

Profissional familiarizadocom projetos de 
saneamento ambiental

O

IFernando Helmuth Syrmg Marangon

Profissional familiarizadocom projetos de
Gilson Bauer Schultz mmeragao e termeletncas

Auxihar tecnico nos temas ligados a
Isabela Raquel Ramos lensen geoprocessamento ou sistemas de informagao
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I

geografica. •o
o

Auxiliar tecnico nos temas ligados a irrigai;aoLaisi Bellon Cesconetto 1

i
Q.

S?

Is

Especialista em gera^ao de energiaLuiz Fujio Kamogawa

Especialista em irriga^aoRenata Del Giudice Rodriguez
Especialista na elaboracao de cenarios 
economicosRodolpho Humberto Ramina

Especialista em sistemas de informa^ao e 
programa^ao.

s gWesley Nelson Antal Is| s
I!* 1Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira satisfatona e na 

conformidade das especificagoes tecnicas do Termode Referenda do Processo Administrative da ANA n? 
02501.000780/2013 03, sem qualquer observapao a set feita, motive pelo qual atesto sua capacidade 
tecnica.

II
p
11
S S

rtl -8<u

I I I &
Brasilia, 20 de setembro de 2018.

£ g
d I
= H x s

£Atestado registrado medlante 
vinculagio k respeciiva CAX I 8'T <D Q

!iI
i5 |

(assinado eletronicamente)
LUIS ANDRE MUNIZ 

Superlntendente de Admimstragao, Finangas e Gestao de Pessoas

CREA-
A 061

8 E
CM O)

- 8 
> i&

- 8
^ 8
2 8
8 8
f! 
8 6
I!
ii
§!
8 :I!II
I 2
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ICONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA 2:

§T3Certidao de Acervo Tecnico com Atestado o

1
o-

a ^
o> •-0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parang - CREA-PR, certlfica 

que o(a) proflssional abaixo procedeu a(s) Anotag3o(6es) de Responsabilidade T6cnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experl§ncia proflssional, conforme o Artigo 47° da Resolug5o n° 1025/2009, 
do CONFEA.

S'?
II•2 CM

f |
IS
i 5flCertlfica que, conforme dlspSe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 

define para os efeitos legais os responsivels t^cnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certlfica que, cabe ao(a) proflssional a responsabilidade quanto a reallzagSo e 
conclusao do(s) servlgo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste 6rgao apenas a verlficagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o reglstro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(ls), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certlfica que a capacidade t6cnlco-profissional de uma pessoa jurfdlca 6 
representada pelo conjunto dos acervos t§cnlcos dos profisslonals Integrantes de seu 
quadro t^cnlco e varia em fungao de alteragao dos acervos t^cnicosjlos profisslonals 
Integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

I!
ii11 l s § 2 
CNJ § 
CO ^

1 s
11
£ § 
2 E

1i

- C
X 9

I 8CO Q

t: o 
< ®

I!
c o 
S |
CO ^0Certlfica que, a crit^rlo do(a) proflssional, esta CertidSo de Acervo T6cnico 

estar^ acompanhada do Atestado emltldo pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual ser3 um complemento que center^ detalhamentos quanto ao 
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atender^ a 
exig&ncla prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certlfica que fleam clentes o(a) proflssional detentor e a quern Interessar possa,
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a
presente CertidSo de Acervo T6cnlco, n3o 6(s3o) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emltente(s), restringlndo-se ei presente CertidSo Ss atividades reglstradas na 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certiflcamos, flnalmente, que qualsquer eventuais Informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nSo se vlnculam & presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emltente(s).

1111
2 2 
K 2 
2 U- f
&> I
i I
^ 2 
C" CO

2 
o * ■̂o

n -ra °f!
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o
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Cartelra Profisslonal:PR-67059/D 
Acervo Tecnico NO.:5917/2018 
Selos de autentlcldade:A 060999

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo No.:2018/00400557

Registrada:30/09/2014 
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA........

Aguas

20144345090 0ART N°

CNPJ/CPF:AGfiNCIA 
04.204.444/0001-08

NACIONAL DEContratante(s)
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TEMPO"
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CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5917/2018 
Selos de autentlcidade:A 060999

!RNP N°.:1701864100 
Protocolo N0.:2018/00400557 l II
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002/2014.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epit&cio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

PRIMEIRO

DECLARAgAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

.]. valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipdes e Tutelas 
atribuip§o de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cbdigo de Autenticagao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes’.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga jurldica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10 132 de 06 de novembro de 2013, a aplicapao obrigatoria de urn Selo Digital de FiscalizagSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn cbdigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessaforma cada ^ulenticagaoprocessadapelanossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessano atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

O Bel 
com.

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E C°NSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHA 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartono.

Esta DECLARACAO foi emitida em 05/10/2020 10:18:56 (hora local) atrav6s do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos^ de acordo 
com o Art 1° 10° e seus 66 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletromco autenticado contendo o Certificado Digital do titular ao 
Cartorio Azevedo Bastos, poder£ ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..Para

Esta Declaragao 6 valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510202478104214-1 a 141230510202478104214-37 . 0 10 mc/onm i n°
2Legislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisdna n° 2200/2001, Lei Federal n 13.105/2015, Lei Estadual n 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911 cal 40ea 10dd9013a337c398bf5d9a2a23a3f88081 Ocl 12c6dc3f0937256c9eb72b8999c838e858db
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPresid^ntifi da RepUbi'ca 
Qua Civil

Medida Proviidna (*•2.200-2, 
de 24 de J 90s to de 2001

Brasil
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PROJETO QUALIFICAgAO DE DADOS HIDROLOG1COS E 

RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS DO PAIS
2 S

1 | 
O) o* g
!§CONTRATO N° 016/ANA/2009

11IIAtestamos para os dcvidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA (RHA), com Sede cm Curitiba, Estado do Parana, inscrita no CNPJ 
sob n° 03.983.776/0001-67. prcstou para a AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), com 
sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal, inscrito no CNPJ sob n° 04.204.444/0001-08, o 
serviqo abaixo relacionado:

II
2 5is
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§ ^ o S&
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co J
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x |
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CO Q

EXECUCAO DO PROJETO REFER1DO NO CONTRATO N° 016/ANA/2009, 
DES1GNADO “QUALIFICACAO DE DADOS H1DROLOG1COS E RECONSTITUICAO DE 
VAZOES NATURAIS DO PAIS”.

tf o

O objctivo geral do Projeto tbi qualificar scries mensais dc precipitaqao e vazao no 
Pais c reconstituir series de vazoes naturais cm cstaqoes fluviometricas selecionadas.

<J> o

s I
I 4isO Projeto contemplou a analise de dados hidrolbgicos de 230 estaqoes 

fiuviometricas principais, 404 cstaqoes fluviometricas de apoio e 2.416 cstaqbes pluviometricas. 
Os estudos realizados consideraram ademais, as series de dados operatives de 152 
aproveitamentos hidreletricos do Sistema Interligado Nacional, cuja operaqao centralizada esta 
sob a responsabilidade do Operador Nacional de Sistema Eletrieo - ONS, alem de informaqocs a 
respeito da localizaqao e area alagada de diversos aqudes e reservatbnos artificiais espalhados 
pelas bacias hidrograficas considcradas. cujo universo inicial de analise ultrapassou 5.000 
espelhos de agua artificiais.

S E
CNJ 0) 
CO If)

5 I
>i
y 5- 8

‘Oi 1
TO c

8 3Os estudos desenvolvidos no ambito do Projeto atingiram os objetivos propostos, 
de qualificar series mensais de precipitaqao e vazao no Pais e reconstituir series de vazoes 
naturais em cstaqoes fluviometricas selecionadas, resultando na obtenqao dos seguintes Produtos:

E
8
§
8
•D

Series de totals mensais de precipitaqdo nas esta^des pluviometricas 
principais, com dados precnchidos e estendidos, com a indica^do do gran de quaHjica^Cio dos 
dados e da eslaqaa :

A) I
i

OEAUTCNTIClDAOhFO 1
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Series de totals mensais de precipita^do nas estates pluviometricas de 
apoio, com a indicacao do grau de qualificacdo dos dados e da estacdo:

B)

Series de precipitacdo media mensal nas areas de drenagem das estatesC)
fluviometricas principals;

Series de vazdes observadas medias mensais nas estates fluviometricas 
selecionadas, com a indicacdo do grau de qualificacdo dos dados e da estacdo;

D)

Series de vazdes naturals medias mensais. com periodos homogeneos de no 
minima 30 anas, nas estaedes fluviometricas principals selecionadas, com a indicacdo do grau 
de qualificacdo dos dados e da estacdo;

E)

F) Series de vazdes naturals medias mensais nas bacias incrementais entre as 
estaedes fluviometricas principals, com periodos homogeneos de no minima 30 anas de dados;

Series de usos consuntivos correspondentes as bacias qfluentes as estaedesG)
fluviometricas principals;

Series de dados operativos dos reservatorios considerados;H)

Banco de dados unico com as series trabalhadas e sens indices deI)
qualificacdo;

Programas e ferramentas eomputacionais desenvolvidos para a execuedo 
do projeto. com os respectivos eddigos fonte;

d)

Posicionamento georreferenciado das estaedes pluviometricas em base 
cartogrdfica. em meio digital, na escala 1; 1.000.000, diferenciando as estaedes principals e as 
estaedes de apoio;

K)

Posicionamento georreferenciado das estaedes fluviometricas em base 
cartogrdfica. em meio digital, na escala 1:1.000.000. diferenciando as estaedes principals e as 
estaedes de apoio e com delimitaedo e valores das areas de drenagem;.

L)

O principal produto do Projeto consistiu nas series de vazdes naturals medias 
mensais em 230 estaedes fluviometricas principais, perfazendo uma area de cerca de 8.500.000 
km2. O processo de obteneao das series de vazdes naturais eontempiou oito grandes macro- 
funedes:

A) Colei a de Dados:

Etapa de iniciaedo do Projeto. relative) ao levantamento e interpretaedo dos 
dados e informaedes recehidos pel a RHA da ANA. O principal produto desta fase foi a 
identificacao e solicitaedo de eventuais complementaedes necesscihas para o desenvolvimento 
das etapas subsequentes. Dizem respeito a esta etapa as seguintes atividades: i) Pesquisa 
Bibliogrdfica para Levantamento e Coleta de Estudos Hidrolbgicos Similares^JP Coleia de

2

2 Autenticasao Digital Codigo: 141230510202583457571-2 
O Data: 05/10/2020 08:50:07 
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
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2

2
C

Dados Hidrometeoroldgicos (P/uviometricos. Fluviometricos e Climatologicos); Hi) Coleta de 
Dados Cadastrais dos Reservatorios; iv) Coleta de Dados Hidrometeorologicos e de Dados 
Opera!ivos de Estudos Anteriores (ONS); v) Coleta de Dados de Censos Demogrqftcos, 
Agropecudrios, Industrials e Limites de Municipio.

O

2
§
o
2-to
I

B) Elaboraedo e Tratamento da Base Cartomtfica: I
i

Foi adotada coma base cartogrdfica de suporte aos trabalhos a Carta 
Internacional ao MUionesimo. Todos os dados obtidos de [antes secunddrias for am integrados e 
organizados em um Si sterna de Informaqdes Geogrqficas SIG a fun de efetuarem-se as andlises 
e derivaif'des decorrentes do desenvolvimento dos trabalhos. Neste ambient e for am. lambent, 
desenvolvidos os mapas ilustrativos das bacias hidrograficas. estaqoes fluviometricas. esta^oes 
pluviometricas e demais informaqoes pertinentes. Em razdo das caracterlsticas de robustez e 
operacionalidade intrinsecas. foi apticada na discretizaqdo da topologia hidrica a metodologia 
de Otto Pfqfstetter. A logica da ottoeodifica^do confere ao metodo facilidades na implementai^do 
de consultas tabulares com a mesma consistencia topologica das consultas espaciais.

o
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C) Andlise de Consistencia : IISi 

§ 2Nest a etapa os dados coletados pluviometricos, fluviometricos e operativos 
passaram por andlise de consistencia apropriada, levando em consideraqdo estudos anteriores 
jd realizados, como o contratado pela ANEEL em 1999, os contratados pelo ONS em 2002, 2005 
e 2008 e demais estudos relevantes realizados pelas empresas operadoras da rede 
hidrometeoroldgica. Os dados consistidos nestes estudos foram comparados com os dados brutos 
do banco de Dados ANA, analisados e validados quanto d sua compatibilidade local e regional, 
verificando-se a necessidade de sua altera^do. Nos casos em que foi confirmada a coerencia 
desses dados, huscou-se utilizar os mesmos no presente Projeto. Os perlodos das series que ndo 
foram objeto de consistencias anteriores foram consistidos. Dizem respeito a esta etapa as 
seguintes atividades: i) Andlise de Consistencia de Dados Pluviometricos; ii) Andlise de 
Consistencia de Dados Fluviometricos; Hi) Andlise de Consistencia de Dados Operativos; iv) 
Avaliaqdo dos Dados Hidrometeorologicos e Operativos Praha/hados em Estudos Anteriores.
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D) Preenchimento e Extenscio de Series

2 S
K 2aEsta atividade objetivou a obtenqdo de series completas, abrangendo perlodos 

homogeneos mmca inferiores a 30 anos. O preenchimento e extensdo das series pluviometricas c 
fluviometricas foi realizado atraves da ado^do de modelos desenvolvidos pet a RHA baseados em 
estatlsticas das series envolvidas: Modelo Multivariado Sazonal Mensal Auto-regressivo de 
Ordem I; Modelo da Pondera (.do Regional por Medias e Modelo da Ponderaqdo Regional por 
Corre/aqdo. Os ires modelos utilizados tern caracterlsticas com tins relativamente d consideraqdo 
da sazonalidade das series e ao ajuste com base nos perlodos comuns de dados das mesmas 
esiaqoes, todas pertencentes ao mesmo grupo homogeneo.
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8 Safi 
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?!Il\E) Geracdo de Series de Potais Mensais de Precinitacdo: 2 :
I!
I!Esta etapa consistiu em determinar. para cada uma das 230 bacias 

correspondentes as estugaes fluviometricas selecionadas, o vet or de precipitagdo media mensal. 
tendo por base as series mensais de precipitaqao em estaqoes internas a bacia e em sat entorno. 
Para tank), com base no contorno da bacia e nos totals precipitados observados nas estaqdes

Ii
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s

c

pluviometricas, foi desenvolvido um aplicativo computacional para cdlculo, sabre uma malha de 
pantos pre-determinada, da precipita0o pda merodo da interpola0o pda inversa do quadrada 
da disldncia.

o

£

o

I

I
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I

F) Reconstituieda de Series de Vazdes Naturais: 8~o
o

I
No pracessa de reconstituieda das vazdes naturais, leve-se par base as series de 

vazdes ndo regularizadas estimadas, e em June do da localizaedo da estaedo /rente aas 
reservatdrios das Usinas Hidrdetricas operadas pda Operador Nacianal do Sistema Eletrica - 
ONS e das reservatdrios potencialmente significativos, aplicaram-se procedimentos e spec if teas a 
cada situaeda. senda eventualmente cansideradas as seguintes series: i) Series de vazdes de usos 
consuntivas calculados nos lacais de interesse, conforme pradutas abtidas cam a aplicaeda da 
madela SEUCA (Sistema de Estimativa das Usos Consuntivas da Agua); ii) Series de vazdes 
devidas d evaporaedo liquida nos locais das esiaedes de interesse: Hi) Series de vazdes 
abservadas cansistidas nos lacais de interesse: iv) Series de vazdes naturais das usinas operadas 
pelo ONS. localizadas a mantante aujusante das estates de interesse:

O
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£ S 

5,3
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II

A a langa da pracessa de reconstituieda das vazdes naturais. quanda necessdrio, 
cansiderau-se a efeito de propaganda para as lacais de interesse, utilizundo-se das tempos de 
propaganda das vazdes ao langa das cursos de dgua previamente definidos.

I I-Q
OJ -o r- a>
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II
£ fDizem respeito a esta etapa as seguintes atividades: i) Delerminanda da Tempo 

de Propaganda entre Estanoes Fluviometricas: ii) Delerminanda da E vapor an eta Liquida das 
Reservatdrios: Hi) Estimativa das Vazdes de Usos Consuntivas da Agua para as Bacias 
Cansideradas: iv) Defininda do Metoda de Recanstituinda de Vazdes Naturais: v) Geranda de 
Series De Vazdes Naturais.
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oG) Ouali/icanda das Series llidralbwcas: IIII
3 INest a etapa foram estabelecidos indices relativos d qualidade das series 

pluviometricas e fluviometricas e aplicados testes estatisticos parametricos e ndo parametricas 
para avail an do da estacianariedade das series hidroldgicas. Para cada uma das estanoes 
avaliadas (634 estanoes fluviometricas e 2.416 estanoes pluviometricas) foi elaborada uma ficha 
resumo cam a qualificando final atribuida as series. Dizem respeito a esta etapa as seguintes 
atividades: i) Avalianda da Estacianariedade das Series Hidroldgicas; i) Indices Relativos d 
Qualificando das Series.
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II) Armazenamenlo e Disponibilizando de Resultados:

IiDurante a andamento da Prajeta e na medida das necessidades a RHA 
desenvolveu programas computacianais e specif teas, formanda um Sistema de Consistencia de 
Redes Hidroldgicas ANA SisCORHA. sempre cansiderando a premissa bdsica de manter a 
campatibilidade com o Banco de Dados ANA nos processos de import undo e export ando da base 
de dados. Todos os programas e ferramentas camputacionais utilizados durante o 
desenvolvimento do Projeto foram entreguespela RHA d ANA cam sens respectivos manuais. nos 
quais const a um re sumo da met ado conte mplada e onde estda definidos as dados de entrada e
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£
Csuida com a respective! formala^cio, hem como a compalibilidade com o banco de dados do 

Sisiema National de lnforma(;des sobre Recursos Hidricos - SNIRII.
O

I

o

Todas as series hidroldgicas Irabalhadas forum annazenadas em sua forma 
original e na forma final consistida, de modo a preservar a histdria do Projeto desenvolvido. () 
padrdo de armazenamento foi o do Banco de Dados Hidrologico de Referenda (ambiente do 
aplicativo Microsoft Access) da componente do subsistema "(juali-quanlitativo" do Sisiema 
National de Informaedes sobre Recursos Hidricos SNJRH.

<D
X

I
CZ

I1

o

I
'5.Dentro de cada regiao hidrografica, o preenchimento e a extensao das series, a 

gera^ao de series de totais de precipita^ao medics mensais e a reconst it ui^ao das vazoes naturais 
tbram realizadas para um mesmo periodo, assim definidos: Amazonica (1971 a 2007), Araguaia- 
Toeantins (1971 a 2007). Atlantico Nordeste Oeidental (1971 a 2007), Pamaiba (1951 a 2007), 
Atlantico Nordeste Oriental (1951 a 2007), Sao Francisco (1951 a 2007), Atlantico Leste (1951 a 
2007), Atlantico Sudeste (1951 a 2007), Parana (1941 a 2007), Paraguai (1961 a 2007), Uruguai 
(1931 a 2007). Atlantico Sul (1941 a 2007).
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c on

Os relatorios tecnicos desenvolvidos no ambito do Projeto pela RHA Engenharia e 
Consultoria SS Ltda segundo os termos do Contrato n° 016/ANA/2009 sao descritos na 
sequencia:

II
CO o

1 2
^ 2
ilI! 
^ § 
2 e

TITULO DO RELATORIORT
Plano de Trabalho m <u

O

S |
2 Estudos llidrologicos Anteriorcs I §CO Q

c o 
< 0)3 Disponibilidade de Dados Hidrometeorologicos

Dados do Censo Demografico, Agropecuario, 
Industrial e dos Limites de Municipios_______
Base Cartografica

5 2a> o

is4

i
2|

5

6 Consistencia de Dados Pluviometricos 2 2
<NJ <D 
lO </) 
<D ^Preenchimento de Falhas e Extensao de Dados 

Pluviometricos 5 2

> I
7

8 Consistencia dos Dados Fluviometricos
Avaliaqao da Estacionariedade das Series 
H idrologicas9

10 Consistencia de Dados Operatives

Precipitaqao Media11
Preenchimento de Falhas e Extensao de Dados 
Fluviometricos12

13 Metodos de Reconstituiqao das Vazoes Naturais

Reconstituiqao de Vazoes Naturais14

0 SEL0 DE AUI fcNTICIDADE FO> 
AFMXAOO NA ULTIMA FOLHA
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^ Autenticagao Digital Codigo: 141230510202583457571-5 
^ Da,a: 05/10/2020 08:50:07m i

9 Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidonte Eplticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
o https://azevedobastos.not.br

£
■r.Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKN41720-EFZA; Bel. vaiber Aze iranda Cavalcanti
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TITULO DO RELATORIORT o

I
8Qualifica^ao dos Dados Hidrologicos15
o

Manual dos Programas c Ferramentas 
Computacionais Desenvolvidos

I16
I

Relaterio Final IRF
©

3Resumo ExecutiveRE o

I
.8
o-

O Contrato n° 016/ANA/2009 foi assinado cm 02 do julho de 2009, a Ordem de 
Service do Contrato tbi emitida no dia 16 de julho de 2009, e os produtos tlnais fbram entregues 
pela empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTOR1A SS LTD A cm 25 de novembro dc 2011.

S'
*- m

IsII
O service foi desenvolvido, em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Capitao Souza 

Franco n° 171.0 responsavel tccnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert 
Garcia, CREA-PR 67059/D. A ART vinculada ao service e a de n° 20101129051.

IsI? - ^
2> s: 
c on
ra o

I IA equipe tecnica envolvida na execuqao dos serviqos e apresentada na sequencia 
relacionando os profissionais as suas tunqoes no Projeto: isII

8§1 
(N -8a)
CO ln
2 S

Coordenavao Geral:
Laertes Munhoz da Cunha

£ g 
3 Ea;
S 2

Coordenaeao Executiva:
Candice Schauffert Garcia

CO Q 
11Coordenadores Tecnicos: 

Laertes Munhoz da Cunha 
Irani dos Santos 
Candice Schauffert Garcia 
Heinz Dieter Oscar August Fill 
Luiz Fujio Kamogawa

5 £
g o
Ij
co -9

It
Equipe Tecnica:
Artur Sass Braga 
Augusto dos Santos Pereira 
Camila Strapasson dos Santos 
Cesar Augusto Crovador Siefert 
Claudia lone Schceren dos Santos 
Diego Alessandro da Silva Ferreira 
Diego Sami Frantz.
Eduardo Vedorde Paula
Felipe Costa Abreu Lopes
Felipe Vanhoni Jorge
Fernando Helmuth Syring Marangon
Gilson Bauer Schultz
Jefferson de Souza
Jessica Guerreiro de Miranda
Jonas Heitor Kondageski

<N OJ
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O SEt.0 DE AUTENTICIDADt FOI 

AFIXADO NA ULTIMA FOLHA

6

Sif^S - Autentica^ao Digital Codigo: 141230510202583457571-6 
O Data: 05/10/2020 08:50:07
£ Valor Total d0 At0; RS 4-56
< Selo Digital Tipo Normal C:AKN41721-V0QI;

? Cartorio Azevedo Bastos
Av. Prosidont© Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

o
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mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


£
©

Jorge Festa
Karen Estefania Moura Bueno 
Leticia Nunes da Costa 
Luciana Zabrocki Borges 
Roberto Fabris Goerl 
Rodrigo Marcos de Souza 
Ronald Eugenio Manz

g
5
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o

z
©
(A

I
I
E5

o

I
o

'I
Consultores:
Eloy Kaviski 
Edson Manasses 
Fabiano Saraiva 
Marcos Vinicius Andriolo

°
g

i %3 S 
I $
5 |
Is|s
i!Colaboradores:

Ana Paula Mares Mikosik 
Andre Nagalli
Angela D. Lima Santa Barbara 
Carolina Mesquita 
Fabio Manasses
Nataniel Edgar Bassi Massulini
Raqucl Canale
Sabina Dessartre Mendon<?a
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s IO serviqo foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias. 

contbrme previsto em contrato. A referida empresa cumpriu com as condiv'oes contratuais e de 
acordo com as nossas expectativas.
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For ser expressao da verdade, firmo o presente Atestado.

8 ?
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ir> «/> 
<D ^

> IBrasilia, * C* de de2012.\
■
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LUIS ANDRE MUNIZ

Superintendente de AdministiWao, Finanyas e Gestao de Pessoas
|
o

0

CREA - PR 
A 008.455 /d
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- Autentica5ao Digital Codigo: 141230510202583457571-7 
-O Data: 05/10/2020 08:50:07 
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
S Selo Digital Tipo Normal C:AKN41722-314X;
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§
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO PARANA I
O

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado §
"D
O

I
.8
3*

oO Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

s £
I 2
2 fi
f s
i 2
“2

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

i 5
11II
ra oifCertifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 

conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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%
Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 

estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

s 8
2 S

> §

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar 
possa, recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo 
com a presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA- 
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades 
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

i I
- §
^ €
° * § 

II
S 8

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

E :
8 :!ENGENHEIRA CIVIL 

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:6934/2012 
Selos de autenticidade:A 008.455

IisiRNP NO; 1701864100 
Protocolo N°. :2012/00167160

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/im primir_acervo.asp^NUMCERT=6934&ANO=2012&PARAMETRO=l&CODREGTO:::485957

■IfrjjgjS 9 AutenticaQao Digital Codigo: 141230510202583457571-8 
g Data: 05/10/2020 08:50:07 
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Selo Digital Tipo Normal C: AKN41723-YEHL;
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:6934/2012 
Selos de autenticidade:A 008.455

RNP N0.: 1701864100 
Protocolo N°.:2012/00167160

Registrada:05/04/2010 
ART Vinculada:.............

20101129051 0ART N°
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA

AGUAS CNPJ/CPF:AGENCIA DENACIONAL 
04.204.444/0001-08..

Contratante(s)

PRESTAQAO DE SERVIQOS.................................................
PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAQOES

Tipo de Contrato 
Atividade Tecnica...:ESTUDO,
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES 
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVICOS......................................
Servigo Contratado..:OUTROS...

1,00 SERV 
0,00 SERV

Area Existente:0,00 SERV 
Area de Reforma:0,00 SERV

Dimensao........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra R CAPITAO SOUZA FRANCO, 171 BATEL

CURITIBA/PR
16/07/2009.

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARAQAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:EXECUQAO

016/ANA/2009,
HIDROLOGICOS E RECONSTITUIQAO DE VAZ0ES NATURAIS DO 
PAISi.O OBJETIVO GERAL DO PROJETO E QUALIFICAR SERIES

precipitaqAo
SERIES DE VAZOES NATURAIS EM 246

Data de Conclusao:02/12/2011

PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N°DO
DESIGNADO £QUALIFICAQAO DE DADOS

E VAZAO NO PAIS EMENSAIS DE 
RECONSTITUIR 
ESTAQOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS

ObservagSo

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/im primir_acervo.asp?NUMCERT=6934&ANO=2012&PARAMETRO-l&CODREGTO-485957

SftSiVlH - Autentica?ao Digital Codigo: 141230510202583457571-9 
Data: 05/10/2020 08:50:07

Cartorio Azevedo Bastos
Av. Prosidonto EpitScio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joio Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azevodobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

Valor Total do Ato: R$ 4,56
Selo Digital Tipo Normal C: AKN41724-SV35;

iranda CavalcantiBel. Vilber Aze\
Titular
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1;CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO PARANA §
T3
O

Certidao de Acervo Tecnico 1
O
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|l
ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:6934/2012 
Selos de autenticidade:A 008.455

RNP No.: 1701864100 
Protocolo N°.:2012/00167160 ii11-1

03 O

ilA autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2012/00167160.
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S |Emitida via Internet em 01/09/2016 12:27:06 horas.
2 E -
= Ix ^
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c O 
< 01Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 

002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.
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http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp2NU MCERT=6934&ANO=2012&PARAIV1ETRO=I&CODREGTO=485957

2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510202583457571-10 
O Data: 05/10/2020 08:50:07 ^

^ Valor Total do At°: R$ 4,56 < Selo Digital Tipo Normal C:AKN41725-XPHQ;
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, JoSo Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigeio de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de JoSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cddigo de Autenticapao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes3.

DECLARO ainda que. para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapao obrigatbria de urn Selo Digital de Fiscalizapao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de um cddigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticap3o processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessdrio atraves do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticap3o digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartdrio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:16:12 (hora local) atraves do sistema de autenticapao digital do Cartdrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrdnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartdrio Azevedo Bastos, poderd ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartdrio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informapdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Cddigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragao 6 valida por tempo indeterminado e estd disponivel para consulta em nosso site.

'Cddigo de Autenticapao Digital: 141230510202583457571-1 a 141230510202583457571-10
2Legislapdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisdria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fb.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911  cal 40ea10dd9013925ac974ba1864a8f17a2883b6ee8e62942e22febd5db1 e21 c5a9cf0a1 db9b95b
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPrM«Wnri» da fepubftca 
Caiii Civil

Medida Piovisdfia N C^X> 2. 
de 24 de iigosto de 2001

Brasil

cO

/
^2

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdi


A
AGUASPARANA

<i«s Aynas do Parana

ATESTADO DE CAPACIDADE TtCNICA

PLANO DE RECURSOS HlDRICOS DAS BACIAS DO BAIXO IVAf 
E PARANA 1

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, 
com Sede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntaries da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita no 
CNPJ sob n2 03.983.776/0001-67, prestou para a Institute das Aguas do Parang, com sede na Rua Santo 
Antonio 239, cidade de Curitiba, Parani, inscrito no CNPJ sob n® 11.405.215/0001-09, no periodo de 
15/07/2014 a 30/06/2016, o service abaixo relacionado:

COORDENA£AO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO BAIXO IVAf E
PARANA 1

Conforme Contrato n? 12/2014 estabelecido entre as partes: O Estado do Parana, por 
intermedio do Institute das Aguas do Parana e o Consorcio registrado no 4« oficio de Registro de Titulos e 
Documentos e Pessoas Juridicas, formado pelas empresas: RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, CNPJ n& 
03.983.776.0001-67 - empresa lider com 51% de participate, Ferma Engenharia Ltda, CNPJ n2 
76.703.404/0001-03 - com 24,5% de participate e Vertrag Arquitetura e Urbanismo Ltda, CNPJ n® 
08.684.317/0001-04 - com 24,5% de participate.

OS SERVINGS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGN6STICO, VISA© 
PROSPECTIVA, PROGRAMAS E INTERVENCOES PRIORITARIAS E CONSOUDAgfo DO PLANO.

A Ordem de Service n* 03/2014 datada de 15/07/2014 foi emitida pela correspondente 
Diretoria de Gestao de Bacias Hidrograficas (DGB) e consta na mesma vigencia de 20 meses para o Contrato.

O Projeto tern por objetivo geral possibilitar aos orgaos competentes embasar as ates de 
gestao compartilhada do uso dos recursos hfdricos nestas bacias, considerando as diretrizes estabelecidas 
pela legislate estadual e federal de recursos hfdricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos 
Hidricos do Parana e a sua regulamentagao, as Resolutes dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos 
Hidricos e o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

O process© de elaborate do Plano do Baixo Ivai e Parana 1 contempla quatro etapas:
Diagnostico, Prognostico, Proposifao e Consolidate

A 1* Etapa refere-se ao Diagndstico da bacia hidrografica desenvolvido observando urn nivel 
de detalhamento suficiente para subsidiar as analises, propostas e deliberates do Plano. Foram abordados 
no Diagndstico a caracterizato do meio ffsico na area de interesse do Projeto, os meios biotico, 
socioeconomico e cultural, como populate, economia, cobertura vegetal e uso do solo Adicionalmente foi 
avaliada a rede de monitoramento das variciveis dimaticas e hidrologicas superficiais existente nas bacias do 
Baixo Ivai e Parana 1 e, selecionadas, em fun^ao da qualidade e extensao das series historicas disponiveis e 
de sua localizagao espacial, as estates pluviometricas, climatologicas, fluviometricas, sedimentomdtricas e 
de qualidade da agua, para compor a rede de estates principals e auxiliares do Projeto. As estates 
selecionadas foram consistidas para eliminate e/ou correto de dados espurios. Ainda no Diagnostico £ 
desenvolvida a caracterizato dimatica das bacias do Baixo Ivai e Parana Isendo determinadas as isoietas de 
precipitate media anual a partir do metodo Spline [software ArcINFO 9). A precipitate media anual para as 
bacias do Baixo Ivai e Parana foi calculada a partir do metodo dos poligonos de Thiessen. A avaliagao do regime 
pluviom^trico na regiao considerou as series consistidas de 34 estates pluviometricas selecionadas e 04
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estates auxiliares. A caracteriza?ao da temperatura, umidade relative e evapora^ao nas bacias Baixo Ivai e 
Parana foi realizada a partir dos dados das estates dimatologicas Cianorte (2352019), Paranavai (2352017) 
e Umuarama (2353008). O Diagnostico tambem oferece uma visSo da Geologia e Hidrogeologia local, 
apresentando as diferentes unidades geologicas constituintes das bacias de interesse e os sistemas aqulferos 
de maior representatividade. Por fim sao analisadas as principais condicionantes regionais e definidas as Areas 
Estrategicas de Gest3o (AEG's). A Unidade de Gest§o do Baixo Ivai foi dividida em doze AEG’s cuja delimitate 
teve por objetivos: homogeneizar o recorte territorial de gest§o; monitorar os efeitos das a^oes previstas no 
piano sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos; servir como elementos de estrada para recortes 
territoriais mais detalhados e subsidiar a emissao de outorgas fornecendo os limites maximos de vazoes 
outorgiveis nas sub-bacias. Tendo por base a divisao em AEG's foi realizado o balance hidrico para as bacias 
de interesse, contemplando o estudo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos com vistas a avaiiato 
quantitativa e qualitativa de sua disponibilidade, com base nas series de vazoes e na rede de monitoramento 
existente. Tamb6m foi objeto deste relatono a definite do quadro atual de demandas hidricas consuntivas e 
nao consuntivas nas bacias hidrograficas, a partir das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos 
setoriais. As informates e dados levantados para estimativa das demandas foram obtidos da an^lise do 
Cadastre de Outorga do Institute das Aguas do Parana, de dados monitorados fornecidos pela Companhia de 
Saneamento do Parana (SANEPAR) e pela aplicato do modelo SEUCA1. Foram estimadas as vazoes mensais 
de retirada, retorno e consume efetivas para cada AEG, no periodo de 1970 a , para cada um dos seguintes 
usos: abastecimento urbano e rural, criato de animais, irrigate, uso industrial e aquicultura. O balango 
hidrico foi realizado utilizando o modelo AcquaNet desenvolvido pelo Laboratdrio de Sistemas de Suporte a 
Decisoes (LabSid), da Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo (USP). A estruturato geografica da rede 
de fluxo das bacias Baixo Ivai e Parana 1 no AcquaNet seguiu a delimitate das AEGs e os principais rios 
existentes nas bacias em estudo. Como parte final do Diagnbstico, as anSlises de uso e ocupato do solo 
consideraram a organizato e planejamento do territorio e foram estruturadas de forma a destacar 
objetivamente potenciais riscos antropicos ou naturais relacionados aos recursos hidricos, especialmente os 
mananciais de abastecimento de agua. Iniciou-se pela contextualizagao da ocupato do solo nas bacias 
hidrograficas e pela construto de um panorama da configurate atual de usos. Na sequencia, foram 
abordadas as principais ocorrencias de desastres naturais nos municipios da area de estudo, mapeando-se 
para o intervale entre 1991 e 2012 os eventos de estiagem, alagamento, enxurradas e inundate. Como 
subsidio ao mapeamento dos eventos criticos foi elaborado um questionario com o auxilio da ferramenta 
Google Sheets que foi encaminhado a todas as prefeituras atraves do Institute das Aguas do Parana e da 
gerencia da Agencia das Bacias do Baixo Ivai e Parana 1, em outubro de 2014. O questionario foi 
disponibilizado atraves de link aos interessados para resposta digital no ambiente da internet. Ainda, com o 
intuito de enriquecer o banco de dados das bacias, o questionario tambem abordou questoes como: residues 
sblidos, efluentes domestico e industrial, programas de recuperate ambiental e medidas compensatorias. 
Alem das informates levantadas pelo questionario, recorreu-se aos dados da Defesa Civil Para as analises 
de tendencies de ordenamento territorial e verificato da correspondencia entre os riscos identificados e 
diretrizes de planejamento, foram sintetizadas as ideias centrais dos principais pianos regionais e municipais 
relacionados ao uso do solo e com rebatimento na utilizato e qualidade dos recursos hidricos. As avaliates 
integradas entre uso do solo, desastres naturais e perspectivas de planejamento do territorio foram 
sintetizadas por Area Estrategica de Gestao, identificando e mapeando os principais riscos provenientes do 
rebatimento das atividades antrdpicas e eventos criticos nos recursos hidricos. Conduiu-se a etapa do 
Diagnostico com a identifica?ao dos principais riscos e a tendencia de evoluto destes frente as expectativas 
de desenvolvimento da area de estudo. A execute tecnica da 1* Etapa foi realizada da seguinte forma: 
Caracterizato do Meio Fisico, Estudos Hidrologicos envolvendo Diagnostico Qualiquantitativo das 
Disponibilidades Hidricas Superficiais e Subterraneas, Diagnostico das Demandas Hidricas (Usos Consuntivos 
e Nao Consuntivos), Balance Hidrico das Disponibilidades e Demandas, Levantamento e Analise de Eventos
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A estimativa de usos consunm os da agua no Plano de Bacias do Baixo Ivai Parana I foi reali/ada utilizando a segunda versao do "Sistema 
de Estimativa de Usos Consuntivos da Agua". denominado de SFUCA2. projetado pelo Opcrador Nacional do Sistema Fletrico (ONS).
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Criticos e Regionaliza?ao da Gestao de Recursos Hidricos, foi integralmente realizado pela empresa RHA 
Engenharia e Consultoria. A empresa Vertrag Arquitetura e Urbanismo realizou integralmente o Diagnostico 
do Uso e Ocupagao do Solo e foi responsavel pela elaboragao de todos os mapas anexos ao relatdrio. A 
empresa Ferma Engenharia nao executou nenhum servigo tecnico.

A 2* Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Baixo Ivai e Parana 1 do Plano do Baixo Ivai e 
Parana 1 diz respeito a Visao Prospectiva, com elaboragao de projegbes e cenarios tomando como base o ano 
de 2013, compreendendo o consenso estabelecido sobre a realidade presente e suas tendencias nos 
horizontes de planejamento fixados. Como cenarios futures para estimative das demandas de agua em 2030 

bacias de interesse apresenta-se o Cenario Inercial, que assume a hipotese de que as tendencias de uso 
da agua no presente serao mantidas no future e o CenSrio de Desenvolvimento Territorial, estruturado a partir 
da articulagao de dois componentes: a previsao de novos investimentos e o planejamento municipal. O 
Cenario Inercial foi construido a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitarios para cada 

partir da aplicagao do SEUCA2. Para elaboragao do CenSrio de Desenvolvimento Territorial 
considerou-se que as previsoes de novos investimentos refletem na possibilidade de incremento da demanda 
hidrica nos setores correspondentes, rural ou urbano. Considerou-se ainda que projetos ou finandamentos 
relacionados ao setor agropecuario (rural) repercutem no crescimento da agricultura, pecuaria e populagao 
rural, em diferentes proporgoes, conforme a conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao 
setor industrial ou grandes empresas (urbano) acrescentam demanda hidrica ao uso industrial e ao consume 
de agua da populagao urbana. Adicionalmente foram pesquisados os jornais estaduais e regionais, os sites das 
prefeituras municipais, as instituigoes de planejamento estaduais (SEAB- Irrigagao e a Agencia Parana de 
Desenvolvimento) e a Agencia de Desenvolvimento do Norte do Estado (Terra Roxa), com o objetivo de 
identificar os investimentos previstos nos municipios abrangidos pelas bacias em estudo. A sintese dos 
resultados obtidos com a combinagao dos vetores de investimento e planejamento, por municipio, foram 
mapeadas e constituiram a base para determinagao das taxas de crescimento do Cenario de Desenvolvimento 
Territorial. Os resultados das demandas futuras para cada cenario considerado foram obtidos a partir da 
aplicagao das taxas de crescimento estimadas, em cada caso sobre as demandas atuais de agua, caiculadas na 
etapa do Diagnostico quando da elaboragao do Balango Hidrico, para cada tipo de uso considerado. Ainda, a 
partir das demandas futuras e considerando-se a disponibilidade hidrica em cada area estrategica de gestao 
foram gerados os respectivos balangos com auxilio do AcquaNet. Ademais da cenarizagao, a 2* Etapa consta 
dos seguintes estudos especificos: Enquadramento dos corpos de agua para o rio Ivai e seus principals 
afluentes de 1* ordem e os principais cursos d'agua da bacia Baixo Ivai; Diretrizes e criterios para cobranga 
pelo direito de uso de recursos hidricos; Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos, e 
Indicadores de avaliagao e monitoramento das agoes implementadas pelo Plano. Para elaboragao dos estudos 
de enquadramento foram consideradas a Resolugao 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos que 
trata de procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e a Resolugao CONAMA 
357/2005 que estabelece o enquadramento dos corpos de agua em classes de uso e conservagSo e outros 
documentos legais pertinentes. A execugao tecnica da 2* Etapa foi realizada da seguinte forma: A Construgao 
do Cenario de Desenvolvimento Territorial foi realizado em conjunto pelas empresas RHA Engenharia e 
Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. Todas as demais atividades tecnicas foram realizadas na 
Integra pela empresa RHA Engenharia e Consultoria, a menos da elaboragSo dos mapas anexos que foi 
realizado pela empresa Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia nao executou nenhum 
servigo tecnico.

nas

setor, a

A 3* Etapa contempla a definigao de Programas e Intervengoes PrioritSrias, a partir do 
cruzamento entre a visao de future (realidade desejada), a realidade existente e sua tendencia de evolugSo 
no cenario considerado mais prov^vel, e determina a necessidade de agao/intervengao nos processes em 
andamento, para reorientar o curso dos acontecimentos e/ou promover as transformagoes necessarias de 
forma a implantar a realidade desejada. A 3* Etapa e dividida em dois grandes blocos: Plano de Efetivagao do 
Enquadramento - com as agoes e intervengoes necesscirias para atingir as metas do enquadramento proposto,
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|T3e Plano de Aplica?5o dos Recursos - proposicao de investimento dos recursos advindos da cobran?a pelo uso 
de recursos Mdricos. 0 Plano de Aplicaqao dos Recursos contempla outras a?oes ademais das listadas no Plano 
de Efetivasao do Enquadramento, como controle de enchentes, eventual cna?5o de novas Umdades de 
Conservasao, recupera^ao de areas degradadas, educacao ambiental voltada para conservatao dos

Interven^Ses propostas no Plano de Bacia do baixo Ivai Parana 1, caracterizam
bacias hidrograficas analisadas,

€
I
i
3

recursos
ihidricos etc. Os Programas e

proposi?6es prioritarias de intervencbes estruturais e nao-estruturais 
visando a melhoria quali-quantitativa do recurso hidrico e cumprimentos da proposta de enquadramento dos 
rios na regiao. A formulate dos programas considerou as intorma^oes levantadas na etapa do diagndstico da 
bacia, as decisSes decorrentes da analise de cenarios e a prioriza?ao de a?6es em fun?ao da apt.dao da bacia. 

implementa?3o de cada proposta foi indicado o orgao gestor, seja o poder publico estadual e municipal, 
privada ou ds organiza^oes nao-governamentais, visando a adequate dos mesmos a realidade do

implementados nas Bacias Hidrogrificas

a £nas

£

Isa SPara a 
a iniciativa
processo desenvolvimentista. A formula^ao dos programas 
do Baixo Ivai e Parang 1 contemplaram os seguintes eixos:

obras necessarias para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da

I ia serem 8

II• A^oes e 
agua;

• A?5es e obras necessarias visando a conten?io de impactos de eventos criticos;

• A^oes e obras necessarias para controle do impacto da polui?So difusa;

• A^des visando a capacita^ao tecnica e educa^ao hidrologica;

!
3
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• A^oes e para a amplia^ao e/ou recupera?ao de Unidades de Conserva^ao;

• A?6es e obras voltadas a recupera?ao de areas degradadas.

Adicionalmente foram apresentadas as a?6es prioritarias visando o cumprimento das metas 
de enquadramento propostas para o Plano, para os trechos que apresentaram alguma inconformidade em 
rela^ao ao estimado. A execu^ao tecnica da 3* Etapa foi realizada em conjunto pelas empresas RHA 
Engenharia e Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia nao executou 
nenhum servigo tecnico.
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A 4* Etapa diz respeito a Consolidagao do Plano atraves da legitimagao social dos estudos 
realizados, por meio de uma efetiva participagao piiblica, objetivando promover uma ampla discussao junto 
a sociedade e aos setores usuarios da regiao.. A execugao tecnica da 4* Etapa foi realizada em conjunto pelas 
empresas RHA Engenharia e Consultoria e Vertrag Arquitetura e Urbanismo. A empresa Ferma Engenharia 
nao executou nenhum servigo tecnico.

O SERVING FOI DESENVOLVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA 
VOLUNTARIOS DA pATRIA no 233 0134, CENTRO. O RESPONSAVEL TECNICO E A ENGENHEiRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, CREA-PR 67059/D.

A equipe tecnica envolvida na execugao dos servigos e apresentada na seqiiencia 
relacionando os profissionais as suas fung&es no Projeto:

CONS6RCIO RHA - FERMA - VERTRAG
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Empresa Eider:

RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda

■oRua Voluntarios da Patria, 233 - Sala 134
I
PCEP 80020 942 - Centro - Curitiba - PR - Brasil

Tel.Fax 55 41 3232 0732 www.rhaengenharia.com.br
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Representante Legal do Consdrcio:
Candice Schauffert Garcia 
Engenheira Civil
Mestre Engenharia de Recursos Hidricos e Ambientais 
csearciag) rhaerigenharia.com.br
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It1 5 I tEquipe Chave:

Coordenador Geral
ENG8 CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC. (RHA Engenharia e Consultoria)

2
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2 ^ 
ifConsultores Recursos Hidricos

ENG* CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC. (RHA Engenharia e Consultoria)
GE6GRAF0 IRANI DOS SANTOS, DR. (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialista em Recursos Hidricos
ENG* CIVIL FERNANDO MACHADO, M.SC. (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialista em Qualidade da Agua
ENG* AMBIENTAL ANDREA PEDROSO, ESP. (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialista em Geologia
GE6L0G0 MAURfCIO KRUGER, M.SC (RHA Engenharia e Consultoria)
Especialistas em Uso do Solo
ARQUITETO LUIS HENRIQUE CAVALCANTI FRAGOMENI, M.SC. (Vertrag Arquitetura e Urbanismo)
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Equipe Complementar
GE6GRAFA KARINE KRUNN - SISTEMAS DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS (Vertrag Arquitetura e 
Urbanismo)

ARQUITETA REGINA MARIA MARTINS DE ARAUJO, M.SC - ESP. EM GESTAO URBANA (Vertrag Arquitetura e 
Urbanismo)
GILSON BAUER SCHULTZ, M.SC. - GE6GRAF0 (RHA Engenharia e Consultoria)
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0 service foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias, conforme previsto em contrato e 
cumpriram-se as condi0es contratuais e de acordo com as nossas expectativas. 5 2

SI
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Por ser expressao da verdade, firmo o present

Curitiba, 03 de agosto de 2017.

EvVrton Luiz da Costa Souza
Geologo-CREA/PR

Diretoria de Gest3o de Bacias Hidrograficas 
Rua Santo Antonio 239 - 80230-120 - Curitiba - PR 41 3213-4700 - 41 3213-4800
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado

0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos iegais os responsaveis tecnicos peio empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(6es) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera urn complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas 
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5883/2017 
Selos de autenticidade:A 052146

RNP N°:1701864100 
Protocolo N°.:2017/00371307

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAI\/IETRO=l&CODREGTO=485957

- Autentica530 Digital Codigo: 141230510202744771414-6 
* "■* K Data: 05/10/2020 08:iO:l3 S/3

? Cartorio Azevedo Bastos
£ Av. Presidents Epltaclo Pessoa -1145 

Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 
(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 

https://azevedobastos.not.br

2£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
$ < Selo Digital Tipo Normal C:AKN41768-23PI;

s
§ iTranda CavalcantiBel. VAIber AzeNHi Titufer

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAI//IETRO=l&CODREGTO=485957
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br
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Certidao de Acervo Tecnico I
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CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico l\l°.:5883/2017 
Selos de autenticidade:A 052146

!§RNP No.: 1701864100 
Protocolo N0.:2017/00371307 £ -

IIS 1

Registrada:31/07/2014ART N° 20143325592 0 (0

I 1Empress ExecutorsRHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA
INSTITUTO £ * 

l 1DO PARANA CNPJ/CPF:Contrstsnte(s) DAS AGUAS
I11.405.215/0001-09... 

:PRESTAQAO DE SERVigOSTipo de Contrato
Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVigOS................................................
Servigo Contratado..:OUTROS...

: 1,00 UNID 
:0,00 UNID

£ I
® 55 JiII

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Reformat 0,00 UNID

Dimensao.........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

•§ s

II:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET, 
233 CENTRO 

:CURITIBA/PR 
:15/07/2014

c o
“ 3Municipio/Estado 

Data de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARAgAO PROFISSIONAL.............................................................
Descr. Compl. Serv..:COORDENAgAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE

BACIAS HIDROGRAFICAS DO BAIXO IVAI E PARANA 1 
CONFORME CONTRATO N° 12/2014 E ANEXO I - TERMO DE 
REFERENCIA. OS SERVigOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE 

DE DIAGN6STICO, VISAO PROSPECTIVA, 
PROGRAMAS E INTERVENgOES PRIORITARIAS E, CONSOLIDAgAO 
DO PLANO............................................................................................

1 1<3Data de Conclusao:30/06/2016
lo2a
1-13

IIAS ETAPAS

? I
> i 
^ -

Observagao

a,

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/cx)nsultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957

2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510202744771414-7 
gSfcS/gt o Data: 05/10/2020 08:50:14 

Va,or Total do Ato: RS 4,56 
« < Selo Digital Tipo Normal C:AKN41769-E25W;

Cartorio Azevedo Bastos
Av. President® Epltaclo Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

iranda CavalcantiBel. vaiber Azev4Hi Ti

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/cx)nsultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br
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1IIENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5883/2017 
Selos de autenticidade:A 052146

iiRNP INI0.: 1701864100 
Protocolo N0.:2017/00371307 I III

!IA autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do Crea-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2017/00371307. II

Ig I
S i
i sIIIi
3 E „ 0) 
■O o

Emitida via Internet em 04/01/2018 15:02:59 horas.

£
tr o
< ID
U 3Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 

002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.
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http://creaweb.crea-pr.org. br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=5883&ANO=2017&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957

2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510202744771414-8 
O Da'a- 05/10/2020 08:50:14 
a; Valor Total do Ato: R$ 4,56 

^ < Selo Digital Tipo Normal C. AKN41770-TEI7;

2 Cartorio Azevedo Bastos
Av. President* Epitacio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PBs

—i (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
5 https://azevedobastos.not.br

tranda CavalcantiBel. vaiber Azev(Si Till

http://www.crea-pr.org.br
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Dbitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuipao de autenticare reconhecer firmas da Comarca de JcSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de AutenticapSo Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislapoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapSo obrigatdria de urn Selo Digital de Fiscalizapao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro. composto de um eddigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticac3o processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticapSo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, imica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:19:40 (hora local) atraves do sistema de autenticapao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azev§do Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informapoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiaital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declarapao 6 valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

1C6digo de Autenticapao Digital: 141230510202744771414-1 a 141230510202744771414-8
2Legislap6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd90131a7cc8071ffc30c66210cce905b0b5007f1e2484b6d137efce602c3f3e48971fb09
007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

/✓

ICP
BrasilPresdoncia da Kepubiica 

Casa Civil
Medirfa ProviMjna N=i ?DO-2. 

de 24 de agosto Oe 2001.

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdi


Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA-PR Certidao de Acervo 

Tecnico com 
Atestado

3102/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

o

"OS. 
XI (D

!iProfissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

RNP: 1701864100
CD
0

Ifit
itt

Numero da ART: 1720211721011 Situapao da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 07/04/2021 Baixada em: 08/04/2021 Forma de registro:
Substituipao Participapao tecnica: Individual
Empresa contratada RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

O

-§!

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAlBA - CODEVASF 
CNPJ: 00.399.857/0001-26
Rua: Q 601 LOTE 1 - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SAO FRANCISCO (CODEVASF) N°: CJTO 1 
Complemento: Bairro: ASA NORTE 
Cidade. BRASILIA UF: DF CEP: 70830-901
Contrato: 0.039.00/2019 celebrado em 27/11/2019 Vinculado a ART: 1720211655051

Valor do contrato: R$ 443.861,95 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

Apao Institucional:

Enderepo da obra/servipo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CONJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geograficas:

Data de inicio: 01/03/2020 Conclusao efetiva: 31/08/2020 
Finalidade:

Proprietario: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E 
DO PARNAiBA - CODEVASF
Atividade Tbcnica: 1- Coordenapao Anaiise, Coordenapao, Desenvolvimento, Estudo de potencial de recursos hidricos , 1 
SERV
Observapoes:
ESTUDOS DE TARIFAQAO DOS SERVIQOS DE ARMAZENAMENTO E REGULARIZAgAO DE AGUA DE 31 BARRAGENS 
DAUNIAO.

• rr

-“S

it
11
^ o
S

CEP: 80020-000UF: PR o>
T
OJ

8
i\j
8CNPJ: 00.399.857/0001-26
&
o
3
S
o
N3

I9.CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 15 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servipo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informapoes nele constantes. §-

CD
Certidao de Acervo Tecnico n° 3102/2021 

10/06/2021 15:53
A CAT a qual o atestado esta vinculado e o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT perdera a validade no caso de modificapao dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razSo de substituipao ou anulapao de ART.

A CAT & qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declarapao 
entregue no momento da habilitapao ou da entrega das 
propostas.

A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderepo 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 114977/2021.

A falsificapSo deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
ap§o penal.

A CAT e valida em todo territerio nacional.
Cs

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br

https://www.crea-pr.org.br
http://www.crea-pr.org.br


patria amada
V BRASILiCODEVASF MINISFERIO DO

DESENVOLVIMENTO REGIONAL BVI XUtI r*Bt*

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
O
£
si
siII§•

Atesto para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LIDA (RHA), inscrita no CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67, 
com sede em Curitiba, estado do Parana, na Rua Voluntaries da Patria, 233, 
conjunto 134, CEP 80020-000 - Centro realizou, sob suas responsabilidades

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO

ft!
ill
sio

Q.

CD ^

para a
FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF, empresa publica federal, com 
sede no Setor de Grandes Areas Norte, Quadra 601, Conjunto I, CEP 70.830- 
019, Brasilia, Distrito Federal, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica 
do Ministerio da Fazenda sob o n° 00.399.857/0001-26, atraves do Contrato n° 
0.039.00/2019, a elaboraqao de "ESTUDOS DE TARIFAQAO DOS SERVigOS 
DE ARMAZENAMENTO E REGULARIZAQAO DE AGUA" para 31 barragens

y>8it
13 CD
&§ 
° c/>
i-i
£ opiiblicas da Uniao.

INFORMAQOES GERAIS DO TRABALHO

O escopo do trabalho e a "Elaboragao de um Estudo de Tarifagao dos Servigos 
de Armazenamento e Regulanzagao de Agua de forma a remunerar os servigos 
prestados pelas barragens publicas da Uniao para os diversos usuarios e custear 
as despesas de operagao, manutengao e administragao ", conforme descrito no 
Parecer Tecnico n°: 04/2020/AD/GEP de 11 de margo de 2020.

s

1.

o>
H

OJ

8
8
CL
CD

PERIODO DE EXECUQAO

Os servigos se iniciaram no dia 01/03/2020, com a reuniao inicial e terminaram 
dia 31/08/2020, com a entrega final dos 6 volumes do estudo

VALOR DOS SERVigOS
R$ 443.861,95 (quatrocentos e quarenta e tres mil oitocentos e sessenta e um 
reais e noventa e cinco centavos)

ABRANGENCIA
O estudo abrangeu 31 barragens de acumulagao de agua para usos multiplos 
de dominio da Uniao, localizadas nos estados de Minas Gerais, Bahia, 
Pernambuco e Alagoas. Na Figura 4.1 e apresentada a localizagao das 
barragens, enquanto na Tabela 4.1 e apresentado um quadro resumo das 

estruturas.
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PAIR IA AMADA

BRASILCODEVASF MlNtSTERIO DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

FIGURA 4.1 - MAPA DE LOCALIZAQAO DOS EIXOS DO PISF E BARRAGEM JATI
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PATRIA AMADA
MINISIk'RIO DO ' BRASH

DESENVOLV1MENTOREGIONAL
CODEVASF

TABELA 4.1 - BARRAGENS ENGLOBADAS NO ESTUDO

Dominio 
do rio

Barragem UP Municipio Rio
nBico da Pedra MG Janauba/Nova Porteirinha Rio Gorutuba Estadual

Sao Gregorio MG Campo Azul Riacho Sao Gregorio Estadual

11Jiboia MG Sao Francisco Riacho Tmquis 
Rio Itacarambi

Estadual
Itacarambi MG Sao Joao das Missbes

Francisco Sa
Estadual CD

Sao Domingos MG CDCorrego Sumidouro Estadual H

m
Pedro Ju MG Francisco Sa 

Francisco Sa 
Gameleira

Corrego Brejao Estadual
Canabrava MG Ribeirao Cana-brava Estadual
Gameleira MG Corrego Gameleira Estadual

EstadualLajes MG Porteirinha Ribeirao das Lajes
illMocambinho MG Porteirinha

Gentio do Ouro/lbipeba
Rio Mocambinho Estadual

Estadual
1°

miMiroros BA Rio Verde &
Cova da Mandioca BA Urandi Rio Cova da Mandioca Estadual

Estreito BA Urandi Rio Verde pequeno Federal y> g 

11Ceraima BA Guanambi Rio Carnaiba de Dentro Estadual
3 Q>
Q) CL 
D QJSao Desideno BA Sao Desideno Rio SSo Desiderio Estadual D QJ

Zabumbao BA Paramirim Rio Paramirim Estadual
Pogo do Magro BA Guanambi Riacho Pogo do Magro Estadual

Macaubas BA Macaubas Riachao 3Estadual
Riacho da Garga ou 

Logradouro 
Riacho Pau Ferrado 

Riacho do Pontal

Cachimbo PE Parnamirim Estadual

Caigara PE Parnamirim Estadual
Estadual

o>Pereiro PE Petrolina
3oMonte Alegre PE Floresta Riacho da Carnaubeira 

Riacho da Porta
Estadual w

Riacho da Porta PE Belem do Sao Francisco Estadual £
N>Camara PE Bodoco Riacho Santo Antonio Estadual £

Bom Jardim PE Santa Filomena Riacho da Agua Preta Estadual &
Bom Viver PE Belem do Sao Francisco Riacho Bom Viver Estadual o

oBoacica AL Igreja Nova Riacho Boacica Estadual
Estadual o

r\j
Pogoes BA Juazeiro Riacho do Pogao

Pogo da Pedra BA Casa Nova Riacho Cruz das Almas Estadual -g.
Caatinga do Moura BA Jacobina Rio Caatinga <9.Estadual

Taquarandi BA Mirangaba Rio Salitre/Preto Estadual
&
O)

Estas barragens sao de responsabilidade de diferentes Unidsdes 
Descentralizadas da CODEVASF, estabelecidas a partir das Superintendencias 
Regionais, e sao utilizadas, principalmente, como perimetros de irrigagao e/ou 
usos multipios.

ItiV-'

f*m7
5. DESCRIQAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Os trabalhos foram realizados em seis etapas principais

Etapa 1 - Plano de Trabalho

A etapa de Plano de Trabalho compreendeu o periodo de planejamento 
das atividades, de defmigao de metodos a serem aplicados em cada etapa do

:i_!! 1

(y

A
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CODEVASFl PATRIA AMADA

>T BRASILMINISTERIO [>0
OESENVOLVIMEPfrO REGIONAL fjavst>*s

estudo e de mobilizagao da equipe tecnica, culmmando na entrega do Produto 1 
- Plano de Trabalho.

Etapa 2 - Levantamento de Dados

Na etapa de levantamento de dados foi realizado intense esforge 
obtengao, organizagao e slntese de estudos pertinentes na bibliografia, de dados 
publicos primarios e secundarios para subsidiar as etapas subsequentes, sendo 
elas: Gustos operacionais e orgamentarios; Capacidade de pagamento; 
Documentos e legislagoes referentes aos modelos de tarifagoes; Documentos e 
legislagbes referentes aos modelos juridicos. Dessa forma, o relatorio de 
levantamento dos dados foi dividido de acordo com as grandes linhas do 
trabalho:

na

• Gustos operacionais e orgamentarios

Imcialmente foi proposta para validagao da CODEVASF uma terminologia 
admimstrativa dos recursos financeiros, buscando o alinhamento com a 
terminologia da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n° 
9.433/1997, com a Resolugao ANA n° 2018/2014, que dispoe sobre o 
enquadramento das despesas a ser observado pelas entidades delegatarias.

Foram compiladas as Demonstragoes de Resultado do Exercicio da 
CODEVASF dos ultimos trimestres, os dados levantados no Portal da 
Transparencia do Governo Federal como balizadores das principals fontes de 
receita e despesas do orgao. Alem disso, foram levantados diversos documentos 
e relatorios da Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara 
- COGERH, cuja estrutura dos demonstratives de resultados foi adotada como 
benchmarking.

n>
3o
W

s
s
&
o

• Capacidade de pagamento

A capacidade de pagamento dos usuarios esta correlacionada com a 
demanda, com a capacidade de geragao de renda e com a elasticidade prego do 
recurso hidrico dentro dos diferentes setores usuarios.

Para os estudos relatives a capacidade de pagamento pelo uso das 
aguas, foram levantados os seguintes dados: cadastros de usuarios de recursos 
hidricos estaduais e federais; informagdes secundarias de custos, tal como 
receitas e despesas dos diferentes setores usuarios, por municipio ou estado, 
conforme disponibilidade de informagao.

Os usuarios de recursos hidricos dos corpos hidricos de dominio da Uniao 
foram obtidos a partir de planilha do CNARH dispombilizada no site da Agencia 
Nacional de Aguas e do Saneamento Basico (ANA). Para os corpos hidricos de 
dominio estadual, articulou-se diretamente com os seguintes orgaos: SEMARH 
- Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (Alagoas); 
INEMA - Institute do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Bahia); APAC - 
Agencia Pernambucana de Aguas e Clima (Pernambuco); IGAM - Institute 
Mineiro de Gestao das Aguas (Minas Gerais).
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As cinco bases de dados dos usuarios de recursos hidricos foram 
analisadas, apontadas as lacunas, filtradas, consistidas preliminarmente, e 
georreferenciados em software de
processamentos restaram um total de 1.121 registros de usuarios (sem 
considerar os registros estaduais das barragens baianas).

geoprocessamento. Apos estes
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Em relagao as receitas, despesas e custos por setor usuario, considerou- 
se os indicadores propostos pelo reiatorio de Contas Economicas Ambientais da 
Agua no Brasil (ANA, 2018). Foram levantados os dados do Valor Adicionado 
Bruto i VAB) e Produto Interne Bruto (RIB) por municlpio atraves do SIDRA/IBGE.

Indicou-se que as receitas dos usuarios por atividade economics da 
mineragao foram levantadas atraves da tabela 5548 SIDRA (IBGE, 

2018). Para a agropecuaria considerou-se 0 valor da produgao, por culture 
agricola, no ano 2017 - Censo Agropecuario, disponivel na tabela 816 SIDRA 
(IBGE, 2018). Para o saneamento considerou-se os dados das receitas dos 
usuarios do setor de saneamento estao disponiveis do Sistema Nacional de 
Informagoes sobre Saneamento (SNIS) e ATLAS no de Abastecimento Urbano 
de Agua da ANA.
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• Documentos e legislagoes referentes aos modelos de tarifagoes;

Primeiramente foram levantados os documentos que embasaram os 
modelos de tarifas aplicados no setor eletrico, saneamento publico, servigos 
postais, dentre outros servigos publicos brasileiros, e identificados os pnneipais 
modelos de regulagao economica aplicados nestes setores.

Tambem, foram identificadas as experiencias orasileiras na tanfagao oelo 
uso da agua bruta, abrangendo a cobranga pelo uso da agua no Brasil, as tarifas 
nos projetos publicos de irrigagao (PPI) e as tarifas do Projeto de Integragao do 
Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF).

Foram levantadas informagoes relatives a cobranga pelo uso das aguas 
nos corpos hidricos cujas barragens em estudo estao localizadas. Aprofundou- 
se as informagoes da cobranga considerando a experiencia do estado do Ceara, 
considerando-o como benchmarking para 0 estudo.

Em relagao as tarifas nos Projetos Publicos de Irrigagao, foram analisadas 
as legislagoes vinculadas. definigoes, e os criterios que condicionam os 
pagamentos periodicos das tarifas. Em relagao ao PISF, foram analisadas as 
legislagoes vinculadas, 0 metodo de tarifagao, e os pregos unitarios aplicados 
ano vigente.
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• Documentos e legislagoes referentes aos modelos juridicos

O levantamento preliminar de fontes juridicas e exposto de forma 
orgamzada, por niveis normativos e federativos, conforme a natureza do campo 
de conhecimento. Segue abaixo rol de diplomas legislatives levantados:
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• Constituigao Federal (£nfase nos artigos. 20, III; 21, XIX; 22, IV; 23, XI, art, 24, VI. 25, 
§1°; 26, I; 43,§2°, IV, §3°; 49, XVI; 145, II e III; 149: 170; 173, 174; 175, 187, VII).

• LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos 
Hidncos £nfase nos artigos 7°, IX; 19 a 22; 32, V, 35, X, XI, 38 VI; 43, II; 44, III, IV, V, XI, bee;

• LEI N° 6.088, DE 16 DE JULHO DE 1974. Dispde soore a cnagao da Companhia de 
Desenvolvimento do Vale do Sao F'ancisco - CODEVASF;

. DECRETO N° 8.258, DE 29 DE MAIO DE 2014. Aprova a consolidagao do Estatuto 
Social da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - 
Codevasf.
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O IfllIII. REGIMENTO INTERNO DA CODEVASF Aprovado pela Deliberagao n° 17 de 24 
novembro de 2017; Alterado pela Deliberagao n° 44 de 17 dezembro de 2019 e pela Deliberagao 
n° 47 de 17 dezembro de 2019.

• LEI N° 12.787, DE 11 DE JANEIRO DE 2013. Dispde sobre a Politica Nacional de

o
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II• LEI N° 11,478, DE 29 DE MAIO DE 2007 Institui o Fundo de Investimentc em 
Participagoes em Infraestrutura (FIP-IE);
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LEI N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000. Dispde sobre a criag3o da Agencia Nacional
de Aguas - ANA

• LEI N° 13.303, DE 30 DE JUNHO DE 2016. Dispoe sobre o estatuto juridico da empresa 
publica, da sociedade de economa mista e de suas subsidiarias, no ambito da Umao. dos 
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. o>
• LEI N° 12,334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010. Estabelece a Politica Nacional de 
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagao de agua para quaisquer usos

• MINAS GERAIS Lei n° 12.199, de 29 de janeiro de 1 999, dispoe sobre a Politica 
Estadual de Recursos Hidncos, e da outras providencias

• Decreto n° 41.578, de 8 de margo de 2001, regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de Janeiro
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• BAHIA - LEI N° 11.612 DE 08 DE OUTUBRO DE 2009. Dispoe sobre a Politica Estadual 
de Recursos Hidricos

• ALAGOAS - LEI N° 5.965 de 10 de novembro de 1997. Dispde sobre a Politica Estadual 
de Recursos Hidricos

• PERNANBUCO - LEI N° 12.984, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2005. Dispoe sobre a 
Politica Estadual de Recursos Hidricos

• Damela Pires E Albuquerque. COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS EM 
UNIDADES DE CONSERVAQAO: O CASO DO PARQUE NACIONAL DA TIJUCA Revista de 
Direito Ambiental | vol. 46/2007 | p. 63 - 78 | Abr - Jun / 2007 | DTR\2007\836;

. Juliana Santilli. A POLiTICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS (LEI 9.433/97) E 
SUA IMPLEMENTAQAO NO DISTRITO FEDERAL. Revista de Direito Ambiental | vol. 24/2001 | 
p 144 - 169 | Out - Dez / 2001 j DTR\2001\403

• Celso Maran de Oliveira. SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS 
HIDRICOS E AS ALTERNATES PARA O FORMATO JURIDICO DAS AGENDAS DE AGUAS 
NO BRASIL Revista de Direito Ambiental 
DTR\2007\835
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vol. 46/2007 | p. 41 - 62 | Abr - Jun / 2007 |

Pagina 6 de 15



patria amada
de^envolvimentoreg^ona? ^BRASILCODEVASF

f S 0i ft A ^

• Cid Tomanik Pompeu. O DIREITO DE AGUAS NO BRASIL Revista dos Tribunals | vol 
889/2009 | p. 47 - 77 | Nov / 2009 | DTR\2009\654

• Cid Tomanik Pompeu. DIREITO E ADMINISTRAQAO DE AGUAS NO BRASIL Revista 
dos Tnbunais | vol. 899/2010 | p. 33 - 64 | Set / 2010 | DTR\2010\264

• Fabio Artigas Grille. ASPECTOS DA EXECUQAO ORgAMENTARIA DAS RECEITAS 
PUBLICAS PROVENIENTES DOS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DO PARANA Revista 
Tributeria e de Finanpas Piiblicas | vol. 54/2004 | p. 109 - 126 | Jan - Fev / 2004 | DTR\2004\139

• Eduardo Coral Viegas. COMPETfNCIA DA GESTAO HIDRICA NO ESTADO FEDERAL 
BRASILEIRO, Revista de Direito Ambiental | vol. 87/2017 | p. 129 - 158 | Jul - Set / 2017 | 
DTRV2017\554

® Gabriel de Jesus Tedesco Wedy. OS JUIZES E A TUTELA JURiDICA DA AGUA Revista 
de Dire to Ambiental | vol. 97/2020 i p. 205 - 219 | Jan - Mar / 2020 | DTR\2020\280

Etapa 3 - Gustos Operacionais

No relatorio referente a Etapa 3 apresentou-se um modelo hipotetico de 
estrutura administrativa e operacional, bem como a orgamentapao das despesas 
anuais associadas a operagao dos empreendimentos publicos de 
armazenamento de agua da CODEVASF. Foram adotadas algumas hipoteses

equipes

ii
D Q)

° o 
O
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referentes ao numero e qualificagao dos profissionais, numero de 
necessarias, dentre outros, para viabilizar o conhecimento das despesas anuais. 
informagao primordial para estabelecer os mecanismos de tarifagao destes

3
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As legislagdes que foram utilizadas como base para esta etapa, e foram 
sintetizadas no relatorio, sao: Politica Nacional de Seguranga de Barragens (Lei 
n.° 12.334/2010); Resolugao CNRH 143/2012; Resolugao CNRH 144/2012; 
Resolugao CNRH 178/2016; Resolugao ANA 236/2017; Resolugao ANA 
091/2012; Resolugao ANA 742/2011. Alem da legislagao de referenda, foi 
considerado o Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens, 
produzido pela Agencia Nacional de Aguas.

O modelo de estrutura operacional das barragens consistiu na proposigao 
de um conjunto de agoes atreladas a gestao de risco. Essas agoes buscam 
reduzir a possibilidade de acidentes em diversas etapas da vida util da barragem.
O processo de gestao de risco foi dividido em duas etapas: avaliagao e 
mitigagao. Na primeira foi compreendida a avaliagao do risco de ruptura da 
barragem e das consequencias de uma eventual ruptura. A mitigagao dos riscos 
ocorre por meio de procedimentos preventives que auxiliem na redugao de 
probabilidade de ocorrencia de acidente, com a aplicagao de diversas 
metodologias para manutengao, operagao e acompanhamento de estrutura

Para a proposigao dc modelo operacional das barragens, elas foram 
classificadas em tres categorias, conforme o porte da estrutura, seguindo o 
criterio apresentado no Manual do Empreendedor de Seguranga de Barragem jZ 
da ANA. Alem porte, a proposigao dos modelos variou conforme; material da ' 
barragem, existencia de instrumentagao e comportas
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Na etapa de avaliapao de riscos, foi proposta a equipe tecnica minima, 
equipe de apoio, e o quantitative de horas das equipes (profissional/hora) para 
elaborapao dos Pianos de Seguranga de Barragens (PSB) e das Revisao 
Periodica de Seguranga de Barragem (RPSB), segundo o Manual do 
Empreendedor sobre Seguranga de barragens. Estimou-se tambem os 
levantamentos de campo necessarios, tal como: levantamento topobatimetrico; 
levantamento cadastral da barragem; complementagao de MDE. Estas 
proposigoes considerararn o porte e material das barragens.

Amda na etapa de avaliagao de riscos, foi proposto o quantitative de horas 
das equipes (profissional/hora) para a elaboragao de Plano de Operagao & 
Manutengao (PO&M). Para as barragens com instrumentagao foi contabilizado 
o quantitative para elaboragao de Plano de Monitoramento e Instrumentagao, 
sendo acrescentados os custos de elaboragao e implementagao. Os 
quantitativos variaram conforme criterios de porte da barragem, material 
construtivo, sistema extravasor e instrumentagao.

Alem das proposigoes quantitativas, para o PSB, RPSB e PO&M feram 
apresentadas as diretrizes, conteudo minimo, e principais aspectos para as suas 
elaboragoes.
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Na etapa de mitigagao de riscos, foram propostas as equipes minimas 
para manutengoes, para o modelo de estrutura operacional das barragens da 
CODEVASF, e a lista de atividades e de equipamentos, por equipe proposta. A 
manutengao foi dividida em tres principals eixos, sendo eles a manutengao civil, 
a manutengao eletromecanica e a manutengao e conservagao de areas verdes.
Alem destes, propoe-se urn quarto eixo, denominado de manutengao especial, 
que atenda as exigencias mais tecnicas das barragens, incluindo a realizagao 
das mspegoes regulares.

A complexidade da barragem e, por conseguinte, da sua manutengao foi 
definida pelo porte da barragem, em atendimento aos criterios propostos pela 
Agencia Nacional de Aguas, acrescidos de fatores pontuais, como vertedouros 
controlados, instrumentagao e tipo construtivo.

Os profissionais foram definidos conforme a categoria apresentada nas 
tabelas do Sistema de Custos Referenciais de Obra - SICRO, do Departamento 
Nacional de Infraestrutura e Transportes - DNIT (SICRO, 2020), Instrugao de 
Servigo DG n° 03, de 07 de margo de 2012, referente a maio de 2020.

Para a listagem dos EPIs e ferramentas basicas necessarias, 
primeiramente, as equipes alocadas para as manutengoes propostas foram / 
enquadradas em alguma das familias homogeneas de insumos de mao de obra / A 

do SINAPI. As atividades de cada profissional foram especificadas para ay 
manutengao das barragens. Foram incluidas as ferramentas especificas 
necessarias por equipe e que nao fazem parte dos insumos levantados para as 
familias homogeneas.
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Apos a proposigao teorica do modelo estrutural de operagao das 
barragens, foi realizada a orgamentagao completa do modelo, incluindo equipe 
tecnica minima, equipe de apoio, equipes de manutengao, EPIs, ferramentas, 
encargos socials, trabalhistas, despesas fiscais e demais taxas e impostos, 
dentre outros. Tambem, foram simuladas proxies de valores para os encargos, 
contratados de terceiros, pressupondo possibilidades licitatorias para atividades 
analogas.
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Para fins de orgamentagao, as barragens foram agrupadas em modelos 
que consideram o porte, material estrutural, existencia de instrumentagao e de 
vertedouros controlados, conforme descrito abaixo. Em relagao ao porte 
(pequena, media ou grande), as variagoes na orgamentagao dependeram do 
tempo de atuagao das equipes tecnicas, equipamentos, e boras de trabalho, para 
elaboragao dos PSB e PO&M. Em relagao ao material estrutural (terra ou 
concrete) e a existencia de instrumentagao, a variagao na orgamentagao ocorreu 
somente para a particularizagao do PO&M. Em relagao a existencia de 
vertedouro controlado, as variagoes dos valores orgados sao devidos ao tempo 
de atuagao da equipe de manutengao eletromecanica, aos equipamentos e 
tambem para a particularizagao do PO&M.

A mao de obra das equipes de manutengao foi orgada considerando os 
salaries mensais, por tipo de profissional, sem encargos, conforme TABELA DE 
PREQOS DE CONSULTORIA DO DNIT (Instrugao de Servigo DG n° 03, de 07 
de margo de 2012). No calculo final foram considerados os encargos sociais de 
horistas, conforme Livro do SI MAPI - calculos e parametros, referente a margo 
de 2020. A orgamentagao dos EPIs e ferramentas das equipes de manutengoes, 
enquadradas em alguma das familias homogeneas do SINAPI, foi realizada 
atraves do proprio SINAPI. As demais ferramentas especificas, maquinas e 
equipamentos necessarios pelas equipes foram orgadas considerando as 
seguintes referencias, em ordem de preferencia: SfCRO, SINAPI, Tabelas 
CODEVASF e por ultimo cotagao atraves de pesquisa na internet. Para a 
orgamentagao dos suprimentos, ainda, foram adotados criterios na decisao 
sobre os periodos de tempo para: (1) a estimativa do calculo do aporte inicial de 
recursos; (2) calculo do projeto para aporte inicial a fundo perdido; (3) a 
estimativa do tempo medio de retorno do provisionamento inicial de recursos: e 
(4) dos honzonte de projegao dos gastos do projeto.

O memorial de calculo foi enviado como o ANEXO 1, sendo uma plamlha 
que atualiza os valores conforme as caracteristicas relativas ao modelo de 
barragem, como o porte, o material estrutural, a presenga de comportas e a / 
instrumentagao. Outra funcionalidade da planilha e a possibilidade de (/ 
atuaiizagao dos dados de enrtada, como o numero de profissionais nas equipes, 
as boras trabalhadas na elaboragao dos pianos, os salaries dos profissionais, os 
custos dos suprimentos, dentre outros, obtendo-se assim novos valores. A ^ 
planilha do ANEXO 1 apresenta tambem a estimativa dos fatores a serem 
adicionados relatives aos encargos sociais, despesas fiscais e demais taxas e
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impostos. Outro produto relative desta etapa e o ANEXO 2, onde foi apresentada 
uma sintese da orpamentapao por ano, a qual da menos enfoque nos metodos 
de calculo, priorizando a apresentapao dos resultados de forma compilada, 
apresentando a orpamentapao com as seguintes categorias: mao de obra, 
suprimentos, servipos de avaliapao de risco, gastos administrativos, provisao de 
contingencia e encargos.

Ainda, os gastos, alem dos encargos sociais e trabalhistas, feram 
classificados em custos diretos, custos indiretos e despesas operacionais. 
Apresentou-se uma nota explicativa sobre os termos utilizados na elaborapao 
desse documento, que seguiram como diretrizes, porem nao obrigatoriamente, 
as Normas Brasileiras de Contabilidade (NBCs) conforme as caracteristicas do 
Setor Publico (STP) selecionadas pelo Conselho Federal de Contabilidade 
(CFC), quando da elaborapao de sua estrutura conceitual.

Etapa 4 - Capacidade de Pagamento

Este relatorio tinha como objetivos caracterizar os usuarios da agua 
beneficiados pelos reservatorios da CODEVASF e estimar a relapao da receita 
media por metro cubico de agua captado para cada setor usuario, denominada, 
neste contexto, de indicadorda capacidade de pagamento. Ainda, os municipios 
beneficiados pelas barragens foram avaliados conforme seu perfil, considerando 
caracteristicas de populapao, distribuipao da populapao rural e urbana, 
densidade demografica, IDPI-M e PIB per capita.

O indicador da capacidade de pagamento mostra a capacidade de 
gerapao de riqueza (renda) de uma atividade economica, de uma determinada 
localidade, para cada unidade captada de agua. Esse e o pnmeiro procedimento 
para posterior avaliapao da modicidade tarifana, considerando a capacidade de 
pagamento dos usuarios de recursos hidricos, por meio da capacidade de 
gerapao de renda (R$), por metro cubico.

Para a identificapao dos municipios que apresentam usuarios da agua 
beneficiados pelas barragens em estudo e para o dimensionamento da demanda 
hidrica, por setor usuario e barragem, foram utilizados os cadastres de outorgas 
levantados (descritos na etapa de Levantamento Bibliografico). Foram aplicados 
procedimentos para a consistencia destes dados, incluindo espacializapao das 
bases em software de geoprocessamento, Inicialmente estava sendo trabalhado 
com 3.555.90 registros de usuarios. Apos os filtros e a consistencia, restaram 
280 registros. As estimativas dos volumes de captapao foram agrupadas por 
barragem e por setor usuario (abastecimento publico, aquicultura, consume 
humano, criapao animal, indiistria, irrigapao e outros usos). Ainda, foram 
apresentadas as principais dificuldades encontradas no acesso e mampulapao 
dos cinco diferentes cadastres de usuarios de recursos hidricos considerados 
(urn para cada estado e urn da Uniao).
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Os dados da receita, renda ou valor adicionado dos setores usuarios 

foram retirados das seguintes fontes de referenda secundaria. Em todos os 
casos a escala dos dados e municipal.

Para irrigagao, pecuaria e consume humane, foi utilizada a Tabela 6901 
(IBGE, 2020). Para a industria, foi utilizada a Tabela 5938 SIDRA (IBGE, 2020). 
Para o abastecimento publico, foi utilizado o Sistema Nacional de Informagoes 
sobre Saneamento (SNIS): Indicador - referencia: FN005 - Receita operacional 
total (direta + indireta).

Em maos das receitas anuais e da demanda hidrica dos setores usuarios, 
de cada municipio nas areas de interesse, foi possivel calcular o indicador da 
capacidade de pagamento para cada municipio e barragem.

Etapa 5 - Modelos de Tarifa

A etapa 5 teve como objetivo unir os principals resultados das etapas 
anteriores do estudo, com o objetivo de propor urn modelo tarifario que venha a 
custear as despesas operacionais do servigo publico de armazenamento de 
agua e regularizagao de vazoes, limitando-a a capacidade de pagamento dos 
setores usuarios.

Assim, o objetivo deste relatorio foi o levantamento bibliografico dos 
modelos de regulagao, tarifagao e formagao de prego, proposigao de urn modelo 
para a tarifagao em estudo, aplicagao do modelo com dados reais e analise do 
impacto da tarifa sobre os usuarios.

Dado o ineditismo do projeto, nao ha uma orientagao regulamentar sobre 
a preferencia e adequagao dcs modelos de tarifagao. Assim, foram discutidos os 
seguintes modelos de regulagao: taxa de retorno, price-cap e yardstick 
regulation, sendo os principals modelos nacionais e internacionais. 
Complementarmente, apresentaram-se informagoes dos modelos revenue cap, 
menu de contratos e escala movel.

Ainda, foi analisada a situagao regulatoria dos tres principals servigos de 
utilidades publicas: Setor Eletrico, o Setor de Transporte Publico Urbano e o 
Setor do Saneamento. Abordou-se, minimamente: quais os normativos 
reguladores do servigo, qual(is) o(s) 6rgao(s) com competencia regulatoria para 
o setor, qual o modelo de tarifagao adotado e a frequencia de reajuste e revisao 
tarifaria. Tambem, foi abordada a experiencia da cobranga pelo uso da agua de 
dominio da Uniao e dos Estados, a tarifagao dos estados beneficiados pelo PISF 
e a tarifagao no ambito dos perimetros de irrigagao, devido a similaridade com o 
objeto de estudo.

Realizou-se descrigoes sobre modelos de formagao de prego para 
valoragao da agua conforme diferentes teorias economicas, tais como os 
modelos de otimizagao (modelos economicos), os modelos denommados ad hoc 
e os modelos hibridos. Em relagao aos modelos economicos, foram 
considerados os metodos baseados no modelo de otimizagao em equilibno
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parcial sao fundamentados em uma das seguintes teorias: i) teoria da demanda, 
ii) teoria da oferta; e iii) teoria do equillbrio de mercado.

Apos discussao e analise teorica dos diferentes modelos de regulagao, 
modelos economicos, modelos de cobranga pelo uso das aguas, dentre outros, 
concluiu-se que a utilizagao do modelo tarifario baseado no metodo aplicado no 
Ceara enquadrava-se com os criterios do estudo. O modelo, originalmente 
aplicado no estado do Ceara, foi denominado CPS (capacidade de pagamento 
e subsidio cruzado) em referencia a consideragao da capacidade de pagamento 
dos setores usuarios e a utilizagao de subsidies cruzados, em setores com 
caracteristicas assimetricas entre usuarios.

A aplicagao do modelo buscou atingir a meta anual de arrecadagao, para 
cobrir os custos de operagao e manutengao do conjunto de barragens delimitado 
pelo escopo do projeto.

Assim, para a simulagao da tarifa foram utilizados como dados de entrada 
as estimativas dos custos anuais de operagao e manutengao das barragens 
(Etapa 3), o indicador da capacidade de pagamento, por setor e mumcipio (Etapa 
4), e os volumes anuais outorgados para os diferentes setores usuarios (Etapa 
4). De posse destas informagoes, foram aplicadas as equagoes do modelo 
considerado para estimativa da tarifa, por setor usuario e municipio, sendo esta 
uma fragao da capacidade de pagamento unitaria. Tambem, para alguns 
usuarios cujos dados estavam disponiveis, foi calculado o impacto da tarifa nas 
receitas.
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Os valores da tarifa variaram conforme o setor usuario e o municipio onde 
e realizada cada captagao. Esses valores foram estabelecidos em fungao da 
capacidade de pagamento de cada setor nos municipios.

Etapa 6 - Modelos Juridicos de Cobranga

A politica de remuneragao de servigos publicos, prestados diretamente 
pelo Estado ou mediante delegagao a particulares, deve ser estabelecida em Lei, 
conforme art. 175, III da Constituigao. 0 arcabougo de concessoes imciadas nos 
anos 90 gerou experiencia e 'egislagoes que permitem ao Direito Administrative 
estabelecer principios norteadores das politicas tarifarias, especialmente com 
base na Lei Geral de Concessoes (8.987/1995), aqui aplicavel como regime geral 
de tarifas em servigos publicos, inclusive os exercidos diretamente. No caso dos 
servigos da CODEVASF, a tarifa e expressao de outras legislagoes e politicas 
relevantes ao servigo, desde o escopo constitucional regional- 
desenvolvimentista, ate peculiaridades como a Politica Nacional de Irrigagao.
Dado o carater novo desta tarifagao, tem-se o relatono da Etapa 6, referente aos 
modelos juridicos, na qual analisa as possibilidades juridicas para 
implementagao desta tarifa.

Nesta etapa foram analisados os aspectos juridicos de formatagdes^ ^ 

remuneragdes de tais servigos para a cobertura dos seus respectivos custos. / (

S
8-
o

o

o
fO

CD

S
CO
Q.

05

ife'
ft
73
>

h Is
'/34‘kPagina 12 de 15



pr^stp*’ PATRIA AMAOA
MINiSTERIO DO BRASIL

DESENVOLVIMENTO REGIONAL g « v < «*.. , s,»r *, ,
CODEVASF

Inicialmente foi analisada a previsao legal das atividades considerando as 
diferentes legislagoes levantadas na Etapa 2.

Sob os aspectos jurldicos, foi reaiizada discussao sobre a delimitagao da 
tarifagao como “servigo publico" de armazenamento e regularizagao de agua, e 
nao atividade economica em sentido estrito.

Foram abordados os aspectos materiais, inclusive economicos, e formais 
que, por imposigao legal, devem ser observados na tarifagao do servigo.

Em relagao aos aspectos materials, foi analisado o servigo como realidade 
de pregos e custos distinta do recurso natural. Foram discutidos os princioios 
juridicos e economicos de tarifas piiblicas (e dos pregos publicos em geral, 
inclusive de remuneragao de uso de agua), assim como o arranjo institucional de 
competencias da CODEVASF na aplicagao das tarifas.

Em atengao tanto aos principios gerais de politica tarifaria quanto ao 
microssistema juridico regulator!© dos recursos hidricos - e sem se olvidar do 
contexto de companhia de desenvolvimento regional - foram estabelecidas 
diretrizes que afluiram do regime juridico a equagao economica para o modelo 
de tarifagao proposto na Etapa 5.

Pelo aspecto formal, juridico em sua acepgao mais restrita, a cobranga 
compuisoria pelo servigo em questao deve enfrentar uma serie de debates, 
especialmente quanto a sua natureza e formalidades que assegurem a sua 
validade e, portanto, a sua obrigatoriedade. Assim, realizou-se profundas 
discussoes teoricas sobre a aplicagao de taxas, tarifas ou pregos publicos para 
o servigo em questao e sobre a compulsoriedade de cada natureza. Ainda, foram 
discutidas as tarifas em remuneragao a servigos publicos prestados por meio da 
administragao indireta (empresas estatais) sob o aspecto da imunicade 
tributaria, considerando a tarifagao especifica deste estudo. Foram aprofundadas 
e apresentadas as alternativas legais para as questoes relativas a politica 
tarifaria em caso de concessao, assim como a atribuigao de competencias e 
arranjos institucionais.

Por fim, foram apresentadas as possibilidades de constituigao juridica da 
cobranga do servigo em questao, sendo as alternativas referentes a formulagao 
de Leis Ordinarias ou Edigao de atos normativos infralegais, conforme vantagens 
e desvantagens de cada urn, apresentadas ao longo desta etapa.

PRODUTOS ENTREGUES

Para cada etapa do estudo, apresentada anteriormente, foi apresentado urn 
relatorio, conforme abaixo:

Volume 1: Plano de Trabalho

Volume 2: Levantamento de dados

Volume 3: Custos operacionais
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• ANEXO 1 - Memorial de calculo;

• ANEXO 2 - Compilagao da orgamentagao;

• ANEXO 3 - Parecer judicial quanto a imunidade fiscal da 
CODEVASF.

Volume 4: Capacidade de pagamento

° ANEXO 1 - Base de outorgas pre-consistida

• ANEXO 2 - Base de Outorgas Consistidas nas Areas de Efeito

• ANEXO 3 - Base de Dados Georreferenciados

• ANEXO 4 - Memorial de Calculo das Receitas por Metro Cubico 

Volume 5: Modelos de Tarifa

• ANEXO 1 - Memorial de Calculo da Tarifa 

Volume 6: Modelos juridicos
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7. EQUIPE TECNICA

A equipe tecnica envolvida na execugao dos servigos e apresentada na 
sequencia relacionando os profissionais as suas fungoes no Projeto:

Coordenagao

- Eng.0 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. 
Coordenagao Geral, Tecnica e Execugao; participagao no desenvolvimento 
de todas as etapas; aprovagao de todos os relatonos tecnicos.

- Eng.a Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. 
Responsabilidade Tecnica, Coordenagao Tecnica e Executiva; Especialista 
em Recursos Hidricos; participagao no desenvolvimento de todas as etaoas; 
aprovagao de todos os relatorios tecnicos.

- Eng.a Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. Coordenagao 
Tecnica e Executiva; Especialista Administrative. Participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; elaboragao e revisao de relatorios 
tecnicos;

- Eng.a Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR 
159941/D. Coordenagao Tecnica e Executiva; Participagao no 
desenvolvimento de todas as etapas; elaboragao e revisao de relatorios 
tecnicos;
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Equipe Tecnica

- Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. Elaboragao grafica das figuras 
e mapas, edigao e compatibilizagao dos dados cartograficos.

Tecnico Otavio Maruyama Wogel: Execugao tecnica das atividades do 
projeto; elaboragao de relatorios tecnicos; participagao na elaboragao das 
planilhas de simulagao

Consultores

- Economista Heloisa de Puppi e Silva, Dr.a, Especialista em Estudos 
Economicos. Execugao tecnica das atividades do projeto; elaboragao de 
relatorios tecnicos.

- Advogado e Economista Joao Guilherme Duda, Mestre em Politicas 
Publicas, enfase em regulagao e tecnologia. Execugao tecnica das atividades 
do projeto; elaboragao de relatorios tecnicos.
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Equipe de Apoio Tecnico e Administrative

- Luana TybuchesKi. Atividades administrativas e contratuais gerais.

LOCAL DE EXECUQAO 

Os trabalhos foram desenvolvidos na sede da empresa RHA Engenharia.

RHA: Rua Voluntaries da Patria n° 233, conjunto 134, Centro, Curitiba/PR.

Declaro, ainda, que a referida empresa entregou os produtos de maneira 
satisfatoria e na conformidade das especificagoes tecnicas do Termo de 
Referencia, sem qualquer observagao a ser feita, motive pelo qual atesto sua 
idoneidade e capacidade tecnica.
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ANTONIO ROSENDO l'|ETO JUNIOR
Diretor da Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf
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CONCORDIA
AI KSTADO I)E CAPACIDADE TECNICA

RHA ENGENHARIA EAtesto para os devidos tins que a empresa 
CONSULlOKIA SS LTDA (RHA), inscriia no CNIM sob n" 03.983.776/0001-67, corn Sedc cm 
Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntarios da Patria 233, sala 134, Centro, CLP 80020942, 
REALIZOU. sob sua responsabilidade para o MUNICIPIO HE CONCORDIA, inscrito no CNPJ 
sob n° 83.024.257/0001-00, com sedc ndministrativa na Rua Leonel Mosele. n°62, Centro, eidadc de
Concordia, Estado de Santa Catarina . atraves do Contrato de n° 11/2017, a execurpao do projeto
ELABORACAO de diagnostico da BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOS 

PERI METRO URBANO DO MUMCIPIO DE CONCORDIA, DEQUEIMADOS, NO
ACORDO COM O TERMO DE REFERENC IA CONSTANCE DO ANEXO “A" DO EDIT AL 
DE TOMADA DE PRE^OS - COMPRAS E SERVIQOS - N” 4/2016 - PMC”. Os servi^os 
foram prcstados no periodo de 01 de fevereiro dc 2017 a 12 de fevereiro de 2019, con forme
as especifica^des a seguir.

1. OBJETIVO DO TRABALHO
Llaboravito do Diagnostico Socioambiental da Dacia I lidrograflca do Rio dos

Queimados, no perimctro urbano, na Cidade de Concordia.

Sao objetivos especificos deste estudo:

• caracterizar a situacao ambiental da area parcelada cm APPs;

• deflnir a area urbana consolidada nas APPs;
• verificar a existencia dc areas dc risco dc agravamento de processes erosivos ou de

inundav'oes;
• levantar os estudos ja existentes e em andamento que propoem as intcrvenvocs para o 

coni role de risco de inundates, mapeando as obras previstas e ja executadas. com a
dellni^ao das colas dc cheias;

• propor interven^oes para o controle de risco gcotecnicos;
• mapear os cursos da agua e nascentes. georreferenciados, tornecendo assim condi^oes de 

analise dc dados, tomada de dectsdes e fiscalizav'oes das faixas a serem cteflnidas neste
diagnostico;

• definir faixas de afasiamentos para os cursos da agua de acordo com os seguintes casos
diagnosticados:

■ a APP de 30m, da margem dos cursos da agua da bacia hidrogratlca do Rio
dos Queimados, desde a borda da calha do leito regular;

■ a faixa nao edificante de 15m, da margem dos cursos da agua da bacia 
hidrografica do Rio dos Queimados. desde a borda da calha do leito regular:

■ a faixa sanitaria ideal para a manuten<?ao de cursos da agua tubulados,
tamponados c/ou eanalizados;

• verificar as areas de interesse ecologico urbanas. tambem como meio de compensa^ao e
melhoria da protegao e preserva^ao ambiental;

• comprovar o uso adequado dos recursos hidricos, a nao ocupagao das areas com risco de 
auravamento e/ou sua protccAo, bem como a previsSo de manter e proteger as areas de 

Rua Leonel Mosele; 62 . Centro . Concordia, SC . Fon©: 49 3441 2000 CEP 89700-176 www.coocordia.sc.gov.br

HfrptfljS | Autenticagao Digital Codigo: 141230801215174874690-1 / , 9 Cartorio Azevedo BastOS
O Data: 08/01/2021 16:43:45 5 Av. Prosidon.o Epi.icio Pos.oa -1145

M ! oValor Total do Ato: R$ 4,66 Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB■4.

, ^ ^ (83) 3244-5404 • cartorio@azevedobastos.not.br
g https://azevodobastos.not.br

del. vaiber Aze iranda LavaicantiSelo Digital Tipo Normal C: AKY94077-LKOR; Titul

http://www.coocordia.sc.gov.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevodobastos.not.br
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o
interesse ecologicas. visando a melhoria das condifoes do sustentabilidade urbano- 
ambicntal.

i
2. ABRANGENC1A

A abrangencia espacial do Estudo t'oi parte da bacia hidrografica do rio das Queimados, 
perinietro urbano do Mimidpio de Concordia/SC, correspondendo a aproximadamente 

3.249,77ha ou 32,5 knr. Ainda. de forma a pennitir melhor analise dos diferentes atluentes do 
dos Oueimados, a .area foi dividida em sub-bacias, de aeordo com o "Mapa das Microbacias l Jrbanas 
fornecido pelo municipio.
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3. DE SCR 1(7 AO DOS TRABALHOS REALIZADOS
O Estudo do "Diagnostieo Socioambiental de parte da Bacia Hidrografica do Rio dos 

Queimados. no penmetro urbano. na Cidade de Concordia”, contemplou a definicao de metodos. a 
construijao de base de dados e a produyao de diversos mapas ligados a analise socioambiental da 
bacia hidrografica, hem como o levantamento topografico dos sens cursos de agua e nascentes, tendo 
por objetivo geral encontrar uma solugao viavel. tanto economica quanto ambientalmente, para os 
lotcs legal I/ad os em Areas de Preservagiio Permanente e taixas sanitarias na area de estudo, conforme 
dispoe o novo Codigo Florestal Brasileiro.

O Projeto foi dividido em 6 etapas. A descricSo de cada etapa esta nos subtopicos a
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seguir.
1 Levantamento e condigoes dos leitos dos cursos da agua;
2. Caracterizav-ao da situa^So ambiental das API’s dos cursos de agua e naseentcs;

3 Caracterizagao da situa$io ambiental das demais API’s;
4 Definigao da Area Urbana Consolidada nas API’s:
5 Compila^ao dos dados e formatavao do diagnostieo;
6 Proposi^oes dc a It erases de direlrizes urbanistieas.
As atividades foram realizadas em cada etapa conforme fermo de Referencia anexo.
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4. PRODUTOS ENTREGUES NO PROJETO

relatOrios FINAIS:

Relatorio Tecnico 1 - Levantamento Topografico Cadastral

Relatorio Tecnico 2 - Relatorio da Caracterizagao da Situacao Ambiental das APPs dos 
Cursos de Agua e Nascentes

Relatorio Tecnico 3 - Relatorio da Caracterizagao da Situagao Ambiental das Demais Areas 
de Preservagao Permanente

Relatorio Tecnico 4 - Definigao da Area Urbana Consolidada em Areas de Preservagao

1.

2.

3.

4.

Permanente

Relatorio Final - Diagnostieo Socioambiental da Bacia do Rio dos Queimados no Perimetro5.
Urbano

Rua Leonel Mosele. 62 . Centro . Concordia. SC . Fone-. 49 3441 2000 . CEP 89700-176 . www.COncordia.SC.gov.br
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5 Av. Prosidente Epit4cio Pessoa -1145 

Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PBsValor Total do Ato: R$ 4,66
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Relatorio Tecnico 6 - Minuta de Lei - Proposi^ao de Altera^ao de Diretrizes Urbam'sticas6.

5. EQUIPE TEC NIC A DE EXECTCAO

O service) foi desenvolvido na sede da RHA Engenharia e Consultoria SS I Ida., cm Curitiba, Estado 
do Parana, na Rua Voluntaries da Patria n° 233. conjunto 134, Centro, CEP 80020 942. O 
Responseve! Tecnico pcla execute dos scn i<;os c a l•.ng'l ( ivil C andice Schaufleii Garcia, M.Sc.
CREA-PR 67059/D AR T n° 20171865733
A equipe tecnica cnvolvida na cxccu<;ao dos servi^os c apresentada na sequencia relacionando os
proftssionais as suas I'unvOes no Projeto:

5.1 Equipe Chave

Coordenacao Geral e Desenvolvimcnto:
Eng’ C.'ivil Candice SchauTtert Garcia, M.Sc. CREA-PR 67059/D. AR1 n" 20I7I8657j3.

Coordenacao Tecnica e Descnvolviincnto;

Eng0 Civil Laertes Munhoz da Cunha, M.Sc. CREA-PR 51244). ART n0 20171865776

Especialista em Sistemas de Infonnaedes Gcqarajjcas:

Eng’’ Civil Danicie I'dix, M.Sc. CREA-PR 71200/D

Especialista em Recursos Hidricos/Meio Ambiente:

Eng- Civil Marian Rohn, M.Sc. CREA-PR 50481/D ART n° 20172519979

Especialista em Saneamcnto e Meio Ambiente:

Eng* Civil Solange Andrade Silva Portugal, M.Sc. CREA-PR 39597/D

l-.specialista cm Oualidadc de Agua;
Eng4 Civil Andreia Pedroso, Esp. CREA-PR 110329/D ART n ’ 20172519952

Especialista cm Hidraulica;
Eng* Civil Karina Thome Ramalho. M.Sc. CREA-PR 102699/D AR I nu 201744 12420

I special is! a cm Gesiiio tlrhana:

Arquiteta Regina Maria Klein, Doutoranda. CAU-PR 124270-9

Engcnhciro Aerimcnsor:
Eng0 Agrimensor Marcel Neves da Silva. CREA-PR 152647. D

Advoeado:
Advogado Paulo Ciotario Portugal. OAB-PR 81533

Biolouo:
Biologo Marcclo Stedelc, Esp. CRBio-PR 45253'07-D

Geo logo:

Geo logo Paulo Levis. CREA-PR 5997/D

Assistcntc Social;
www.concordia.sc.gov.br/Rua Leonel Mosele. 62 . Centro . Concordia, SC . Fone: 49 3441 2000 CEP 89700-176 .

2 Autenticagao Digital Codigo: 141230801215174874690-3 
^ Data: 08/01/2021 16:43:46

» 1 Valor Total do Ato: R$ 4,66
Selo Digital Tipo Normal C: AKY94079-LJ05;

http://www.concordia.sc.gov.br/
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Micaela Francesca Martins. CRESS 11311

5.2 Equipe dc Apoio

§
1-nucnheiros Cailonralos:
Eng'1 Cartografa Rosane Schulka Scariotto 
Eng° Cartografo Sidnei Augusto Tondin 
Eimenheira Ambicnial/CjviE 
Eng4 Ambiental Kassia Regina Ua/zo 
Estauiarios;
Estagiario cm Eng. Civil Cassiano Basius Moroz 
Estagiario em Eng. Civil Artur Bertone 
Estagiario em Eng. Produce Lucas /.abrocki

I

§

l
O servigo toi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias, contormc previsto 
contrato.

em
co

I
LU

Por ser expressao da verdade, firmo o presente Atestado. 

Concordia, 5 de junho de 2019.
n
5
£/
10

/ I 2
lEng? Elton Polina 

CREA/SC - 030.002-0
Secretario Municipal de Urbanismo e Obras 

(049)3441-2182 - Rua Leonel Mosele, 62, Centro, Concordia/SC
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Solo Digital Tipo Normal C: AKY94080-J68M;

http://www.concordia.sc.gov.br
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Certidao de Acervo Tecnico com Atestado O

1

&§

I 5O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servi<;o(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao,Jntegrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

J! 2
15
X3 ™

!§fs
c oisCertifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 

define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais mtegrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° do Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto ao

atendera a
2 2 
<N <D 
U"> </>
<D(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que 

exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93. - f
> § 
2 i

^ 2 
o' ^ i- "O

8 2 
f!
8 3

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

na
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2
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:3847/2019 
Selos de autenticidade:A 065038

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N°.:2019/00273185

24/07/2019https://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?SESSAO-0&...

• 2 Cartorio Azevedo BastosEfrvSiVlE ^ Autenticagao Digital Codigo: 141230801215174874690-5 
W; ° Da,a: 08/01/2021 16:43:46I

Av. Presidente Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

§Valor Total do Ato: R$ 4,66
Selo Digital Tipo Normal C: AKY94081-FDSU; iranda CavalcantBel. ValDei Aze\

Titular

https://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?SESSAO-0&
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional; PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:3847/2019 
Selos de autenticidade:A 065038

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N0.:2019/00273185

Registrada:08/05/2011 
Empress Executora. .. :RHA ENGENHARIA E CONSULTOP.IA Sc . . . .

CONCORDIA

:20171865733 0ART N°
CNPJ/CPF::MUNICtPIQ 

83.024,257/0001-00
(SC)DEContratanfce(s)

Tipo de Contraco.... : PRESTAgAO DE SERVigos................... ......................................
Atividaae Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES..............
Area de CompetSncia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.......................
Tipo de Obra/Servico:OBRAS DE ...................................................................................
Servigo Cantrar.ado. . :OUTROS.........................................................................................

:1,00 UNID................. Area Existence: 0, DC UN ID ..............
........ Area de Re forma:0,00 UNID ............

"da'pATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,

Dimensao
Area Ampliada............:0,oo UNID ...
Dados Complementares:0,00 ..............
Local da Ofcra............:R VOLUNTARIOS 

233 CENTRO... 
CURITIBA/PR...Municipio/Estado 

Data de Inicio..
Docto de ConclusSo..:DECLARAC&0 PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..;COORDENAQAO

"ELABORACAO de
RIO DOS QUEIKAD03", NO PER1METRO 
DE CONC6RD1A, DE ACORDO COM 0 TERMO DE REFERfiSCIA 

DO ANEXO "A" DO EDITAL DA TOMADA DE PRECOS 
N° 4/2016

Data de ConclusAo:12/02/201901/02/2017

PROJETOGERAL E DESENVOLV1MENTO DO
DIAGNOSTICO DA BACIA HIDROGRAF1CA .

RBAN ) I MUNI Vi

CONSTANTE
COMPRA3 E SERVIOOS PMC

ObservaoSo

24/07/2019https://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/iniprimir_acer\o.asp?SESSAO 0&...

— Autenticasao Digital Codigo 
O Data: 08/01/2021 16:43:46

: 141230801215174874690-6 2 Cartorio Azevedo Bastos
tljjji ® Av. Presidente EpitScio Pessoa • 1145

Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 
(83) 3244-5404 • cartorio@azevedobastos.not.br 

https://azevedobastos.not.br

§Valor Total do Ato: R$ 4,66
Selo Digital Tipo Normal C: AKY94082-6HDV; T iranda CavalcantiBel. VSIber Aze\

Tilufer

https://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/iniprimir_acer/o.asp?SESSAO
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico No.:3847/2019 
Selos de autenticidade:A 065038

RNP N°.; 1701864100 
Protocolo N°. :2019/00273185

If
IA autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do Crea-PR 

(https://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2019/00273185.
® §II
CNJ TD

5 >IIs
U g

Emitida via Internet em 24/07/2019 14:32:48 horas.
•S o
s sE
i 1

Dtspensa-se a assmatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugio de Servigo N° 
002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respective) agao penal.

< 2 
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24/07/2019https://creaweb.crea-pr.org.hr/weberea/consultas/imprimir_acer\,o.a.sp?SESSAO=0&...

2 Autenlicagao Digital Codigo: 141230801215174874690-7 
o Data: 08/01/2021 16:43:46 
a Valor Total do Ato: R$ 4,66

SiteS5?' o Sel° Di9ital TiP° Normal C: AKY94083-VQRY;

Cartorio Azevedo Bastos
Av. President*! Epit&cio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado. Joao Pessoa - PB 

|83) 3244-5404 - cartorlo@azevedobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

Bel. Viilber Azevt iranda Cavalcanti
Titular

https://www.crea-pr.org.br
https://creaweb.crea-pr.org.hr/weberea/consultas/imprimir_acer/,o.a.sp?SESSAO=0&
mailto:cartorlo@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitcicio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Jo3o Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

< 't-t-Wa,.

DECLARAgAO DE SERVIQO DE AUTENTICAgAO DIGITAL

O Bel. V^lber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdipoes e Tutelas 
com atribuip§o de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de JoSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARO ainda que, para garantir transparfencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapSo obrigatdria de urn Selo Digital de Fiscalizapao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn eddigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticap§o processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessdrio atraves do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/.

A autenticapao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartdrio.

Nesse sentido, declaro que a RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP assumiu, nos termos do artigo 8°. §1°, do Decreto n° 10.278/2020, que 
regulamentou o artigo 3°, inciso X, da Lei Federal n° 13.874/2019 e o artigo 2°-A da Lei Federal 12.682/2012, a responsabilidade pelo processo de 
digitalizap§o dos documentos fisicos. garantindo perante este Cartorio e terceiros, a sua autoria e integridade.

De acordo com o disposto no artigo 2°-A, §7°, da Lei Federal n° 12.682/2012, o documento em anexo, identificado individualmente em cada Codigo de 
Autenticapao Digital’ ou na referida sequencia, poderd ser reproduzido em papel ou em qualquer outro meio fisico.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 04/03/2021 18:10:45 (hora local) atraves do sistema de autenticapao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art, 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletrdnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartdrio Azevedo Bastos, poderd ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartdrio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br Para informapdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdigital.azevedobastos.not.br e informe o 
Codigo de Autenticapao Digital

Esta Declarapdo e valida por tempo indeterminado e estd disponivel para consulta em nosso site.

’Codigo de Autenticapao Digital: 141230801215174874690-1 a 141230801215174874690-7
2Legislapdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisdria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013, Provimento CGJ N° 003/2014 e Provimento CNJ N° 100/2020.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05bf394657fce0b647cb00075ca0b131d00ec67d5252b6e1ff9435deaf310bdfd02844213929fbbd8a735a28be593f23472b09
007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPrcsiftencia da Rcpubiica 
Casa Civil

Medida Provisdtia N- 2.200-2. 
de 24 de aqosto de 2001

Brasil
.

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br
https://autdigital.azevedobastos.not.br
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
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RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SSAtestamos para os devidos tins que a empresa

03.983.776/0001-67, sita a Rua Voiunt^rios da P^tria, 233, conjunto 134 -
COREL GERAQAO E TRANSMISSAO S.A.,

LTDA.. CNPJ

ioCuritiba/PR - CEP 80.020-942, executou para a 
CNPJ: 04.370.282/0001-70, alraves do Contrato n° 4600001604/2012, servipos de CM

CM

CM o 
CD .9
-D C

consistencia de dados pluviometricos e fluviometricos de estapoesengenharia para

associadas as Usinas Hidretetricas Apucaraninha, Cavernoso II, Chamine, Chopim I, <2 *2 
o |do Rio Jordao, Guaricana, Marumbi, Mourao, Rio dos Ratos, Sao Jorge, 05
roDerivapao

Governador Bento Munhoz da Rocha Netto, Governador Jose Rlcha, Governador Ney
ro o

g E

ro ^
I ^
A CO

Aminthas de Barros Braga, Governador Pedro Viriato Parigot de Souza, Maua, Complexo 
Energetico das Usinas Santa Clara/Fundao e outras esta9oes nao vinculadas.

1 ^ -
O- I |
E§ro 
0) O ■

<55H C/5 ■c-

o objetivo geral do Projeto foi a CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS e a 
CONSISTENCIA DE DADOS FLUVIOMETRICOS. para fins de: atendimento a Resolu$ao 
Conjunta ANEEL/ANA n° 03, de 10 de agosto de 2010; elaboragao de estudos para a operagao 
hidraulica dos reservatorios; atualizagao das series de vazdes medias mensais afluentes 
aproveitamentos hidreletricos, utilizadas nos estudos energeticos.

A CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foi realizada tendo como base os dados de 
precipitagao horarios (telemedidos), de duas leiluras diarias ou de totals diarios disponiveis. Na 
CONSISTENCIA DE DADOS PLUVIOMETRICOS foram exenutadas as seguintes atividades.

• Elaboragao de mapa das bacias ou sub-bacias com a localizagao das estagoes 
pluviometricas (estagoes a consistir e auxiliares);

• Elaboragao de diagrama de barras com a disponibilidade de dados pluviometricos;

• Elaboragao de graficos de precipitagoes totais diarias brutas versus tempo;

. Analise de consistencia dos totais pluviometricos, seguida da elimmagao de erros 
identificados nos dados em nivei anual, rnensai e diAno, quando for o oaso,

• Preenchimento de falhas e complementagao das series de totais pluviometricos em 
nivei anual e mensal;

• Elaboragao de graficos de precipitagoes totais diarias consolidadas versus tempo;
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sazonal das precipitagoes medias mensais pnra
. Elaboragao de graficos da distribuigao 

postos de cada regiao homogenea;

• Elaboragao de planilha eletronica
dos postos pluviometricos consistidos e complementarios;

os
series finals dos totals precipitados mensaiscom as

. Preparagao de curvas de dupla massa.

A CONSISTENCIA DE DADOS FLUVI0ME1 RICOS fo. reateada am nival diario. lendo como

, ■ “• “ 
com reflexo nas series mensa.s e anuais his.drica. Os servos de CONSISTENCIA

DADOS PLUVIOMETRICOS compreenderam a execupao das seguintes advidades.

|! 
CD ?

§ 1 cn 2
r? o5
CD

5
CNJ
CNJlocalizagao das estagoessub-bacias com a• Elaboragao do mapa das bacias e

fluviomdtricas (estagoes a consistir e auxiliares);
com i

S O 
o) .y
■D C

2 ‘2 
o |identificagao de cada estagao, incluindo o

• Elaboragao do diagrama topologico cnroro o 
^ £codigo ANA e respectiva area de drenagem;

, diagrama de barras com a disponibilidade de dados tluviometncos;

medigoes de descarga liquida. incluindo as avaliagoes das relagoes cola 

versus area molhada e cota versus velocidade;

. Elaboragao do 
• Analise das !

TO ^
.;= o 
2 c 
A TO1 ^ - 11.1de medigao de descarga liquida das

• Analise dos perfis transversals nas segoes
que diz respeilo

E 1 I
cd 8 •
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as alteragoes da morfologia, a 
definigoes dos periodos de

estagoes fiuviometricas, no
reinstalagao/relocagao do posto e suas implicagoes nas 
validade da curva-chave. alem da identificagao do metodo mais apropnado para a sua

extrapoiagao;
. Analise e tragado de curvas-chave disponiveis 

quando for o caso;

• Extrapoiagao das curvas- 
que para o superior foram 

. Elaboragao dos cotagramas e analise das colas mddias diirias;
eliminagao de erros grosseiros de dados, eletuando em seguida 

series diarias de colas;
7oes medias diarias, sempre que possivel

, com a definigao de uma nova curva

chave nos ramos inferior e superior, quando for o caso, sendo 
utilizados no minimo tres metodos distintos.

. identificagao e
preenchimento possivel das falhas nas

e analise das va• Elaboragao dos hidrogramas
considerando outras estagoes localizadas na bacia;

de dados, efetuando em seguida o preenchimento
. Identificagao e eliminagao de erros

possivel das falhas nas sdries diarias do vazoes;
. Geragao da serie de vazoes medias mensais a padir das va/oos m6d,as d.dr,^

cRE^-pe
I SELO DE AU1ENIICtOADW 

i|i TIMA FOLHA\N=XADO
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4600001604/201? foram entregues a CORELdos servigos objelo do Contrato n°Ao longo
GERAQAO E TRANSMISSAO S.A. os seguintes produtos: 5

g ^
• Relatorio de contextualizagao;

. Relatorio de consolidagao previa das curvas-chave;

♦ Dados pluviometricos consistidos;
§
8 S
o ^ 

O R1

I I

• Dados fluviometricos consistidos;
‘ i ou conjunto de 

e referentes ao ano de
consistencia dos dados hidrologicos por aproveitamento 

ambito da Resolugao n° 396/1998 _
• Relatorios de

aproveitamentos obtidos no

£3 §
CD O2012.
^ 5
CM
CNJ

Valor do Contrato: R$ PI2.000.00 (cento e quarenta e dots mil reais). 

ART Nn: 20130178391

Periodo do Contrato: 07/01/2013 a 05/06/2013

S O 
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- CREA-PR 67059/DResponsavel Tecnico: Candice Schauffert Garcia 

Local do service: Rua Voluntaries da Patna n"233. conjunto 134. Curitiba-PR

Os Marcos Contratuais 06. Relatorio de 
396/1998); e 07, Relatdrio de Consistencia dos 
(Resolugao Conjunta n° 03/2010), foram executados com

em contrato.
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Consistencia dos Dados Hidrologicos (Resolugao n°

Dados Hidrologicos do exercicio 201'’ 
14 dias de atraso do prazo previsto

foi considerado SATISFATORIO, pois
Por fim, declaramos que o desetnpenho da empresa

demais obrigagoes assumidas no contrato.cumpriu com as 

E por ser verdade, firmamos o presente.
6 5 2
a- C/) °-
03 _ W

SolE CM z
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111
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^
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SS S 111

Faisal Ali Kassem
Gerente do Centro de Operagao de Geragao e Transmissao

Atestado reqistradc 
vincuiaQao a re
crea-phC~_y A 019.7*?/ Douglas Paladin^ Vieira 

Copel-Reg. 43174
o cCM
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da verdade.
Cui:tiba-PR, 24 de agosto 

Em Testemunhot

k STOTOTEWILIIBATISI fiZEscreventi 
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I £Certidao de Acervo Tecnico com Atestado
z I ° u 
§ § 
3 1

O ConselHo Regional de Engenharia e Agronomla do Parana - (“^EjA’PR't:ertlfica 
que o(a) profisslonal abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecr’lca ' 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(5) descrito(s) nesta Certida0,^0^^^ desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n 1025/2009, 
do CONFEA.

O 91
S -O$ I
cb o 
^ 5H_, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 

efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de
Certifica que 

define para os < 
engenharia e agronomla.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantltatlvos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(6es) proflssional(is), em conformidade com a Lei Federal n. 5.194/66, 
Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
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H -capacidade tecnico-profissionai de uma pessoa juridica e 
tecnicos dos profissionais integrantes de seu

Certifica que a
representada pelo conjunto dos ,

CONFEA.
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acervos

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera urn complemento que contera detalhamentos quanto r~ 
(s) sei'vigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

ao

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em^de^°rdD°D com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA-PR e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas na 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisqaer- eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emltente(s)._______ ________________________ _

FISIGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:242/2014 
Selos de autenticidade:A 019.745
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CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profisstonal:PR-67059/D
Acervo Tecnico N0. :242y2014
Selos de autenticidade:A 019.745 ___

20130178391 0

RNP N°.:.1701864100 
Protocolo N°.:2014/00019567

O-J
CSJRegis trada: 1.7/01/2013

ART Vinculada:.......... .•
ENGENHARIA' E CONSULTORIA OS_LTDA..••• 

E TRANSMISSA0 i^.A.

oART N° 0)
•D C 
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ART Cortespons
Executora...:RHA CNPJ/CFF:Empresa 

Contratante(s) GERACAC..:COREL
04.370.282/0001-70-.-

• ' :^ET^“lANE™ESo?-PKo;,KXO; ESWCiriCKOES
CANATS, BARRAGENS E DxQUEs........

Tipo de ConPrato..
Atividade Tecnica..

Competencia. :PORT.OS,- RIOS, 
Obra/Servigo:BARRAGENS....
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Area de
Tipo rie
Servi,o cOntr»tad0..:0UTR0S...

.......... : 0,00 UNID
™ i ™Area Existence:0,00 UNID ..............

Area de Reforma:0,00 UNID ............

- EDIFICIO JAIME CANET,

DimensSo........
• Area Ampliada

Dados Complementares:0,00 •
'oral da Obra............ VOLUMIARIOS
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. -.CURITIBA/PR. ■ •
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•declaracAo profissional........
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Descr. Compl. Serv. . -.CONTRATO N°
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional; PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:242/2014 
Selos de autenticidade:A 019.745

RNP N°.: 1701864100 
Protocolo N°.: 2014/00019567
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XJ cA autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 

(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2014/00019567. S ‘2
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Dispensa-se a assinatura neste documento, conformc a Resolugab N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N°

A falsificagao destc documento constitui-se em crime prevlsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal. V

/'r ■m\ Rua Cmliiano Pernt'.a, 160 - Cuiiilbo PR • CEP 80. 
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AUTENTICO DIGITALMENTEja p'resente c6pia pot ser reprodugSo do 
documento original que me foi a^esentado com o qual conferi. Dou f6.
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I
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA 2

.r
T3
O

I
ESTUDO DE USOS MULTIPEDS DA AGUA DA BACIA 

HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO - AMAZONAS o. ir>
s &
is 11
11^ s
I sAtestamos para os devidoS tins que Engenheira Civil Candice Schauffert 

Garcia, CREA-PR 67059/D, prestou para a IGPIAN INTELIGENCIA GEO(iRAMCA 
LTDA, com sede na Travessa Rui Leao n° 33, Alto da Gloria, na cidade de Curitiba, Estado 
do Parana, inscrito no CNPJ sob n° 04.576.573/0001-19, o servi^o abaixo relacionado no 
pertodo de 18/07/2013 a 17/03/2014:

fa
ti
11
II1
IIPRESTACAO DE SERVigOS DE CONSULTOR1A TECNICA 

ESPECIALIZADA PARA A EXECUgAO E COORDENAgAO DOS ESTUDOS DOS 
USOS MULTIPLOS DA AGUA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO NEGRO - 
AMAZONAS.

og S
h- ^
cc 0

p
£

^ I
S 2O service foi desenvolvido, em Curitiba. Estado do Parana, na Rua 

Voluntarios da Patria n° 233, cj 134. O responsavel tecnico foi a Engenheira Civil Candice 
Schauffert Garcia, CREA-PR 67059/D. A ART vinculada ao service e a de n° 
20140188179.

I §ID Q 
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3, £
2 u
COO estudo realizado dos Usos Multiples da Agua objetivou o diagnostico dos 

usos consunlivos e nao consuntivos da bacia hidrografica do rio Negro, desde a regi&o das 
cabeeeiras inseridas no territorio nacional ate a confluencia com o rio Amazonas, incluidos 
os sens alluentes, com exce^ao da sub-bacia do rio Branco e da sub-bacia do rio Jauaperi, 
abrangendo uma area de 364.095 km2, estando esla area quasc integralmente inserida no 
estado do Amazonas.
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Neste estudo. os usos consuntivos foram estimados pelo modelo SEUCA2 - 
Sistema de Estimativa dos Usos Consuntivos da Agua, cuja metodologia ja foi consolidada 
em estudos anteriores do Operador Nacional do Sistema Elctrico e da Agencia Nacional de 
Aguas. Com rela^ao aos usos nao consuntivos da agua. foram abordados no trabalho os 
usos de navegagao, pesca, turismo e lazer. ao longo do Rio Negro, nos municipios que 
fazem parte da area estudada.
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8
Adicionalmente o estudo dos Usos Multiples da Agua estimou as restrigdes 

atuais e futuras ao aproveitamento do potencia! hidroeletrico da bacia do Rio Negro, 
decorrentes do use dos recursos hidricos pelos demais setores usuarios. Tambem foram

o

f

IGPIan InteligGncia Geogr&fica Lida
Travessa Rui LeSo. rfl 33, Alto da Gloria - Cep BO 030-090 Cur/tiba - PR

Form/Fax: (41) 3024-4477 
tytw. ioolan. com.br

O SELO DE AUTENTICIDADE FOI 
ANEXADO NA ULTIMA FOLHA

EiWSvlH - Autenticagao Digital Codigo: 141230510204836835975-1 ^
O Data: 05/10/2020 08:50:03 ;
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Selo Digital Tipo Normal C: AKN41705-WUW9;

9 Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidonte Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 - cartorio@azovedobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

i §nil iranda Cavalcantii Bel. vaiber Azev^
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identificadas a localizagao das areas de usos nao consuntivos e as consequentes restri^des 
que desses usos poderao decomcr panr o aprovcrtanrento hidtroeletrrco da baciae vice-versa. 
Em especial, foram indicadas areas relevantes para navegaqao; controle de cheias, etc.

I
I
E

oO estudo realizado buscou identificar as potencialidades dos usos multiples 
da agua na bacia e avaliar essas potencialidades frente ao disposto no Plano Nacional de 
Recursos Hidricos, nos Pianos Estaduais, nos Pianos de Bacia e nos Pianos Setoriais e 
inlegrados disponiveis.

I
%
3l

Q. W) 
2 &
ISI s
2 §As informaqdes apresenladas no Estudo atendem as instruqdes e 

recomendat^oes do Capftulo 4, Scqao 4.2, “Usos Multiples da Agua" e sdo compativeis com 
o conteudo dos componentes-sinlese descritos na Seqao 4.3 “Diagnostico Socioambiental . 
do “Manual de Inventario Hidroeletrico de Bacias Uidrograficas - Ediyao 2007", publicado 
pelo Ministerio de Minas e Energia - MME.

A delerminav'ao das series mensais de vazao de consumo nos sete (07) locals 
defmidos pela Eimpresa de Pesquisa Energetica - EPE (quatro seyoes ao longo do rio Negro 
e tres seyoes em seus alluentes principais) tbi realizada aplicando as metodologias adotadas 
para estimativa das vazoes para atividades de uso consuntivo da agua em bacias do Sistema 
inlerligado Nacional. Foram estimadas as vazoes de consumo efetivas para cada urn dos 
seguintes usos: abastecimento urbano, abastecimento rural, criayao de animais, irrigayao e 

industrial. A serie mensal de vazao de consumo em urn local de interesse e o resultado 
do somatbrio dos valores das vazoes de todas as retiradas de agua, abatidos os retomos. a 
montante do sitio em queslao.

Isf s 
11II
II
Ig
CO S

II^ o
0*4 XJ n- a>
cb >

p
03 ^
7) S’ 
LU H

11USO •8 o
s I0)

I 8to a

iiO resultado desse trabalho foi a determinayao da serie de vazoes mensais de 
usos consuntivos, para cada urn dos sete locals em estudo, que abrange o periodo de anos 
da serie de vazao natural media mensal, ou seja, de 1970 ate o presente (2013), bem como 

serie media mensal considerando urn cenario de uso futuro (2030)

rj </)cn c
2 ,3

It 
11uma H

A formulayao do cenario de uso futuro levou cm considerayao todos os usos 
nao consuntivos identificados, assim como suas projeyoes. O cenario

s 1
<N 0) m </> 
0) ^usos consuntivos e

formulado especificou, para cada trccho de rio da bacia hidrograflca em estudo, as parcelas 
de vazao e de queda comprometidas com os usos multiples da agua que possum limitar o 
aproveitamento do potencial hidroeletrico da bacia (por exemplo: perdas liquidas de vazao 
devido a captayoes de agua para os usos consuntivos e transposiyoes para outras bacias. 
quando for o caso. vazoes utilizadas na operayao de eclusas, quando for necessario), 
tirantes para a navegayao; volumes a alocar em reservatorios e vazoes de restriy2o para o 
controle de cheias; vazoes minimas necessarias para atender usos multiples da agua e 
necessidades ambientais; possiveis limitayoes decorrentes de eventual explorayao da bacia 
(ou trechos dela) para turismo e lazer, etc.

IGPIan Inteligincia Geogratica Lida
Travessa Rut Leao. rt~ 33 Alto da Gloria - Cep. 80 030 090 Curitiba - PR

Fone/Fax: (41) 3024-4477
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ANEXADO NA ULTIMA FOLHA

SIW&VlH - Autenticagao Digital Codigo: 141230510204836835975-2 
^ Data: 05/10/2020 08:50:04 
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 
< Selo Digital Tipo Normal C: AKN41706-P8BL;

g Cartorio Azevedo Bastos
£ Av. President® EpitScio Pcssoa -1145 

Bairro dos Estado. Joao Pessoa - PB 
(83) 3244-5404 • cartorio@azevedobastos.not.br 

https://azevedobastos.not.br
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f0 service foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tecnica necessarias, 
conforme previsto cm contrato. A referida proflssional cumpriu com as conduces 
contratuais e de acordo com as nossas expectativas.
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For ser expressao da verdade, firmo o presente Atestado. I
,8
a m 0)

<T> 
■ mCuritiba, 27 de outubro de 20i4.
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11Francisco Lothar Paulo Laifge Jr

Diretor Executive
IGPIan Inteligencia Geogratica Ltda 

CNPJ 04.576.573/0001-19
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IGPIan irrteiigincla Geogrtnca Ltda
Travessa Rw Leao it0- 33. Alio da Gloria - Cep 80 030-090 Curitiba - PR

Fone/Fax (41) 3024 4477 
www.iaDlan.com br
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o Data: 05/10/2020 08:50:04

9 Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidonte E|£ -1145
Bairro dos Estado. Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 • cartorio@azov8dobastos.not.br 
https:Hazevodobastos.not.br
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fCONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA I
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Certidao de Acervo Tecnico com Atestado -•
8
o
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0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.
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Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar 
possa, recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo 
com a presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA- 
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades 
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:5191/2014 
Selos de autenticidade:A 024.605

RNP N°: 1701864100 
Protocolo N°.:2014/00354995

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consul tas/imprimir_acervo.asp'7NUMCERT=5191&ANO=2014&RARAMETRO=l&CODREGTO=485957

2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510204836835975-4 
O Data: 05/10/2020 08:50:04 
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56

2 Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidente Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

^ (83J3244-5404-cartorio@azevedobastos.not.br 
^ ^ https://azevedobastos.not.br
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^ Selo Digital Tipo Normal C: AKN41708-UQCV; Bel. vaiber Aze< iranda Cavalcanti
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DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privative de Casamentos, Interdigdes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de JoSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Codigo de Autenticaqao Digital1 ou na refenda 
sequSncia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranqa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplica?3o obrigatbria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
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A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cbpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:14:11 (hora local) atravbs do sistema de autenticagao digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrdnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, poderb ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br
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1
ATF.STADO DE CAPACIDADE TECNICA 'S

3

PLANO MUNICIPAL DE RECTRSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE-
ESTADO DO PARANA siII.2 S

Is
E ^ — ^Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA 

SS LTDA, com Sede em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Voluntarios da Patria 233, conjunto 134. Centro, 
inscrita no CNPJ sob n" 03.983.776/0001-67, prestou para a Prefeitura Municipal de Jardim Alegre, com sede 
na Pra9a Mariana Leite Felix 800, Centro, cidade de Jardim Alegre, Parana, inscrito no CNPJ sob n° 
75.741.363/0001-87, no periodo de 09/11/2016 a 29/12/2016, o servi^o abaixo relacionado;

PLANO MUNICIPAL DE RECLRSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE-
ESTADO DO PARANA

OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO 
PROSPECTIVA, E PROGRAMAS E INTERVENEOES PRIORITARIAS.

Contorme Contrato n0 53/2016 estabclecido entre as partes: A Prefeitura Municipal de 
Jardim Alegre, por intermedio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a empresas RHA Engenharia e 
Consultoria SS Ltda, CNPJ n°03.983.776.0001-67.

O Projeto tern por objetivo geral possibilitar aos orgSos competentes embasar as a^oes de 
gestao compartilhada do uso dos recursos hidricos, considerando as diretrizes estabelecidas pela legisla$3o 
estadual e federal de recursos hidricos e de meio ambiente, a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Parana 
e a sua regulamenta^ao. as ResoluqOes dos Conselhos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o Plano 
Estadual de Recursos Hidricos.

i
X! III
II
i
§ I.a

O processo dc elabora^ao do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre 
contempla tres etapas: Diagnostico, Prognostico e Proposi^ao.

A 1* Etapa refere-se ao Diagn6stico das bacias hidrograficas que compOem o municipio 
observando urn nivel de detalhamento suficiente para subsidiar as analises. propostas e deliberaqoes do Plano. 
O Objetivo do Diagnostico e reconhecer a vinculavao da qualidade das aguas com as atividades que ocorrem 
nas respectivas bacias de contribuiqtSo leva a necessidade de identificaqao das bacias e a subdivisao do territorio 
do municipio em bacias hidrograficas; a identifica^So dos usos da agua por corpo d'agua, e a idenlificavao dos 
usos do solo em mapa com abrangencia municipal e urbana. O diagnostico teve inicio com a consulta ao Plano 
Diretor do Municipio, que confonne estabclecido pela Constitu^So Federal, 6 o "instrumento basico de 
desenvolvimento e de expansSo urbana” e tern inicio com levantamentos de informa^flo sobre os aspcctos 
ambiental e socioeconomicos. Foram abordados no Diagnostico a caracteriza^&o do meio fisico na area de 
interesse do Projeto, os meios biotico, socioeconomico e cultural, como populai;3o, economia, cobertura vegetal 
e uso do solo. Adicionalmente foi avaliada a rede de monitoramento das variaveis climaticas e hidrologieas 
superficiais existente nas bacias e. selecionadas, em funqSo da qualidade e extens3o das series historicas 
disponiveis e de sua localizacSo espacial, as estates pluviometricas, dimatoldgicas, fluviometricas. 
sedimentometricas e de qualidade da agua, para compor a rede de estates principals e auxiliares do Projeto. 
As estates selecionadas foram consistidas para eliminaeao e/ou corre^ao de dados espurios.

Ainda no Diagnostico foi desenvolvida a caracteriza^ao climatica das bacias sendo 
determinadas as isoietas de precipita^ao media anual a partir do metodo Spline {software ArcINFO 9). A 
precipitaijao media anual para as bacias foi calculada a partir do metodo dos poligonos de Thiessen. A avalia^o
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do regime pluviometnco na regiSo considerou as series consistidas das estates pluviometricas selecionadas e 
esta96es auxiliares. A caracieriza^o da temperatura, umidade rclativa e evapora^ao nas bacias Baixo Ivai e 
Parana foi realizada a partir dos dados das estates climatologicas. O Diagnostico tambem ofereceu uma visao 
da Geologia e Hidrogeologia local, apresentando as diferentes unidades geoI6gicas constituintes das bacias de 
mieresse e os sistemas aqu.'feros de maior representatividade. For fim foram analisadas as principais 
condicionantes regionais e delimdas as Unidades Estrategicas de Gestao (UEG's), cuja delimitate teve por 
objetivos: homogeneizar o recorte territorial de gestao; monitorar os efeitos das a^es previstas no piano sobre 
a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos; servir como elementos de estrada para recortes territoriais 
mais detalhados e subsidiar a emissSo de outorgas fornecendo os limites maximos de vazoes outorgaveis nas 
sub-bacias. Tambem foi objeto deste relatorio a definite do quadro atual de demandas hidricas consuntivas e 
n3o consuntivas nas bacias hidrograficas, a paitir das demandas atuais relacionadas aos diferentes usos setoriais. 
As informates e dados levantados para estimativa das demandas foram obtidos da analise do Cadastre de 
Outorga do Instituto das Aguas do Parana, de dados monitorados fornecidos pela Companhia de Saneamento 
do Parana (SANEPAR) e pela aplicato do modelo AGUA1. Foram estimadas as vazdes mensais de retirada. 
retomo e consume efetivas para cada AEG, no periodo de 1970 a 2014 para cada uni dos seguintes 
consuntivos: o consume humano (urbano c rural), o consume animal, o consume industrial, com eventual 
destaque a minerato e as usinas termoeletricas, o consume para irriga^ao e as perdas de agua cm reservatorios 
artificiais, funto da evaporavao liquida sobre a area alagada. Com relate aos usos nao consuntivos foram 
abordados: lazer e recreate; proteto das comunidades aquaticas; preservagao dos ambientes aquaticos cm 
unidades de conservagao de proteto integral; recreate de contato primario; tais como natato, esqui aquatico 
e mergulho; recreate de contato secundario: pe

Tcndo por base a divisSo cm LEG s foi realizado o balango hidrico para as bacias de interesse. 
contemplando o estudo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos com vistas a avaliato quantitativa e 
qualitative de sua disponibilidade, com base nas series de vazoes e na rede de monitoramento existente.

Como parte final do Diagnbstico, as analises de uso e ocupato do solo consideraram a 
organizato e planejamento do territorio e foram estruturadas de forma a destacar objetivamente potenciais 

antropicos ou naturais relacionados aos recursos hidricos, especialmenie os mananciais de abastecimento 
de agua. Iniciou-se pela contextualizato da ocupato do solo nas bacias hidrograficas e pela construgao de 
panorama da configuragao atual de usos. Foram identificadas nas bacias do municipio:

• uso e ocupagao do solo atual;

• areas protegidas, tais como areas limidas, unidades de conservagao, mata ciliar e nascentes;

usos

amadora; navegagao e hannonia paisagistica.sea

nscos

urn

• estado atual dos espagos territoriais especialmente protegidos e, em especial, das Areas de
Preservagao Permanente;

’ AGUA. Aplicativo Georrcterenciado dos Usos da Agua, descnvolvido pela RUA L-.ngenhana c Consultoria para Agencia Nacional de 
Aguas por ocasiSo do Projcto •‘Estimativa das Demandas e Usos Consuntivos da Agua para o Pais”- Cuntrato 036/ANA/20I4 O AGUA 
foi construido sobre uma plataforma de banco de dados referenciais para uso amigavel, tendo como objetivo o calculo das demandas 
hidricas setoriais, consumes e retomos. por finalidade e tipologia de uso consuniivo, para urn municipio c/ou segao de curso de agua 
selecionada, em base mensal, constitumdo em uma ferramenta de auxilio no processo de gestdo dos recursos hidricos, em ambilo nacional 
Para o desenvolvimento da aplicagdo foi adotada a linguagem de programagdo Python e adicionalmente foram utilizadas extensdes 
encapsuladas como o Pyt^PySide para a construgao da interface de usudrio; Psycopg2 para acesso ao banco PostgreSQU/PostGlS; ArcPy 
para integragflo a punir do software ESRI ArcGIS. entre outras O sistema permite eslimar a cvolugao historica das series e por meio de 
cenarios evolutivos setoriais previameme esiabelecidos, predizer o componamento fuluro dessas series As categonas de usos da agua 
consideradas s2o aplicadas para todo o terniono nacional (series de vazdes desde 1931 ate 20M) e s2o: o consume humano (urbano e rural), 
o consumo animal, o consume industrial, com eventual destaque a minerayiSo e as usinas termoeletricas, o consumo para irrigaydo e as 
perdas de agua cm reservatorios artificiais, fung4o da evaporagdo liquida sobre a area alagada A base de informagSes do AGUA foi 
organizada em urn Banco de Dados que contabili/a cerca de ISO milhSes de regisiros
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• identificaipao de conflitos de existentes ou potenciais;USD

lan^amemos das JaSSfag-s Urbana- ^ C0",rol,! “

• describe) da disposi^ao e tratamento dos residues solidus;
• identifica^ao dos impactos nos recursos hidricos, com a indicagSo daqueles que possoutorga e licenciamento. uem

• lan$amentos do esgoto nao tratado

• lan^amentos dos efluentes das Estav'Oes de Tratamento de Esgoto (ETE futura);

• lancamentos das galerias de aguas pluviais no corpo hidrico;
• disposi^o final dos residues solidos;

• pontos de monitoramento da qualidade das aguas dos rios, lagos e reservatorios;
• diferentes usos das aguas;

Na sequencia, foram abordadas as principals ocorrencias de desastres naturals nos municlpios
da area de estudo, como os eventos de estiagem, alagamento, enxurradas e inundagSo. Para as analises de 
tendencias de ordenamento territorial e verifica^o da correspondencia entre os riscos identificados e diretrizes 
de planejamcnto, foram sintetizadas as ideias centrals dos principals pianos regionais e municipals relacionados 
ao uso do solo e com rebatimento na utiliza^o e qualidade dos recursos hidricos. As avaliagoes integradas entre 
use do solo, desastres naturals e perspectivas de planejamento do territorio foram sintetizadas por Unidadcs 
Estrategicas de Gestao, identificando e mapeando os principals riscos provenientes do rebatimento das 
atividades antropicas e eventos criticos nos recursos hidricos. Concluiu-se a etapa do Diagnostico 
identificavao dos principals riscos e a tendencia de evolu^ao destes frente as expectativas de desenvolvimento 
da area de estudo.

com a

A 2* Etapa do Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim Alegre diz respeito a 
Visao Prospectiva, com elaborate dc proje?6es e cenarios tomando como base o ano de 2015, compreendendo 
o consenso estabelecido sobre a realidade presente e suas tendencias nos horizontes de planejamento flxados. 
C omo cenario future para estimativa das demandas de agua em 20.30 nas bacias de interesse apresenta-se o 
C enario Inercial, construido a partir das taxas de crescimento observadas nos dados censitarios para cada setor. 
a partir da aplicacSo do AGUA. Foram observados adicionalmente as previsdes de novos investimentos com 
potencial reflexo na possibilidade de incremento da demands hidrica nos setorcs correspondentes. rural ou 
urbano. Considerou-se ainda que projetos ou financiamentos relacionados ao setor agropecuario (rural) 
repercutem no crescimento da agricultura, pecuaria e popula^ao rural, em diferentes proposes, conforme a 
conjuntura de cada tema. Enquanto os projetos direcionados ao setor industrial ou grandes empresas (urbano) 
acrescentam demands hidrica ao uso industrial e ao consume de agua da populate urbana. A sintese dos 
resultados obtidos com a combinacao dos vetores de investimento e planejamento, no municipio, foram laC/
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ESTADO DO PARANA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE O

Process© Adm: 101/2016 c
»D
V>

CNPJ: 75.741.363/0001-87 
Pra^a Mariana Leite Felix, 800 
CFP: 86860-000

2
roTelcfone: 043 3475-1354 Processo de Compras n° 101/2016
f

Jardim Alegre - PR 3
O

O

I
.8considerados para validate das taxas de crescimento do Cenario Inercial. A partir das demandas futuras e 

considerando-se a disponibilidade hidrica etn cada area estrategica de gestilo foram gerados os respectivos 
balances hidricos. Ademais da cenariza^o, a 2‘ Etapa constou da vcrifica^ao da situayao atual e futura dos 
enquadramentos dos corpus de agua no municipio.;. Para elaborate dos estudos de enquadramento foram 
consideradas a Resolu^ao 91/2008 do Conselho Naciona! de Recursos Hidricos que trata de procedimentos 
gerais para o enquadramento dos corpos de agua superflciais e a Resolu^o CONAMA 357/2005 que estabelece 
o enquadramento dos corpos de agua em classes de uso e conservacao e outros documentos legais pertinentes.

O'

S- g
S §

ll* s
fa 
2 i
8 I
ll 
11 
I?
co |

A 3 Etapa contempla a definite de Programas e Interven^fies Prioritarias, a partir do cruzamento entre a 
visSo de futuro (realidade desejada), a realidade existente e sua tendencia de evolu^o no cenario considerado 
mais provavel, e determina a necessidade de aciio/intervenvao nos processos cm andamento, para reorientaro 
curso dos acontecimentos e/ou promover as transformates necessarias de forma a implantar a realidade 
desejada. Os Programas e Intervengoes propostas no Plano de Recursos Hidricos do Municipio de Jardim 
Alegre, caracterizam proposifSes prioritarias de interven^oes estruturais e nao-estruturais nas bacias 
hidrogralicas analisadas, visando a melhoria quali-quantitativa do recurso hidrico e cumprimentos da proposta 
de enquadramento dos rios na regiao. A formulaftio dos programas considerou as informa<;6es levantadas na 
etapa do diagnostico da bacia, as decisfies decorrentes da analise de cenarios c a priorizac^o de a(;6es em fun^ao 
da aptidao da bacia. A formula^ao dos programas a serem implementados nas bacias do Municipio de Jardim. 
Alegre contemplaram os seguintes eixos:

• A?6es e obras necessarias para garantir niveis adequados de quantidade e qualidade da agua:

• Af6es e obras necessarias visando a conten^ao de impactos de eventos criticos;
• A^Ses e obras necessarias para controle do impacto da poluRao difusa;
• Acdes visando a capacitate tecnica e educate* hidrologica;

• A§6es e para a amp I i at o e/ou recuperav'ao de Unidades dc Conservacao;

• A<;6es e obras voltadas a recuperate de areas degradadas.
O Plano de ai.'fles apresentado contemplou os seguintes itens:

• Expansilo da area e grau de atendimento dos servifos de esgotamento sanitario;
• ExpansSo da area de atendimento dos services de drenagem urbana;

• Criato de areas sujeitas a restrigao de uso, com vistas a proteijao dos recursos hidricos e 
dos ccossislemas aquaticos;

• Realizato de estudos e criato de parques e APAS;
• Implarnato e melhoria da eficacia na operate dos aterros sanitarios, compostagem e 
depositos de residues e sistemas de tratamento de esgoto;
• Arnpliato de areas verdes e de zona de absorto de aguas nos instrumentos de 
regulamentafiio do uso do solo, de parcelamento do solo e de edificacSes;

• Recuperate de areas degradadas, areas de proteto aos mananciais. e areas de preservato 
permanente, com 0 fim de garantir a proteto dos recursos hidricos e da biodiversidade;
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• Plano de recuperate de APPs localizadas em areas urbanas, ocupadas com edifica9des yy 
rcsidenciais, comerciais ou industriais:
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Jardim Alegre - PR

8

C

Processo Adm: 101/2016 

Processo de Compras n° 101/2016

s

CNPJ: 75.741.363/0001-87 
Praga Mariana Leite Felix, 800 
CEP: 86860-000

2
ra

i

o

I
„ , * -^vOes de educafSo ambiental, em especial aquelas voltadas

preserva^ao dos recursos hidricos.
O

para a conscientizagao da 1
2 S
g §II2 g

Is
ffis

OS profissionais ^“^0“ ^ 4 "a -<-»"a„do

I i11
IIEquipe C have:

CoordenafSo Geral e Desenvolvimento

ENGa CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC.

( oordenafao 1 ecnica e Desenvolvimento

ENG. CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUN HA, M.SC.

I S^ IGO O

s s 11 
CN -O 
fs. ft)

i£ 1 
5 E 
s oEspecialistas em Recursos Hidricos/ Meio Ambicnte 

ENG3 CIVIL ALICIA CAMILA DE OLIVEIRA PRUX. 
ENG3 CIVIL MARIAN ROHN, MSc.

ENG3 AMBIENTAL ANDREIA PEDROSO, ESP.

ENG3 AMBIENTAL KASSIA REGINA BAZZO

1;

i §(O Q
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I §p
II11 11Especialista em I so do Solo/Geoprocessamento 

GEOGRAFA ISABELA RAQUEL RAMOS IENSEN
S E
S 8
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O serviyo foi desenvolvido corn a acuidade c t|ualidade tecnica necessdriaa, conformc previsto cm contrato c
cumpriram-se as conduces contratuais e de acordo com as nossas expectativas. Por ser expressSo da verdade, 
firmo o presente Atestado. Do^ht 6,5. Kocho

Ambtmtui 
CHA/P* 1449X/D

« 8 
n ra

g o

If
8 3

Jardim Alegre, 29 de dezembro de 2016.

rh A. E :
8

Douglas G. da Silva Rocha
Tecnologo em Saneamento Ambiental -- 144936-D PR - CREA/PR 

CPF 063.983.959-21 
Chefe da Divisao de Meio Ambiente 

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Rua Castelo Branco 355 - 86860-000 - Jardim Alegre PR 43 3475-2760 - 43 3475-1256

• v

AtastacJo registraclo mediante 
vinculag.lo a respectiva CAT

CREA•PR
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. V£lber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Dbitos e Privative de Casamentos, InterdipOes e Tutelas 
com atribuipSo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de JoSo Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cddigo de AutenticagSo Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranqa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapao obrigatdria de urn Selo Digital de Fiscalizagao Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn cbdigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticagSo processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atrav6s do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagSo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTD A 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartbrio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:15:35 (hora local) atravbs do sistema de autenticagSo digital do Cartbrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambbm, o documento eletrbnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartbrio Azevedo Bastos, poderb ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartbrio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagbes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragbo b valida por tempo indeterminado e estb disponivel para consulta em nosso site.

'Cbdigo de Autenticagao Digital: 141230510203209450034-1 a 141230510203209450034-5
JLegislag6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd9013440a6539a09ab9005de24d65300e8cac0958b91dd0983d8e276105093f4ec0c3
b09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

/
//
/

ICPPrMK*£nci.i da Republics 
Cana Civil

MedRU Piovii6r:d N ' 2.200 2, 
de 24 de agosto de 2001

Brasil

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br


2017-5-12 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

~ Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.o 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar 
possa, recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo 
com a presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do CREA- 
PR, e sim de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades 
registradas na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o coriteddo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.: 2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP NO;1701864100
Protocolo N0.: 2017/00169678

-6
45
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CREA2017-5-12

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP No.: 1701864100 
Protocol© No.;2017/00169678

Registrada:20/05/2016 
ART Vinculada:.............

20162134977 0ART N°
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.................

CN ENERGIA S.A - CNPJ/CPF: 07.018.663/0002-63Contratante(s)
PRESTAQAO DE SERVIQOSTipo de Contrato

Atividade Tecnica...:ESTUD0, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAQOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:BARRAGENS.........................................................................
Servigo Contratado..:OUTROS...............................................................................

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

1,00 UNID 
0,00 UNID

Dimensao........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00

R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,Local da Obra
233 CENTRO 
CURITIBA/PR 
27/01/2016.

Municipio/Estado 
Data de Inicio.. Data de Conclusao:27/05/2016
Docto de Conclusao. DECLARAGAO PROFISSIONAL.............................................................
Descr. Compl. Serv..:DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS HIDROL6GICOS NA PCH CARLOS

GONZATTO RIO TURVO, MUNIClPIO DE CAMPO NOVO, RIO 
GRANDE DO SUL - PARA ATENDIMENTO A RESOLUQAO CONJUNTA

atualizaqAo DA CONSISTENCIA DAS 
FLUVIOMETRICAS

N° 03 ANA/ANEEL 
SERIES FLUVIOMETRICAS,
SEDIMENTOMETRICAS PARA O ANO 2015. ODS: CN/TURVO

E

001/2016
Observagao

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp9N UMCERT=2286&AN 0=2017&PAR AM ETRO=l&CODREGTO-485957

http://creaweb.crea-pr.org.br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp9N


2017-5-12 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Cartei ra ProfissionaI: PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP No.: 1701864100
Protocolo No.:2017/00169678

Registrada:20/05/2016 
ART Vinculada:.............

ART N° 20162135183 0
ART Correspons
Empresa Executora. . . :RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA.......................

TURVO ENERGIA S.A - CNPJ/CPF: 10.890.065/0002-94Contratante(s)..
Tipo de Contrato
Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.........
Tipo de Obra/Servigo:BARRAGENS.........................................................................

PRESTAQAO DE SERVIQOS

Servigo Contratado..:OUTROS
Dimensao...........
Area Ampliada.
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

Area Existence:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

1,00 UNID 
0,00 UNID

R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO......................................................................................
CURITIBA/PR......................................................................................
27/01/2016

Docto de Conclusao..:DECLARAOAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:COORDENAOAO

hidrolOgicos

Municipio/Estado 
Data de Inicio.. Data de Conclusao:27/05/2016

GERAL E DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS 
NA PCH MARCO BALDO

MUNICIPIO DE BRAGA, RIO GRANDE DO SUL
ATENDIMENTO A RESOLUQAO CONJUNTA N° 03 ANA/ANEEL DE 
10 DE AGOSTO DE 2010 - ATUALIZAgAO DA CONSISTENCIA 
DAS SERIES PLUVIOMETRICAS, FLUVIOMETRICAS E 
SEDIMENTOMETRICAS PARA O ANO DE 2015. ODS:CN/TURVO

RIO TURVO, 
PARA

001/2016
Observagao

L
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2017-5-12 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP No.: 1701864100
Protocolo No.;2017/00169678

ART N° 20165501210 0 Registrada:20/12/2016 
ART Vinculada:.............ART Correspons

Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
Contratante(s) CNPJ/CPF:PREFEITURA MUNICIPAL DE JARDIM ALEGRE 

75.741.363/0001-87 ..............................................
:PRESTAQAO DE SERVigOSTipo de Contrato

Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES 
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES........
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVigOS 
Servigo Contratado..:OUTROS
Dimensao........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra

Area Existence:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

: 1,00 UNID 
: 0,00 UNID

:R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET,
233 CENTRO......................................................................................

:CURITIBA/PR......................................................................................
:09/11/2016

Docto de Conclusao..:DECLARAgAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:COORDENAgAO GERAL

MUNICIPAL 
CONFORME
9.433/1997. OS SERVigOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE 
AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, VISAO PROSPECTIVA E 
PROGRAMAS E INTERVENgOES PRIORITARIAS................................ '

Municipio/Estado 
Data de Inicio.. Data de Conclusao:29/12/2016

E DESENVOLVIMENTO DO PLANO 
DE RECURSOS HIDRICOS DE JARDIM ALEGRE (PR) 
CONTRATO N° 53/2016 E LEI FEDERAL N°

Observagao

http://creaweb.crea-pr.org.br/welxrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=2286&ANO=2017&PAR AM ETRO=l&CODREGTO=485957
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2017-5-12 CREA

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:2286/2017 
Selos de autenticidade:A 036.679, A 036.680, A 037.380

RNP NO.: 1701864100
Protocolo No.;2017/00169678

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2017/00169678.

Emitida via Internet em 12/05/2017 09:02:17 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 
002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.

I
m
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ATESTADO DE CAPACIDADE TfcCNICA

ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUICAO DE VAZOES NATURAIS 
NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUI, JACUI E DAS ANTAS

CONTRATO N° GPD-CT-168/06

RHA ENGENHARIA EAtestamos para os devidos fins que a empresa 
rnNNll! TORI A SS LTDA (RHA), com Sede em Curitiba, Estado do Parana, inscnta CNPj' «!b^n^0T983.776/0001 -67, prestou para OPERADOR NACIONAL IX) SISTEMA 

ELETR1CO (ONS), pessoa juridica de direito privado, constituido sob a forma de associate
atividades de coordena9ao e controle oa

no

civil sem fins lucrativos, autorizado a executar as • i
opera9ao de gera9ao e da transmissao de energia eletrica no Sistema^nterhgado Nac.ona1
sS nos termos do art. 13 da Ui n» 9.648, de 27 de ma,o de 1998 e do Decreton 5.081 de 
14 de maio de 2004, com Sede na cidade de Brasilia, Distrito Federal eEscntono Central na 
cidade do Rio Janeiro, Estado do Rio de Janeiro, na Rua da Quitanda 1%, Centro, insento no 
C^I «,bn" 02.831.210/0001-57, no periodo de 09/10/2006 a 07/07/2008, o serv.po abatxo

relacionado:
“PCTIIDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITUI^AO DE VAZOES 

NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUI, JACUI E DAS ANTAS EM
l.OCAIS DE APROVFITAMENKJS mDRElTJBlCOSATE A UHH nAPIRANGA;^ ^
PASSO SAO JOAO, UHE 
RESPECTIVAMENTE, INCLUSIVE.”
Recursos Hidricos e^tdo^n^ridos'tHfPlano^e'Apde^desenvoiv^o^^o't^erador 

do Sistema Fletrico a partir de 2001, que objetiva o estabelec.mento de uma base de dados

sssasrsr 3ss^04rri ^
Sadas nos estudos de planejamento da operaqto eletroenergettca e hidriuhea do s.stema 

interligado nacional.

Gestao dos

O Projeto desenvolvido pela RHA trata das regiSes h.drograficas do no

na bacia.

planejamento dos usos 
eletrico, para o planejamento da opera9ao e

nos

o -0) 
c O

lI £
/ O O
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O estudo considerou na reconstitui9ao de vazoes naturals a estimativa de 
demandas hidricas nos locals de interesse do Projeto. Foram avaliadas as senes de usos

base diaria e mensal relacionadas aos usos animal, humano (popula^ao niral econsuntivos na
populate urbana), industrial e irrigate fomecidas pelo ONS.

A RHA determinou para os espelhos de agua dos 22 aproveitamentos 
hidreletricos (Pai Quere, Barra Grande. SSo Roque, Garibaldi, Campos Novos, Machadinho, 
Ita, Passo Fundo, Monjolinho, Foz do Chapeco, Quebra Queixo. Itapiranga, Sao Jos4 Passo 
Sao JoSo, Emestina. Passo Real, Jacui, Itauba, Dona Francisca, Castro Alves, Monte tlaro e 
14 de Julho) contemplados no Projeto os vetores de evaporate liqutda na b^e diana e

series de vazdes de usos consuntivos (retiradas de aguamensal, constituindo os mesmos em
da bacia) relacionadas ao setor eletrico.

O Projeto contemplou as seguintes macro-atividades:
1 Analise das relaqoes de dados operativos dos aproveitamentos 

hidreletricos e das esta96es pluviometricas e fluviometricas selecionadas na coleta prehmmar 
realizada pela Comissao de Acompanhamento;

Coleta dos dados das estates pluviometricas (fichas descritivas, 
fluviometricas (fichas descritivas, histonco das 

de descarga e se^oes
.2

historicos das estates e totals diaries) e
medias diarias, medi9oes de descarga, curvasesta9oes, colas

transversals) consideradas no projeto;.
3 Coleta dos dados fisicos e operativos dos aproveitamentos hidreletncos 

em operate (curvas eota-area-volume. series de nlveis de agua nos reservatdnos, de vazdes 
afluentes, turbinadas e vertidas, etc) na regiSo em estudo.

4 Levantamento e analise das series de vazoes naturais, diarias e mensais.
dispon.veis no ONS, para a regiao hidrografica em estudo.

estudos de consistencia de vazSes jaanalise deLevantamento e5
realizados para as bacias em estudo.

das esta9oesdeftnitivo dos aproveitamentos e 

fluviometricas e pluvtometricas consideradas na
Posicionamento6

unica considerada.
„ esta9oes fluviometricas selecionadas e 
estudo na regiao de abrangencia do projeto. As

a do leito) e as dos

aos
Visitas de inspe9ao as7

Analise dos hisidricos das -^^c^c^arga das estates

em

8
fluviometricas selecionadas e dos desvios das vazoes .
curvas de descarga, conforme estabelecido no Tetmo de Referenda.

medias diarias nas esta9oesseries de vazoesGeraeao de novas9
fluviometricas.

dados pluviometricos. Nessa atiyidade 
duplo-acumulativa, analise de10 Analise de consistencia dos 

foram utilizadas, entre outras. as seguintes tecmcas: curva 
regressao multipla e traeado de mapas de isolinhas. /

10 2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510201537939731-2 
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Analise de consistencia das series diarias das esta^oes fluviometricas. 
Nessa atividade foram utilizadas. entre outras, as seguintes tecnicas: compara^ao de
cotagramas e
vaz6es, variabilidade de valores com permanencias especificas 
hidrografica e analise de correlai^es. Aten<?ao especial foi observada 
influenciados pelas extrapolatoes das curvas de descarga, e na compatibilidade dos volumes
escoados.

11 I
I
Efluviogramas simultaneos, compara<;ao entre curvas de permanencia de colas e

fun<;ao da area da bacia T3em o

aos eventos extremos. 1
5

Q. t-a, C

12 Analise de consistencia das series de vazoes mensais das esta^oes
principal objetivo foi o IIfluviometricas. Atividade complementar a anterior e 

preenchimento de falhas. na escala mensal. em periodos de maior extensao.
seu

e revisao das curvas de13 Ajuste dos dados fluviometricos inconsistentes 
descarga, nos casos necessaries para a compatibiliza^ao das series de vaziio.

12 Incorporate das informa^oes rclativas aos usos consuntivos da agua, 
trechos incrementais entre aproveitamentos, e das perdas por evaporate Kquida nos

modelos de reconstitmto de

III
03 OsiI -Rnos |?reservatorios, preservando a lei de conscrva^ao da 

series de vazSes naturais.
massa nos

co o

£ I13 Desenvolvimento de modelos para reconstituito das vazoes naturais, 
com a elabora9ao de programas computacionais para implementa9ao dos mesmos.

14 Delermina9ao das series de vazoes naturais medias mensais nos locais 
dos aproveitamentos hidreletricos das bacias em estudo no periodo 01/1931 a 12/2005.

15 Organizato dos dados coletados e gerados para armazenamento em

II
2 g.
£ g
3 E
! 2 
x 2

II
base de dados do ONS. 5 S 

0) =

No decorrer do Projeto foram gerados os seguintes documentos: 

□ Relatorio de Disponibilidade de

5
CD O

s =CO gFluviometricos eDados

Fluviometricos; n
3 ;|Disponibilidade dos Dados Operatives dosRelatorio de□

Aproveitamentos; rj c- 
m w
© ?=Relatorio das Series de Vazoes Disponiveis;

Relatorio dos Estudos Hidrologicos Existentes relatives as Bacias li□
> i□

consideradas nesta proposta; - S
Relatorio de Visita aos Postos Fluviometricos e aos Aproveitamentos; ■s>□ ■s

■a

Relatorio de Analise dos Dados Fluviometricos e Fluviometricos; 

Relatorio de Analise dos Dados Operativos dos Aproveitamentos;

g 8
O) ra□ f!=8 <3□

Relatorio da Base Cartografica;
Relatorio de Metodologias e Criterios de Reconstitu^So das Series de

si□
□

-7Vazoes Naturais;
Manual dos Programas Computacionais desenvolvidos;

Relatorio de Complementav^o da Rede Hidrometrica;
Relatorio de Analise da Comparativa entre a Serie de VazOes Naturais

/□
/□ /

□
proposta e a Sdrie Atual; /

^0 2 Autenticagao Digital Codigo: 141230510201537939731-3 
o Data: 05/10/2020 08:50:02
£ Valor Total do Ato: R$ 4,56 ^
< solo Digital Tlpo Normal c:akn41099-io3M;

3 Cartorio Azevedo Bastos
Av. President# Epiticio Pessoa - 1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa « PB§

a (SI) 3244-5404 - c8rtcrTO@5ze’/e'!ob!!St'>«.not.br 
§ hnp«:Hazevodoba»to«.noLbr9T



Escritofio Central 
Rua Julio do Caimo 251
CEP 20211-160 DdadeNwa Riode Janeiro RJ 
Tel 21 3444 9000 ^a* 21 3444 9444 
mfo@onsof9.b1 
www onsoig bi

f |K1 C Op«r»dor National 
do Sittema Eletrico

□ Relatorio Final do Projeto.

A equipe tecnica chave envolvida na execupao dos services e apresentada na 
seqiiencia relacionando os profissionais as suas funi^des no Projeto:

Coordena^ao Geral:
Laertes Munhoz da Cunha

Coordena^ao Executiva:
Candice Schauffert Garcia

Coordenadores Tecnicos:
Laertes Munhoz da Cunha 

Irani dos Santos 
Candice Schauffert Garcia 

Eloy Kavisky
Informamos que o service foi desenvolvido na Sede da RHA Engenharia e 

Consultoria SS Ltda, em Curitiba, Estado do Parana, na Rua Capitao bouat Franoo 171, Batel 
- responsavel tecnico pela empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert Garcia,

CREA-PR 67059 / D, ART n° 20101129051.
Informamos que a referida empresa cumpriu com as conduces contratuais 

conforme descrito no contrato GPD-CT-168/06 e de acordo com as nossas expectativas.

e que o

Por ser expressao da verdade, firmo o presentc Atestado.

Rdtferio Salurnino Braga
/

Coordenador Geral do Contrato, pelo ONS /
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i
Operador Nacional do Sistema Eletrico

1 
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SSAtestamos para os devidos fins que a empresa
LTDA. com Sedc cm Curitiba. Estado do Parana, na Rua Capitao Souza Franco 171, Batcl, inscrita

CNPJ sob n° 03.983.776/0001-67. prestou para o OPERADOR NACIONAL DO SISTEMAno
ELETRICO - ONS, pessoa juridica de direito privado, constituido sob a fonna de associa<;ao civil 
sem fins lucrativos, autorizado a executar as atividades de coordena<;ao e controle da opera^ao de

Sistema Interligado Nacional - SIN nos termos dogcra<;ao e da transmissao de energia eletrica no
13 da Lei n° 9.648. de 27 de maio de 1998 e do Decreto n° 5.081. de 14 de maio de 2004, comart.

Sede na cidade de Brasilia. Distrito Federal e Escritorio Central na cidade do Rio Janeiro. Estado do 
Rio de Janeiro, na Rua da Quitanda 196, Centro, inscrito no CNPJ sob n° 02.831.210/0001-57, no

periodo de 09/10/2006 a 07/07/2008. o servi<;o abaixo relacionado:

“ESTUDOS DE CONSISTENCIA E RECONSTITU1CAO DE VAZOES NATURAIS NAS 
BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUI, JACUI E DAS ANTAS, EM LOCAIS DE 
APROVEITAMENTOS H1DRELETR1COS ATE A UHE ITAP1RANGA, UHE PASSO SAO

JO AO, UHE DONA FRANCISCA E UHE 14 DE JULHO, RESPECTIVAMENTE, INCLUSIVE."

Informamos que o service foi dcsenvolvido na Sede da RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, cm

Curitiba. Estado do Parana, na Rua Capitao Souza Franco 171, Batel.

Informamos que o responsavel tecnico pcla empresa foi a Engenheira Civil Candice Schauffert
Garcia. CREA-PR 67059 / D e que a referida empresa cumpriu com as conduces contratuais

conforme deserito no contrato GPD-CT-168/06 e de acordo com as nossas expectativas.

Por ser expressao da verdade. firmo o presente Atestado.
Rio de.Janeiro, 07 de julho de 2008.

/ZotyZuo lan^ Lco
17 Rogcrio Guimaraes Satumino Braga

pelo ONS. 
Eng° Especialista em Recursos Hidriqds

Coordenador Gera! do Contrato.

CREA-PR Gerencia de 1 lidrologia - GPD3

2S817
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SiCONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

DO PARANA
I
eCertidao de Acervo Tecnico §

■O

%
I
I
IsSi C 
4 § 1%

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

E £
8

'll
if
£

Certifica que, conforme dispSe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecmcos peio empreendimento de 
engenharia e agronomia.

I!IIi
2Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 

conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

C>J tJ >IISiS f
3 |
l!
i
CD
tf O < ^
I1 I
2 o

I!
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 11424/2012

ri
£ i

RNP NO; 1701864100 
Protocolo N°.: 2012/00263336

i
a o

http://creaweb.crea-pr.ag.br/webcrea/consultas/im prim ir_acervo.asp’NUMCERT=114248AN 0=2012SPARAMETRO=l&CODREGTO=485957 1/3
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 11424/2012

RNP No.: 1701864100 
Protocolo No.:2012/00263336

Registrada:25/05/2010 
ART Vinculada:.............

20101214148 0ART N°
ART Correspons
Empresa Executora...:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA..................................

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELfeTRICO - CNPJ/CPF: 
02.831.210/0001-57.......................................................................

Contratante(s)

PRESTAQAO DE SERVIQOSTipo de Contrato
Atividade Tecnica...:ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAgOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVigOS......................................
Servigo Gontratado..:OUTROS...

1,00 SERV 
0,00 SERV

Area Existente:0,00 SERV 
Area de Reforma:0,00 SERV

DimensSo........
Area Ampliada 
Dados Gomplementares:0,00 
Local da Obra R CAPITAO SOUZA FRANCO, 171 BATEL

CURITIBA/PR
09/10/2006.

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclusao..:DECLARAgAO PROFISSIONAL 
Descr. Compl. Serv..:EXECUgAO

Data de Conclusao:07/07/2008

PROJETO REFERIDO NO CONTRATO N°DO
GPD-CT-168/06, REFERENTE A EXECUgAO DE ESTUDOS DE 
CONSISTENCIA E RECONSTITUigAO DE SERIES DE VAZOES 
NATURAIS NAS BACIAS DOS RIOS URUGUAI, IJUI, JACUl E 
DAS ANTAS, EM LOCAIS DE APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS 
ATE UHE ITAPIRANGA, UHE PASSO SAO JOAO, UHE DONA

E UHE 14 DE JULHO, RESPECTIVAMENTE,FRANCISCA
INCLUSIVE

Observagao
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CREA01/09/2016

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 11424/2012

RNP N0.: 1701864100 
Protocolo N°.:2012/00263336

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do CREA-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2012/00263336.

Emitida via Internet em 01/09/2016 11:50:29 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolugao N° 317/86 e a Instrugao de Servigo N° 
002/2014.
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectiva agao penal.

\
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAiBA 

CARTORIO AZEVEDO BASICS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitacio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e 6bitos e Privative de Casamentos, Interdigoes e Tutelas 
com atribuigao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo§o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cddigo de Autenticapao Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislates e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagao obrigatoria de urn Selo Digital de FiscalizagSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro. composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticacao processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessario atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba, enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENIIARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na copia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, linica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:13:26 (hora local) atraves do sistema de autenticagao digital do Cartbno Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletrdnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiaital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esla Dedaragao 6 valida por tempo indeterminado e esla disponivel para consults em nosso site.

’Codigo de Autenticagao Digital: 141230510201537939731-1 a 141230510201537939731-8
2Legislagoes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisoria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd90131a035ufa8b762b6fr827809be0084e35b82ae200456a226215da7893e1a59abdb
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolu^ao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

593/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

o
is > 
r o>
Zl n>

f!RNP 1701864100Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL
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Numero da ART: 20184969666 Situa^o da ART: BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO
Tipo de ART: ART de Obra ou ServiQO Registrada em: 25/10/2018 Baixada em: 01/02/2021 Forma de registro: Inicial
Participagilo tecnica: Coautor

Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

&Contratante: ASSOCIAQAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL CNPJ: 
05.422.000/0001-01
Rua: R ELZA DA SILVA DUARTE N°: 48 
Complemento: LOJA 1A Bairro: MANE JO 
Cidade: RESENDE UF: RJ CEP: 27520-005

Contrato: 27/2018/AGEVAP celebrado em 03/08/2018 Vinculado a ART: 20184969143 
Valor do contrato: R$ 220.621,13 Tipo de contratante: N3o informado 
Dimensao: 1,00 Unidade de Medida: UNID 
A?ao Institucional:

Enderepo da obra/servi?o: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA 
Coordenadas Geogreficas:

Data de inicio: 03/08/2018 Conclusao efetiva: 15/12/2020 
Finalidade: Outro 
Proprietario:

Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAQAO DE SERVIQOS, Atividade Tecnica: COORDENAQAO DE OBRA OU 
SERVIQO TECNICO, Area de Competencia: SERVIpOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-AMBIENTE,
Tipo de Obra/Servigo OUTRAS OBRAS/SERVigOS, Service Contratado: OUTROS

Observagoes:
COORDENAQAO TECNICA E EXECUQAO DE ESTUDOS VISANDO APRIMORAMENTO DA COBRANQA PELO USO DE 
RECURSOS HIDRICOS DE DOMINIO DA UNlAO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL, CONFORME 
CONTRATO N° 27/2018/AGEVAP NOS ESTADOS DO RIO DE JANEIRO, SAO PAULO E MINAS GERAIS.

Observagoes da certidao:
O atestado esta registrado apenas para atividades tecnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as 
atribuigoes da profissional na erea da engenharia civil.

No atestado nao consta a identificagSo da profissional que assina, Marina Mendonga Costa de Assis, porem foi possivel 
em consulta ao SIC - RNP 14135324103.

ro c- a,

Q>

8

si
Q.

D Q) 
Q-
° O
° (fl

5

O>
CEP: 80020-000UF: PR

to

NJ

£
&CPF: o

£
ho

£

CQ y
OJ

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 11 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 593/2021 
18/05/2021 16:12

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
m CREA-PR
jpBSsraa Conselho Regional de fngenharia 

e Agronomia do Parana
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http://www.crea-pr.org.br


Certidao de Acervo Tecnico - CAT ««. mm m mm
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 "C A” P HI Certidao de Acervo 

Tecnico com 
Atestado

593/2021Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida
A CAT perdera a validade no caso de modifica?§o dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razSo de substitui<?3o ou anulaq^o de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado 6 o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tdcnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declaraqao 
entregue no momento da habilitaq3o ou da entrega das 
propostas.

if
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A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 35275/2021. II
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A falsifica^ao deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
a?ao penal.
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5 IA CAT e valida em todo territdrio nacional.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br

https://www.crea-pr.org.br
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aim
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N° 001/2021.

Assunto: Prestagao de services para elaborapao de estudos visando o 

aprimoramento da cobranpa pelo uso de recursos hfdricos de dommio 

da uniao na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

Referencia: Contrato n° 27/2018/AGEVAP.
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?!A Associate Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do 

Sul - AGEVAP, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n° 

05.422.000/0001-01, situada a Rua Elza da Silva Duarte, n° 48, Loja 1A, Manejo, 

Resende/RJ, CEP: 27.520-005, atesta para os devidos fins, que a empresa RHA 

ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LIDA EPP, inscrita no CNPJ sob o n° 

03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntaries da Patria, 233, sala 134, Centro, 

Curitiba/PR, CEP: 80.020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, prestou os 

servigos abaixo relacionados:

Instrumento:
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s-Contrato n° 27/2018/AG EVAP. o

S
Objeto: SoPrestagao de servigos para elaboragao de estudos 

visando o aprimoramento da cobranga pelo uso de 

recursos hidricos de dominio da uniao na Bacia 

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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Periodo de Execugao: Assinatura do contrato - 19/06/2018;

Inicio de execugao - 03/08/2018;
life

iSTermino da execugao - 15/12/2020.
j!>illValor Global (com 

aditivos):
Valor contrato - R$220.621,13 (duzentos e vinte mil 

seiscentos e vinte e urn reais e treze centavos); W
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Valor contrato com aditivos - R$ 265.121,14 (duzentos e 

sessenta e cinco mil, cento e vinte e urn reais e quatorze 

centavos).
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Valor Desembolsado: R$ 263.315,63 (duzentos e sessenta e tres mil, trezentos

e quinze reais e sessenta e tres centavos).

Equipe Tecnica:
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Eng.0 Civil Laertes Munhoz da Cunha, MSc. CREA-PR 5124/D. ART 

n° 20184969143. Coordenagao Geral, Tecnica e Execugao; 

participagao no desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de 

todos os relatorios tecnicos.

Eng.a Civil Candice Schauffert Garcia, MSc. CREA-PR 67059/D. ART 

n° 20184969666. Responsabilidade Tecnica, Coordenagao Tecnica e 

Executiva; Especialista em Recursos Hidricos; participagao no 

desenvolvimento de todas as etapas; aprovagao de todos os relatorios 

tecnicos.

Eng.a Ambiental Andreia Pedroso, MSc. CREA-PR 110320/D. ART n° 

20184969658. Coordenagao Tecnica e Executiva; Especialista 

Administrative. Participagao no desenvolvimento de todas as etapas; 

elaboragao e revisao de relatorios tecnicos; elaboragao e revisao do 

conteudo do Resumo Executive.
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Equipe Tecnica:

Geografa Karine Krunn. CREA PR-74544/D. ART n° 20192410184. 

Elaboragao grafica das figuras e mapas, edigao e compatibilizagao 

dos dados cartograficos.

Eng.a Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo, MSc. CREA-PR 

159941/D. ART n° 20192410109. Execugao tecnica das atividades do 

projeto; elaboragao de relatorios tecnicos.
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o
3 >Tecnico Otavio Maruyama Wogel: Execugao tecnica das atividades do 

projeto; elaboragao de relatorios tecnicos; participagao na elaboragao 

das planilhas off-line e aplicativos de simulagao da cobranga. 11
^ CD

l|
A area de abrangencia do estudo compreendeu os rios de dommio da Uniao da 

bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. A bacia caracteriza-se pelos acentuados 

conflitos de usos multiplos, pelo processo que envolve o gerenciamento de seus 

recursos hidricos e pela peculiar transposigao das aguas para a bacia hidrografica 

do rio Guandu.
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Etapa 1 - Consolidagao do Plano de Trabalho

Compreendeu o desenvolvimento das atividades iniciais, para validagao 

conjunta com a AGEVAP do cronograma de atividades, metodologia de cada 

uma das etapas e da equipe participante em cada produto.
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hoEtapa 2 - Analise critica do instrument© da cobranga

Esta etapa envolveu as seguintes atividades: &
§
oro

Pesquisa bibiiografica nacional e internacional sobre a forma, valor e 

metodologia de cobranga pelo uso de recursos hidricos:
o

to
5'

Foi realizada uma pesquisa atraves do levantamento bibliografico e analise 

critica das metodologias de cobranga, do embasamento teorico da 

precificagao dos valores atualmente vigentes e dos modelos de gestao de 

recursos hidricos de diversas localidades nacionais e internacionais, sendo 

elas: bacias dos rios Capivari, Piracicaba e Jundiai (bacias PCJ), na bacia do 

rio Doce, na bacia do Rio Paranaiba, nas bacias de seus rios afluentes e na 

bacia do rio Para/MG, na bacia do rio Sao Francisco, nos estados do Ceara 

e do Parana, e bacia do rio Verde Grande. Em relagao as experiencias 

internacionais, foi considerado: Portugal, Franga, Dinamarca, Inglaterra, 

Baden Wurtemberg na Alemanha.
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Para estas localidades foram pesquisadas as outras fontes de recursos 

financeiros aplicados em projetos de interesse do sistema de gestao de 

recursos hidricos, bem como as fontes de recursos para investimentos 

estruturantes na area de saneamento e de outras pastas e politicas publicas 

transversals a gestao de recursos hidricos.

Ainda, para estas localidades, foram identificados: quern e cobrado; 

existencia de subsidies setoriais; para onde vai e para que e destinado o 

valor arrecadado; qual metodologia e utilizada para a composipao dos 

valores cobrados; formas de rateio dos recursos arrecadados; quern propoe 

e quern define a metodologia; valores cobrados; a existencia de indexadores; 

e existencia de valores minimos e maximos para a cobranpa.
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Pesquisa bibliografica nacional e internacional referente a transposipao de 

aguas entre bacias:

Foram realizadas pesquisas no ambito nacional e internacional quanto a 

determinapao do valor a ser cobrado por transposipoes de agua entre bacias 

hidrograficas. Foi identificado sobre quern incide a cobranga, quern propoe e 

define a metodologia e valores, qual a legislagao que subsidia e quais os 

possiveis conflitos legais, realizando-se uma comparapao com 0 caso da 

transposipao das aguas da bacia do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu. 

Em relapao a transposipao para o Guandu, foram levantadas suas 

peculiaridades, limitapoes, aspectos legais e normativos e possiveis conflitos 

existentes no arcaboupo legal. Foram verificadas as eventuais dificuldades 

na replicabilidade direta de outras metodologias e praticas existentes em 

relapao a incidencia da cobranga das aguas transpostas para a bacia do rio 

Guandu.
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ftmLevantamento dos impactos da cobranga para os setores de usuarios: !!>
J5Foram levantados os custos de produpao, o valor agregado bruto (VAB), 

assim como outros indicadores economicos e publicagoes relevantes 

relativas aos impactos da cobranga nas diferentes categorias setoriais.
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Foram avaliados os indicadores de custo-eficiencia considerando os valores 

do Produto Interne Bruto (RIB) e VAB em relapao aos valores da cobran9a 

pelo uso das aguas para 25 munidpios da bacia, por serem responsaveis por 

mais de 90% dos volumes de agua captados. Esta metodologia foi aplicada 

para compatibilizar com a estruturagao das Contas Economicas Ambientais 

da Agua (CEAA), que segue a padronizagao da Divisao de Estatistica das 

Nagoes Unidas (UNSD) “SEEA-Water” (do ingles System of Environmental- 

Economic Accounts for Water).

Para avaliagao dos impactos nos custos de produgao, foram considerados 

dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS); 

Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH); e tabelas 

SIDRA do Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Consolidagao dos dados quantitativos e qualitativos para os setores 

usuarios: o>
Foi realizada a consistencia e consolidagao da base de dados do CNARH 

para identificagao dos usuarios da agua na bacia passiveis de cobranga. 

Objetivou-se com a consistencia a exclusao de dados espurios, de outorgas 

inativas, vencidas, dentre outros. Apos a aplicagao de todos os filtros, foram 

analisadas urn total de 527 outorgas relativas a captagao de agua na bacia, 

e 256 devido ao langamento de efluentes, e foram identificados os usos 

preponderantes da agua.
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Levantamento dos custos para manutengao da entidade delegataria:

Foram levantados os custos de manutengao da entidade delegataria para 

atendimento as demandas previstas no Plano de Aplicagao Plurianual (PAP), 

proveniente do Plano de Bacias, das metas do Contrato de Gestao e as 

atividades previstas na Leis Federais n° 9.433/1997 e 10.881/2004. Para 

essa avaliagao, foram consideradas as normativas da ANA sobre custeio e 

atividades finalisticas, assim como outros instrumentos legais. Esse
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CEIVAP
levantamento foi comparado a outros sistemas de gestao de recursos 

hidricos, tanto nacionais quanto intemacionais.
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Consolidagao da analise critica do instrumento cobranqa pelo uso dos 

recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul: !

IP i!I 

il il
Foi realizada a analise critica dos mecanismos de cobranga levantados, com 

base na eficiencia e na eficacia do instrumento perante os objetivos definidos 

nas legislagoes de recursos hidricos. Foi considerado, tambem, o 

posicionamento da ANA quanto a eficiencia do instrumento.

Foram identificados os pontos positives e os principais entraves dos 

mecanismos levantados quanto a sua aplicabilidade na bacia do Paraiba do 

Sul. Tambem, foi avaliada a situagao relativa a aplicagao dos recursos da 

cobranga, tendo em vista o Plano de Aplicagao do Plano de Bacia.
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Etapa 3 - Proposta de aperfeigoamento da metodologia de cobranga o>
H

Elaboragao de propostas de aperfeigoamento da metodologia de cobranga cn
CD

NJs
Com base na analise critica realizada na etapa anterior, foram elaboradas 

propostas de aperfeigoamento da metodologia atual da cobranga, 

considerando diretrizes de simplicidade, eficiencia quanto ao seu objetivo 

perante a lei e facil entendimento. Foi avaliada a inclusao de novos 

segmentos de usuarios que nao estao inseridos na metodologia atual de 

cobranga, tais como a cobranga devido a poluigao difusa e devido a agua 

evaporada nas cavas de mineragao, com o intuito de redugao das 

desigualdades dos impactos da cobranga. Em relagao aos usos 

insignificantes e a parcela de cobranga pelo consume de agua, a partir da 

analise critica avaliou-se a necessidade de mudangas de criterios. No caso
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!!>da parcela de consume, foi realizada a proposigao de alteragao dos 

mecanismos com o intuito de simplifica-los.

Foram propostos novos coeficientes setoriais relatives ao porte dos usuarios, 

as boas praticas, a eficiencia e a racionalidade do uso dos recursos hidricos,
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redugao de perdas, reuso da agua, dentre outros, sendo estes de facil 

entendimento e aplicabilidade.

Foi avaliada a possibilidade da introdugao de novos elementos na parcela de 

cobranga pelo langamento de efluentes e as alternativas para torna-los 

operacionais. Foram identificados quais os parametros de qualidade sao 

mais significativos nos impactos aos recursos hidricos.

Realizou-se uma analise da cobranga tambem para os mementos de 

escassez hidrica, na qual propos-se como alternativa a aplicagao de faixas 

de valores considerando a disponibilidade hidrica quantitativa.
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ItPotencial de arrecadagao e pregos publicos unitarios:

A partir das metodologias de cobranga propostas, foram elaborados seis 

cenarios de pregos publicos unitarios (PPUs), simulando os seus impactos 

no potencial de arrecadagao.

Para estabelecer os diferentes cenarios de PPUs e metas de arrecadagao, 

foi realizada uma analise do Programa de Investimentos do Plano de Bacia c 

Flidrografica, que esta em andamento, de forma a identificar as agoes e 

programas prioritarios que poderiam ser financiados pelos recursos 

arrecadados pela cobranga. Ainda, urn destes cenarios considerou as metas 

de arrecadagao e PPUs diferenciados conforme os setores usuarios. Para 

cada cenario, foram estimados os impactos da cobranga nos custos de 

produgao por setor usuario.

Para possibilitar as simulagdes, foi realizada a consistencia e consolidagao 

da base de dados do CNARFi e da Declaragao Anual de Uso de Recursos 

Flidricos (DAURFI). O recorte do CNARH para a bacia do Paraiba do Sul 

apresentava inicialmente 2.087 registros de usuarios de recursos hidricos. 

Apos a consistencia e a aplicagao dos filtros, restaram urn total de 783 

registros.

Considerando a avaliagao dos custos, situagao do custeio e efetividade de 

aplicagao dos recursos da cobranga, foram propostas agoes e medidas de 

melhoria na gestao da cobranga no ambito do Comite de Bacia e da Entidade 

Delegataria.
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Foram elaborados e propostos indicadores de resultados dos investimentos, 

de efetividade do instrumento e de implementagao da cobranga.

- Analise da viabilidade da proposigao de mecanismos de cobranga pela agua 

consumida na evaporagao liquida de reservatorios

Tendo em vista que sao perdidas quantidades significativas de agua atraves 

da evaporagao liquida sobre as areas alagadas no Brasil e que os espelhos 

de agua formados a partir de barragens necessitam ser outorgados, de 

acordo com a Politica Nacional de Recursos FHdricos, os mesmos estao 

sujeitos a cobranga pelo uso da agua.

Elaborou-se uma Nota Tecnica, na qual foram avaliadas as perdas de agua 

por evaporagao liquida dos maiores espelhos d’agua artificials da bacia do 

rio Paraiba do Sul e proposta uma alternativa de cobranga para este uso 

consuntivo. Tambem, foi estimado o potencial de arrecadagao considerando 

a implementagao desta cobranga. Complementarmente, foram descritas as 

consideragoes legais e principais entraves desta alternativa de cobranga 

frente a Compensagao Financeira pelo Uso de Recursos FUdricos para a 

Geragao Flidreletrica (CFURF1).

- Avaliagao do potencial de pagamento pelas vazoes reservadas 

No contexto do projeto, o termo “vazoes reservadas’’ foi utilizado para 

denominar a diferenga entre os volumes outorgados e os volumes que sao 

efetivamente utilizados pelos usuarios, medidos por instrumentagao 

especifica. Nos mecanismos atuais de cobranga na bacia do Paraiba do Sul 

e acrescentada uma parcela referente a cobranga pela reserva de vazoes, 

com o objetivo de desincentiva-la devido ao custo de oportunidade envolvido. 

0 objetivo da Nota Tecnica elaborada foi avaliar as caracteristicas dessa 

cobranga e proper alteragoes, caso pertinente. Foram abordadas discussoes 

relativas ao custo de oportunidade, metodos quantitativos para estima-los e 

outras problematicas da reservagao das aguas. Como alternativas, abordou- 

se questbes relativas a outorga provisoria/condicionada, e outorga com 

valores progressives para nao onerar significativamente os usuarios que 

necessitam garantir a outorga das vazoes de projeto a longo prazo.
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9Etapa 4 - Construgao de uma planilha off-line e de aplicativo web de 

simulagao da cobranga II
5l

Concepgao de planilhas off-line e de uma aplicagao web de simulagao da 

cobranga para os diferentes usuarios da bacia, com analise de impacto da 

cobranga

Com o objetivo de fornecer aos usuarios ferramentas para simular os valores 

da cobranga, considerando a metodologia vigente e a metodologia proposta, 

foram elaboradas duas Planilhas Off-line de Simulagao do Valor Cobrado. 

Tratam-se de arquivos no Microsoft Office Excel®, um para cada 

metodologia, com programagoes em Visual Basic for Applications (VBA), que 

possibilitam que os usuarios de recursos hidricos da bacia simulem os 

valores a serem pagos conforme as suas finalidades de uso e tipo de 

interferencia. E possivel, tambem, simular os impactos da cobranga nos 

custos de produgao.

As planilhas apresentam tanto as formulas algebricas quanto as formulas 

numericas que sao aplicadas, sendo atualizadas automaticamente a partir 

das informagoes introduzidas pelo usuario. Tambem, e possivel atualizar os 

valores dos PPUs para considerar indexadores oficiais da inflagao corrente. 

Aplicativo simulador da cobranga

Foi elaborado o Aplicativo Simulador da Cobranga, no Microsoft Office 

Excel® com programagoes em VBA, capaz de simular o potencial de 

arrecadagao por meio da cobranga pelo uso das aguas de acordo com os 

PPUs e CNARH inseridos pelo usuario do Aplicativo, viabilizando que essas 

informagoes sejam atualizadas. Alem disso, e possivel simular o impacto de 

cada um dos coeficientes propostos no potencial de arrecadagao total da 

bacia, sendo uma ferramenta para auxiliar o CEIVAP na tomada de decisao 

quanto ao mecanismo de cobranga proposto. Como resultado, o simulador 

apresenta os valores numericos e graficos do potencial de arrecadagao por 

setor e categoria, assim como os maiores usuarios cobrados.
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Etapa 5 - Oficinas setoriais
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Realizagao de oficinas com os setores: industria, saneamento, poder publico, 

agricultura e pecuaria, sociedade civil, mineragao e geragao de energia. 

Foram realizadas cinco oficinas participativas com atores influentes na 

gestao de recursos hidricos, sendo eles: usuarios do saneamento, usuarios 

da industria, poder publico e interessados na tematica da transposigao, 

sociedade civil e com os demais usuarios da agua. Apos as oficinas setoriais, 

foi realizada uma oficina final com o CEIVAP para apresentagao das 

principais contribuigoes recebidas durante as oficinas setoriais.

Estas oficinas tiveram como objetivo obter contribuigoes dos setores 

usuarios quanto aos mecanismos de cobranga propostos. Previamente a 

apresentagao dos mecanismos propostos, foi apresentado um resumo da 

situagao da implementagao da cobranga na bacia.

Devido a pandemia de Covid-19, as oficinas presenciais precisaram ser 

redesenhadas, sendo realizadas na modalidade remota. Para a mobilizagao 

dos atores estrategicos, foram considerados os usuarios de recursos hidricos 

registrados no CNARH, os membros da plenaria do CEIVAP, os presidentes 

dos Comites de Bacias Hidrograficas Afluentes ao Paraiba do Sul, os 

membros da Comissao Especial Permanente de Articulagao entre o rio 

Paraiba do Sul e o Guandu, e os tecnicos da ANA.

Os convites foram realizados atraves de e-mail e WhatsApp. Em ambos os 

casos foi enviado um texto e um convite diagramado em anexo. As inscrigoes 

foram realizadas via formulario on-line. Para viabilizar as oficinas foi utilizada 

ferramenta de videoconferencia, na qual os links para acesso foram enviados 

tambem via WhatsApp e e-mail.

No total, foram convidados 363 atores e foram registradas um total de 115 

inscrigoes.
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ftiisEtapa 6 - Consolidagao de estudos
Ao final do estudo foi elaborada uma sintese das principais informagoes 

referentes a todas as etapas anteriores do projeto, promovendo a 

consolidagao dos estudos, na forma de um Relatorio Executive.
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O Relatorio Executive (resume executive) passou per diagramapao e projeto 

grafico, sendo tambem impresso em gramaturas e formates especiais, 

proprios para a publicagao.
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Os servipos foram executados, conforme previsto no contrato, nao havendo 

reclamapao ou objepao quanto a quaiidade dos produtos/servipos a epoca, 

conforme consta em nossos registros.
P£>S
SZl
M C_ Q),

rr O
&S-D?ro c - cd

Q) ^
-</1 8Resende/RJ, 14 de janeiro de 2021. t
D Q) 
Q. _ 
° O 
O

Marina Mendonpa Costa de Assis

Especialista em Recursos Hidricos 

Gestora do Contrato
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Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado
CREA-PR

1869/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

9

2- XI <D

I!RNP: 1701864100Profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

&
(D
CD

IIII £Numero da ART: 20184971644 Situapao da ART:BAIXA POR CONCLUSAO DE OBRA/SERVIQO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 25/10/2018 Baixada em: 13/03/2020 Forma de registro: Inicial
Participagao tecnica: Individual
Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

III
“io

Contratante: SECRETARY DO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CNPJ: 03.330.683/0001-33

Rua: AV BORGES DE MEDEIROS N°: 261 
Complemento: 14°ANDAR Bairro: CENTRO HISTORICO 
Cidade: PORTO ALEGRE UF: RS CEP: 90020-021 
Contrato: 22/2018 celebrado em 17/09/2018

Valor do contrato: R$ 329.879,71 Tipo de contratante: Nao informado 
Dimensao: 1,00 Unidade de Medida: UNID 
Agao Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CJ 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA

Data de inicio: 01/10/2018 Conclusao efetiva: 01/12/2019 Coordenadas Geogrdficas:

Finalidade: Outro 
Proprietario:

Atividade Tecnica: Tipo de Contrato: PRESTAQAO DE SERVIQOS, Atividade Tdcnica: COORDENAQAO 
SERVIQO TECNICO, Area de Competencia: PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES, Tipo de Obra/Servigo: 
OUTRAS OBRAS/SERVIQOS, Servigo Contratado: OUTROS

Observagoes:
COORDENAQAO GERAL, TECNICA E EXECUQAO DO ESTUDO HIDROSSEDIMENTOLOGICO DO LAGO GUAIBA NA / x 
REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE, ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, CONFORME CONTRATO 22/20T&—j-

Observagoes da certidao:
O atestado estd registrado para os servigos constantes na ART, de acordo com as atribuigoes da profissional na 
modalidade da Engenharia Civil.
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£y\CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 

atestado contendo 10 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 1869/2020 
14/04/2020 10:16 IfA CAT perdera a validade no caso de modificagao dos 

dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em razao de substituigao ou anulagao de ART.

A CAT d qual o atestado esta vinculado d o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea. ft

i!2H!"A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tdcnico por meio de declaragdo 
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das 
propostas.

A CAT e valida em todo territorio nacional.

*A autencidade e a validade desta certidao deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o numero do 
protocolo: 80889/2020.

A falsificagao deste documento constitui crime previsto no 
Cddigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva 
agao penal.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
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liPorto Alegre, 04 de fevereiro de 2020.
flPARECER n° 02/2020/D1PLA/DRH 5^
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Assunto: Processo Administrativo n° 18/0500-0000570-8 - Atestado Tecnico

§51Atestamos para os devidos fins, que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS 
LTDA., inscrita no CNPJ sob o n° 03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntarios da Patria, 233, 
sala 134 - Curitiba - Parana - CEP: 80020-000, registrada no CREA-PR sob o n° 41952, executou o 
SERVING DE ESTUDO HIDROSSEDIMENTOLOGICO DO LAGO GUA1BA, para a 
SECRETARIA DO AMBIENTE E DESEN VOL VIMENTO SUSTENTAvEL (SEMA) do Rio 
Grande do Sul, sediada a Av. Borges de Medeiros, 261, 14° andar, Centro Elistorico - Porto Alegre - 
Rio Grande do Sul - CEP: 900200-21, de acordo com o Contrato n° 22/2018, assinado em 17 de 
setembro de 2018, publicado DOE do Rio Grande do Sul, no dia 18/10/18.
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CARACTERISTICAS DO SERVING

- Contratante e Proprietario dos Servit^os: Estado do Rio Grande do Sul, por intermedio da 
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura, situada na Avenida Borges de Medeiros n° 
261, 14° andar, Centro de Porto Alegre/RS, inscrita no CNPJ sob o n° 03.330.683/0001-33.

- Objeto: Contrata9ao de empresa especializada para presta9ao de servi90s de Estudo 
Hidrossedimentologico do Lago Guaiba.

- Ordemde Imcio: 17/09/2018.
- Termino: 01/12/2019.
- Penodo: 14 meses.
- Valor: R$ 329.879,71 (trezentos e vinte nove mil, oitocentos e setenta e nove reais e setenta e um 

centavos).
- Pregao Eletronico n° 0403/2018, Processo Administrativo n° 18/0500-0000570-8.
- Responsavel Tecnico: Eng3 Candice Schauffert Garcia, CREA-PR n° 67059/D.
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AREA DE ESTUDO

A Regiao Hidrografica do Guaiba e localizada na por9ao central do Estado do Rio Grande do 
Sul, com area de 84.555 km2, e e integrada por nove bacias hidrograficas: Gravataf, Sinos, Cai, 
Taquari-Antas, Pardo, Alto Jacui, Vacacai-Vacacai Mirim, Baixo Jacui e Lago Guaiba. A Bacia 
Hidrografica do Lago Guaiba, situada na regiao leste do Estado, possui area total de 2.973,1 km2 e 
abrange total ou parcialmente 14 municipios, dentre eles o municipio de Porto Alegre. O Lago 
Guaiba constitui um corpo d'agua de fundamental importancia para o Estado do Rio Grande do Sul. 
sendo o manancial de abastecimento para quase 1,5 milhoes de pessoas, aiem de servir como area de 
dilui9ao de efluentes domesticos, agricolas, industrials, area de lazer, dentre outros.
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Desde o delta do Rio Jacui, onde desembocam os rios Jacui, Cai, Sinos e Gravatai, ate o seu 
encontro com a Laguna dos Patos, o Lago Guaiba possui 436 km2 de superficie liquida ao longo de 
50 km de extensao, com larguras variaveis que alcan9am ate 19 km na sua maior se^ao. A 
profundidade media e de 2 m, atingindo 31 m no sen ponto mais baixo, proximo a llha do Junco. O 
Lago Guaiba responde por aproximadamente 61% da entrada de agua na Laguna dos Patos, 
apresentando uma descarga media de 1.500 m3/s.

EQUIPE TECNICA:
Conselho
Regional N° ARTFun^aoNome Forma^ao

Responsavel Tecnica, 
Coordenadora Geral, 
Coordenadora Tecnica e 
desenvolvimento

IICREA-PR n° 
67059/D

Candice Schauffert 
Garcia

Engenheira 
Civil, M.Sc.

Q.20184971644 D Q)

Engenheira
Ambiental,
M.Sc.

Coordenadora Executiva e 
desenvolvimento

CREA-PR n° 
110320/D 20184971962Andreia Pedroso

Desenvolvimento - 
Engenheiro de Recursos 
Hidricos 1

CREA-PR n° 
5124/D

Laertes Munhoz da 
Cunha

Engenheiro 
Civil, Dr. 20184971954 o>

H
TDesenvolvimento - 

Engenheiro de Recursos 
Hidricos 2

CREA-PR n° 
50481/D

Engenheira 
Civil, M.Sc

CO
0520184984142Marian da Costa Rohn eg
o
oDesenvolvimento - Tecnica 

em Sistemas de Informa^oes 
Geograficas

CREA-PR n° 
74544/D

£1720200403315GeografaKarine Krunn
o
o
OJ

Auxiliar
Administrativo

oAuxiliar AdministrativoVeridiana Dias da Cruz
o

Oceanografa, 
M. Sc.

Tabata Fernanda Vilas 
Boas de Miranda Equipe Complementar CQ

5'
QJ
coEquipe ComplementarJose Eduardo Gom^alves Fisico, Dr. £

Engenheiro 
Ambiental. M.Hugo de Oliveira 

Fagundes Equipe Complementar
Sc.

CREA-RS n° 
230438

Engenheira
Ambiental Equipe ComplementarRenata Barao Rossoni

CREA-PR n° 
183309/D

Rodrigo Marcos de 
Souza Equipe ComplementarGeografo, Dr.

Engenheira 
Sanitarista e 
Ambiental

CREA-PR n° 
159941/D 1720200403161Kassia Regina Bazzo Equipe Complementar

Estagiaria em 
GeografiaThais Regina Paes Equipe Complementar

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar - Centro - 90020-021- Porto Alegre - Rio Grande do Sul 
Telefone: (51) 3288-8163 / 3288-8145 / 3288-8140 - E-mail: dipla-drh@sema.rs.gov.br
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E INEHAESIRUI URA IsIt:I)ESCRIC;AO das atividades desenvolvidas

Etapas, Produtos e Atividades: 

la Etapa: P01 - Plano de Trabalho;

2a Etapa: P02 - Modelagem de aporte de solidos e liquidos da bacia hidrografica - Modulo I;

3a Etapa: P03 - Modelagem hidrodinamica de sedimentos do Baixo Jacui - Modulo II;

4a Etapa: P04 - Modelagem hidrodinamica de sedimentos do Lago Gualba - Modulo III;

5a Etapa: P05 - Elaborate de Cenarios;

6a Etapa: P06 - Estrutura dos modelos desenvolvidos, com os respectivos dados de entrada 
organizados e manuals descritivos;

T Etapa: P07 - Estrutura de compila^ao de dados em formato compativel com a rede 
SEMA/FEPAM;

8a Etapa: P08
sedimentologico para o aprimoramento dos modelos hidrossedimentologico e hidrodinamico;

9a Etapa: P09 - Proposta de criterios para extra9ao de areia;

Realiza^ao de Workshop de Introdu^ao a Aplica^ao dos Modelos MGB e Delft3D na Regiao 
Hidrografica do Lago Guaiba;

Nota Tecnica n° 001 - Analise de diferentes modelos de transporte de sedimento.
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Proposi^ao de estat^des de monitoramento hidrologico, climatologico e
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&O Estudo Hidrossedimentologico do Lago Guaiba consistiu na utiliza9ao de modelos 
computacionais para a obten9ao do conhecimento hidrologico, hidrodinamico e da dinamica e 
transporte de sedimentos da bacia hidrografica do Lago Guaiba, desde a eclusa de Amaropolis ate 
Itapua, para a defin^ao de diretrizes orientativas aos criterios de minera9ao de areia no Lago Guaiba, 
considerando as previsoes de varia9oes climaticas e do uso do solo ate 2030.

A modelagem do aporte de solidos e liquidos (Modulo I) foi inicialmente desenvolvida 
utilizando o modelo hidrologico Soil & Water Assessment Tool (SWAT), desenvolvido pelo 
Agricultural Research Service/United States Department of Agriculture (ARS/USDA). Para as 
simula9oes, foram utilizados dados espaciais (Modelo Digital do Terreno, Mapa de Solos e Usos do 
Solo), climatologicos (precipita9ao, temperatura, umidade relativa e radia9ao solar) e o mapa 
pedologico da FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) na escala 
1/5.000.000. Primeiramente, foi realizada a calibra9ao automatica com o Software SWT-CUP. Na 
sequencia, os resultados da calibra9ao automatica foram transferidos para o modelo SWAT e foi 
realizado o refinamento da calibra9ao automatica, alterando manualmente parametros relacionados a 
picos de vazao, recessao do escoamento de agua e pedologia. Contudo, o modelo SWAT nao 
apresentou resultados satisfatorios para a regiao de estudo, devido a limita9oes do metodo de 
modelagem, como a dificuldade de obten9ao de dados de entrada e metodos simplificados de 
propaga9ao do escoamento. Adicionalmente, o modelo SWAT Simula o escoamento superficial 
atraves da curva numero, relacionada ao mecanismo de gertupao de escoamento Hortoniano. Em
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areas umidas, especialmente proximas a rios e com relevos pianos, o mecanismo de geratpao de 
escoamento dominante tende a ser o Dunniano. Na area de estudo foram observadas diversas areas 
alagadas, onde o mecanismo de gera9ao de escoamento tende a ser o Dunniano. Ainda, o indice 
topografico calculado confirmou as observances realizadas nas imagens. Diante disso, foi necessaria 
a substituinao do SWAT pelo Modelo de Grandes Bacias (MGB), produto do Grupo de Pesquisa em 
Hidrologia de Grande Escala do Instituto de Pesquisa Hidraulicas (IPH - UFRGS).

Por ser um modelo semi-distribuido no espano, o MGB permite considerar a heterogeneidade 
das caracteristicas fisiograficas e climatologicas presentes na bacia e como essas influenciam 
localmente os processes hidrologicos. Os processes considerados na modelagem sao: balance de 
agua no solo, precipitanao, interceptanao, evapotranspiranao, infiltranao, escoamentos superficiais, 
subsuperficiais e subterraneos, alem do armazenamento de agua no solo. No MGB, o escoamento 
superficial e gerado seguindo a abordagem Dunniana e a evapotranspiranao e calculada pela equate 
de Penman-Monteith. A propaganao do escoamento na rede de drenagem pode ser feita pelo metodo 
de Muskingun-Cunge, pelo metodo que considera as equanoes completas de Saint Venant ou pelo 
metodo inercial. A aplicanao do modelo MGB passa por uma etapa de pre-processamento onde sao 
definidas as caracteristicas fisicas/espaciais da bacia, como o Modelo Digital de Elevanao (MDE), a 
geranao da rede de drenagem, delimitanao das sub-bacias e minibacias e defininao das Unidades de 
Resposta Hidrologica (URH).

A partir do acoplamento de um modulo de sedimentos ao modelo MGB, originou-se o 
modelo MGB-SED, possibilitando a analise tanto de informandes de descargas liquidas quanto de 
descargas solidas. O modelo MGB-SED representa os processes de erosao laminar e em sulcos nas 
encostas e o transporte de sedimentos no canal. Os volumes de sedimentos sao gerados a partir da 
Equanao Universal de Perda de Solos Modificada (MUSLE) , aplicada pixel a pixel. No canal, a 
propaganao dos sedimentos em suspensao (franoes de silte e argila) e feita utilizando a equanao de 
difusao-advecnao. A propaganao da carga de leito (areia) foi realizada utilizando a equate da 
continuidade de sedimentos (Equanao de Exner) e a formula de Yang para calcular a capacidade de 
transporte do escoamento, e assim tambem se considerou os processes de erosao de leito e deposi^ao 
no canal. O pre-processamento foi realizado com o uso do pacote de ferramentas IPH-Hydro Tools.

As URH foram obtidas do mapa de URH da America do Sul, elaborado com base no mapa de 
tipos de solo, da Organizaijao das Na9oes Unidas para Alimenta9ao e Agricultura (FAO, 2003), e no 
mapa de usos e cobertura vegetal, da GlobCover. A bacia foi discretizada em 17 sub-bacias e 1512 
minibacias. Com o modelo MGB-SED, estimou-se as descargas solidas em suspensao diarias e^ 
posteriormente foi aplicado o Metodo Simplificado de Colby para estimar as descargas solidas totaikr 
0 metodo de Colby utiliza abacos e dados de descarga liquida, velocidade media, profundidade 
media, largura da se9ao e concentra9ao de sedimentos em suspensao, todas informa9oes prontamenf 
fornecidas pelo modelo MGB-SED

Os dados de chuva foram obtidos a partir de 813 postos pluviometricos disponibilizados no 
portal H1DROWEB da Agencia Nacional de Aguas (ANA), utilizados para gerar, atraves de 
interpola9ao, a chuva media diaria em cada minibacia do modelo. Alem disso, os dados de descarga 
liquida e solida utilizados foram obtidos de 13 esta9oes fluviometricas da ANA. Foram utilizados 
dados climatologicos de temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade do vento,,pressao 
atmosferica e insola9ao que estao dispomveis no banco de dados interno do modelo MGB, obtidos
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das normal's climatologicas do INMET 
evapotranspirafao diaria. utilizados como entrada do modelo para calcular a

comparando os dados deTazSes dilri^^ulada^311^3 ^ manual' Por tentativa e erro, 

esta9oes fluviometricas da ANA. As simulacoes em^frea^ 6 ° l^08 Coni as vaz6es geradas 
calibra9ao do modelo entre 1975 e 2005 e de valiHn ~ ^ C,a conteiT>plaram o periodo de diarias e mensais simuladafe observadL foT 2006 6 20'5' De Posse das vazoes

Coeficiente de Eficiencia de Nash e Sutcliffe WsA f 3 Dpr,eC!Sa0 dos ^ultados atraves do o os
Coeficiente de Correla9ao de Pearson (r) Uril.Vn ^rr°- Relat,vo Med,° percentual (BIAS) e if a
calibrar o modelo MGB-SED, variando os coefideme ° 3 gR0ntm0 de otimiza?ao MOCOM-UA para |f | 
superficial TKS, a partir de um coeficiente muWn icat “ 6 ^ °,parametro de re'-do do escoamento 
sua coerencia com a teoria de estimativas de nroducand0 A 'm’ Valldar 0 model° e verificar 
de erosao laminar teorica, em mm/ano Os hidronram/ sed!mentos’ fo1 realizado o calculo da taxa 
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e de transporte de sedimentos (SED) do modelo DelftSD^05 de h,drodinamica (FLOW)

r-,TsSTd,°r”;rd^
sendo usado para prever fluxos em areas ^ostdrlf ' ^ T 2° °U 3° de fluxos instdveis,
transporte de sedimentos, o modulo SED anal IsaU as0S’ n°S’ 38038 £ la8°S' Para °S calculos de 
concentrayao de sedimentos em suspensao^ufifizandoCaraCtenSt'C3S d° leit°- 

massa). Foi utilizado o submodelo de turbulencia k-s.
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sedimento, separando-os entre descarga de leito (nara 
sedimento em suspensao (para silte e argila). P

Hidrodinamica e Transporte d^SedTmMos do UgoOia"^0 M'A t ^ GUa'ba (Modelagem 
tendencia erosiva e deposieional e as“ de emfLdenn " ' T"'0 m) e f°rneCeu as 
dados de entrada para o Modulo III descarga liauida e ^ ^ de lnteresse do Lag°- Os 
modelagem hidrodinamica realizada no trefho final do^R^83 ,S° 'da’ f0ram Provenien‘es da 
velocidade e dire9ao do vento, m'vel d-agua daJaCU' (M6dul° H)- Dados de p-oS
de ondas e tipo de sedimento de fundo tambem foranf tT T Pat°S’ altlira’ Per'°do e direijao |||
modelo. Para o desenvolvimento do modelo hidrnrlin' ^ °S Corno condi93es de contorno do |sS 
Guaiba foi necessaria, alem da utilizacao dos m6dii|amhC!t e de.transPorte de sedimentos do Lago 
sedimento (SED), a implemen,a9ao de um moddo de ondaf°f I"3^0 (FL°W) 6 de transPorte de f I
do Delft3D, que utiliza o modelo de ondas SWAN CV™ A "n/^0 ° rnodul° de ondas (WAVE) |l
do campo de ondas no contorno sul do dominio do ni l ng Nearshore'>- Para a 'nsenpao 11
ondas em ambientes com aguas profundas m '° SWAN Ca'Cula a evolu9ao de
ondas devido a a9ao de correntes e da profundidade e repres'ente AVal'a t3mbdm 3 ProPagafa° das ' 
por ventos. dissipa9ao, atrito com o fundo quebra de ondafd H Pr°Cf S°S de gerafa° de ondas 
Imeares entre ondas. No modelo SWAN a evoInrSn H d d V,d° 3 Prof™d'dade e intera9oes nao 
balampo de a9ao espectral. Para avaliar a influencia d° aSpeCtro de ondas d descrita pela equa9ao de I 
Lago Guaiba, foram realizadas simulates para dois 3 deSHCar8a llqulda na dinamica sedimentar do „ 
descargas liquidas baixas e urn ano com cond^dTvL^ 3n0 CaraCteriZad° P°r aP—tar | §

"DCos sedimentos grosses) e descarga de

i 
< 0
11

IPill

Apos a calibrafao e 
cenarios futures que combinaram^anto'as ^ SimUlad°S dif-n.es I f
ocUpa9ao do solo, a fim de subsidiar a tomada de deckn,Cl'maPcalquanto a* mudan9as no uso e |
Os estudos foram realizados a partir de simulfcb s hid"3 d° Lago Guaiba. I
hidrograficaedesimulaqoeshidrodinamicased!-,!9 hldrossedimentol6gicas de toda a regiao °
Guaiba. Os cenarios futures avaliados incluiram tenfo ^ d£ Sedlme"tos do Baixo Jacui e do Lago 1
implicanam na maior (aumento das precipita9oes e ndllso ‘,enden,C'ais quant0 cenarios que I
(diminui9ao das precipitacoes e aumentn Hu 9 o da cobertura vegetal) e menor "gPenodode20,6a 2030 9 ment° ^ C°bertUra ve8etal) P^du^o de sedLentos parT f

u” ■ «t<‘° *. —„ti„ d, Msmaximo desflorestamento;T^end i0 ^ Uncial,; ii. cenario para
tendencial refere-se a altera9ao de uso do soTo Z "T813"16"10' ° Cenari° mais PtovAvel o 
altera9ao sao contiguas ate 2030. No cenario para oZl** Z pa'Sagens atuals' cuJas taxas deVu 
cenario pessimista para o ritmo de perdas fW max'mo.desflorestamento, considera-se urn 
reduzindo-se 30% de florestas do cenSmais pr^el O c? ° nj'''08^03 d° Lag0 Gaa''^ 

sua vez, compreende a reversao dos cenarios antA * ’ nano de maxirno florestamento, - -

n—»zsj"
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rn°delador dindmico adotado
um software generico de modelaLm He h™ de eStUda Este ^
estocastica que faz uso do metodo bayesLo de pTsos'de evfdTa?em/ambientaiS’ C°m tip°logia 
mudan9as de paisagem. ^ dencia para o calculo das potenciais

Para a
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III?

para a 
consiste em

(cenario mais provavei), foi ^ecelsart amexieacucao°deetrgs0 f d0HS0l° ^ ° m0 de 2030 

vanaveis, n. calibra9ao e iii. validafao. Neste estudo foram elaS:-.'' deflnifa° das
dinamicas. As variaveis estaticas sao aquelas considp h consideradas variaveis estaticas e 
cobertura/uso. Como variavel estatica conTd • tCS para a a,^^ao ou nao da 
demografica, rodovias, unidades de conservacao As var^? • ,ecJlv,dade’ a,timetria, densidade 
possuem varia9ao espa9o/temporaI Pam o estudo n ^ m'CaS ^ °S dad°S espaciais 
d.namieas a Cole9ao 3 de mapeamentos de uso e cobmura^soln 7* d3S Variaveis
para os anos de 2010 e 2015. Ja o cenario iii nL fn\7u V desenvolv.do pelo MapBiomas,
rnas por processamento em ambiente de Sistema de Infomta^sVeogrificas^siG)61386"1
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externo, especialmente em0SIdG,SToVmIVo™rolesiamentdoeldfeid f1'’’",853 inicialmente em ambiente 

dinamicas, referentes a paisagem iniciafe flnJT d dJad°S de entrada’ tanto das 
estaticas, referentes as variaveis/fatores m.acionadost^na^iS:

relatorio AR5 (FifthAsse^ utilizadas informa?oes com base no

(IPCC - International Panel on Climate Change) No Arg°V^rnamenta . Para a Mudan?a de Clima 
climaticos globais, os cenarios simulados Lr ^ ^ avallados cerca de 65 modelos 
possibilidades de emissoes de gases de efeito de estufa fOEE^ or Cl™at'C° consideraram quatro 
vanaveis climaticas: um cenario de mifiaaos • ’ ^Ue lrao lnterPer,r diretamente nas(RCP 4.5 e RCP 6,0) e um cendrio^om altktlm ng0r0Sa3REP6 2-6)’ d°ia cenarios intermediarios 

tres modelos climaticos/condifoes de emissoes3 demGEEeSce GEE HRCP 8’5‘)' Foram selecionad°s 
HadGEM2-ES para a condifao de emT 6es He GFP , T" de Vaz6eS maximas ' models 
medianas - modelo BNU-ESM para a condiean H • ,ee_yadas (Rcp 8-5); Cenario de vazoesV 
vazdes mlnimas - modelo GDEL-CM3 para a condTcSoT GE~E reStritaS (RCP Z6): Cenario de 
Esses modelos fomeceram series de dados nara on ^ h ^ !^'ssoes de GEE eievadas (RCP 8.5). 
para aplica^o do modelo MGB-SED: insolacao^'rad'iar'“0I6 3 203°~e de VaHaVeis necessaria? / 
umidade relativa do ar e velocidade do vento A nartir He f3°' precipltai>:ao’ pressao, temperatura / 
das mudanfas climaticas nas vazoes descargasPs6l,Hd f°rma9SeS f°ram aValiados 08 efeit0; / 
totals (QST) na Regiao flidrograftca d^Lago Guaiba ^ SllSPenSa° (QSS) 6 desCargas sdlida8
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buscando avaliar quais seriam as6 con^Sesque resuIStarim^nnos°ma3 ° M°B-SED-
aportes de descarga solida para o Lago Guadba em um flT ’ men°reS e mais P^vaveis
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9Tendencial, 0}conduces iniciais ^mblni'f^anai'isada'a'influSnci^dTat^^H^^H^ ■̂ 3 3,/,2/203°- A1- ^as

Lago Guaiba, o que resultou em seis cenarios Foram tT* ^de mmera9ao no Baixo Jacui e no 
ana localizada no interior da Laguna dos Patos ParaV I" dC n'Vel d£ Uma 6513930 da 
agua no Lago Guaiba, devido ao aumento do nivel dTm/T f,a0-d° Cenan0 de rePresamento de 
nivel da estate o valor de 0 1 m com hasp n . ^ , r’ ^0I ad|Clonado a toda serie temporal ^
pelo IPCC para o ano de 2030 ’ PreVISa° de aUmento do nfve' ^edio do mar realizado

com T QJ 
"DC

ifJi
III
fig

de

During do modelo(haidrotcnnl^nL;SoCDeTft3Dai^slse^recure(^fo^or0m T’110 da| frfa° Dredgin8 ami li I
de dragagens e despejo de sedimentos dentrn H, ? fo onfmalmente elaborado para analises |s|
despejo fora do dominio do modelo a fiincSn t 8hde Ut’'Zada' Entretamo, ao criar a area de §!”
minerapao, sinrulando apenas o proeesso de r Hrad ^ ^ Uti'iZada para 3 atividade d^
minerafao do modelo do Baixo Jacui foram inseriHn* ° deSpej0 de sedimentos. Os poligonos de 
de minerafao disponibilizadas pela SEMA/RS Os COm ^ n0S shapef,les de areas de concessao 
dreas, o volume total permitido" pL^~m a,£m d°5 polig°nos O0- as

atividade na regiao. Os poligonos de mineracao r ^ ■! emPresa responsavel pela
Relatorio de Impacto Ambiental de Mineracao no Laso0rNf°hGUa^a faram Cr'ad0S 3 partir do
Mineradores de Areia do Rio Jacui Ltda (SMAR m og rea,lzado Pela Sociedade ^
A. (2011) e com base no pacote sedimentar observaH 6 0pUr^cheid Enger»haria e Meio Ambiente S.
Sismica de Alta Resoiupao na Area do Lago GuaibfudlfzanT'0 d0fLevantament0 Geofisico com 
insendos no modelo a quantidade maximade arcin' U 'l'Zando 38 "iforma9oes dos estudos, foram 

maxima que poderia ser atingida e o local de deno ^ a"™16 3 s'mulafao- profundidade

iscomendatOes pama adWd^ei^mlnZ^io 3 ^.i05'^0 de oriaala(des a
ambiental da atividade de mineracao. ? L 8 Guaiba’ auxi,iares para o licenciamento
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em implementafao pelo DepartamentrdrRecursosTlMdcTrSa eX'Stente ^ Rc° Grande d° SU'Y 
propostos locals para instala^o de 14 estacoes Saneamento da SEMA/RS, foram \
velocidade de correntes, 7 de nivel de agua 2 mete r”entometr,cas> 5 de monitoramento de 
obtenyao de dados para aprimoramento dos^no'deios ^mplementad^r. ^ °ndaS' C°m ° imUit° de

SEMA/FEPAM^ Odsadmoddos0 ^ f°rmat0 COmpatl'vel com a ^ diA

descrit.vos para aplica9ao dos modelos MGB-SED e DelftSC)8im0^^"^0105 Cl°S manUais 
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na regiao do Baixo Jacui e no Lago

A
i 2
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desenvolvido material para apresenta9ao oral, bem como tutorials para implementa9ao dos modelos 
utilizados, alem de modelos simplificados para possibilitar a atividade pratica durante o workshop.

A realizacao desse estudo hidrossedimentologico foi considerado pe.;a fundamental para a 
obten9ao do onhecimento da dinamica do Lago Guaiba para permitir o hcenc.amen o amb.ental 
seguro Os resultados destes estudos servirao para compor o Zoneamento Amb.ental do Lago

Guaiba.

II&
li

■o b

CO D 
O CO Q. 
CO C Q)i 
CO O 
(T) 0) - ^ (/)
m

O ^ 
Q) ^

EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA &O SERVING FOI DESENVOLVIDO 
VOLUNTARIOS DA PATRIA N° 233, CONJUNTO 134, CENTRO.

y> g

ItTodos os trabalhos foram executados com a perfeita tecnica de engenharia, dentro dos prazos 

previstos e a contento desta institui930- D CD 
Q- 3 
° O 
O w

i.s
| o

E o parecer.

o>

CO
05Fernando Scotta

Fiscal suplente do contrato - Geografo 

DRH/SEMA

seAmanda Fadel
Fiscal do contrato - Hidrologa 

DRH/SEMA

o
o

§•
o
o

o
o

"S-
(£3

s
O

&

osi
3

Avenida Borges de Medeiros, 261, 12° andar - Centro - 90020-021- Porto Alegre - Rio Grande do Sul 
Telefone: (51) 3288-8163 / 3288-8145 / 3288-8140 - E-mail: dipla-drh@sema.rs.gov.br 79/9

jj/JScV

mailto:dipla-drh@sema.rs.gov.br


1

Nome do documento: PAR_DIPLA_2020_02_RHA_Ateste_final_RHA.pdf

Data6rgao/Grupo/MatriculaDocumento assinado por

04/02/2020 to:30:00 
11/02/202(/09:49:38

SEMA/DIPLA/4450841 
SEMA / DIPLA / 427996401

Fernando Comerlato Scotty 
Amanda Wajnberg Fadel



£
II

3

<1
o

I
»l>

I
RONDONIA
Governo do Estado A , ,

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECISRSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Rio C autario - Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 
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ATESTADO DE CAPACIDADE T^CNICA 

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HfDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA
~ ^
0) T-
c o

IS
IIIsAtestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA, 

Sede em Curitiba Estado do Parang, na Rua Voluntcirios da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita no
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO

com
CNPJ sob n« 03.983.776/0001-67, prestou para a 
AMBIENTAL, com sede na Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio Cautario, Curvo 2 - 22 andar, Porto Velho 

CNPJ sob n2 609.792.080-68, no periodo de 17/11/2016 a 17/11/2017, o servi?o abaixo

O
CNJ TJ 

<D >co i 
11- RondSnia, inscrito no 

relacionado: It
^ iPLANO ESTADUAL DE RECURSOS HfDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA - PERH/RO 

OS SERVICOS OBJETO DO CONTRATO REFEREM-SE AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO, PROGNOSTICO E
cenArios; diretrizes programas e metas; eventos publicos e consolidacAo DO PERH/RO

Conforme Contrato n* 356/PGE-2016 estabelecido entre as partes: 0 Estado de Rondonia 
por intermedio da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM, CNPJ n2 609.792.080-68, e 

RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, CNPJ n2 03.983.776.0001-67, os estudos em epigrafe tern o

•§ O
§ Ian

Si

s I 

s!
a empresa 
seguinte escopo:

™ 3 
S 5OBJETIVO GERAL:

Elaborar os estudos t6cnicos e o documento consolidado do Plano Estadual de Recursos 
Hidricos (PERH/RO) do Estado de Rondonia, nos termos previstos nos arts. 19 a 21 da Lei Compiementar 
Estadual n2 255 de 25 de Janeiro de 2002 e seu Decreto Regulamentador n2 10114 de 20 de setembro de 2002 
atendendo as exigencias do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

OBJETIVOS ESPECfFICOS:

0 Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia e de longo prazo, com
Horizonte de planejamento compativel com o periodo de ImplantacSo de seus programas, projetos, a55es e 
atividades, contemplando o seguinte conteudo minimo: i) diagnostico da situacao atual dos recursos hidricos; 
ii) analise de alternativas de crescimento demografico, de evolu<;ae de atividades produtivas e de 
modificafoes dos padroes de ocupa?ao do solo; iii) balance entre disponibilidades e demandas atuais e futuras 
dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacoes de conflitos potenciais; vi) metas de 
racionalizacao de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis; v) 
medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o 
atendimento de metas previstas; vi) prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos; vii) 
diretrizes e criterios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos e viii) propostas para a criapao de areas 
sujeitas a restricao de uso, com vistas a prote$3o dos recursos hidricos.
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RONDONIA
sfc rf i vkia de estado do desenvolvimento ambtental

COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH
Av Farquar n^986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Wo CautAno - Te, reo 

Bairro Pedrinhas - Porto Yeibo-RO. CEP 76.801-4 
Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/9848^8512

pmail.com / coreh sedani

- SEDAM

io.gov.br
E-mail: sedamrccm so

Area de estudo
do PERH/RO compreende todo o territorio do Estado de R°nd6nla, 

qual estao inseridos 52 municlpios e uma popula?ao de 1.787.279

n nerreto n* 10 114/02 estabelece a Divisao Hidrografica do Estado de Ronddnia 
.acias da dMs8o e. badas hidrog^ ^1°"^

ambientais e antropicos e heterogeneidades de uso e ocupac3o , a

A p,epos,a tbcnlca dos trabalhos de e,abora55o

a seguir.

A area de abrangencia 
cuja extensao total 6 de 237.765 km1, na 
habitantes (IBGE, 2016). em sete

• Etapa 1: Bases Metodologicas
Plano Estadual deMetodolbgicas para elaboragao doRefere-se b preparagSo de Bases

RecursosHidricosdeRonddnia, compreende os seguintes itens:

contendo as bases metodologicas para elaborate do
1.1. Elaborate do Programa de Trabatho 

PRH/RO/RO;
de organizagao e condugao do processo de mobilizagao social e 

do PRH/RO conforme orientagbes presentes no PMDA e com
1.2. Construgao do programa

1.3. Compatibilizag3o e aprovag3o 
oPNRH.

• mpn 7- Pmgn6stico e Cenbrios dos Recursos.

Compreende o levantamento e a
do Estado, considerando aspectos relacionados as sPon^ conhecimento, de modo a evidenciar

re^^r^ - —s atuais e futuras para 05
diversos usos contemplando os 5 (cinco) subprodutos segumtes.

das disponibilidades hidricas
Solugao de Geoprocessamento para garantir

Hidricos de Rond6nia_

Estado de Rondonia estruturado e 
o acompanhamento e o

no2.1 Diagnbstico
disponibilizado em ferramenta com 
controle das agoes deste Projeto Bbsico;

2.2 Diagndstlco e prognbstico das demandas reladonadas aos 
variabilidades hidricas; As demandas

consuntivos da agua eusos

S'
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RONDONIA i
Governo do Estaco __

SECRETARIA DE ESTADO DO DESEN VOL VIMENTO AMBIENT AL 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Rio Cautario Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512
E-mail: sedamrecursoshidiicos^ nmail.com / core hi/ sedam. i o. aov-kr
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HisII2 3 Diagnosticos da dinimica social e do processo de mobiliza?ao social e comunicagao

Rondonia. 0 horizonte temporal neste processo de planejamento devera estar atrelado a um cenano A de 
05 anos para o curto prazo, cenario "B" de 10 anos para o medio prazo e cenario "C" de 20 anos para cenanos

II
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O) ^
c o 
11ra o

I?de longo prazo;
2 4 Balance Hidrico entre a disponibilidade e as demandas hldricas atuais e futuras, segundo 

os distintos centos gerados, e analise das tendencias de evolugao das demandas, no espago e no tempo;
de construg3o do diagnostico,

I!
112.5 Priorizagao da participagao publica no processo 

prognbstico e cenario dos RH de Rondonia, com a convocagao e participagao das liderangas dos com.t§s de

bacias.

S -Ofs. <J) 
CO J

IfSIdiminuigbes de demanda, foram desenvolvidos 
Institute Brasileiro de Geografia e

Os cenarios criados, com aumentos e com 
previsbes demogr^ficos futuras, disponibilizados pelo

por panoramas econbmicos setoriais, eventualmente dispomveis.

As series de vazoes de usos consuntivos foram geradas em consonancia com a evolugio da 
insumo as variiWeis que influenciam as-demandas, selecionadas por sua 

matriz de coeficientes t^cnicos. Essas series geradas
, com a

d icom base em 
Estatistica - IBGE, e § o

s |
6 3c o
^ 8, 
c Obase municipal, tendo como

dos usos consuntivos relacionados ao abastecimento humano urbano e rural, dessedenta55o ammaL 
irrigaeSo, industrla de transformaSao, industria extrativa mineral, termeldtncas e irrlga55o. Adidonalmente 
foi considerada a estimativa da evaporaflo liquida em espelhos de agua artifiaais como uma forma mdireta 
de uso consuntivo, uma vea que advdm de intervenides humanas no corpo hidrico, fruto de necessl^“ 
diversos setores produtlvos. Para estimativa das series d. varOeSaUtihaou-se o AGUA ~ Aphcat^o 
Georreferenciado dos Usos da Agua desenvolvido pela RHA Engenbaria e Consultona no Sr"b,t0 d° P'°f'° 
-Estimativa De Demandas E Usos Consuntivos De Agua Para O Pais", contratado pela Agdncia Naclonal de 
Aguas (Contrato n2036/ANA/2014),
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hidricos de Rondonia, foram - g
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Os resultados do Diagnostico e Prognbstico dos recursos 
consolidados a partlr da partldpaS8o publica, mediante o preenchimento de 
realiiapao de eventos pliblicos regionais, incorporando informaedes dos d 
hidricos gestores municipals, sodedade civil, comunldades tradidonais e tdcmcos dos 6rg*» setorla'sWl ^
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D
Governs do Estado

SEC RETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVTMENTO AMBIENTAL - SEDAN! 
COORDENADORIA DE RECTRSOS HIDRICOS - COREH

Av. Farquar, n° 2986 — Complexo Rio Madeira — Edidcio Rio Cautario — Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512
E-mail: sedamrecursoshidricosf// gniaiLcom / corch^/ sedam.ro.gov.br
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f §Quadro 1. - Bacias Hidrogr^ficas: local de realizagao dos eventos publicos relatives a Etapa 02;
^ o
lifa ~ ^MUNICfPJOS DO

I!BUR1TIS

II1- BACIA DO RIO MADEIRA/ABUNA CAMPO NOVO DE RONPONIA
PORTO VELHOGUAJARA-MIR1M

NOVA MAMORfe
§ 2 n
i£ §

PORTO VELHO

C1DADE DE
reauzacAodo

F.VENTO
MUNICfPlOS

ALVORADA D'OESTE

l1ARIQUEMES

CACOAL
CO Q
C o
< mCODEIAS DO JAMAR1

CASTANHEIRAS S 8
Ol osCHUPINGUAIA 8S
!!CUJUBIM

ESPIGAO D'OESTE

?!GOVERNADOR JORGE TEIXEIRA

2 EITAPUA D' OESTE2 - BACIA DO RIO MACHADO £ 2
JARU JI-PARANA

4JI-PARAN'A
> l
S %

MACHAD1NHO D'OESTE

MINISTRO ANDREAZZA ^ 2 
0)M1RANTE DASEKRA ^>1 
°" ■§NOVA BRAS1LANDIA D'OESTE

NOVA UNlAO

NOVO HORIZONTE DO OESTE

OURU PRETO DO OESTE

PAREC1S

PORTO VELHO

PRESIDENTE MEDICI

Pagina 4 de 12

amkm
*• o de a oxen rieir ade eoi

AF\'/A J.., -A CwiiwiA r'OLHA

^ Autenticagao Digital Codigo: 141230510208216841888-4 
^ Data: 05/10/2020 08:50:00

2 Cartorio Azevedo Bastos,»•
,6 Av. Prosidente Epitdcio Pessoa -1145 

Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PBValor Total do Ato: R$ 4,56 
S < Selo Digital Tipo Normal C: AKN41686-CTT3; (83) 3244-5404 • cartorio@azevodobastos.not.br 

y&i-VPy g https:Hazevedobaslos.not.br
Bel. vaiber Azevr iranda Cavalcanti

Titufer

mailto:cartorio@azevodobastos.not.br


if

RONDONIA
Governo do Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESEN VOL VIMENTO AMBIENT AL - SEDAM 
COORDEN ADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Ediflcio Rio Cautdrio - Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512 
E-matl: scdami ecursoshidricos/t/ gniail.com / corehfu sedam.ro.gov.br

PR1MAVERA PI- RONDONIA

RIO CRESPO

ROLIM DE MOURA

SANTA I.U7.IA D'OESTE

SAO FELIPE D'OESTE

SAO MIGUEL DO GUAPORE

telxelrOpolis

THBUBROMA

URUPA 4

VALE DO ANARI

VILHENA

MUNICfPlOS

ALTA FLORESTA D'OESTE

ALTO ALEGRE DO PARECIS

CABIXI

CEREJ LIRAS

COLORADO DO OESTE

CORUMBIARA

COSTA MARQUES3 - BA CIA DO RIO GUAPORi;
guajarA-mirim SAO MIGUEL. DO 

GUAPORENOVO HORIZONTE DO OESTE
PARECIS

PIMENTE1RAS DO OESTE

SANTA LUZIA D'OESTE

SAP FRANCISCO DO GUAPORE

SAP MIGUEL DO GUAPORE

SER1NGUEIRAS

VILHENA

i
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RONDONIA
(ioverno ao Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVTMENTO AMBIENTAL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Ediflcio Rio Cautario - Tfcrreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512
E-mail: sedamrecursoshidricos(o t>niail.coiii / corehf'// sedam.ro.gov.l»r

CIDADEDE 
realizacAo do

EVENTO
MUNICiPlOS

*4 • MAMORfe CAMPO NOVO DF RONDONIA
GLAJARA-MIRIMguajarA-mirim

NOVA MAMORE

— CIDADEDE
realizacAo DO

EVENTO
MUNICiPlOS

CACOAL
5 - BACIA DO RIO ROOSEVELT ESPIGAO DOESTE it

VILHENAM1MSTR0 ANDREAZZA

PIMENTA BUENO

VILHENA

■

MUNICiPlOS realizacAo do

ALTO PARAISO

AR1QUEMES a

BURITIS

cacaulAndia

CAMPO NOVO DE RONDONIA

CANDEIAS DO JAMARI
6 • BACIA DO RIO JAMARI CUJUBIM

GOVERNADOR JORGE TEIXEIKA ARIQUEMES

GUAJARA-MIRIM
jITAPUA D’ oeste

MRU

MONTE NEGRO
PORTO VELHO

RIO CRESPO

THEOBROMA +
it

Paging 6 dc 12

O SELO HE AUTENTlCir ADE FOi 
AFIXAJD . :A. , ,i»,a r OLHA

.1

| Autenticagao Digital Codigo: 141230510208216841888-6 ,
O Data: 05/10/2020 08:50:00
a Valor Total do Ato: R$ 4,56 M

g Cartorio Azevedo Bastos
Av. Prosidonto EpitScio Petsoa -1145 
Bairro dos Estado. JoSo Pessoa - PB 

^ t83) 3244-5404 • cartorio@azevedobastos.not.br 
-S’- g https://azevedobastos.not.br

1
§L? i < Selo Digital Tipo Normal C: AKN41688-TACI; Bel. vaiber Azev iranda Cavalcant

Titular

mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


£
I
r
O

I

o

I
1

g
(T5RONDONIA i
EOoverno do Estado

SECRETARIA DE ESTADO DO DESEN VOL V1MENTO AMBIENT AL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n® 2986 — Coniplexo Rio Madeira - Ediflcio Rio Cautario — Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512 
E-mail: sedami ecursoshidricosr«.i>maiUoni / corch®sedam.ro.gov.br
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• Etapa 3: Diretrizes, Programas e Metas do PERH/RO

Consistiu na definif3o das metas e estrategias do PRH/RO/RO, an^lise de viabilidade das 
intervenfSes propostas, proposi?3o do programa de a?6es( proposicao do esquema de financiamento das 
a^oes do PERH/RO e diretrizes para a proposi?§o de estrutura organizacional para a implementafSo do Plano 
junto ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia (SEGRH/RO), 
subdividido em 3 (tres) subprodutos;

3.1 Identifica^oes de Diretrizes para os programas e metas do PRH/RO;

3.2 Realiza^oes de Oficinas de Planejamento Participativo e Audiencias Publicas no processo 
de construsao das diretrizes, programas e metas;

II
ii
15
CO o 
8 ^ s 1

tJ
r^. oj 
'O ®

| § 
CO
w) 9 m £

3.3 Agrega?3o das demandas recomendadas para PERH/RO identificadas junto a sociedade
civil e ou em audiencias publicas.

Foram consideradas para proposi?ao dos programasT e projetos 4 grandes diretrizes ? Inorteadoras:
S o 
x §

il
Desenvolvimento/ fortalecimento legal-institucional.

Consolida?ao e implementa^ao dos instrumentos de gest§o de recursos hidricos. 
Desenvolvimento tecnologico, capacita^ao e comunica^ao.

Conserva^ao da agua, solo e ecossistemas

Os resultados das Diretrizes, Programas e Projetos do PERH/RO, foram consolidados a partir 
da participa?ao publica, mediante o preenchimento de questionarios online e a realizable de eventos publicos 
regionais, incorporando informaboes dos principals usuarios de recursos hidricos, gestores municipais, 
sociedade civil, comunidades tradicionais e tecnicos dos orgaos setoriais.

Quadro 2. - Bacias Hidrograficas: local de realizable dos eventos publicos relatives a Etapa 03:

I.

II.

?!
3 £

1? il 
11

IV.

II
5 I
Si
KI

I
\ “ I > §

MUMClPIOS jalizacAo do 
EVENTO

£ i
BUR1TIS

1- BAC1A DO RIO MADEIRA/ABUNA CAMPO NOVO DE RONDONIA

GUAJARA-MIR1M PORTO VELHO

NOVA MAMORE tPORTO VELHO

/
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RONDONIA
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SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HiDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complex© Rio Madeira - Edificio Rio Cautario - Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Veiho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482^512
E-mail: sedamrecursoshidricos@t>mail.com / coreli'// sedam.ro.t>ov.l)r

CIDADE DE
realizacAo DO. • .

MUNICfPlOS

ALVORADA D'OESTE

AR1QUEMES

CACOAL

CANDE1AS DOJAMAR!

CASTANHE1RAS

CMUPINGUAIA

CUJUBIM

ESP1GAO D'OESTE

GOVERNADOR JORGE TEIXEIRA
. : 1TAPUA D' OESTE

JARU

JI-PARANA

MACHAD1NHO D'OESTE

M1N1STRO ANDREAZZA

2 - BACIA DO RIO MACHADO MIRANTE DA SERRA
JI-PARANANOVA BRASILANDIA D'OESTE

NOVA UNlAO

NOVO HORIZONTE DO OESTE
«>OURO PRETO DO OESTE

PARECIS

PORTO VELHO
PRESIDENTS MEDICI

PR1MAVERA DE RONDONIA

RIO CRESPO

ROL1M DE MOURA

SANTA LUZIA D'OESTE§ *
SAO FELIPE D'OESTE

SAO MIGUEL DO GUAPORE

TEIXE1ROPOLIS

THEOBROMA

URUPA
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RONDONIA
Governo do Estado

SECRETARIA DE ESI ADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENT AL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - CORED 

Ay. Farquar, n° 2986 - Complex© Rio Madeira - Edificio Rio Cautario - Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512
E-mail: sedntnrecursoshidricosfr/ I’maiUom / cot eh(« Nedam.ro.gov.br

VALE DO ANARI

V1LHENA

CJDADE DE
realiza^Ao DO 

EVENTO
MUMClPIOS

CASTANHEIRAS

NOVO HORIZONTE

SANTA LUZ1A

ALTA FLORESTA.
ALTO ALEGRE

SAO FELIPE

PRIMAVERA DE RO

PIMENTA BUENO

MIN. ANDREAZA

espigAo
3 - BAC1A DO RIO GUAPORi VILHENA

ROLIM DE MOURA
CHUPINGUAIA

COLORADO

CORUNtBIARA

CEREJEIRAS

PIMENTEIRAS

CEREJEIRAS

CABIXI

ALVORADA

SERINGUEIRAS

SAO FRANCISCO

COSTA MARQUES

.
CIDADE DE

realizaoAo do
EVENTO

MUNIClPtOS
4 - BACIA DO RIO JAMARI

ALTO PARAISO AK1QUEMES
ARIQUEMES
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RONDONIA i

i
Govcrno do Estodo

SEC RETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVTVIENTO AMBIENTAL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - CORED 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Rio Cautario - Terreo 
Bairro Pedrinhas — Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512
E-mail: sedann eeursoshidricos'f/ t’mail.com / coreh(ii seda in. ro.gov.b r
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• Etapa 4: Documento consolidado do PERH/RO •r

5Esta etapa corresponde a consolidate) dos documentos do Plano Estadual de Recursos 
Hidricos, por meio da apresenta?ao da slntese de todos os trabalhos realizados no ambito da elaborate do 
PRH/RO, e da consolidate dos resultados desta e das etapas anteriores, assim como dos relatdrios parciais 
produzidos, de forma a elaborate da vers3o final do Plano de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia, 
contemplando 03 (tres) subprodutos:

4.1. Documento consolidado do PERH/RO (Relatorio Final) e Resumo Executive Diagramado;

4.2. Minuta do anteprojeto de lei do PERH/RO;

4.3. Banco de dados espacial contendo todas com as informates e mapas desenvolvidos em 
ambiente ArcGis para subsidiar as etapas do PERH/RO,

Todos os dados obtidos de fontes secundarias foram integrados e organizados em um 
Sistema de Informates Geograficas - SIG a fim de efetuarem-se as analises e deriva;oes decorrentes do 
desenvolvimento dos trabalhos. Neste ambiente foram, tambem, desenvolvidos os mapas ilustrativos das 
bacias hidrograficas, unidades hidrogr^ficas de gestao, estates fluviom^tricas, estates pluviom^tricas, 
reservatorios, usos e ocupa^io do solo, reservas florestais, unidades de conservato, estradas, e demais 
informates pertinentes. Em raz3o das caracteristicas de robustez e operacionalidade intrlnsecas, foi aplicada 
na discretizato da topologia hfdrica a metodologia de Otto Pfafstetter. A I6gica da ottocodificato confere 
ao m^todo facilidades na implementato de consultas tabulares com a mesma consistencia topoldgica das 
consultas espaciais.

CD C 
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RONOONIA
Governo do Estado if

SECRET ARIA DE ESTADO DO DESENV OL VIMENT O AMBIENT AL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRICOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Rio CautHrio - Tirreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512 
E-mail: sedamrecursoshidricosro gmail.com / coreh@ sedam.ro.gov.br

A consolida?§o final do Plano Estadual de Recursos Hidri^os de Rondonia deu-se por ocasi5o 
de seu langamento em Seminario realizado na data de 22 de novembro de 2017 em Porto Velho, Rondonia.

O SERVING FOI DESENVOLVIDO, EM CURITIBA, ESTADO DO PARANA, NA RUA 
VOLUNTARIOS DA PATRIA NS 233 G 134, CENTRO. O RESPONSAVEl TlCNICO t A ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, CREA-PR 67059/D.

A equipe tecnica envolvida na execu^o dos services 4 apresentada na sequencia 
relacionando os profissionais as suas fun^oes no Projeto:

Equipe Chave:

Coordena^ao Geral e Desenvolvimento 
ENG* CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC.

Coordenagao Tecnica e Desenvolvimento 
ENG* CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC.

Coordenafao Executiva e Desenvolvimento 
ENG* AMBIENTAL ANDRElA PEDROSO, ESP.

Especialista em Recursos Hidricos/ Qualidade da Agua 
ENGS QUfMICO ANDRE VIRMOND LIMA BITTENCOURT, P6S-DR.

Especialista em Socioeconomla 
S0CI6L0GA MARY HELENA ALLEGRETTI, DR.

Especialista em Orcamentos e Gustos 
ECONOMISTA E ENG2 AMBIENTAL MARCELO LING TOSTA DA SILVA, M.SC.

it

Especialistas em Planejamento e Cenariza?ao

ENG* CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC / ARQUITETA REGINA MARIA MARTINS DE ARAOJO, M.SC.

*r

Equipe de Apoio

Eng* Ambiental e Sanitarista Kassia Regina Bazzo 
Eng* Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc.

Eng* Civil Alicia Camila de Oliveira Prux 
Eng2 Civil Homero Bubba

4
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RONDONIA
Governo do gstado

SEC RETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL - SEDAM 
COORDENADORIA DE RECURSOS HIDRIOOS - COREH 

Av. Farquar, n° 2986 - Complexo Rio Madeira - Edificio Rio Cautario - Terreo 
Bairro Pedrinhas - Porto Velho-RO. CEP 76.801-470 

Fone/Fax: +55(69) 3216-1045/3216-1059/98482-8512 
E-mail: sedamrecursoshidrieosfr/mail.com / coreii(« sedani.ro.pov.br

Arquiteta Regina Maria Martins de Araujo, M.Sc. 
Sociologa e Antropdloga Daniela Bonamigo Zupiroli 
Eng8 Agronomo Luiz Fernando Allegretti, M.Sc. 
Geografa Karine Krunn 
Geografa Isabela Raquel Ramos lensen 
Estagiario em Eng* Produ?ao Lucas Zabrocki Borges 
Estagiaria em Eng® Civil Tatiane Bisoni Barros 
Estagiario em Eng® Civil Natan Dezanet Ricci Szatkowski

0 service foi desenvolvido com a acuidade e qualidade tdcnica necessaries, cumprindo 
rigorosamente o cronograma fisico conforme previsto em contrato e igualmente as conduces contratuais e 
de acordo com as nossas expectativas. Por ser expressao da verdade, firmo o presente Atestado.

Porto Velho, 22 de novembro de 2017.

I / i

a

—j~~ Jo^ TrajatitMlos Santos
Geologo/ Coordenador de Recursos Hidricos - COREH

v.

CREA/AM 772/D - visto 2170/RO 
Matricula nu 300.029.760

Presidente da Comissao do Grupo de Trabalho de Acompanhamento, Recebimento e Validagao dos Serviv’os 
dc ElaboratfSo do Plano Estadual dc Recursos Hidiioos do Esiado de Ronddnio 

Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio Cautario, Curvo 2 - 28 andar, Porto Velho - Rondonia

X fi oc^~ °( ~-S
Paulo Sergio Mendes dos Santos Junior

Ge6logo/COREH/SEDAM 
CREA/PA 17292/D 

Matricula nu 300.131.897
Av. Farquar, 2886, Pedrinhas, Edificio Rio Cautario, Curvo 2-2° andar, Porto Velho - Rondonia

%
Pagina 12de 12

V.'/
Atestado registrado mediante 
vinculagao a respectiva CAT ■;

CREA- PR

a 053868

a

py&E § Autenticagao Digital Codigo: 141230510208216841888-12
o Data: 05/10/2020 08:50:01 ^
K Valor Total do Ato: R$ 4,56

2 Cartorio Azevedo Bastos•>

m Av. President© Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB§

ifi < Selo Digital Tipo Normal C: AKN41694-WE07; . "Vs , ""’‘•'V' ^ (*3) 3244-5404 - cartorio@ai8vodobastos.not.br
' 5 https://azovedobaslos.not.br

Bel. VOIber Azei iranda Cavalcanti
Titular

mailto:cartorio@ai8vodobastos.not.br
https://azovedobaslos.not.br


02/01/2018 CREA

£
:
o

s

g
2

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

1
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I|Certidao de Acervo Tecnico com Atestado
O

I
|

Q. CO 
2 £

0 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrand© desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

o

II2 3
f §

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
Resolugoes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de uma pessoa juridica e 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de seu 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.
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a
Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 

estara acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto 
ao(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas 
na(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:7272/2017 
Selos de autenticidade:A 053868

II
§ 1siRNP N°: 1701864100 

Protocolo N°.:2017/00450976 ! i

f*I!
^ I s

til
/ 1

http://creaweb.crea-Dr.org. br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=7272&ANO-2017&PARAMETRO=l&CODREGTO=485957 1/3
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CREA02/01/2018

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:7272/2017 
Selos de autenticidade:A 053868

RNP N0.: 1701864100 
Protocolo IN0.:2017/00450976

Registrada:09/05/2017........................
Empresa Executora.. .:RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA..............................

SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL

20171941456 0ART N°

Contratante(s)
CNPJ/CPF: 609.792.080-68 
:PRESTAQAO DE SERVIQOS...Tipo de Contrato

Atividade Tecnica...:ESTUD0, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAQOES
Area de Competencia.:PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUES.........
Tipo de Obra/Servigo:OUTRAS OBRAS/SERVIQOS.................................................
Servigo Contratado..:OUTROS...

:1,00 UNID 
:0,00 UNID

Area Existente:0,00 UNID 
Area de Reforma:0,00 UNID

Dimens5o........
Area Ampliada 
Dados Complementares:0,00 
Local da Obra :R VOLUNTARIOS DA PATRIA 233 - EDIFICIO JAIME CANET, 

233 CENTRO...
:CURITIBA/PR...
:17/11/2016

Municipio/Estado 
Data de Inicio..
Docto de Conclusao. .:DECLARAQAO PROFISSIONAL..............................................................
Descr. Compl. Serv..:COORDENAQAO GERAL E DESENVOLVIMENTO DO PLANO ESTADUAL

DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA CONFORME 
CONTRATO 
CONTRATO
PROGNOSTICO E CENARIOS; DIRETRIZES PROGRAMAS E METAS; 
EVENTOS PUBLICOS E CONSOLIDAQAO.
CREA/RO - N° RFN-00.251235-17)........

Data de Conclusao:26/10/2017

OS SERVIQOS OBJETO DO 
AS ETAPAS DE DIAGNOSTICO,

N°356/PGE-2016
REFEREM-SE

{NOTIFICAQAO

Observagao

http://creaweb.crea-pr.org. br/webcrea/consultas/imprimir_acervo.asp?NUMCERT=7272&ANO=2017&PARAMETRO=l&CODREGTO-485957 2/3
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAgAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. Vaiber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Dbitos e Privative de Casamentos, Interdi^des e Tutelas 
com atnbuiQao de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Joao Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cddigo de Autenticagao Digital’ ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislag6es e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranga juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
mstituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicagSo obrigatdria de urn Selo Digital de Fiscalizag§o Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de um cddigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticag§o processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessdrio atraves do site do Tribunal de Justiga do Estado da Paraiba enderego 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticagao digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de um documento com as mesmas caracteristicas que foram reproduzidas na cdpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusive, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 05/10/2020 10:12:22 (hora local) atraves do sistema de autenticag§o digital do Cartdrio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambdm, o documento eletrdnico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartdrio Azevddo Bastos, poderd ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartdrio pelo enderego 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informagdes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Cddigo de Autenticagao Digital..

Esta Declaragdo 6 valida por tempo indeterminado e estd disponlvel para consulta em nosso site.

’Cddigo de Autenticagao Digital: 141230510208216841888-1 a 141230510208216841888-14
2Legislagdes Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisdria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015 Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014.

O referido 6 verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b3942dae9fd9bd8911ca140ea10dd9013aecdf5a14382584b7d686e895bbf83e72b197aecc9ec107061 e6170885fa1db7b
09007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPrMkiincii da Repubilca 
ta«> Civil

Mtdida Pfovis6li« N;' 2.20J-2, 
de 24 de agosio de 2001

Brasil
5=0

j

http://www.azevedobastos.not.br
mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/
mailto:autentica@azevedobastos.not.br


Certidao de Acervo 
Tecnico com 

Atestado

Certidao de Acervo Tecnico - CAT 
Resolucao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CREA-PR

2118/2020Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Atividade conciuida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolupao n° 1.025, de 30 de outubro de 2009, 
do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia 
do Parana - Crea-PR, o Acervo Tecnico do profissional CANDICE SCHAUFFERT GARCIA 
referente a(s) Anotapao(6es) de Responsabilidade Tecnica - ART abaixo discriminada(s):

RNP: 1701864100Profissional: CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Registro: PR-67059/D
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Niimero da ART: 1720201363937 Situagao da ART' RAIXA POR CONCLUSAO DF OBRA/SFRVIQO
Tipo de ART: ART de Obra ou Servigo Registrada em: 20/03/2020 Baixada em: 09/04/2020 Forma de registro: Substituigao 

Participagao tecnica: Individual
Empresa contratada: RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

Contratante: INSTITUTO DE CONSERVAQAO AMBIENTAL THE NATURE CONSERVANCY DO BRASIL CNPJ: 
00.104.175/0007-34

Rua: AV PAULISTA N°: 2439

Complemento: EDIFICIO ELOY CHAVES CONJUNTO 91 Bairro: BELA VISTA 
Cidade: SAG PAULO UF: SP CEP: 01311-300

Contrato: 1.1.15.3 BR FY20 001 celebrado em 19/05/2019 Vinculado a ART: 1720194197232 
Valor do contrato: R$ 64.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira 
Agao Institucional:

Enderego da obra/servigo: R VOLUNTARIOS DA PATRIA N°: 233 
Complemento: CONJUNTO 134 Bairro: CENTRO 
Cidade: CURITIBA

Data de inicio: 19/07/2019 Conclus§o efetiva: 28/02/2020 Coordenadas Geograficas:

Finalidade:

Proprietario:

Atividade Tecnica: 1- Coordenagao An^lise. Avaliagao, Consultoria, Coordenagao. Desenvolvimento ESTUDOS 
H1DROL6GICOS DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO/DF O NOS MUNIC. DE AGUAS LINDAS DE GOlAS E PADRE 
BERNARDO/GO , 1 UNID

Observagoes da certidao:
O atestado esta registrado apenas para as atividades constantes na ART, de acordo com as atividades da profissional na 
modalidade da Engenharia Civil.

CEP: 80020-000UF: PR

CPF:

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Tecnico - CAT o 
atestado contendo 5 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quern cabe a responsabilidade 
pela veracidade e exatidao das informagoes nele constantes.

Certidao de Acervo Tecnico n° 2118/2020 
14/04/2020 10:17

A CAT perdera a validade no caso de modificagSo dos 
dados tecnicos qualitativos ou quantitativos nela contidos 
em raz^o de substituigSo ou anulagao de ART.

A CAT a qual o atestado esta vinculado 6 o documento que 
comprova o registro do atestado no Crea.

A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da 
capacidade tecnico-profissional da pessoa juridica somente 
se o responsavel tecnico indicado estiver ou venha a ser 
integrado ao seu quadro tecnico por meio de declaragao 
entregue no momento da habilitagao ou da entrega das 
propostas.

A CAT e vaiida em todo territorio nacionai.

A autencidade e a validade desta certidio deve ser 
confirmada no site do Crea-PR, no enderego 
https://www.crea-pr.org.br, informando o niimero do 
protocolo: 103680/2020.

A falsificagao deste documento constitui crime previsto no 
Codigo Penal Brasiieiro, sujeitando o autor a respectiva 
agao penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 
0800 041 0067 

www.crea-pr.org.br
CREA-PR

Coned ho Regional de En9e«*ori» 
c Agroooona do Rerand
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA., inscrita no CriPi 
sob o n? 03.983.776/0001-67, sediada a Rua Voluntaries da Patria, 233, sala 134, Curitiba/PR, CEP: 80020-000, 
registrada no CREA-PR sob o n? 41952, executou o ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DO ALTO DESCOBERTO (DF/GO), 
para a Institute de Conservagao Ambiental The Nature Conservancy do Brasil (TNC), inscrito no CNPJ sob o n? 
00.104.175/0007-34, sediado a Avenida Paulista, 2439 - Edificio Eloy Chaves, conjunto 9, Sao Paulo/SP, CEP: 01311- 
300, de acordo com o Contrato ne 1.1.15.3 BR FY20 001, com inicio em 19 de julho de 2019 ate 28 de fevereiro de 2020.

CARACTERISTICAS DO SERVIQO

- Objeto: Elaborate do Estudo Hidrologico da Bacia do Alto Descoberto, no Distrito Federal e nos municipios de 
Aguas Lindas de Goias e Padre Bernardo, no Estado de Goias.

- Inicio: 19/07/2019.
- Termino: 28/02/2020.
- Valor: R$ 64.500,00 (sessenta e quatro mil e quinhentos reals).

o 2ii3 Q)5 —
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AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Alto Descoberto corresponde a porgao inicial da bacia hidrografica do rio Descoberto, 
com exutorio na Barragem do Descoberto, nas coordenadas 15°46'43" S e 48013'54" O. Essa bacia esta localizada na 
regiao Centro Oeste, abrangendo uma area de drenagem de aproximadamente 435 km2, da qual 70% estao inseridos 
no Distrito Federal e 30% em Goias. O rio principal e o rio Descoberto, que faz divisa geografica entre o Distrito Federal 
e o estado de Goias.

A barragem do Descoberto, construfda entre os anos de 1971 e 1973, destina-se a formagao de reservatorw de 
acumulagao de agua para o abastecimento de cerca de 60 a 65% da populagao do Distrito Federal (aproximadamente 
1,5 milhoes de habitantes). A estrutura da barragem e em concrete massa tipo gravidade, com 265 metros de 
comprimento e altura de 32,50 metros. O acesso ocorre peia rodovia BR-070 e dista aproximadamente 45 km do centre 
de Brasilia. O reservatorio foi formado em 1974, sendo o nivel maximo normal de operagao na cota 1.030 m e nivel 
maximo maximorum na cota 1.032 m. A area do espelho de agua para a cota normal (1.030 m) e de 14,90 km2 e o 
volume total de 102,90 hm3 (volume util de 87,50 hm3). O comprimento do reservatorio e de cerca de 9,70 km.

EQUIPE TECNICA:
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Conselho
Regional

N2 ARTFungao &FormagaoNome

Responsavel Tecnica, 
Coordenadora Geral, 
desenvolvimento, Consultoria, 
Avaligao e Analise

CREA-PR n? 
67059/D

Engenheira Civil, 
M.Sc.

1720201363937Candice Schauffert Garcia

Coordenador Tecnico, 
desenvolvimento, Consultoria, 
Avaliagao e Analise

CREA-PR n° 
5124/D

Engenheiro Civil, 1720201364780Laertes Munhoz da Cunha ftDr.

ii"Coordenadora Executiva, 
desenvolvimento, Estudo, 
Consultoria e Avaliagao

i >CREA-PR ny 
110320/D

Engenheira 
Ambiental, M.Sc.

1720201364089Andreia Pedroso

Desenvolvimento - Sistemas 
de informagoes geograficas e 
banco de dados geoespaciais

CREA-PR n2 
74544/D

1720201364909GebgrafaKarine Krunn

Desenvolvimento - Estudos de 
demandas hidricas

CREA-PR n? 
159941/D

Engenheira 
Sanitarista e

1720200856662Kassia Regina Bazzo

I



DocuSign Envelope ID: 80D8F7D4-C44B-482E-9517-72C073CEC420

Conselho
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Ambiental

DESCRigAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapas, Produtos e Atividades: 

ia Etapa: Produto 01 - Piano de Frabalho;

2a Etapa: Produto 02 - Relatorio final de caracterizacpao dos usos multiples da bacia e demandas hidricas;

3a Etapa: Produto 03 - Relatorio final de estimativa do balango hidrico em condi?6es naturals da bacia;

4a Etapa: Produto 04 - Relatorio final de estimativa da disponibilidade hidrica da bacia considerando as ofertas e 
demandas de recursos hidricos;

Banco de dados geoespaciais e memorial de calculos.

Inicialmente foram identificados e caracterizados os usos multiples dos recursos hidricos na bacia do AJto 
Descoberto, de forma a definir o quadro atual e potencial das demandas hidricas.

A caracterizacao das demandas hidricas consuntivas foi realizada considerando:

i) as outorgas concedidas na area de estudo;

ii) a estimativa da evapora^ao Kquida do Lago Descoberto.

iii) o estudo "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" da Agenda Nacional de Aguas (ANA).

Para a porgao da bacia hidrografica do Alto Descoberto contida no Distrito Federal, as outorgas superficiais e 
subterraneas foram obtidas da Agenda Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal (ADASA), com 
dados fornecidos pela INC. Em relagao a porgao da bacia que pertence ao estado de Goias, verificou-se, por meio de 
consulta ao site da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), que nao ha 
outorgas concedidas nesta area. As outorgas no rio Descoberto, de dommio da Uniao, concedidas pela ANA, foram 
extraidas diretamente na pianilha de outorgas disponibiiizada on-line no site da Agenda.

Para identificagao dos usos setoriais da agua foi realizada uma padronizagao das finalidades de uso docadastro 
de outorgas da ADASA, resultando nos seguintes setores usuarios: abastecimento humano, irrigagao, piscicuUura, 
criagao animal, industria, uso comercial, usos multiples, outros e evaporagao Kquida do Lago Descoberto.

Visando a posterior realizagao do balango hidrico, foram definidos pontos de controle localizados nos exutdrios 
dos principals afluentes ao reservatorio Descoberto, com monitoramento hidrologico de praticamente toda a area de 
contribuigao associada. No total, foram considerados 11 pontos de controle, dos quais seis sao monitorados por 
estagoes fluviometricas. A demanda hidrica superficial total foi calculada considerando a soma das outorgas localizadas 
internamente a bacia do Alto Descoberto, por sub-bacia definida pelos pontos de controle. Com relagao a demanda 
hidrica subterranea, esta foi analisada considerando toda a area da bacia hidrografica, tendo em vista que os aquiferos 
nao obedecem a correspondencia com o relevo superficial.

Para a obtengao da serie de vazoes devidas a evaporagao liquida utilizou-se o metodo indireto aplicado no 
"Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" (ANA, 2019), especificamente para o reservatorio do Descoberto, 
unico espelho de agua artificial de magnitude relevante na bacia. A estimativa da altura de evaporagao liquida para 
espelhos de agua artificiais com area acima de 20 ha foi realizada a partir da relagao de complementaridade (MORTON, 
1983 apud ANA, 2019). Foram utilizados os modelos CRAE (Complementary Relationship Areal Evapotranspiration) e 
CRLE (Complementary Relationship Lake Evaporation) para a obtengao da evapotranspiragao real de area e evaporagao 
real de lago, respectivamente. A evaporagao liquida e obtida subtraindo-se a evapotranspiragao real da area ou regiao 
da evaporagao real de lago. Os modelos CRAE e CRLE foram automatizados pelo software WREVAP, desenvolvido por 
Morton et al. (1985 apud ANA, 2019), que tern como entrada a altitude (m) e longitude da estagao de monitoramento, 
valores de temperatura media (5C), umidade relativa (%) e insolagao (h), alem de profundidade (m) e salinidade do lago 
para o modelo CRLE. Na utilizagao do WREVAP para estimativa da evaporagao liquida para os reservatorios artificiais, a 
salinidade do lago foi considerada nula e todos os reservatorios foram classiticados como rasos. Desta forma, foram 
calculadas series de evaporagao liquida para todos os locals das estagoes meteorologicas convencionais e automaticas
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do Institute Nacionai de Meteoroiogia (INMET), utilizando-se as series mensais de variaveis climatologicas da rede de 
estates, desde 1961 ate 2013. Para efeito de analise de consistencia dos dados climatologicos utilizados, as series 
mensais de evapotranspiracao calculadas foram comparadas entre estapoes proximas. As estapoes ou pen'odos de 
dados considerados inconsistentes foram descartados das series finais utilizadas. As series mensais de altura de 
evaporapao liquida obtidas para os locals das estapoes meteorologicas foram interpoladas para os locals dos demais 
espelhos de agua artificias e utilizadas, juntamente com a area mapeada da superficie do lago, para se obter as series 
de vazoes de evaporapao liquida para cada reservatorio. Ou seja, para cada par mes/ano (desde 1961) foi calculada 
uma superficie de altura de evaporapao liquida.

As demandas hidricas outorgadas foram confrontadas com as demandas hidricas obtidas do estudo "Manual 
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" (ANA, 2019). Na bacia do Alto Descoberto utilizaram-se os dados do 
geodatabase "Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia - 2017", disponibilizado publicamente no site da ANA, 
sendo esse arquivo parte integrante do "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil". 0 metodo indireto utilizado 
calcula series de vazoes de usos consuntivos em escala municipal, utilizando coeficientes tecnicos geralmente obtidos a 
partir de medipoes e associapoes correspondentes. A espacializapao das vazdes de retirada, consumo e retorno ocorre 
por ottobacias pertencentes a regiao de consumo.

Para a caracterizapao das demandas hidricas nao consuntivas, foi realizado o levantamento de pontos com 
gerapao hidreletrica (Agencia Nacionai de Energia Eletrica - ANEEL), navegapao (Agenda Nacionai de Transportes 
Aquaviarios - ANTAQ), turismo e lazer, preservapao ambiental e piscicultura (tanque-rede), por meio dos cadastros de 
outorgas, bancos de dados dos drgaos competentes e pesquisas nos sites dos municipios inseridos na bacia.

Uma vez que nao foram disponibilizadas as outorgas concedidas para o lanpamento de cargas, nao foi possivel 
estimar a poluipao pontual por meio dessa base de informapoes. Em relapao a poluipao difusa, foram utilizados os 
resultados do metodo dos coeficientes de exportapao, que relaciona cargas poluentes por unidade de area e tempo 
com as diferentes categorias de uso do solo, aplicado no Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Distrito Federal (ZEE-
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Para a projepao futura das demandas hidricas de carater consuntivo foram apiicadas taxas setoriais de 
crescimento sobre as demandas hidricas atuais, obtidas por meio dos cadastros de outorgas da ADASA e da ANA. As 
taxas setoriais de crescimento das demandas, para a bacia do Alto Descoberto, foram estimadas por meio das 
projepoes das series de vazoes conforme os metodos utilizados no "Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil" 
(ANA, 2019), que obteve o prognostico das demandas de 2014 a 2030, na escala das ottobacias. Os horizontes 
temporals definidos foram: i) cinco anos, para o curto prazo e ii) dez anos, para o medio prazo. Embora o cadastre dc 
outorgas da ADASA nao apresente as datas de publicapao e de vencimento das outorgas, definiu-se 2018 como ano- 
base para a representapao da situapao atual. Dessa maneira, as demandas hidricas foram projetas para os anos 2023 e 
2028.
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$Para auxiliar na compreensao da hidrologia da bacia hidrografica do Alto Descoberto e, consequentemente, na 

avaliapao da disponibilidade hidrica, realizou-se a caracterizapao climatica e fisiografica da bacia. A caracterizapao 
climatica (medias mensais de temperatura, precipitapao, evaporapao, evapotranspirapao potencial, umidade relativa e 
insolapao) foi feita com base nas informapoes da estapao meteorologica 83377 - Brasilia, disponibilizadas no portal do 
Institute Nacionai de Meteoroiogia (INMET), em que constam os dados das Normals Climatologicas relativas ao periodo 
de 1981 a 2010. As principals caracteristicas fisiograficas (area de drenagem, comprimento do rio principal, declividade 
e desnivel) foram determinadas para cada sub-bacia dos pontos de controle.

Para a avaliapao da disponibilidade hidrica na bacia do Alto Descoberto foi realizada a consistencia dos dados 
diarios das 7 estapoes pluviometricas e 8 estapoes fluviometricas na regiao em estudo. Das series de precipitapbes 
diarias calculou-se as precipitapoes mensais para os meses sem falhas das estapoes. Para o preenchimento mensal de 
falhas seguiu-se a metodologia da ponderapao regional recomendada porTucci et al. (1993), adotando no caso, devido 
a grande sazonalidade, os pesos especificos para cada mes do ano, representados pelas respectivas medias das 
precipitapoes medias mensais. Para avaliar a qualidade dos dados, analisou-se as precipitapoes das estapoes por meio 
da curva duplo-acumulativa, que relaciona a precipitapao acumulada de urn determinado posto com a precipitapao 
media acumulada da regiao. Uma vez consistidos os dados das estapoes, a serie de precipitapao media mensal para a 
bacia do Alto Descoberto foi obtida com a aplicapao do metodo de Thiessen (Tucci et al., 1993), que consiste em uma 
media ponderada das precipitapoes medias das estapoes com base em sua area de influencia. As series de vazoes, em 
escala diaria, foram analisadas por meio de curvas de permanencia e de fluviogramas simultaneos de series de vazao 
consideradas homogeneas. Para selecionar uma estapao base para correpao de uma determinada inconsistencia e 
preenchimento de falhas, considerou-se a similaridade fisiografica das sub-bacias e a homogeneidade hidrologica entre 
as estapdes, definida pelo coeficiente de correlapao entre as series diarias de vazao. Selecionada a estapao base, a

O

‘9.
m

&
05



DocuSign Envelope ID: 80D8F7D4-C44B-482E-9517-72C073CEC420

corregao ou preenchimento da vazao foi feita por regionalizagao hidroiogica, no caso, por simples reiagao entre as 
areas de drenagem das estagoes. Para casos de falhas longas, iguais ou superiores a um mes, a consistencia foi 
realizada apenas na escala mensal, utilizando as mesmas tecnicas mencionadas.

Para a validagao dos dados trabalhados a evapotranspiragao da bacia obtida pela estagao climatologica 
Brasilia, operada pelo INMET, foi comparada com a evapotranspiragao obtida pela diferenga entre o volume 
precipitado sobre a bacia e o volume escoado no exutorio da bacia por meio da aplicagao da equagao de continuidade 
de massa (balango hidrico natural).

Os indicadores de disponibilidade hidrica utilizados foram as vazoes medias diarias de 70% (Q70%), 90% 
(Q90%) e 95% (Q95%) de permanencia. Esses indicadores foram obtidos por meio de uma analise de frequencias das 
vazoes, apresentada pela curva de permanencia relativa a serie diaria de vazoes naturais. Os indicadores foram 
definidos para cada ponto de controle, considerando a serie historica completa, a serie relativa ao pen'odo seco e ao 
periodo umido, bem como para a serie correspondente a cada mes do ano. Adicionalmente, a vazao media minima de 7 
dias consecutivos de duragao e 10 anos de tempo de recorrencia (Q7,10) foi estimada para a serie historica completa e 
as series dos periodos umido e seco, sendo obtida por meio de uma analise estatistica das series anuais de vazoes 
minimas. Para realizar a analise estatistica, utilizou-se o software STATGRAPHICS Centurion 18. Para estimar a Q7,10, 
testou-se, com auxilio do software, as distribuigoes de probabilidade de Weibull e Log-Normal de 2 parametros (LN2). 
Com o STATGRAPHICS 18 foi avaliada, tambem, a aderencia das distribuigoes por meio do teste de Kolmogorov- 
Smirnov e pelo teste Qui-Quadrado. Considerando que o rio do Descoberto, divisor de aguas entre o Distrito Federal e o 
estado de Goias, e considerado de dominio da Uniao, a disponibilidade hidrica foi estimada pelo indicador Q95%.

Analisando as series de vazoes medias mensais relativas a cada sub-bacia, notou-se uma tendencia 
decrescente das vazoes com o passar dos anos. 0 cenario mais critico estaria na segao da barragem Descoberto, onde 
se concentra cerca de 90% de toda a captagao superficial, dos quais quase 90% e destinada para o abastecimento 
publico. Com base na serie historica, sem considerar a regularizagao do reservatorio, a demanda seria maior do que 
qualquer indicador.

Finalizando o estudo hidroiogico para a bacia do Alto Descoberto, foi realizada uma avaiiagao da 
disponibilidade hidrica superficial considerando os efeitos de regularizagao do reservatorio do Descoberto para 
balancear as ofertas e demandas na bacia. A curva de regularizagao do reservatorio foi obtida da curva de massa ou 
diagrama de Rippl, que relaciona o volume dispom'vel no reservatorio com a vazao regularizada. Para obter a curva de 
massa definiu-se arbitrariamente quatro vazoes hipoteticas de regularizagao, sendo elas de 1,5 m3/s, 3 m3/s, 5 m3/s e 7 
m3/s. Para o volume util de 87,5 hm3, o reservatorio seria capaz de rcgularizar uma vazao de 4,83 m3/s, cquivalente a 
64% da vazao media de longo termo (MLT). Contudo, segundo a Resolugao/ADASA n? 350 de 2006, para servigos de 
abastecimento humano o limite para captagao e ate 90% da vazao de referencia, a fim de garantir a vazao ecologica a 
jusante do barramento. Considerando a serie historica completa, a vazao Q95% na segao da barragem do Descoberto 
corresponde a 1,62 m3/s, de modo que deve ser liberada a jusante uma vazao de 0,16 m3/s (10% da Q95%). Portanto, o 
reservatorio, pelo efeito de regularizagao, permite uma captagao para abastecimento publico superior a 4,67 m3/s.

Para a realizagao do balango hidrico na bacia do Alto Descoberto foi utilizado o software AcquaNet, modelo de 
rede de fluxo para simulagao de bacias hidrograficas. Simulou-se o pen'odo historico da bacia de 1979 a 2017 
considerando as demandas superficiais estimadas e utilizando as vazoes diarias afluentes no reservatorio. Os valores 
das demandas inseridos em cada ponto de demanda inserido no AcquaNet, assim como o comprimento do rio, area de 
drenagem e vazao de referencia ate o respective ponto. Para cada ponto, a partir do comprimento do rio calculou-se a 
area de drenagem correspondente conforme as relagoes area vs. comprimento para as principais sub-bacias, com a 
equagao de melhor ajuste aos pontos. A partir da area de drenagem, calculou a vazao Q95% multiplicando-se a area 
pela vazao espedfica correspondente. Alem disso, levou-se em consideragao a definigao da Resolugao/ADASA n? 
350/2006 a respeito da vazao maxima de captagao. Assim, as vazoes nas sub-bacias, localizadas fora do reservatorio, 
inseridas no modelo foram iguais a 80?'o da Q95%, uma vez que se destinam em sua maioria para a agricultura e 
irrigagao. Desse modo, avaliou-se o cenario mais critico quanto a disponibilidade hidrica. O balango hidrico superficial 
foi avaliado tanto para o cenario atual quanto para os cenarios de curto prazo, referente ao ano de 2023, e medio 
prazo, referente ao ano de 2028, verificando-se quais pontos apresentaram deficit hidrico, bem como o risco de falha 
de atendimento do reservatorio do Descoberto.

Os estudos de disponibilidade hidrica subterranea foram realizados considerando dados levanlados e 
compilados por ocasiao do Plano de Manejo da APA do Descoberto, onde estao delineados os aspectos fundamentals 
para estabelecimento da disponibilidade hidrica na bacia. Foi realizada inicialmente uma abordagem do contexto 
hidrogeologico e sistemas aquiferos da area de estudo. Complementarmente, foram levantadas e reavaliadas as 
informagoes existentes nos pogos de monitoramento de agua subterranea, tanto no que se refere a disponibilidade
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hidrica quanto qualidade da agua. As fontes de informagoes sobre a capta^ao de agua subterranea na bacia foram 
obtidas do banco de dados do SIAGAS/CPRM (2019) e os registros de captagoes outorgadas por parte da ADASA. Para 
avaliagao da vulnerabilidade dos aqui'feros da bacia do Alto Descoberto, em fungao dos dados dispom'veis o metodo 
DRASTIC adaptado por Lima (2009) foi selecionado para utilizagao. A metodologia de vulnerabilidade geral, adaptada 
do metodo DRASTIC, engloba as seguintes variaveis: densidade de lineamentos estruturais; topo do aquifero; 
declividade; geomorfologia; espessura do manto de alteragao; tipo de solo; potenciometria; litologia do aquifero; 
recarga. As variaveis foram ponderadas partindo de uma analise multicriterio de acordo com a sua infiuencia na 
vulnerabilidade e incorporadas em urn banco de dados geograficos, o qual foi trabalhado sob ambiente de Sistema de 
Informagoes Geograficas (SIG). Mapas de distribuigao das referidas variaveis foram gerados.

A densidade de lineamento, a declividade e a potenciometria foram levantadas utilizando o modelo digital de 
elevagao (MDE), correspondente a quadricula 15S495ZN do Institute Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) com 
resolugao de 30 m, disponibilizado pelo projeto TOPODATA (INPE, 2011). Os mapas geomorfologico e de espessura do 
manto de alteragao foram obtidos dos produtos gerados no Plano de Manejo da APA Bacia do Rio Descoberto, na 
escala 1:100.000, elaborado pelo Institute Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) e Ministerio do 
Meio Ambiente (MMA), em dezembro de 2014. O mapa de tipos de solos foi extraido do mapa de solos na escala 
1:100.000, elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2003).

Com relagao a qualidade da agua subterranea, os dados do banco do SIAGAS e da ADASA, indicaram a 
predominancia de valores de condutividade eletrica inferiores a 100 pS/cm. Adicionalmente, foi gerado o mapa de 
vulnerabilidade intrinseca a contaminagao dos aqui'feros da bacia do Alto Descoberto.

O banco de dados gerado foi organizado e estruturado como ferramenta para a manipulagao de informagoes, 
compativel com e compativel com softwares de SIG como o QGIS e ArcGIS. O banco contem arquivos shapefile, raster, 
geodatabase. Todos os mapas e figuras foram entregues nos formates .jpg e .mxd, com a representagao grafica 
propriamente dita e os dados (atributos) em tabelas do banco de dados vinculadas a parte espacial. Foi elaborado 
tambem uma planilha de metadados para organizar informagoes alusivas a dados geoespaciais produzidos e utilizados, 
com adigao de notas explicativas aos arquivos, indicando a origem (primaria ou secundaria) do dado, fonte, ano e 
eventualmente outras informagoes necessarias.

Os arquivos de entrada e safda do AcquaNet tambem foram disponibilizados, tanto no formate native de 
entrada no software quando em formado shapefile. Por fim, foram entregues todas as referencias bibliograficas que 
estavam dispom'veis em .pdf, assim como as planilhas de memorial dos calculos dos estudos de demanda, 
disponibilidade e balango hidrico.
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Todos os trabalhos foram executados com a perfeita tecnica de engenharia, dentro dos prazos previstos e a 
contento desta instituigao.
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Sao Paulo, 03 de abril de 2020.

,-----DocuSigned by:

^----- 6BB3506E0B8D474

Rodrigo Spuri Tafner de Moraes 

Diretor de Conservagao do Programa Brasil

-----DocuSigned by:

Lid*.
-----EA612DAB17BB4EB

Licia Azevedo

Gestora do Contrato
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

ELABORA^AO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA

o

I
3

Q.

I |
Aiestamos, para ob devidos fins, que a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS ITDA com 

sede em Curiliba' Estad0 d0 Parana, na Rua Voluntaries da Patria 233, conjunto 134, Centro, inscrita no 
i NPj sob ne 03.983.776/0001-67,prestou para o MUNICIPiO DE IMBITUVA. com sede na Rua Prefeito Jose 
Buhrer Jun.or, 462. mscrito no CNPJ sob ne 76.175.892/0001-23, representada pelo Prefeito Municipal Sr 
Berroldo Rover, portador do CPF ne 374.282.179-20, no penodo de 1S/08/2018 a 12/11/2018, 
abaixo reiacionado

® 5

If
o service

ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IMBITUVA (PMSB), induindo avaliavao 
du PMSB eloborado no ano de 2014; realizacao de visita tecnica no munidpio de Imbituva - PR. reunioes
com

II
os devidos orgaos envolvidos pera a adequa^ao as situafoes; diagnosticoda situa^ao atual 

jo Plano Municipal de Saneamento Bdsico IImerente

11 
S I

Conforme Contrato n? 259/2018 estabelecido entre as partes: Munidpio de Imbituva, CNPJ 
ny 76175 892/0001-23, e a empresa RHA Engenharia e Consultoria SS Ltda, CNPJ ne 03.983.776.0001 67, os 
estudos em epigrafe tern o segumte escopo

OBJETIVO GERAL:

Elaborar os estudos tecnicos e o documento consolidado do Plano Municipal de 
Saneamento Uasico de Imbituva-PR, nos termos previstos na Fundamentagao Legal vigente:
> Arttgo 30, da Constituigao Federal;
- Lei Federal n° 10.257/01 Estatuto das Cidadcs;

Lei Federal n° 11.445/07 nos capitulos II, IV, IX comblnado com o artigo 19;
- Lei Federal no 8080/90 Organica da Saude;
" Lei Federal n° 11.124/05 Sistema Nacional de HabitarSo de Interesse Social;
' Lei b^derai n° 9.433/97 Politica Nacional de Recursos Hidricos;
" Ll-J| Federal no 12.305/10 Politica Nacional de Residues Solidos;
- Lei Organica Municipal;
-- Plano Diretor;
" Plano de Gestao de Residues;
" Plano de Gestao Fiidrica; e
- Plano de Redugao de Risco.
> RpFoiugao CONAMA no 307/02 Gestao de Residues da Constmgao Civil;
- Resolucao CONAMA n° 283/01 Dispoe sobre o tratamento e a destinagao final dos residues do servigo de
saude
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^ 8AREA DC CSTUDO:

A area de abrangencia do PMSB compreende todo o territorio do Mumcipio de Imbituva 
(Estado do Parana), cuja extensao total e de758,479 km7, no qual esta inserida uma populagao estimada em 
32.179 habitantes em 20x8 e projetada para 36.976 habitantes em 2040.

DESCRICAO DO ESTUDO:

O Plano Municipal de Saneamento Basico incluiu o diagnostico da situagao atual 
ao Plano Municipal de Saneamento Basico; avaliagao do PMSB eiaborado no ano de 2014; realizagao de 
visito tecnica no municipio de Imbituva - PR; reunioes com os devidos orgaos envolvidos para a adequacao 
as situacoes.
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.A Lei ns n.445/2007, definiu em seu artigo 2^ que os services publicos de saneamento 

basico tratam do abastecimento de agua, do esgotamento sanitario, da limpeza urbana e manejo dos 
lesiduos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais.

O PMSK apresema a definicao de criterios para a implementacao de politicas publicas 
municipals na area de saneamento, de forma a assegurar a universalizagao do atendimento a populate de 
forma adequada a saude publica e a protecao do meio ambiente.

Ainda, o PMSB:

• Elenca as piincipais leis, decretos e portarias no ambito federal, estadual e municipal que 
tratam das questoes referente ao saneamento basico, destacando a Lei n? 11.445/2007, 
que e o marco regulatdrio do saneamento basico no pais.

• Apresents a caracterizacao municipal 
soaoecondmicos.

• Destaca os principals aspectos demograficos municipals, a evolucao da ocupaqao territorial 
de 1870 aos dias atuais, e as tendencias da ocupacao urbana em tuncao de aspectos fisicos 
e do uso do solo.

• Apresenta uma descricao da infraestrutura basica de abastecimento de agua e 
esgotamento sanitario.

• Apresenta a legislate, descricao e diagnostico do manejo e drenagem de aguas pluviais
• Discorre sobrea a legislacao, descricao e diagnostico dos servigos de limpeza urbana e 

manejo de residuos solidos.
• Define as metas de curto, medio e longo prazos a serem atingidas peias ooliticas publicas e 

propde programas, projetos e agoes necessarias para o atingimento das metas.
• Cita as prmcipais fontes para captagao de recursos financeiros ligadas aos servigos de 

saneamento basico segundo o PLANSAB, e apresenta a estimativa de investimentos 
baseada no Fundo de Participagao dos Municipios (FPM).

• Menciona os pianos de contingencia em fungao de eventos temporaries que impactam no 
operagao correta dos sistemas de saneamento basico.

Para a desengao e diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento 
sanitario. drenagem e residues solidos no munidpio de Imbituva foram utilizadas dados de ievantamentos 
realizados na visita de campo, daoos de fontes secundarias, tais como: o Sistema Nacional de Intormagoes 
soore Saneamento (SNIS, 2016), o institute Paranaense de Desenvolvimento Economico e Social (IPARDES. 
2017), no Atlas do Abastecimento de Agua (ANA, 2010) e no Plano Municipal de Saneamento Basico de 
imbituva (2014). bem como mformagoes obtidas junto as secretarias da Prefeitura Municipal.

O PMSB tambem compreendeu a elaboragao e organizag§o do conjunto de dados 
geograficos utihzados. Trata-se de uma base de dados geograficos utilizada para elaborar o diagnostico do 
municipio com a descrigao dos sistemas e servigos de saneamento basico atual, bem como outras 
mformagoes complementares usadas na caracterizagao e avaliagao deste sistema.

O banco de dados geografico produzido englobou os seguintes elementos abastecimento 
de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana. alem de informagoes basicas complementares 
auxiliar na analise do sistema de saneamento, tais como, hidrografia, bacias hidrograficas, gcologia, 
pedologia. declividades, delimitagoes municipals, dados censitarios, atividades poluidoras, dados de outorga 
de direito de uso de recursos hidricos, dentre outras informagoes.

Os dados produzidos tiveram sua origem em Ievantamentos de equipe de campo e junto a 
Prefeitura Municipal de Imbituva, a!em de consulta a diversos bancos de dados e sistemas de informagoes 
geografica dispomveis, como IBGE, MMA, ANA, Institute das Aguas do Parana, dentre outros.
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Os arquivos vetoriais georreferenciados foram padronizados para o formato s/iope/z/e, e 
referenciados ao sistema de referencia planimetnca. SIRGAS 2000 e sistema de projegac, Universal 
Transversal de Mercator (UTM), referindo ao meridiano central 45? WGr.

0 SERVigO FOI DESENVOIVIDO EM CURITIBA. ESTADO 00 PARANA, NA RUA 
VOLUNTARIOS DA PATRIA N? 233.CONJUNTO 134, CENTRO, TENDO SIDO REALIZADA VISITA TECNICA AO 
MUNICIPIO DE IMBITUVA-PR. 0 RESPONSAVEL TECNICO E A ENGENHEIRA CIVIL CANDICE SCHAUFFERT 
GARCIA, CREA-PR 67059/D.

EQUIPE TECNICA:

A equipe tecmca envolvida no execu5ao dos services e apresentada na seauenaa 
relacionando os professionals as suas fungoes no Projeto

Coordenagao Geral, Tecnicae Desenvolvimento

ENG® CIVIL CANDICE SCHAUFFERT GARCIA, M.SC. CREA-PR 67059/D - ART 20183884527

Coordcnagao Tecnica e Desenvolvimento

ENG® CIVIL LAERTES MUNHOZ DA CUNHA, M.SC. CREA-PR S124/D - ART 20184967825 
Equipe Tecnica de Apoio:

Eng* Civil Luciana Zabrocki Borges. M.Sc.

Eng? Ambiental Andreia Pedroso. Esp.CREA-PR 110320/D - ART 20184981615 
Eng i Civil Marian da Costa Rohn, M.Sc. CREA-PR50481/D - ART 20184983855

Eng 3 Civil Karina Thome Ramalho, M.Sc. CREA-PR102699/D - ART 20184984274 
Geografa Karine Krunn - CREA-PR 74544/D - ART 20185266847

Imbituva, 04 de dezernbro de 2018

----
BEK rOI.DO ROVER

Pref'eito Municipal de Imbituva
; •
IM 'yvcoj-
Atestado registrado mediante 
vinculacSo a respective CAT

CREA•PR

a 063256

JULIANE MENON DE BARROS 
Engcnheira Civil Municipal 

CREA-PR 88879/D SfeMi!

I’agina 1 dc .?

Autenticagao Digital Codigo: 141231211201270865967-3
Data: 12/11/2020 12:02:54
Valor Total do Ato: R$ 4,56
Selo Digital Tipo Normal C: AKR28110-T74H;

9 Cartorio Azevedo Bastos
£ Av. Prosidonto Epiticio Possoa -1145 

Bairro dos Estado, Joao Pessoa • PBŝ (83) 3244-5404 - cartorio@azevedobastos.not.br 
^ https://azovedobastos.not.br

CavalcantiBel. VSIber

mailto:cartorio@azevedobastos.not.br
https://azovedobastos.not.br


CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico com Atestado

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CREA-PR, certifica 
que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(oes) de Responsabilidade Tecnica - 
ART(s) referente(s) ao(s) sen/igo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao,^integrando desta 
forma sua experiencia profissional, conforme o Artigo 47° da Resolugao n° 1025/2009, 
do CONFEA.

Certifica que, conforme dispoe o Artigo 2° da Lei Federal n.° 6.496/77, a ART 
define para os efeitos legais os responsaveis tecnicos pelo empreendimento de 
engenharia e agronomia.

Certifica que, cabe ao(a) profissional a responsabilidade quanto a realizagao e 
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade 
deste Orgao apenas a verificagao da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) 
atribuigao(oes) profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n.° 5.194/66, 
ResolugSes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e Instrugoes 
Normativas deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

Certifica que a capacidade tecnico-profissional de 
representada pelo conjunto dos acervos tecnicos dos profissionais integrantes de 
quadro tecnico e varia em fungao de alteragao dos acervos tecnicos _dos profissionais 
integrantes de seu quadro tecnico, conforme o Artigo 48° da Resolugao 1025/2009 do 
CONFEA.

pessoa jundica euma
seu

Certifica que, a criterio do(a) profissional, esta Certidao de Acervo Tecnico 
estate acompanhada do Atestado emitido pelo(a)(s) contratante(s) constante(s) da(s) 
ART(s) acervada(s), o qual sera um complemento que contera detalhamentos quanto ao 
(s) servigo(s)/obra(s), abrangentes aos dados desta Certidao, e que atendera a 
exigencia prevista no Artigo 30, § 1°, inciso I, da Lei Federal n.° 8.666/93.

Certifica que ficam cientes o(a) profissional detentor e a quern interessar possa, 
recebedores desta, que as informagoes constantes no Atestado, em desacordo com a 
presente Certidao de Acervo Tecnico, nao e(sao) de responsabilidade do Crea-PR, e sim 
de seu(s) emitente(s), restringindo-se a presente Certidao as atividades registradas na 
(s) ART(s) acervada(s), conforme disposto na Lei Federal n.° 6.496/77.

Certificamos, finalmente, que quaisquer eventuais informagoes divergentes 
apresentadas em Atestado nao se vinculam a presente Certidao, sendo o conteudo 
daquele de responsabilidade do(s) seu(s) emitente(s).____________ ____________ _

ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional :PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.: 257/2019 
Selos de autenticidade:A 063256

RNP NO; 1701864100 
Protocolo N°.:2019/00023131

^3^20 S Autentica9ao Digital Codigo: 141231211201270865967-4 
£ Data: 12/11/2020 12:02:54

Jliil I
2 Cartorio Azevedo Bastos

Av. Presidente EpitAcio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PBValor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKR28111-31EM; t (83) 3244-5404 • cartorio@azovodobastos.nat.br 
’-S jj https://azovedobastos.not.br
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO PARANA

Certidao de Acervo Tecnico

CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N0.: 257/2019 
Selos de autenticidade:A 063256

RNP N°.: 1701864100 
Protocol© N°.:2019/00023131

Registrada:23/08/201820183884527 0
ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP

IMBITUVA
ART N°........................
Empresa Executors.. 
Contratante(s)........

. : RHA

.:PREFEITURA
76.175.892/0001-23...

.:PRESTAgAO DE SERVIQOS

CNPJ/CPF:DO MUNICIPIO DE

Tipo de Contrato
Atividade Tecnica...:COORDENAgAO DE OBRA 
Area de Compet§ncia.:SERVIQOS TEC

MEIO-AMBIENT E..........
Obra/Servipo:OUTRAS OBRAS/SERVIQOS

OH SERVIQO TECNICO 
PROFISSIONAIS SANEAMENTO EEM

Tipo de
Servico Contratado. . -.OUTROS. . .

1,00 UNID 
0,00 UNID

Area Existence:0,00 UNID ........
Area de Reforma:0,00 UNID ....Dimensao........

Area Ampliada
LQQai Cdr^raentareS:R'TOL™mRI0s'DA PAIRIA, 233 CJ 134 CENTRO 
Municipio/Estado....:CURITIBA/PR
Data de Inicio.......... :15/08/2018.
Docto de GonclusSo.
Descr. Compl. Serv.

de Conclusao:12/11/2018Data
DECLARAgAO PROFISSIONAL. 
coordenaqAo GERAL,
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO 
DE IMBITUVA, ESTADO DO PARANA....

EXECUgAO DA readequacAo 
bASICO DO MUNICIPIO

tEcnica e

ObservagSo....

Cartorio Azevedo Bastos
Av. Presidento Epiticio Possoa -1145 
Bairro dos Estado, Joao Pessoa - PB 

(83) 3244-5404 • cartorio@azevodobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

EirwiVlH - Autenticagao Digital Codigo: 141231211201270865967-5 
O Data: 12/11/2020 12:02:54 
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56
o Selo Digital Tipo Normal C: AKR28112-WE07;

iranda CavalcantiBel. VSIber Azev
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ENGENHEIRA CIVIL 
CANDICE SCHAUFFERT GARCIA
Carteira Profissional:PR-67059/D 
Acervo Tecnico N°.:257/2019 
Selos de autenticidade:A 063256

RNP N0.: 1701864100 
Protocolo N°.:2019/00023131

A autenticidade desta certidao podera ser confirmada na pagina do Crea-PR 
(http://www.crea-pr.org.br), atraves do protocolo n.° 2019/00023131.

Emitida via Internet em 01/02/2019 10:50:03 horas.

Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme a Resolu^ao N° 317/86 e a Instrugao de Service N° 
002/2014. . , . .
A falsificagao deste documento constitui-se em crime previsto no Codigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a 
respectlva a;ao penal.

Jig %m i
2 Autenticagao Digital Codigo: 141231211201270865967-6 j , Cartorio Azevedo BastOS 
O Data: 12/11/2020 12:02:54 ^ - p
^ Valor Total do Ato: R$ 4,56

Selo Digital Tipo Normal C: AKR28113-7H0X;

S Av. Prosidonto Epiticio Pessoa -1145 
Bairro dos Estado, Jo^o Possoa - PB 

(83) 3244-5404 • cartorio@a2evedobastos.not.br 
https://azevedobastos.not.br

o
iranda CavalcantBel. VSIber Azev

Tilul

http://www.crea-pr.org.br
mailto:cartorio@a2evedobastos.not.br
https://azevedobastos.not.br


REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
ESTADO DA PARAIBA 

CARTORIO AZEVEDO BASTOS 
FUNDADO EM 1888

PRIMEIRO REGISTRO CIVIL DE NASCIMENTO E OBITOS E PRIVATIVO DE CASAMENTOS, INTERDIQOES E TUTELAS DA COMARCA DE JOAO
PESSOA

Av. Epitecio Pessoa, 1145 Bairro dos Estados 58030-00, Joao Pessoa PB 
Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484 

http://www.azevedobastos.not.br 
E-mail: cartorio@azevedobastos.not.br

DECLARAQAO DE SERVIQO DE AUTENTICAQAO DIGITAL

O Bel. vaiber Azevedo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Cbitos e Privative de Casamentos, Interdipbes e Tutelas 
com atribuipbo de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jo3o Pessoa Capital do Estado da Paraiba, em virtude de Lei, etc...

DECLARA para os devidos fins de direito que, o documento em anexo identificado individualmente em cada Cbdigo de Autenticapbo Digital1 ou na referida 
sequencia, foi autenticado de acordo com as Legislapoes e normas vigentes3.

DECLARO ainda que, para garantir transparencia e seguranpa juridica de todos os atos oriundos da atividade Notarial e Registral no Estado da Paraiba, foi 
instituido pela da Lei N° 10.132, de 06 de novembro de 2013, a aplicapbo obrigatbria de urn Selo Digital de FiscalizapSo Extrajudicial em todos os atos de 
notas e registro, composto de urn codigo unico (por exemplo: Selo Digital: ABC12345-X1X2) e dessa forma, cada autenticapbo processada pela nossa 
Serventia pode ser verificada e confirmada tantas vezes quanto for necessbrio atravbs do site do Tribunal de Justipa do Estado da Paraiba, enderepo 
https://corregedoria.tjpb.jus.br/selo-digital/

A autenticapSo digital do documento faz prova de que, na data e hora em que ela foi realizada, a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA 
EPP tinha posse de urn documento com as mesmas caracterlsticas que foram reproduzidas na cbpia autenticada, sendo da empresa RHA ENGENHARIA E 
CONSULTORIA SS LTDA EPP a responsabilidade, unica e exclusiva, pela idoneidade do documento apresentado a este Cartorio.

Esta DECLARAQAO foi emitida em 12/11/2020 12:24:41 (hora local) atraves do sistema de autenticapbo digital do Cartorio Azevedo Bastos, de acordo 
com o Art. 1°, 10° e seus §§ 1° e 2° da MP 2200/2001, como tambem, o documento eletronico autenticado contendo o Certificado Digital do titular do 
Cartorio Azevedo Bastos, podera ser solicitado diretamente a empresa RHA ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA EPP ou ao Cartorio pelo enderepo 
de e-mail autentica@azevedobastos.not.br

Para informapoes mais detalhadas deste ato, acesse o site https://autdiqital.azevedobastos.not.br e informe o Codigo de Autenticagao Digital..

Esta Declarapao 6 valida por tempo indeterminado e esta disponivel para consulta em nosso site.

'Codigo de Autenticagao Digital: 141231211201270865967-1 a 141231211201270865967-6
2Legislap6es Vigentes: Lei Federal n° 8.935/94, Lei Federal n° 10.406/2002, Medida Provisbria n° 2200/2001, Lei Federal n° 13.105/2015, Lei Estadual n° 
8.721/2008, Lei Estadual n° 10.132/2013 e Provimento CGJ N° 003/2014. A

O referido e verdade, dou fe.

CHAVE DIGITAL

00005b1d734fd94f057f2d69fe6bc05b2623c43bb1bf2d46d8d6beb5c48226d1d53f43a6fa260dee50ac76b54314de8f59fc08930d2942353cbfea790f4b84d6b0
9007d46d54f6bb4166f7d582a3f5d9

ICPPrpsk&ncia d.i RppiibBca 
CM Civil

Metfcla Pfovis6i>9 N' 2200 2.
lie 24 de jqosso de 2001
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